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. مقدمه1
باشد؟ دانشـمنداني از  وجود داشتهتواند بين افزايش درآمد و كيفيت محيط زيست اي ميچه رابطه

، بـر ايـن باورنـد كـه سـطوح      4، كليولنـد 3، ارليـك و هولـدرن  2، مادوس1قبيل جورجسكو و روجن

هـاي اقتصـادي (مصـرف و توليـد) همـواره نيازمنـد مقـادير بيشـتري از انـرژي و          ي از فعاليتبالاتر

رويه منابع طبيعي، استخراج بي5گذارد.د بيشتري را بجا ميهاي فرعي زائاست و فرآوردهوليه موادا

تواند ظرفيـت زيسـت كـره را درهـم بشـكند و در      مي،هاانباشت ضايعات و تمركز بر روي آلاينده

6افزايش درآمدها به تخريب كيفيت محيط زيست و كاهش رفاه بشر منجـر بشـود.  با وجودنهايت 

بنابراين 7تواند فعاليت اقتصادي را در معرض ريسك قرار بدهد.بر اين، تخريب منابع پايه ميونافز

هاي اقتصادي، رشد اقتصـادي بايـد متوقـف شـده و     جهت حفظ محيط زيست و حمايت از فعاليت

از طرف ديگر، افـرادي نيـز معتقدنـد    جهان بايد به سمت يك حالت پايدار اقتصادي حركت كند.

گونـه كـه بـا    ؛ بـدين گيردترين راه بهبود محيط زيست از كانال رشد اقتصادي صورت ميكه سريع

يابد و ايـن  افزايش مي،بر باشندافزايش سطوح درآمدي، تقاضا براي كالا و خدماتي كه كمتر ماده

شـود.  خود به ترويج و پـذيرش معيارهـاي حفاظـت محـيط زيسـتي در فراينـد توليـدات منجـر مـي         

بيشترين همبستگي بين درآمـد و گسـترش پـذيرش معيارهـاي     «كند بكرمن اشاره ميطور كه همان

ترين راه براي بهبود محـيط زيسـت مـا    دهد كه در بلندمدت، قويمحيطي، نشان ميحفاظت زيست

ثير بـر  محيطـي بـا تـأ   كنند كه وضع قوانين زيستاي نيز ادعا ميعده8.»اين است كه ثروتمند شويم

حـال،  بـا ايـن  9شـوند. در عمـل باعـث كـاهش كيفيـت محـيط زيسـت مـي       كاهش رشد اقتصادي،

13و سلدن و سونگ12، گروسمن و كروكر11، پانايوتو10پژوهشگراني همچون شافيك و بنديوپاديا

معتقدند كه ارتباط بين رشد اقتصادي و كيفيت محيط زيست، خـواه مثبـت، خـواه منفـي، در ميـان      

1. Georgescu-Roegen (1971)
2. Meadows, et al. (1972)
3. Ehrlich and Holdren (1971), (1974)
4. Cleveland (1984)
5. Ehrlich, P.R. and J.P. Holdren (1971), Georgescu-Roegen, N. (1971) and Luzzati, T. and 
M. Orsini (2009)
6. Daly, H. (1991)
7. Jansson, A.M. et al (1994)
8. Beckerman, W. (1992)
9. Barlett, B. (2005)
10. Shafik and Bandyopadhyay (1992)
11. Panayotou (1993)
12. Grossman and Krueger (1993)
13. Selden and Song (1994)
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و هاي مثبت ارتباط به منفـي  . در واقع امكان تغيير نشانهيافته مقطوع و ثابت نيستكشورهاي توسعه

1، با توجه به سطوح درآمدي متفاوت در كشورها وجود دارد.برعكس

طـور  يابد، ب) بهطور يكنواخت افزايش مياين موضوع كه آيا تخريب محيط زيست، الف) به

برانگيـز  وضـوع بحـث  يابـد يـك م  يابد يا ج) ابتدا افزايش و سپس كاهش مييكنواخت كاهش مي

اهميت است. يك افزايش يكنواخت تخريب محـيط زيسـت   ها بسيار باگذارياست كه در سياست

كه حتي ممكن است رشد استمحيطي ، مستلزم وضع قوانين محكم زيستهمگام با رشد اقتصادي

از طرفـي، يـك كـاهش يكنواخـت     2اقتصادي را به منظور حصول به سطح پايداري محدود نمايد.

هايي را كه به افزايش سريع رشد اقتصـادي  ريب محيط زيست همگام با رشد اقتصادي، سياستتخ

محيطي كوزنتس درجـه تخريـب   طلبد. در نهايت، در صورتي كه طبق فرضيه زيستميانجامد،مي

اي باشند كـه  گونهاي بايد بههاي توسعهيابد، سياستميمحيط زيست ابتدا افزايش و سپس كاهش 

توان دستيابي به محيط زيست مطلوب را در بلندمدت (سطوح درآمدي بالا) دارا باشند بلكه نه تنها 

كمترين ميـزان مدت (سطوح درآمدي پايين و متوسط) به محيطي را در كوتاههاي زيستبايد زيان

الاتي پيش مي آيد:ؤبرسانند. در اين زمينه س

نقطه برگشت در چه سطحي از درآمد سرانه قرار دارد؟.1

توان آن را كاهش داد؟افتد و چطور ميچه ميزان زيان اتفاق مي.2

هاي اكولوژيكي غيرقابل جبـران را دربـر   قابل برگشت بوده و زيانكدام حد آستانه  غير.3

بود؟ در امانتوان از آن دارد و به چه صورت مي

گيـرد يـا مسـتلزم   طور خودكار صورت مـي د محيط زيست در درآمدهاي بالا بهآيا بهبو.4

؟استهاي خاصي اتخاذ سياست

. تعريف مفاهيم اوليه تحقيق2
شاخص عملكرد محيط زيست. 2-1

تـرين مهـم ازيكـي عنـوان بـه آنتخريبگيري از جلووزيستمحيطازحفاظتموضوعامروزه

هـا و  هاي گذشـته نشسـت  هاي فراروي جامعه جهاني مطرح شده و به همين دليل نيز در سالچالش

المللي زيادي نيـز بـراي   اي و بينهاي منطقهاي متعددي برگزار و به دنبال آن كنوانسيونهكنفرانس

1. Panayotou, T. (1993)
2. Arrow, K.  et al (1995)
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جلوگيري از تخريب محيط زيست در سطح جهان منعقد شده است كه جمهوري اسلامي ايران نيز 

هـا  بسياري از آنها را به امضا رسانده و متعهد شده تا در راستاي اهداف مندرج در ايـن كنوانسـيون  

محيطـي متعـددي نيـز بـراي نظـارت بـر       هـاي زيسـت  شـاخص ،ام كند. بـه دنبـال ايـن تحـولات    اقد

ها مطرح شده است. يكي از فرآيندهاي تخريب محيط زيست از سوي سازمان ملل متحد و دانشگاه

ها كه در حال حاضر به صورت گسترده مـلاك مقايسـه كشـورها بـوده و در     ترين اين شاخصمهم

شـود، شـاخص پايـداري محـيط     زيست به صورت دوسالانه منتشر مـي خصوص حفاظت از محيط 

است كـه توسـط دانشـگاه ييـل و دانشـگاه      (EPI)و شاخص عملكرد محيط زيست (ESI)زيست 

1.شودكلمبيا منتشر مي

شاخص عملكرد محيط زيست، يك شاخص بسيار مهم و مركبي اسـت كـه اهـدافي را جهـت     

دهنـده ايـن   و موقعيت فعلي هر يك از اجـزاي تشـكيل  نيل به كارايي محيط زيست مشخص نموده 

كنـد.  نظر هر كشـور را ارزيـابي مـي   گيري نموده و چگونگي نيل به اهداف موردندازهشاخص را ا

گـذاران  همچنين شاخص عملكرد محيط زيست يك ابزار كارآمد و مفيد براي راهنمـايي سياسـت  

ص عملكرد محيط زيست بر دو هـدف اصـلي   نمايد. شاخاي فراهم ميدر زمينه محيط زيست هسته

هـا و ارتقـاي   محيطـي بـر سـلامت انسـان    حفاظت از محيط زيست از جمله كاهش فشارهاي زيست

25ها و مـديريت صـحيح منـابع طبيعـي تأكيـد دارد كـه ايـن دو مؤلفـه توسـط          بوموضعيت زيست

تنـوع زيسـتي و   «،»كيفيـت منـابع آب  «، »كيفيت هـوا «، »سلامت محيط زيست«زمينه 6شاخص در 

از EPIشود. مقدار شاخص گيري مياندازه» انرژي پايدار«و » كيفيت منابع طبيعي مولد«، »زيستگاه

2.استمطابق هدف و صفر بدترين حالت 100كه است100صفر تا 

كــاهشجهــتدرسياســيهــايسيســتماجرايــيعملكــردزيســت،محــيطعملكــردشــاخص

مـديريت ومحيطـي زيسـت پويـاي ارتقايوانسانسلامتدرخصوصمحيطيزيستهاياسترس

اه ـآلودگيكنترلدركميعامليكعنوانبهشاخصاين. زندميتخمينراطبيعيمنابعخطربي

وگـذاري سياسـت مـديريت بهبـود جهـت راقدرتمنـدي ابـزار طبيعـي، منابعمديريتپيامدهايو

3كند.ميفراهمتحليليسساتمؤبرايزيستيمحيطهايگيريتصميم

سرزمينآمايشمليمركزكارشناسان.1

)1387ببران (،صديقهوزرندي، متصدي.2

همان.3
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رشد اقتصادي. 2-2
طـي زمـان اسـت. در واقـع افـزايش      (GDP)منظور، افزايش درآمد ملي يا توليـد ناخـالص داخلـي   

ها و خدمات يك ملت يا يك ناحيه همراه با افزايش توليد اين كالاها و خدمات ظرفيت توليد كالا

ديگر، نرخ رشد اقتصادي همان درصد تغييرات توليد ناخالص داخلي كشور است. بيان. به است

اي از عوامـل اقتصـادي كـه    تغييـرات مجموعـه  ،طـور ديناميـك و تسلسـل   در تعريفي ديگر، به

شود كه حاصل اين گردند، رشد اقتصادي گفته مييگر از متغيرها مياي دموجب تغييرات مجموعه

كمـي ثـروت در   افزايشدهد. هدف از رشد، در واقع مجموعه تغييرات، درآمد ملي را افزايش مي

1د.شوگيري ميجامعه بوده كه توسط شاخص درآمد سرانه اندازه

. مباني نظري و مطالعات تجربي 3
وژي كاهش آلايندگي، ترجيحات و سير تكاملي آنها بـا رشـد درآمـد،    هاي توليد و تكنولمشخصه

. برخي نويسندگان نيـز بـر انتقـال تكنولـوژيكي     استمحيط زيست -ساز شكل ارتباط درآمدزمينه

نيز بر تكنولوژي كاهش برخي 2اند.ناشي از تغييرات ساختاري مقارن با رشد اقتصادي تمركز داشته

كشـش درآمـدي   ويژهبهشماري از محققين نيز بر خواص ترجيحات و 3اند.كيد داشتهآلايندگي تأ

هـاي رشـد   طـور كامـل مـدل   هتنها تعداد كمي از محققين ب4اند.كيفيت محيط زيست تمركز داشته

دوي تكنولـوژي و ترجيحـات را از   هـاي هـر  اقتصادي با فروض واقعي و معقول در مورد مشخصـه 

5اند.اند، فرموله كردهاستنتاج نمودهمحيطي كوزنتسآنچه كه از منحني زيست

6مـدل لـوپز  پردازيم. ميEKCهاي اصلي ادبيات رسي تئوريبه بردر اين قسمت ما به اختصار

، بـا  ي، شـامل دو بخـش توليـد   گيـرد قـرار مـي  مـورد بررسـي   هاي آتـي  طور مفصل در بخشبهكه 

ار و سرمايه)، بازده ثابـت بـه   از توليد (كديگريهايبخشوآلودگيپذيري ضعيف بينتفكيك

،. زمـاني كـه توليدكننـدگان   استشوند، طور برونزا تعيين ميكه بهو قيمت تكنيكيمقياس و تغيير 

طبيعي است كه افـزايش رشـد اقتصـادي بـه بـالا      ،پردازنداي بابت تخريب محيط زيست نميهزينه

)1383محمدرضا (شك،بيسلماني.1

)1995) و پانايوتو (1993گروسمن و كروكر (.2

)1998) و لوينسن (1995(سلدن و سونگ.3

)1995)و كريستروم (1997مك كانل (.4

)1995) و سلدن و سونگ (1994(لوپز.5

6. Lopez (1994)
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به پرداخت هزينه نهايي اجتماعي اما وقتي كه توليدكننده ملزم.شودبردن سطوح آلودگي منجر مي

تكنولـوژي و  هـاي ويژگـي محـيط زيسـت بـه    -، رابطـه درآمـد  اسـت آلودگي ناشي از توليـداتش  

طـور يكنواخـت بـا افـزايش     ترجيحات بستگي دارد. با ترجيحات يكنواخـت، سـطوح آلـودگي بـه    

تـر  رف، سـريع يابد اما با ترجيحات غيريكنواخت، مطلوبيت نهايي با سـطوح مص ـ درآمد افزايش مي

، آلودگي با ي ديگرهايابد و در صورت وجود  كشش جانشيني بالا بين آلودگي و نهادهكاهش مي

اي بـر ايـن   تواند صـحه شكل معكوس آلودگي و درآمد ميUيابد. رابطه افزايش رشد كاهش مي

1استدلال باشد.

بـا در نظـر گـرفتن    گيري از فاكتورهاي مدل رشـد و آلـودگي   )، با بهره1995سلدن و سونگ (

را شكل معكوس Uطه كند، رابطور افزايشي مصرف و آلودگي را تفكيك ميتابع مطلوبيتي كه به

2استنتاج كردند.شكل را براي كاهش آلودگي Jبراي آلودگي و 

ثر بر كاهش سريع و شديد آلودگي بدين صورت هسـتند: الـف)   ؤدو مجموعه از فاكتورهاي م

ثر مستقيم رشد بر آلودگي و كارايي نهايي بـالاي كـاهش آلـودگي و    در طرف تكنولوژي، شامل ا

در طرف تقاضا، كاهش سريع مطلوبيت نهايي مصرف (ترجيحات) و افزايش نگراني مربوط به ب)

.استبالا رفتن سطوح آلودگي 

بر نقـش كشـش درآمـدي تقاضـا بـراي كيفيـت محـيط        EKCشماري از مطالعات مربوط به مدل 

3انـد. كيـد داشـته  أشكل معكوس بين آلودگي و درآمـد ت Uتئوري اساسي ارتباط زيست به عنوان 

مـردم كـه   غالببا اين تصور«شكل معكوس بودن رابطه U) بيان كردند كه 1995آرو و ديگران (

سازگار است و اقتصاددانان »ايل به محيط زيستي با كيفيت بالاتر دارندمتناسب با افزايش درآمد تم

شـماري از  4.اسـت دهنـده كيفيـت محـيط زيسـت     طور كلي نشـان اين منحني بهزنند كهحدس مي

6.استبهبود محيط زيست بزرگتر از يك دريافتند كه كشش درآمدي 5ترمطالعات قديمي

EKCهاي ) نقش كشش درآمدي تقاضا براي كيفيت محيط زيست در مدل1997مك كانل (

وجـود  هآلـودگي را ب ـ ،ها كه بـا مصـرف خـود   خانواردل ايستاي نامتناهي زندگي را با استفاده از م

كشش درآمدي بالاي تقاضا بـراي كيفيـت   آوردند، مورد بررسي قرار داد. او متوجه شد كه درمي

1. Lopez, R. (1994)
2. Selden, T.M. and D. Song (1994)
3. Antle and Heidebrink, (1995) and Beckerman, W. (1992)
4. Arrow, K. et al (1995)
5. Walters (1975), Bergstrom and Goodman (1973)
6. Kristrom, B. and P. Riera (1996)
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و زمـاني كـه   انجامـد مـي به كاهش رشد آلـودگي  ،محيط زيست، زماني كه اين مقدار مثبت باشد

عنوانبراي كشش درآمدي برابر يك، اما هيچ نقش خاصي است؛منفي باشد اين كاهش شديدتر 

كه ترجيحات غيرافزايشي باشد، ميزان آلودگي حتـي بـا كشـش درآمـدي     نكرد. در واقع، تا زماني

وري كـاهش بهـره  براي نمونه.تواند كاهش يابدتقاضا براي كيفيت محيط زيست صفر يا منفي مي

هـاي اسـيدي يـا    دي ناشي از بارانهاي مانيروي كار در نتيجه اثر آلودگي بر سلامت آنها، خسارت

توانند الزاماتي براي كاهش كاهش محصولات كشاورزي ناشي از پيامدهاي خارجي كه همگي مي

ميزان آلودگي باشند. او نتيجه گرفت كه ترجيحات با كشش درآمدي مثبت تقاضـا بـراي كيفيـت    

ودگي شرطي لازم آلشكل معكوس بين درآمد وU، ولي براي ارتباط استمحيط زيست سازگار 

در هـر صـورت، مـك كانـل در     كند.اگرچه بودن آن به وجود رابطه كمك مي،و ضروري نيست

نقـش اصـلي   ييـد أتمطالعات صـورت گرفتـه توانسـت شـواهد تئـوريكي نـادري را جهـت        ارزيابي 

بيابد.EKCهاي كلان حساسيت ترجيحات به تغييرات درآمدي در مدل

ن ارتباط تعادلي بين هر تكنولوژي و پارامترهاي معين با شكلي را به عنواEKCكريستروم مدل 

دهنـده افـزايش مصـرف    ) تـابع مطلـوبيتي كـه نشـان    1(ه شـامل خاص تفسير كرد و يك مـدل سـاد  

ه ) تابع توليـدي بـا پارامترهـاي تكنولـوژي  و آلـودگي ب ـ     2كننده و كاهش آلودگي باشد (مصرف

عنوان يك عامل برونزا در نظر گرفت. كريسـتروم،  ه را بعنوان نهاده، پيشنهاد داد. رشد تكنولوژي 

داشـتن  اكثر نمـودن رفـاه بـه شـرط ثابـت نگـه      عنوان مسير توسعه ناشي از حده را بEKCهمچنين 

مسير براي كيفيت محيط زيست در طول1تكنولوژي در هر نقطه از زمان و تمايل به پرداخت نهايي

ه در نظر گرفت. در طول مسير توسعه، مطلوبيت نهايي مصرف يابي را برابر با هزينه نهايي عرضبهينه

يابد و عدم مطلوبيت نهايي آلودگي (تمايل به پرداخت نهايي بـراي  كه در ابتدا بالا بود، كاهش مي

يابـد. رشـد تكنولـوژيكي امكـان توليـد      كيفيت محـيط زيسـت) كـه ابتـدا پـايين بـود افـزايش مـي        

كنـد كـه از هـر دو اثـر     فيـت محـيط زيسـت فـراهم مـي     محصولات بيشتري را در هر سطحي از كي

كه در حالياستشود. اثر جانشيني براي مصرف و آلودگي مثبت درآمدي و جانشيني مركب مي

اثر درآمدي براي مصـرف مثبـت و بـراي آلـودگي منفـي اسـت. در سـطوح درآمـدي پـايين، اثـر           

كـه در مجمـوع،   اسـت الـب  سطوح بالاي درآمدي نيـز اثـر درآمـدي غ   جانشيني غالب است و در 

شـوند. البتـه   شكل معكوس بين آلودگي و درآمد ميUوجود آوردن رابطه هبرآيند اين دو باعث ب

1. Marginal Willingness To Pay (MWTP)
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حـات دارد كـه   به اثرات متقابل پارامترهـاي تكنولـوژي و ترجي  ،شكل دقيق ارتباط و نقطه برگشت

1است.ها و شرايط محيطي، متفاوت بسته به نوع آلاينده

مطـرح  4و جونز و مـانلي 3، جان و ديگران2توسط  جان و پك چنينوكه نسلي هاي بين در مدل

شود هاي مصرف ايجاد مي، آلودگي توسط فعاليتكردخواهيماند و به تفصيل در ادامه بحث شده

و اثرات ناشي از آلودگي تنهـا بـر رفـاه نسـل     استو تنها بخشي از اين آلودگي به صورت دروني 

ها، فرض بر اين است دهد. در اين مدلثير قرار نميأهاي بعد را تحت ته نسلثر بوده و رفاؤكنوني م

كافي نگهداريآيد اما در صورت كه با كاهش سطوح مصرف، كيفيت محيط زيست نيز پايين مي

از محيط زيست، كيفيت محيط زيست ترميم شده و حتي ممكن اسـت همگـام بـا رشـد اقتصـادي      

5بهبود نيز بيابد.

آلودگي را  از يـك مـدل سـاده بـا دو     -شكل معكوس درآمدU، منحني 6لوينسنآندروني و 

هاي درآمدي نتيجـه  كالا كه يكي كالاي خوب و ديگري كالاي بد بود استخراج نمودند، افزايش

ايـن يـك رابطـه جـايگزيني را     شـود. افزايش مصرف كالايي است كه بيشتر از كالاي بد توليد مي

مقداري از مصرفشان از كالاي خوب تمايل دارندكنندگان ه مصرفبدين صورت ك،دهدنشان مي

در ازاي مصون ماندن از اثرات زيانبار كالاي بد، قرباني هستندرا كه قادر به صرف هزينه براي آن 

افـراد  ،يابـد هـاي كـاهش آلـودگي افـزايش مـي     هاي بازگشـتي تكنولـوژي  ويژگيكه كنند. زماني

احتي به مصرف بيشتر و آلودگي كمتر از افـراد (كشـورها) بـا درآمـد     ره (كشورها) با درآمد بالا ب

معكـوس اسـت   شكلUصورت آلودگي كه به -بهينه درآمديابند كه اين به مسيرپايين دست مي

هنگـامي كـه نيازمنـد    ،هـا شود. تكنولوژي كاهش آلودگي توسط افزايش ميزان بازگشتمنجر مي

هـاي ثابـت بـالا    ترتكنولوژي نيازمند هزينههزينه نهايي پايينيا زماني كه استگذاري عظيم سرمايه

بـراي اي. اقتصـادهاي فقيـري كـه    د يـا عمليـات كارخانـه   دستگاه تصفيه گاز كوره بلناست همانند 

صـرفه باشـد بـه انـدازه كـافي      شـان بـه  گذاريدست آوردن بازدهي كه در مقايسه با ميزان سرمايههب

در حالي كـه  هستند،ده  نيستند، داراي هزينه نهايي بالاي تكنولوژي بزرگ و يا به اندازه كافي آلو

1. Kristrom, B. and P. Riera (1996)
2. John and Pecchenino (1994), (1995)
3. John, et al (1995)
4. Jones and Mannelli (1995)
5. John, A. and R. Pecchenino (1994)
6. Andreoni and Levinson (1998)



63شاخص عملكرد محيط زيست و ...رابطه بررسي 

بـه  شـان و هزينه نهـايي پـايين تكنولـوژي   استفاده كارا از هزينه ثابت بالابرايكشورهاي ثروتمند، 

1.اندازه كافي بزرگ بوده و به ميزان لازم نيز آلاينده هستند

متفـاوتي دارنـد و متقـابلاً ارتبـاط محـيط      هاي كاهش آلاينـده هاي متفاوت، تكنولوژيآلاينده

شكل معكوس باشد يا نباشد.Uزيست درآمد ممكن است

Uدريافـت كـه يـك چنـين رابطـه     2مشاهدات تجربي در كاليفرنيـا، كـان  براساسدر حقيقت، 

شكل معكوسـي بـين انتشـار تركيبـات هيـدروكربن و درآمـد خانوارهـا موجـود اسـت. همچنـين،           

وجود همين رابطه را در پاكستان بـين آلـودگي خـانگي و درآمـد خانوارهـا      نيز 3چادهوري و فاف

4ييد نمودند.أت

شناسي پژوهش. روش4
مقطعي استفاده شده اسـت. تجزيـه و تحليـل تركيـب     -در اين تحقيق از روش تركيب سري زماني

دي در هاي تابلويي، يكي از موضوعات كـاربر سري زماني و مقطعي و به عبارت ديگر، روش داده

اقتصادسنجي است، به اين ترتيب كه چنـدين كشـور، بنگـاه، خـانوار و ... را در طـول زمـان مـورد        

دهد.بررسي و تجزيه تحليل قرار مي

هـاي  نـي از اطلاعـات را بـراي گسـترش روش    تركيب سري زماني و مقطعي، محيطـي بسـيار غ  

هـاي تـابلويي   تواننـد از داده ان ميآورد. در بسياري از موارد، محققبرآورد و نتايج نظري فراهم مي

توان فقط به صورت سري زماني و يا فقط به صـورت مقطعـي بررسـي كـرد،     براي مواردي كه نمي

هاي تركيب سري زماني و مقطعي به صورت زير است:براي مدلفرم استاندارداستفاده كنند.

)1(ititiit XY εβα ++=

وجود دارنـد. برحسـب   iXدون احتساب عرض از مبدأ) در متغير توضيحي (بKكه در اين مدل، 

چه حالتي بگيرد، سه حالت پيش مي آيد: اول، اگر هيچ اختلافي بين مقاطع وجود نداشـته  �اينكه 

، OLSشـود. در ايـن حالـت روش    به صورت ميانگين تمام مقاطع، وارد مدل مي�باشد، در نتيجه 

دوم، اگر بـين مقـاطع مختلـف، اخـتلاف     5.ارائه خواهد داد�و �سازگاري از برآوردهاي كارا و 

1. Andreoni, J. and A. Levinsion (1998)
2. Khan (1998)
3. Chaudhuri and Pfaff (1998)
4. Chaudhuri, S. and A. Pfaff (1998)

شود.گفته ميPooled Dataبه اين روش. در اصطلاح5
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نشـان داده  iαهـا، خانوارهـا و ...) در  هـا (كشـورها، بنگـاه   وجود داشته باشد، اختلاف بـين مقطـع  

م، گوينـد. سـو  مي1شوند. به اين روش، روش اثرات ثابتشود كه در طول زمان ثابت فرض ميمي

در صورتي كه فرض شود، اختلاف بين مقاطع بـه صـورت تصـادفي بـوده و در طـول زمـان ثابـت        

3.شود، براي تخمين مدل استفاده مي2نيست، از روش ديگري با عنوان روش اثرات تصادفي

معرفي مدل. 5
ر اي دمعادلـه يافته تصريح تكصورت فرم كاهشه بهاي تجربي رشد و محيط زيست معمولاًمدل

از انتشـار  هـا نيـز  . برخـي مـدل  هسـتند ثر بـر درآمـد سـرانه    ؤگيري عوامل محيطـي م ـ رابطه با اندازه

در حـالي كـه   ،انـد متغيرهاي وابسته بهره گرفتهعنوانه ) ب2SOو 2COهاي خاص (مانندآلاينده

هـاي متفـاوت اسـتفاده    نظارت بـراي محاسـبه آلاينـده   هاياي در ايستگاهاي نيز از تمركز دورهعده

هاي تركيبـي تخريـب محـيط زيسـت را مـورد اسـتفاده قـرار        نيز شاخصديگراند و مطالعاتكرده

هـاي  برخـي از داده .هـا مشـترك اسـت   مـدل بيشترعنوان متغير مستقل در ه ، بد سرانهاند. درآمداده

كـار  هنيز درآمـد بـا نـرخ رايـج بـازار را ب ـ     ديگرانو4مربوط به درآمد با معيار برابري قدرت خريد

بودن تجـاري، توزيـع   متفاوتي از قبيل شدت آلودگي، بـاز اند. مطالعات زيادي نيز از متغيرهاي برده

صـورت درجـه دوم،   ه ب ـبيشـتر اند. فرم توابـع  هاي نهادي و جغرافيايي استفاده نمودهمتغيردرآمد و 

هاي اقتصاد سنجي مقطعـي يـا پانـل ديتـا انجـام      كه با برآورداستدرجه دوم يا مكعبي -لگاريتمي

اند.شده

رشـد اقتصـادي،   بررسي رابطه بين عملكـرد محـيط زيسـت،   راستايپژوهش حاضر تلاشي در 

بسياري از مطالعات صـورت گرفتـه   با وجود. استهاي حكومتي و سياستي توسعه انساني و سيستم

انـد، ايـن مطالعـه سـعي     محيطي كوزنتس عمل نمـوده ه زيستبر مبناي فرضيبيشتردر اين زمينه كه 

هـاي  گـذاري سياسـت فاكتورهـاي سياسـي و اجتمـاعي كـه ممكـن اسـت بـر       ديگردارد به بررسي 

تـوان پـذيرفت كـه    بپـردازد. مـي  ،ثيرگذار باشندبر پايداري محيط زيست تأمحيطي و متعاقباًزيست

و در مقايسه با را در خود خلاصه كرده استمحيطي شرايطشاخص تركيبي محيط زيست احتمالاً

هاي حاضـر دسـتاورد  بـه همـين منظـور، مطالعـه     5.اسـت دارتر هاي انفرادي آلودگي، معنيشاخص

1. Fixed Effect
2. Random Effect
3. Baltagi, H.B. (2005)
4. Purchasing Power Parity (PPP)
5. Yale Center for Environmental Law and Policy
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كه » شاخص عملكرد محيط زيست«هاي شاخص عملكرد محيط زيست از محيطي را از طريق داده

، مطـابق بـا   سنجد. همچنينمي،محيطي ييل منتشر شده استقوانين زيستسسه سياست وؤتوسط م

رشـد  و عملكرد محيط زيسـت كارگيري متغيرهاي مفيد در رابطه بين هاي مطرح شده، در بهنظريه

يافتـه، اسـتفاده شـده    اقتصادي، از متغيرهاي زير براي بررسي اين رابطه در ميـان كشـورهاي توسـعه   

.است

EPIشاخص عملكرد محيط زيست :

GDPpcحسب دلار آمريكابر2000نه به قيمت ثابت سال : توليد ناخالص داخلي سرا

DIشاخص دموكراسي :

HDIشاخص توسعه انساني :

FDIگذاري مستقيم خارجي: سرمايه

CPIشاخص درك فساد :

مـدل  ، يافتهكشور توسعه27براي رشد اقتصادي،و عملكرد محيط زيستبراي تشخيص رابطه بين 

شود:زير معرفي مي

)2(itititititiit CPIFDIHDIDIGDPpcEPI 54321 βββββα +++++=

يافتـه  كشورهاي توسـعه عملكرد محيط زيست به بررسي اثر رشد اقتصادي بر )،2(معادله با برآورد 

شـاخص توسـعه   HDIگذاري مستقيم خـارجي و  ، سرمايهFDI)، 2در معادله (پرداخته شده است.

عنـوان نماينـده   ه نيز به ترتيـب ب ـ CPIو شاخص كنترل فساد DI. شاخص دموكراسي استانساني 

گفتنـي شـوند. كـار بـرده مـي   هب ـخواهانـه هاي رانتفافيت سياسي حاكم بر كشور و ميزان فعاليتش

هاي زيادي براي نشان دادن عملكرد محيط هاي تجربي، شاخصمباني نظري و مدلبراساساست، 

) اسـتفاده  2CO ،2SOهـاي خـاص (ماننـد   زيست وجود دارند. برخي مطالعات از انتشـار آلاينـده  

بنـابراين  ،شرايط محيطي باشندبازتابتوانند طور كامل نميهها باند و از آنجا كه اين شاخصكرده

هـاي تركيبـي محـيط    بار بالايي برخوردار نيست. بنابراين شاخصنتايج اين دست از مطالعات از اعت

ولويت برخوردارند و مـا در ايـن پـژوهش از    هاي انفرادي آلودگي از ازيست در مقايسه با شاخص

EPI گيريم.بهره مياستكه يك شاخص تركيبي
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توصيف اطلاعات. 6
شاخص «اخص عملكرد محيط زيست از هاي شمطالعه حاضر دستاوردهاي محيطي را از طريق داده

منتشـر شـده اسـت    محيطـي ييـل  قوانين زيستسسه سياست وؤكه توسط م» عملكرد محيط زيست

هاي سـاليانه منتشـر شـده توسـط     توسعه انساني را از گزارشسنجد. اطلاعات مربوط به شاخص مي

و اطلاعات مربوط به شاخص دموكراسي را از گزارش ساليانه ) UNDP(برنامه توسعه سازمان ملل

ايم. شاخص درك فساد را نيـز از گـزارش جهـاني    ) دريافت نمودهEIUواحد اطلاعات اقتصادي (

گـذاري مسـتقيم خـارجي را نيـز از     . سرمايهشده توسط شفافيت جهاني دريافت نموديمفساد منتشر

هـاي  حدود زماني ايـن پـژوهش سـال   ايم.) استخراج نمودهWBآمارهاي مربوط به بانك جهاني (

1المللي پـول بندي صندوق بينبراساس طبقهيافتهكشور توسعه27و حدود مكاني آن 2008-2006

)IMF (است.

هاجزيه و تحليل يافته. ت7
Fكننـد. يعنـي   برآورد مدل به روش اثرات ثابت را تأييد مي، Fهاي نتايج حاصل از آزموننخست

، مبني بر برابري عرض از مبدأها پذيرفته 0Hجدول بوده، در نتيجه فرضيه Fدست آمده بيشتر از به

آزمون سپس با استفاده از ي برآورد مدل، استفاده كرد.براOLSتوان از روش شود. يعني نمينمي

، يعنـي  اسـت دهنده تأييـد روش اثـرات ثابـت در مـدل     محاسبه شده نشان2دو-هاسمن، آماره كاي

برآورد مـدل  ، مبني بر0Hدو جدول بوده، در نتيجه فرضيه -دست آمده بيشتر از كايهدو ب-كاي

هـا، بـرآورد مـدل    تيجه با توجه با نتـايج ايـن آزمـون   نشود. دردفي پذيرفته نميبه روش اثرات تصا

.استيافته به روش اثرات ثابت كشورهاي توسعه

عملكرد محيط درصد از تغييرات 99كار گرفته شده در مدل، ، متغيرهاي به1با توجه به جدول 

همـه دهـد،  تيودنت نشـان مـي  اس ـ-دهـد. آمـاره تـي   يافته توضيح ميرا در كشورهاي توسعهزيست

. نتـايج حاصـل از بـرآورد مـدل و     استدار ي% معن99متغيرهاي به كار گرفته شده، در سطح معناي 

است.برآورديحاكي از اعتبار كلي مدل Fآماره 

1.  International Monetary Fund

2. 21
21 xkBbMMBbH ssss ≈−−−= − )())((
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يافته)(كشورهاي توسعهثابتبه روش اثرات ) 2(نتايج برآورد مدل . 1جدول
tآماره ضرايبمتغيرها
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082/0-95/10-
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1Eviewsافزارقق با استفاده از نرممح: محاسبات مأخذ 7

انتظار ما از وجود رابطه مثبـت بـين رشـد اقتصـادي و عملكـرد محـيط زيسـت، توليـد         با وجود

اي بـراي رشـد اقتصـادي در مـدل وارد شـده اسـت، بـر        عنوان نمايندهه نه كه بناخالص داخلي سرا

بر اين، با توجـه بـه   افزونداري دارد.يافته اثر منفي و معنيعملكرد محيط زيست كشورهاي توسعه

همچنـين، بـا   مدل برآورد شده، اثر شاخص دموكراسي بر عملكرد محيط زيست مثبت بوده اسـت. 

توان گفـت كـه بهبـود شـاخص توسـعه      براي شاخص توسعه انساني، ميتوجه به ضريب برآوردي

كند. از طرفـي،  يافته ايفا ميانساني سهم عظيمي در ارتقاي عملكرد محيط زيست كشورهاي توسعه

داري بـر عملكــرد محـيط زيسـت كشــورهاي    ري مســتقيم خـارجي اثـر منفــي و معنـي   گـذا سـرمايه 

در پيوست آورده شده است.هاي رايانه،. كليه نتايج و خروجي1
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گـردد. شـاخص   ييـد مـي  تر مطالعات تجربي انجـام شـده تأ  بيشيافته دارد كه اين نتيجه توسط توسعه

كند.يافته ايفا ميدار بر عملكرد محيط زيست كشورهاي توسعهدرك فساد نيز اثري منفي و معني

كار رفته در مدل، نقش مهمي جهت توضيح بهبـود يـا   هكه متغيرهاي بدهد نتايج مدل نشان مي

.هستندمورد مطالعه را دارا وره در ديافته تخريب محيط زيست كشورهاي توسعه

گيري و پيشنهادهانتيجه. 8
يافته، توليـد ناخـالص داخلـي سـرانه بـر      براي كشورهاي توسعهبرآورد شدهه با توجه به نتايج معادل

اي كه در بـازه زمـاني مـورد بررسـي، افـزايش رشـد       گونهثير منفي دارد بهأعملكرد محيط زيست ت

شـود.  منجر مـي ه تخريب محيط زيست يا كاهش كيفيت محيط زيستاقتصادي در اين كشورها، ب

طبق مطالعات تجربي صورت گرفته در اين زمينه، ممكن است بين عملكرد محـيط زيسـت و رشـد    

شكل، خطي مثبت يا منفي وجود داشـته باشـد كـه    Nشكل معكوس، Uشكل، Uاقتصادي رابطه 

ييـد  منفـي خطـي را تأ  مطالعات كه وجود رابطه دست آمده از مطالعه حاضر با آن دست ازهنتيجه ب

ثير أهـاي دموكراسـي و توسـعه انسـاني كـه بـه ترتيـب بيـانگر ت ـ        انـد مطابقـت دارد. شـاخص   نموده

، داراي هسـتند اقتصـادي بـر عملكـرد محـيط زيسـت      -اقتصـادي و اجتمـاعي  -فاكتورهاي سياسي

هاي توسعه اسي و ارتقاي شاخصهاي سيدهند كه با افزايش آزاديو نشان ميهستندضريبي مثبت 

بر اين، ضـريب مثبـت شـاخص دموكراسـي بـر     افزونيابد.انساني، عملكرد محيط زيست بهبود مي

هاي عمومي بالا بردن سطح آگاهيبرايعنوان ابزاري ه نقش مهم چارچوب سياسي دموكراتيك ب

هبود كيفيت محيط زيست ساز بتواند زمينهكند كه اين ميمحيطي دلالت ميل زيستنسبت به مسائ

ثير أگذاري مستقيم خارجي و عملكرد محـيط زيسـت بيـانگر ت ـ   باشد. وجود رابطه منفي بين سرمايه

ز آنجا كـه در ايـن كشـورها،    . ااستگذاري مستقيم خارجي بر عملكرد محيط زيست منفي سرمايه

ن نتيجـه دور از  اي،گيردهاي صنعتي صورت ميدر بخشبيشترهاي مستقيم خارجي گذاريسرمايه

داري بـر  ثير منفـي و معنـي  أكنيم كه شاخص درك فساد نيـز، ت ـ . در نهايت مشاهده مينيستانتظار 

بدين معني كه افزايش فساد در اين كشورها ،يافته داردلكرد محيط زيست در كشورهاي توسعهعم

كـه در  گونـه انرود. هم ـعنوان عاملي بازدارنده براي بهبود كيفيت محيط زيست بـه شـمار نمـي   ه ب

مطالعات تجربي صورت گرفته در اين زمينه مشاهده نموديم، رابطه بين محيط زيست و فساد داراي 

ت در ايـن زمينـه بـه ايـن مطلـب      . دليـل عمـده وجـود ابهـام در نتـايج حاصـل از مطالعـا       استابهام 
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بـه  گذارنـد. ا مـي ثير را در نتايج به ج ـزماني بيشترين تأگردد كه اهميت انتخاب كشور و بازه برمي

دسـت آمـده بـراي كشـورهاي     ه. بنـابراين نتيجـه ب ـ  نيسـتند همين خاطر نتايج حاصل عمومـاً صـريح   

نيست.هاي بعدي و قابل تعميم به دورهاستيافته، صرفاً در بازه زماني مورد بررسي صحيح توسعه
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پيوست
يافتهبراي كشورهاي توسعه)2(معادلهمدل برآورد شده

Dependent Variable: EPI
Method: Panel EGLS (Cross-section weights)
Date: 05/21/11   Time: 15:48

Sample (adjusted): 2006 2008
Periods included: 2

Cross-sections included: 27
Total panel (balanced) observations: 54

Linear estimation after one-step weighting matrix
White diagonal standard errors & covariance (no d.f. correction)

WARNING: estimated coefficient covariance matrix is of reduced rank

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
GDPPC -0.000326 8.61E-06 -37.91148 0.0000

DEMOCRASIINDEX 4.756773 0.769110 6.184778 0.0000
HDI 355.8178 30.57475 11.63763 0.0000
FDI -0.082484 0.007530 -10.95369 0.0000
CPI -5.138718 0.239139 -21.48845 0.0000

C -217.1528 22.38941 -9.698909 0.0000
Effects Specification

Cross-section fixed (dummy variables)
Weighted Statistics

R-squared 0.999974 Mean dependent var 2842.860
Adjusted R-squared 0.999938 S.D. dependent var 12883.05

S.E. of regression 2.601858 Sum squared resid 148.9327
F-statistic 27688.31 Durbin-Watson stat 3.857143

Prob(F-statistic) 0.000000
Unweighted Statistics

R-squared 0.851978 Mean dependent var 83.31748
Sum squared resid 168.2087 Durbin-Watson stat 3.857143
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اثرات ثابت-هاسمن
Correlated Random Effects - Hausman Test

Equation: EQ01
Test cross-section random effects

Test Summary
Chi-Sq. 
Statistic Chi-Sq. d.f. Prob.

Cross-section random 30.832458 5 0.0000
Cross-section random effects test comparisons:

Variable Fixed Random Var(Diff.) Prob.
GDPPC -0.000309 -0.000156 0.000000 0.0647

DEMOCRASIINDEX 3.750909 -0.096760 62.821208 0.6274
HDI 366.760354 9.230555 15954.830596 0.0046
FDI -0.083522 -0.121122 0.001584 0.3448
CPI -5.107543 1.681807 3.714771 0.0004

Cross-section random effects test equation:
Dependent Variable: EPI

Method: Panel Least Squares
Date: 05/22/11   Time: 15:06

Sample (adjusted): 2006 2008
Periods included: 2

Cross-sections included: 27
Total panel (balanced) observations: 54

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -218.9086 123.0886 -1.778464 0.0892

GDPPC -0.000309 0.000105 -2.935268 0.0077
DEMOCRASIINDEX 3.750909 7.933331 0.472804 0.6410

HDI 366.7604 128.2288 2.860202 0.0091
FDI -0.083522 0.057078 -1.463287 0.1575
CPI -5.107543 1.986128 -2.571609 0.0174

Effects Specification
Cross-section fixed (dummy variables)

R-squared 0.852438 Mean dependent var 83.31748
Adjusted R-squared 0.644510 S.D. dependent var 4.630454

S.E. of regression 2.760816 Akaike info criterion 5.156173
Sum squared resid 167.6863 Schwarz criterion 6.334830

Log likelihood -107.2167 Hannan-Quinn criter. 5.610735
F-statistic 4.099672 Durbin-Watson stat 3.857143

Prob(F-statistic) 0.000527


