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هاي هـوايي شـهر   دههدف اين پژوهش، ارزيابي عوامل مؤثر بر ميزان غلظت آلاين
محيطي ناشي از آن بر ساكنين اين شهر با اسـتفاده از روش  هاي زيستيزد و هزينه

) و سپس برآورد توليدات ناخالص تعديل شـده بـه دليـل    CVMارزشيابي مشروط (
دهد كـه بـه   . نتايج نشان مياستمحيطي براي بهبود كيفيت هوا هاي زيستهزينه

اضر است براي جلوگيري از بدتر شـدن كيفيـت   طور متوسط، هر شهروند يزدي ح
در حـالي كـه در   ،هايش هزينه گـردد ريال از ماليات4937كنوني هوا سالانه مبلغ 

ريـال اسـت.   1627ايـن هـدف تنهـا    بـراي وضعيت فعلي، مبلغ سرانه مصرف شده 
هـاي  بنابراين با توجه به تعديل ارزش بهبود كيفيـت هـوا، بـا كسـر كـردن هزينـه      

)EDPي از توليد ناخالص داخلي، توليد خالص داخلي تعـديل شـده (  محيطزيست
براي شهروندان يزدي، به عنوان سـطح واقعـي رفـاه    1389در سال 4887930630

بدست آمده است.

)، CVMمحيطـي، روش ارزشـيابي مشـروط (   هـاي زيسـت  آلودگي هوا، هزينه: هاي كليديواژه

.)EDP(شدهتوليدات خالص داخلي تعديل 

.JEL :Q53 ،Q52بندي هطبق

. مقدمه 1
هـاي اقتصـادي   بحث محوري اقتصاد محيط زيست بر اين باور استوار است كه هيچ يك از سيسـتم 

هاي اقليمي و روابط متقابل آنها قادر به ادامه فعاليت نيسـتند، ولـي عكـس آن    بدون حمايت سيستم
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شوند. اين ضايعات كه سلامت و بهداشت و رفاه انسان و كيفيت هستند كه به محيط بازگردانده مي

دهـي طبيعـت   از ديـر بـاز، خـدمت   2نام دارد.» 1آلودگي اقتصادي«دهد محيط زيست را كاهش مي

هاي آلودگي هـوا نشـانگر ايـن    تهيه عوامل توليد مورد توجه بوده است، در حالي كه شاخصبراي

بـراي هـاي موجـود در ايـن محـيط     كه استفاده از محيط زيست هوايي بيش از ظرفيـت استمسئله 

.نيستتأمين مواد اضافي بوده و كيفيت جاري مناسب براي زندگي بشر و ديگر موجودات 

نقليـه و  لات احتراقي (از طريق صـنايع، وسـايل  هاي هوا از انتشار محصوقسمت اعظم آلودگي

گردد. اكسيدهاي گوگرد كه در بيشتر موارد حاصل احتراق نفت و زغال سنگ جمعيت) ناشي مي

، به مقدار زيادي از طريق نيروگاهها و معادن بزرگي كه در حال حاضر وجود دارند، در هـوا  است

توليد آوري شوند. همچنين اگر فرآيند احتراق كامل نباشد، قادر است محصولات زيانپراكنده مي

ــدروكربن   ــال هي ــوان مث ــه عن ــد. ب ــيم كن ــا ن ــاي نســوخته ي ــا اكســيدهاي ازت و  ه ــراه ب ســوخته هم

ها هسـتند. همچنـين افـزايش جمعيـت،     هاي حاصل از اتومبيلكنندهنوكسيدكربن از عمده آلودهوم

مشكلات و ،نقليهافزون از وسايلرشد و توسعه شهرها، پيشرفت صنعت و دانش فني و استفاده روز

دهنـد و باعـث كـاهش    هاي وارده به محيط زيست را افزايش مـي محيطي و آسيبلات زيستمعض

ناپـذيري را بـه رفـاه    شود و خسارات جبرانهاي اجتماعي ميرفاه ساكنين سطح شهر و ايجاد هزينه

سـازد كـه تمامـاً بـر     سازد. هواي آلوده به صور مختلـف، فـرد و جامعـه را متـأثر مـي     انسان وارد مي

هاي ابتدايي مانند سرفه و ناراحتي سينه تا مرگ اين اثرات از بيماريونسان اثر سوء داشتهسلامت ا

هـاي فسـيلي   نـوع مـواد حاصـل از احتـراق سـوخت     30شوند. خروج نزديك بـه  و مير را شامل مي

هـاي     تنگـي نفـس، بيمـاري   ،نـوع بيمـاري چـون امـراض قلبـي، ريـوي      35تواند به بروز بيش از مي

3ت وارده بر مغز انسان منجر شود.خساراواي، كليههرود

در مركز ايران واقع شـده اسـت، داراي آب و هـواي خشـك و كـويري بـا       شهر يزد كه تقريباً

. اين شهر، يكـي از مهمتـرين   استبارندگي بسيار محدود، تبخير زياد و درجه حرارت روزانه زياد 

هـاي اخيـر توسـعه    ني و تاريخي اسـت كـه در دهـه   شهرهاي ايران از نظر صنعت تجارت آثار باستا

محيطي آن توجه شده است. رشد صنايع، ازدياد زيادي داشته و در اين توسعه، كمتر به ابعاد زيست

وضعيت ترافيك شهر، مهاجرپذير بودن و از طرفي وجود عوامـل طبيعـي   ينقليه، عدم ارتقاوسايل

1. Economic Pollution
)1374(ترنر و همكاران.2

)1381(شاهي حسن.3
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و آب و هـوايي از دلايـل اصـلي آلـودگي    تشديدكننده آلودگي هوا و وضعيت خاص جغرافيـايي 

تـوان ذرات معلـق،   هاي هواي ايـن شـهر را مـي   مهمترين آلاينده1روند.هواي اين شهر به شمار مي

ه دليل رونـد  ها باين آلاينده. كردعنواناكسيدهاي گوگرد و اكسيدهاي نيتروژن نوكسيدكربن، وم

نقليـه و  هـا و افـزايش وسـايل   ناشـي از طوفـان  هاي روان و ذراتي، وجود شنزايرو به رشد بيابان

300همچنين استقرار بيش از حد واحدهاي صنعتي و نيروگاه سيكل تركيبي و نيز فعاليـت بـيش از   

آينـد. بنـابراين   كوره دستي و سنتي آجرپزي كه در مجاورت اين شهر قـرار دارنـد، بـه وجـود مـي     

هـا در سـطح   باعث افزايش تجمـع آلاينـده  هاي هوايي مؤثرند و عوامل متعددي بر تمركز آلودگي

سـازند. تـاكنون  ناپذيري به ساكنين شهر وارد ميهاي زياد و خسارات جبرانشوند و هزينهشهر مي

شود.اشاره ميآنهاازبرخيبهكهاستگرفتهصورتاين زمينهدرايگستردهتحقيقات

هـاي  مـؤثر بـر تمركـز آلـودگي    نقـش عوامـل   ،اي با استفاده از مدل رگرسيون خطـي در پروژه

. نتـايج  انـد هوايي و نقش عوامل جوي و شرايط اقليمي را در شهر اصفهان مورد ارزيـابي قـرار داده  

ها موجب دهد كه افزايش جمعيت، توليدات صنعتي و تعداد اتومبيلحاصل از اين تحقيق نشان مي

2شود.ها ميافزايش آلاينده

كه به طور متوسط هـر  شده استبرآورد CVM(3روط (در تحقيقي مطابق روش ارزشيابي مش

تومـان بـراي كـاهش آلـودگي هـواي تهـران از سـطح        7595فرد مورد سؤال حاضر اسـت سـالانه   

ميليـارد تومـان در   183خطرناك به سطح سالم بپردازد كه در مجموع براي كل شهر تهران معـادل  

ميليـارد تومـان از   2899سـال  سال خواهد شد. همچنين مشـخص شـد كـه شـهروندان تهرانـي هـر       

80واستدرصد از توليد ناخالص داخلي كشور 3به عبارتي حدود كهبينند آلودگي هوا زيان مي

4متي اين پديده است.آثار منفي سلا،درصد از اين ميزان

كه بـه طـور متوسـط هـر فـرد      ه شدهاي با استفاده از روش ارزشيابي مشروط نشان داددر پروژه

ريـال از  2927براي جلوگيري از بدتر شدن كيفيت كنوني هوا شهر شيراز سالانه مبلغ حاضر است 

5هايش هزينه گردد.ماليات

)1387(كاران ندافي و هم.1

)1376(حجاري .2

3. The Contingent Valuation Method 
)1382(فرسيابي .4

)1382(شاهي حسن.5
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ناسـي، بـه ارزيـابي انتشـار     در تحقيقي با استفاده از مـدل رگرسـيون خطـي و پارامترهـاي هواش    

نقليه بـه علـت   هاي فرار از موتورسيكلت و وسايل هايي نظير اكسيدهاي ازت و هيدروكربنآلاينده

دهد كـه  . نتايج نشان ميه شده استپرداخت2007اي يكي از شهرهاي چين براي سال ترافيك جاده

فـرار در وسـايل نقليـه    هـاي  هيـدروكربن هاي منتشر شده از اين منابع، انتشـار گيري آلايندهبا اندازه

1بيشتر است.

هاي بيماريهـا  جمع كل هزينهكه داده شدهدر تحقيقي به كمك روش ارزشيابي مشروط، نشان 

هاي اقتصادي تخمين زده شده از خسـارات بـه سـلامت شـهروندان ناشـي از      و مرگ و مير و هزينه

توليد ناخـالص داخلـي سـنگاپور   درصد31/4و استدلار آمريكا 3662آلودگي هوا در سنگاپور 

2.برآورد شده است1999در سال 

هـاي هـوايي   امل مهم و مؤثر بر تمركـز آلـودگي  گردد، نقش برخي عودر اين تحقيق سعي مي

هاي فسيلي منجر بـه  ها (كه با مصرف سوختمانند رشد جمعيت، توليدات صنعتي و تعداد اتومبيل

اكسـيد نيتـروژن و ذرات   نواكسـيدكربن، دي واكسيدگوگرد، مهاي هوايي نظير ديتمركز آلودگي

رزيابي قرار گيرد. بدين منظـور، تـأثير انجـام    شوند) در محدوده جغرافيايي شهر يزد مورد امعلق مي

هاي مختلف توليدي و مصرفي بر روي تابع توليد جمعي شهر يزد تخمين زده شده و آنگـاه  فعاليت

هاي نتيجـه شـده مـورد    هاي گوناگون، ميزان آلودگيبا استفاده از تابع ارتباط بين توليد و آلودگي

ها مورد هاي فرصتي اين آلودگيمعرفي شده، هزينههاي گرفته و سپس به كمك روشارزيابي قرار

گيرد.سنجش قرار مي

. مباني نظري  2
هـاي هـوا و از سـوي ديگـر تمـام      ؤثر در تمركـز آلاينـده  مترهـاي م مدلي كه بتواند از يك سو پارا

اطلاعات و آمار حالات مختلف هواشناسي و جغرافيايي را لحاظ كند، مستلزم صرف وقت، دانش،

وضـعيت  كننـده، سازي آلودگي هوا نياز به شناخت منـابع آلـوده  مدلبرايلذا يح خواهد بود.صح

. اسـت هاي مختلف در منطقه مورد نظـر  آب و هوايي، وجود عوارض طبيعي و نحوه توزيع آلاينده

هـاي مختلـف بايـد از سـه مرحلـه      براي ارزيابي و تبيين كيفيت هوا از نظـر ميـزان حضـور آلاينـده    

)2008(دزانگ و تانگ .1

)2003(بن و همكاران .2
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سازي نام برد كه هـر  ها و در نهايت مدلگيري و سنجش آلايندهمنابع آلودگي هوا، اندازهشناخت 

. هستندسه داراي رابطه تنگاتنگ با يكديگر 

بدين معنا كه سه فرآيند اصـلي آن (اسـتخراج، توليـد و    است.سيستم اقتصادي يك سيستم باز 

د بلااستفاده را بـه شـكل ضـايعات بـه     مصرف) با استفاده از منابع طبيعي صورت گرفته و سپس موا

گرداند كه تمام اين تغييـر و تحـولات بـا لحـاظ كـردن قـوانين ترموديناميـك        محيط زيست باز مي

دهد، مـدلي بـه   اي كه اين روابط را به صورت شفاف و صريح نشان ميپذيرد. مجموعهسرعت مي

ست.زير مورد مطالعه قرار گرفته اكه در است1نام مدل تعادل مواد

محيطي به سـلامتي و بهداشـت انسـان آسـيب     همان طور كه گفته شد، چنانچه خسارات زيست

رسانده يا به طريقي اثر منفي بر رفاه انسان بگذارد، اقتصاددانان بر اين عقيـده هسـتند كـه آلـودگي     

بـه  اولين اقتصادداني بود كه تأثير آلودگي را بر كارايي اقتصـادي 2اقتصادي روي داده است. پيگو

3هـاي خـارجي  صورت منظم و مدون درآورد. وي ملاحظه كرد كه آلودگي باعث تحميـل هزينـه  

محيطـي          گـذاري نشـده زيسـت   اي از يـك منبـع قيمـت   شود. بـه طـور مثـال زمـاني كـه مؤسسـه      مي

هاي داخلي براي مؤسسه نبوده، امـا  برداري كرده و آن را تخريب نمايد، اين امر متضمن هزينهبهره

دهد كه توليد كالاهـا  نشان مي1گردد. نمودار اي خارجي بر دوش جامعه ميوجب تحميل هزينهم

شود. هاي خارجي ميچگونه منجر به آلودگي و نهايتاً ايجاد هزينه

. منحني انتشار آلودگي1نمودار 

1. Material Balance Model
2. Pigou
3. External Costs 
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يط زيسـت  حال اگر ميزان توليد بر روي محور افقي و مقدار انتشار آلودگي و جذب آن توسط مح

شـود و توسـط محـيط    د مـي بر روي محور عمودي و مقدار ضايعاتي كه در اثر افزايش توليد ايجـا 

تـوان گفـت زمـاني كـه توليـدي صـورت       تعيين گردد، مـي )AO(گردد به ميزان زيست جذب مي

و به موازات آن افزايش توليد بر ميزان انتشار آلودگي استنگيرد ميزان آلودگي ناشي از آن صفر 

در اين سطح توليد آلودگي فيزيكي به وجـود آمـده،   )، QA(اي مانند يز افزوده خواهد شد تا نقطهن

فراتر رود، آلـودگي از ظرفيـت   )QA(گردد. اما اگر ميزان توليد از سطح اما باعث كاهش رفاه نمي

ي اشـود و بـدين ترتيـب هزينـه    جذب محيط زيست بيشتر بوده و خساراتي بر رفـاه انسـان وارد مـي   

1گردد.خارجي بر جامعه تحميل مي

ديدگاه تعادل مواد.2-1
علم اقتصاد را با برخي علوم ديگر تلفيق » سفينه زمين«عنوانبااي در مقاله2بالدينگ1966در سال 

نموده تا نظام اقتصادي را به عنوان يك سيستم چرخشي جريان منابع و محيط زيسـت را بـه عنـوان    

(يـا مخـزن) ضـايعات نمايـان     هاي جذب طبيعيها، ذخيره منابع و ظرفيتاي از محدوديتمجموعه

بنـدي نمودنـد.   هـاي تعـادل مـواد فرمـول    تحقيق بالدينگ را بـه صـورت مـدل   4و نيزآيرس3سازد.

اي توسط مدل تعادل كه بر مبناي قـوانين اول و  تأثيرات متقابل اقتصاد محيط زيست به نحو شايسته

به نمـايش درآمـده اسـت. بـه عبـارت ديگـر، ارتبـاط        3، در نمودار استدوم ترموديناميك استوار

هـا و محـيط زيسـت وجـود دارد كـه در آن هـم       هاي اقتصادي متشكل از بخشمتقابلي بين سيستم

تواند اين ارتباط را به صـورت  . مدلي كه مياستروابط فيزيكي و هم روابط اقتصادي مورد توجه 

ادبيات محيط زيست تحت عنوان مـدل تعـادل مـواد از آن نـام     جامع نشان دهد، مدلي است كه در

دهـد.  ها نشان مـي برند. اين مدل، اقتصاد را به صورت يك سيستم فرآيند مواد و تبديل فرآوردهمي

تمـامي  -1شـوند:  قتصاد محيط زيست رهنمـون مـي  قوانين ترموديناميك به دو قضيه با اهميت در ا

گردند كه از لحاظ مقـدار  مصرف نهايتاً منجر به توليد ضايعات ميعمليات استخراج منابع، توليد و 

بـا توجـه بـه قـانون دوم     -2يابنـد.  هـا جريـان مـي   كـه بـه ايـن بخـش    هسـتند ماده معادل بـا منـابعي   

)1374(ترنر و همكاران .1

2. Boulding 
)1974(نيز.3

4. Ayres and Kneese
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درصد مواد بلااستفاده (ضايعات) مجدداً وارد جريـان  100) امكان اين كه 1ترموديناميك (آنتروپي

مواد (مفيد) وارد سيستم اقتصادي شـده و سـپس مجموعـه تغييـرات در     منابع گردند، وجود ندارد.

يك فاصله زمـاني بـازده   آيد. سرانجام پس از وضعيت انرژي و آنتروپي (سودمندي) آنها پديد مي

مانده بلااستفاده (ضايعات) كه از نقاط مختلف فرآيند تواند همراه با مواد باقيتوليدي سيستم ميغير

اند، مجـدداً بـه گـردش درآيـد. مـوادي كـه در وهلـه اول وارد        زگردانده شدهاقتصادي به محيط با

روند،  اما تجزيه شده و هاي توليدي و مصرفي از بين نميگردند، توسط فعاليتسيستم اقتصادي مي

شـوند كـه از آنتروپـي پـايين     كنند مخصوصاً وارد وضـعيتي مـي  از لحاظ شيميايي تغيير فرم پيدا مي

شـود  و سپس از شرايطي كـه آنتروپـي دارد خـارج مـي    ») مواد قابل استفاده«مانند برخوردار است (

ضـايعات مخلـوط   ز،چون گرماي كم حرارت، گازهاي خروجي از اگزو» بلااستفاده«(همانند مواد 

تـوان مشـاهده نمـود كـه     زماني كه ديدگاه تعادل مواد اتخاذ گردد، به آساني مـي 2شهري و غيره).

كنـد بـر محـيط زيسـت تـأثير      ن بر مبناي آن امـور اقتصـادي خـويش را اداره مـي    اي كه انساطريقه

3گذارد.عملكرد مؤثر اثر ميمحيطي بر گذارده و در جهت عكس، كيفيت زيست

مدل تعادل مواد. 2-2
در اين مدل، پنج جعبه مربوط به محيط زيست، توليد، مصرف، تشكيل سـرمايه و حفاظـت محـيط    

. هسـتند هـا برابـر   هـاي ايـن جعبـه   ها و خروجـي كه ورودياندان داده شدهنش3زيست طبق نمودار 

بنابراين    

PIt: جعبه توليد ZVeGCDZS +++=++

ht:جعبه مصرف ZZC +=

eVe:جعبه حفاظت محيط زيست =

حال اگر:

eZZZVeGCVeeDZS htPIt ++++++=++++

eZZGDS hPI +++=+
INeZZSايه:جعبه سرم hP =++− DGINو )( I −=

ها است كه در هر فرآيند مواد غير قابل برگشت (بلااستفاده) آنتروپي يا سودمندي در اصطلاح عام، يك خاصيت معين از سيستم.1

يابد.افزايش مي

)1974(ميلر .2

)1374(ترنر و همكاران .3
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است.معرفي شده3، در نمودار بالامتغيرهاي معادلات 

مدل تعادل مواد.3نمودار 
)1974مأخذ: (ميلر، 

. اين استغير قابل تجديد از محيط زيست طبيعي بيانگر خارج شدن منابعSدر اين نمودار پيكان 

گردنـد. در گوشـه شـمال شـرقي پيكـاني از جعبـه       اد خام وارد جعبه توليـدي مـي  منابع به عنوان مو

جعبـه تشـكيل سـرمايه    كـه  وجـود دارد  )LP(مصرف به سمت جعبـه توليـد بـه عنـوان نهـاده كـار       

. مصرف در اين مدل شـامل  استبراي خدمات توليدي )K(اي كننده جريان خدمات سرمايهتأمين

از )،C(كنندگان سبدي از كـالا و خـدمات مصـرفي    يعني مصرف.استمصرف كالاها و خدمات 

بخش توليد خريداري نموده و پس از كسب مطلوبيت، مقداري آلودگي مساوي با آنچه به شـكل  

ها يا مستقيماً وارد محيط زيسـت  آورند. اين آلودگياند، به وجود ميكالاي مصرفي دريافت داشته
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ها به جعبـه توليـد   در صورتي كه اين آلودگي).Zt(گردد رد ميو يا به جعبه توليد وا)Zh(شودمي

شود، كه ايـن فرآينـد پـس از خـروج     وارد شود، پس از تغيير شكل مواد خامي از آنها بازيافت مي

نشـان داده شـده اسـت. بخشـي از توليـد نيـز بـه عنـوان         )ZP(هـاي توليـد   جعبه توليـد بـه آلـودگي   

جعبه توليد به جعبه تشكيل سرمايه انتقال يافتـه اسـت. بـراي انجـام     از )GI(گذاري ناخالص سرمايه

بر Dگردد. بلكه استهلاكي به اندازه مياستفاده)K(توليد در جعبه توليد نه تنها از خدمات سرمايه 

افتد كه اين جريان داراي دو اثر اقتصادي است: يكـي  اي اتفاق ميروي موجودي كالاهاي سرمايه

هاي موجود در جعبه توليد. گذاري و ديگري اضافه نمودن به مقدار آلودگييهكاهش ذخيره سرما

ها را از بخش و نهاده)Le(سازمان حفاظت محيط زيست نيز خدمات نيروي كار را از بخش خانوار 

نمايد. تعديل محيط خريداري نموده و سپس با تركيب آنها محيط زيست را تعديل مي)Ve(توليد 

از جعبه حفاظت محيط زيست به سمت جعبه محيط زيست eهاي مختلفودگيزيست در مورد آل

آلات دفـع  هاي بخش توليـد شـامل ماشـين   يابد. به منظور حفاظت از محيط زيست نهادهجريان مي

هاي مخصوص سوزاندن مواد زائد و ديگر تجهيزات از جمله وسايل فني مربوط به كورهفاضلاب،

)،Zt(هــاي جعبــه مصــرف . ورودي آلــودگياســتهآبــي و غيــروارد نمــودن اكســيژن در محــيط 

هاي ناشـي از فرآينـدهاي خـود جعبـه توليـد      و نهايتاً آلودگي) D(هاي ناشي از استهلاك آلودگي

)ZP،(هـا تحـت   آيند. بخشـي از ايـن آلـودگي   توليد به وجود ميهايي هستند كه در جعبهآلودگي

مصرف، تشكيل سرمايه هاي جعبه توليد،دداً در ارتباطهاي توليدي بازيافت شده مجعنوان فعاليت

نمايان است به دليل عدم ZPشوند و باقيمانده كه با پيكانو سازمان حفاظت محيط زيست وارد مي

كيفيت محيط زيست كاهش يافته و از جعبه مصرف،Zhاز جعبه توليد و Zpبازيافت آلودگي يعني

مـدل تعـادل مـواد، از    1يابـد. حفاظت محيط زيست بهبود مـي مان از طريق سازeدر مقابل به اندازه 

اي مثل كره زمين تطـابق كامـل دارد.   ه جغرافيايي بستهزكند و براي حواصل بقاي انرژي تبعيت مي

توان با تابع توليد به صورت گيرد را ميجعبه توليد در مدل تعادل مواد كه در آن توليد صورت مي

زير نشان داد.

)1(),,( MKLFQ =

و مواد )K(اي خدمات سرمايه)،L(با استفاده از مدل جريان مواد، عوامل توليد از قبيل نيروي كار

هـاي خـانوار، تشـكيل سـرمايه و محـيط زيسـت وارد بخـش توليـد         به ترتيـب از بخـش  )M(اوليه 

)1979،1970(نيز .1
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گي مسـاوي بـا آنچـه دريافـت     مقداري آلود،شوند. آنگاه با دريافت كالا و خدمات توليد شدهمي

هـاي نـام بـرده بازيافـت شـده و      هـاي بخـش  كنند. بخشي از مجموعـه آلـودگي  اند، ايجاد ميداشته

براي يك شـهر  جعبه توليد اين مدل رابخواهيم . حال اگر شوندباقيمانده به محيط زيست منتقل مي

تـر  جام داده و روابط را نيز سـاده هايي اني جغرافيايي باز است، به كار گيريم، بايد تجميعهزكه حو

كه نقض ايـن تـابع بـه شـمار     استهايي نيز مواجه كنيم. تابع توليد اين مدل، در عمل با محدوديت

ولي به علت عدم دسترسي به اطلاعات مـورد  استرود. مدل تعادل مواد زيربناي مطالعه حاضر مي

گيري رئوس اصلي مـدل مـذكور و   نياز درخصوص متغيرهاي موجود در مدل، سعي شده با به كار

حـداكثر اســتفاده از اطلاعـات موجــود در غالـب مــدلي مناسـب، بــه ارزيـابي اثــر تعـاملي توليــد و       

هاي دفعي شهر يزد پرداخته شود.ها در تعامل با محيط زيست و ميزان آلايندهآلودگي

. مدل انتخابي 3
كننـده در ايـن سيسـتم بـه طـور      نـابع آلـوده  توان مشاهده نمود كه مبا عنايت به مدل تعيين مواد، مي

نقليـه)  اري و صـنعتي) و متحـرك (انـواع وسـايل    عمده به دو قسمت منابع ثابت (منابع خانگي، تج

نقليـه)  ش خانوار هر دو منابع متحرك (وسايلشوند. بديهي است كه در مدل مذكور بختقسيم مي

مـواد آلاينـده از طريـق منـابع ثابـت      شود و بخش توليد متضمن پخشو ثابت (صنايع) را شامل مي

هاي انرژي به . بخش توليد دربرگيرنده صنايع متعددي است كه با به كارگيري حاملاست(صنايع) 

هاي پذيرنده (هوا، آب و خاك) رهـا  هاي گوناگوني را در محيطهاي فسيلي آلايندهويژه سوخت

گـردد و تعـديلاتي چـه    تـي مـي  هاي خروجـي در محـيط دسـتخوش تغييرا   سازد. غلظت آلايندهمي

گيرد.مصنوعي يا طبيعي روي آنها صورت مي

هـاي هـوا شـامل متغيرهـاي وابسـته چـون       با توجه به آنچه گفته شد، مدل تعيين غلظت آلاينده

اكسيدنيتروژن و ذرات معلق در ارتباط با متغيرهاي مستقلياكسيدگوگرد، دينوكسيدكربن، ديوم

ها و پارامترهاي مـؤثر هواشناسـي (درجـه حـرارت، درجـه رطوبـت       لچون توليدات صنعتي، اتومبي

گيرند. در اين تحقيق سعي شده است ايـن مـدل را، بـا    نسبي، بارندگي و باد) مورد بررسي قرار مي

هـا، بـه علـت    هاي فسيلي به جاي متغيرهايي چون توليدات صنعتي و اتومبيلجانشين كردن سوخت

هــا از بررســي نمــود. در معــادلات زيــر رابطــه آلاينــدههــاي فســيلي نيــزافــزايش مصــرف ســوخت

ها در سطح شهر يزد با متغيرهايي مانند شرايط جوي و سوختهاي ايستگاههاي تعيين غلظت آلاينده
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ها، بـه صـورت خطـي بيـان شـده      فسيلي مصرف شده ناشي از متغيرهاي توليدات صنعتي و اتومبيل

است. 

)2(tUWTHREESO +++++++= 6543322102 βββββββ

)3(tUWTHREEECO ++++++++= 76544332210 ββββββββ

)4(tUWTHREEENO ++++++++= 765443322102 ββββββββ

)5(tUWTHREEEPM ++++++++= 7654433221010 ββββββββ

نوكســيدكربن برحســب  ومppb1) ،(COاكســيدگوگرد برحســب  دي2SOبــالا، معــادلات در

)2mpp ،(2NOاكسيدنيتروژن برحسب ديppb3)،(10PM  با قطر كمتر از ده ميكـرو) ذرات معلق

ضرايب متغيرهاي 7βتا 1βعرض از مبدأ،mg/m3،(0βعب (متر) برحسب ميكروگرم بر متر مك

ميزان مصـرف گازوئيـل برحسـب    3Eميزان مصرف نفت كوره  برحسب هزار  ليتر،2E،توضيحي

سرعت باد نيز Wسبي هوا، ميزان رطوبت نHميزان مصرف بنزين برحسب هزار ليتر، 4Eهزار ليتر،

درجه حرارت هوا برحسب Tميزان بارندگي در شهر يزد برحسب ميليمتر، Rبرحسب متر بر ثانيه، 

دهند. همانطور كه ملاحظه شد، براي تعيـين ميـزان   جزء اخلال تصادفي را نشان ميtUسانتيگراد، 

موديم. خصوصيات تابع توليد خطي، سـادگي اسـتفاده از   ها، از توابع خطي استفاده نغلظت آلاينده

. استهاي موجود تخمين و لحاظ نمودن تأثير متقابل متغيرها روش

و 4) با اسـتفاده از روش آمـاري حـداقل مربعـات معمـولي     5(و)4)، (3)، (2(برآورد معادلات

ــرم ــزار ن ــت. داده  Eviewsاف ــه اس ــام گرفت ــت آلا   انج ــه غلظ ــوط ب ــاري مرب ــاي آم ــدهه ــاي ين ه

اكسيدنيتروژن و ذرات معلـق توسـط ايسـتگاه ثابـت درون     نوكسيدكربن، ديواكسيدگوگرد، مدي

هاي نفتي، اطلاعـات مربـوط بـه آن بـا همكـاري      گيري شده است. مصرف فرآوردهشهر يزد اندازه

هـا و  هاي منطقه يزد فراهم گرديده اسـت. بـه جـاي متغيرهـاي اتومبيـل     شركت ملي پخش فرآورده

هاي فسيلي مصرف شده (بنزين، گازوئيل و نفت كـوره) ناشـي از ايـن    ليدات صنعتي، از سوختتو

متغيرها استفاده شده است، كه اطلاعات مربوط بـه آن همچنـين بـا همكـاري شـركت ملـي پخـش        

1. Part per billion 
2. Part per million 
3. Particulate matter of less than 10 µm diameter
4. Ordinary Least Square
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منطقه يزد فـراهم گرديـده اسـت. منـابع تهيـه اطلاعـات مربـوط بـه متغيرهـاي ميـزان           هاي فرآورده

ريـزي و اداره  باد، درجه حرارت و رطوبت نسبي هوا از سازمان معاونت و برنامـه بارندگي، سرعت 

كل هواشناسي استان يزد بوده است. 

هـا بـه عنـوان مهمتـرين     كننده هوا يعني توليدات صنعتي و اتومبيـل در اين پژوهش، منابع آلوده

ت. حـال اگـر غلظـت    هاي هوايي در حوزه مطالعاتي شناسايي شده اسعوامل ايجاد تمركز آلودگي

ي) هاي منتشره از اين منابع، بسيار بالاتر از ظرفيت جذب (حـد مجـاز يـا اسـتاندارد آلـودگ     آلاينده

ــهمحــيط زيســت هــوايي  ــاهــاي زيســتباشــد، هزين ــه وجــود آورده و خســارات         محيطــي زي دي ب

. انجامـد يفيت هوا ميسازد و به كاهش كناپذيري را به انسان و ساير موجودات زنده وارد ميجبران

هـاي بسـيار   هزينـه محيطي بوده وهاي توليدي و مصرفي داراي اثرات جانبي زيستبنابراين فعاليت

هـاي ملـي نظيـر توليـد     هاي آينده بايد آن را پرداخت نمايند. حسابكنند كه نسلزيادي ايجاد مي

1) بايد اصلاح شود.GDPناخالص داخلي (

و زيـر حـد   دهـد ها را كاهشتواند غلظت اين آلايندهلي كه ميدر تحقيق حاضر، بايستي عوام

) EDPمحيطـي شـده (  پيدا كرده تا توليدات واقعي يا توليد خـالص داخلـي زيسـت   ،استاندارد ببرد

تـوان  محيطـي، مـي  هاي ارزشگذاري پـولي منـابع زيسـت   هاي رهيافتبدست آيند. به كمك روش

محيطي ناشي از آلودگي هوا را بدست آورد. بـدين  ستهاي اجتماعي و زيتوليدات واقعي و هزينه

محيطي ناشي از آلودگي هوا از توليـد ناخـالص داخلـي كسـر گرديـده تـا       هاي زيستمنظور هزينه

هـاي  هـاي رهيافـت  دسـت آيـد.  روش  محيطي بهاي زيستعديل شده به دليل هزينهتوليد خالص ت

محيطي عبارتند از:ارزشگذاري پولي منابع زيست

واكنش مقداريروش.1

2روش هزينه جايگزيني.2

3روش هزينه فرصت از دست رفته.3

TCM(4روش هزينه سفر (.4

HPM(5(گرايي يا قيمت هدانيكگذاري براساس اصل لذتروش قيمت.5

)1382(پرمن و همكاران .1

2. Replacement Cost
3. Opportunity Cost Approach 
4. Travel Cost Method
5. The Hedonic Pricing Method
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CVM(1روش ارزيابي مشروط (.6

رونـد و اسـاس همـه آنهـا     ها  براي تعيين ارزش كالاها و خدمات غيربازاري بـه كـار مـي   اين روش

ــب ــه پرداخــت مصــرف  محاس ــل ب ــات    ه تماي ــبه ترجيح ــراي محاس ــاري ب ــوان معي ــه عن ــدگان ب كنن

. كالاي مورد بررسي ما در درجه نخست يك كـالاي غيربـازاري و عمـومي    استكنندگان مصرف

توان از روش قيمت تعادلي (برخورد منحني عرضه و تقاضا) بـراي تعيـين ارزش   است و بالطبع نمي

هـاي ارزشـگذاري كالاهـاي غيربـازاري بـرويم. بـه       ر نتيجه بايد بـه سـراغ روش  آن استفاده كرد. د

) براي بهبود كيفيت هوا و يا كاهش آلودگي شهر WTPعبارتي هر شهروندي تمايل به پرداختي (

رود. در تحقيـق حاضـر، از بـين ايـن     هاي اجتماعي ناشي از آلودگي هوا به شمار ميدارد كه هزينه

هاي اجتماعي بدست آوردن هزينهبراي)، CVMروش ارزشيابي مشروط (هاي گفته شده ازروش

محيطي ناشي از آلودگي هوا استفاده شده است. علت انتخاب اين روش اين است كـه در  و زيست

اي شـده اسـت و   هاي اخير توسـط اقتصـاددانان محـيط زيسـت از ايـن روش اسـتفاده گسـترده       سال

ييـد قـرار   أي رقيب به ويژه به دليـل جامعيـت بيشـتر مـورد ت    هاموفقيت آن در مقايسه با ديگر روش

زيرا در اين روش، نمونه موارد مطالعه به طور تصادفي از بـين تمـامي جامعـه انتخـاب     ،گرفته است

شده است و با ايجاد يك بازار فرضي مشخص (شرايط انتزاعي لازم) از طريق پرسشـنامه، عكـس،   

هـايي ماننـد   ل به پرداخت تخمين زده شود. (در مقابـل، روش شود تا تماياسلايد و يا فيلم سعي مي

هزينه سفر يا واكنش دوز، به ترتيب فقط با كساني كـه بـه نقـاط سرسـبز يـا پـارك شـهر مسـافرت         

انـد سـروكار دارد و همچنـين روش قيمـت     كه به دليل آلودگي هـوا بيمـار شـده   كنند يا افرادي مي

يري قيمت يك كالا مانند اجاره بهاي اماكن مسكوني مناطق هدانيك از طريق تحليل ميزان تأثيرپذ

شود). همچنين روش ارزشيابي مشروط دقيقـاً مفهـوم   هاي هوا استنتاج ميمختلف شهري از آلاينده

هاي قيمت هدانيك كند. حال آنكه روشگيري ميقيمت را تحت شرايط مفروض رديابي و اندازه

نتيجه دقـت آنهـا بـراي قيمـت و     در ط را رعايت نكرده و و هزينه سفر فرض ثابت بودن ديگر شراي

تمايل پرداخت كمتر است. به عبارت ديگر در اين دو روش يا انتخاب نمونه محدود بوده و يا فقط 

گردد. هزينه سفر كه حداقل مخارج است، به عنوان جانشين قيمت تلفي مي

1. The Contingent Valuation Method 
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)CVM(روش ارزشيابي مشروط .3-1
روش برآوردي است كه اغلب براي پاسخگويي به اين پرسش كـه افـراد   روش ارزشيابي مشروط، 

رود. چه مبلغي تمايل دارند براي استفاده يا نگهداري از كالاهاي غيربازاري بپردازنـد، بـه كـار مـي    

املـه  محيطي و ساير كالاهايي كه بازار براي معاين روش براي ارزشگذاري منابع و ثروتهاي زيست

اي استفاده مي شود تا گردد. در اين روش مصاحبه يا فرمهاي پرسشنامهفاده ميآنها وجود ندارد است

شوندگان يا پاسخگويان پاسخ بدهند كه چه مقدار پـول حاضـرند بـراي در اختيـار گـرفتن      مصاحبه

محيطـي بـا   يك مقدار معـين از كالاهـا و خـدمات غيربـازاري از جملـه كالاهـا و خـدمات زيسـت        

فرضـي هسـتند.   ر فرضي بپردازند. پـس تمـامي مبـادلات در ايـن روش    فرضيات و شرايط يك بازا

هاي پولي پيشنهاد شده از يك نمونـه  سازي يك بازار فرضي، تعميم و استنباط ارزشهدف از شبيه

اي نياز براي محاسبه قيمـت سـايه  به جامعه است. از اين پيشنهادهاي قيمتي به عنوان اطلاعات مورد

محيطـي اسـتفاده   هاي كالاهاي عمومي و فاقد بازار و منابع زيستز هزينههاي حاصل امنافع و زيان

شود. تمام كوشش آن، اين خواهد بود كه افراد ارزيابي پاسخهاي خـود را بـر مبنـاي ارزشـهاي     مي

پولي و تحت قوانين فرضي حاكم بر كالا يا سرويس مورد نظر اظهار كنند. روش ارزيابي مشـروط  

هـا  هاي بازار فرضي، منابع طبيعي، هزينهبا استفاده از تكنيكتواندمي،گردداگر به درستي استفاده 

محيطي را ارزشگذاري نمايد. اين روش هم اكنون به عنوان يكـي از بهتـرين روشـها    و منابع زيست

1شود.براي ارزيابي كالاهاي بدون استفاده محسوب مي

صادفي انتخاب گرديـده و بـا ارائـه يـك     خانوار به طور ت383براي انجام تحقيق حاضر، تعداد 

تمايـل نهـايي بـه    «وضعيت متفاوت كيفيت هـواي يـزد بـه آنهـا، ارزش     4پرسشنامه و پوستر حاوي 

اين كار تهيـه  براياي كه برآورد شده است. لذا در پرسشنامهبراي ساكنين ،MWTP)(»پرداخت

ت، مدت سكونت در يزد، محل گرديده است، ابتدا از پاسخگو خواسته شد تا سن، جنس، تحصيلا

سكونت قبلي، شغل، سطح درآمد و نوع بيماري را كه احتمالاً شخص پاسـخگو بـه آن مبـتلا شـده     

است، بيان كند. همچنين پوستري كه به شكل زير ارائه شده است، به همراه پرسشنامه بـه خانوارهـا   

ملاحظه 1ونه كه در شكل تحويل داده شد، نشانگر چهار كيفيت هواي شهر يزد بوده است. همانگ

بـه صـورت زيـر    )PSI(ها براي هر وضعيت، براساس شاخص آلودگي هـوا  ، ميزان آلايندهشوديم

نظر گرفته شده است:  در

)1381(شاهي حسن.1
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بـا ميـزان آلـودگي زيـر زنـدگي      »الف«اي با هواي تميز شبيه تصوير افرادي كه در محله.1

1000كنند:مي 10 <≤ PM ،70 <≤CO ،200 2 <≤ SO

با ميزان آلودگي زير زندگي »ب«اي با هواي نسبتاً تميز شبيه تصوير افرادي كه در محله.2

175100كنند:مي 10 <≤ PM ،137 <≤CO ،11020 2 <≤ SO

ميزان آلودگي زير زندگي با »ج«اي با هواي نسبتاً آلوده شبيه تصوير افرادي كه در محله.3

400175كنند:مي 10 <≤ PM ،2413 <≤CO ،260110 2 <≤ SO

بـا ميـزان آلـودگي زيـر زنـدگي      »د«اي با هواي آلوده شـبيه تصـوير   افرادي كه در محله.4

650400كنند:مي 10 <≤ PM ،3124 <≤CO ،500260 2 <≤ SO

چهار  وضعيت متفاوت كيفيت هواي شهر يزد.1شكل

سپس به بررسي روابط بين تمايل به پرداخت و ويژگيهاي شخصي، اجتماعي و اقتصـادي افـراد بـه    

:شده استكمك مدل رگرسيوني به صورت زير پرداخته

)6(
t

ij

UEnterIllnessLoc

IncomeJobEduSexAgeY

++++

+++++=

876

543210

βββ

ββββββ

Yij تمايل به پرداخت گروهiبه كيفيت هوايبراي رسيدنj  ،Sex   شـونده،  نـوع جنسـيت مصـاحبه

Age ،سن افرادJob  ،شاغل بودن افـرادEdu    ،سـطح تحصـيلات افـرادIncome   متوسـط درآمـد

Illnessنـوع تفـريح افـراد،    Enterمدت سكونت افراد در شـهر يـزد،    Locationماهيانه خانوار،

.دهدآلودگي هوا را نشان ميهاي با منشأانواع بيماري
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گيريبندي و نتيجهجمع.4
تا زمينه مناسبي براي استتحليل عوامل مؤثر بر تمركز آلودگي هوا در شهر يزد هدف اين مطالعه،

گيري گردد. حال به بررسي و تجزيه و تحليـل  ارزيابي واقعي مخارج مربوط به آنها، تعيين و اندازه

پردازيم.نتايج تحقيق حاضر مي

هاحليل رگرسيون غلظت آلايندهنتايج حاصل از ت.4-1
ها در سطح شهر هاي تعيين غلظت آلايندههاي بدست آمده از ايستگاهدر اين تحقيق ارتباط آلاينده

هـاي  يزد با متغيرهاي هواشناسي و جوي (باد، درجه حرارت، رطوبت نسبي و بارندگي) و سـوخت 

اقل مربعـات معمـولي بـراي    فسيلي از طريق تحليل رگرسيون خطي و تخمين ضرايب بـا روش حـد  

آمده 1ها در جدول ) انجام گرفته است. نتايج حاصل از رگرسيون آلاينده1372-1389هاي (سال

است.

هانتايج حاصل از تحليل رگرسيون غلظت آلاينده.1جدول
D.W

2RWTHR4E3E2Ecnمتغيرها

24/254/004/149-2/7357-2/23015/830,03045/0207970-182SO

52/0-96/1-84/122/198/397/202/2-t

73/261/021/952/70927/180282/78-059/00026/0028/07/187892-18CO

046/064/220/263/1-41/217/295/261/2-t

20/288/07/2521-8/716842/221165/158905/141/0095/05/687486-182NO

06/1-11/223/240/213/213/268/278/0-t

98/170/009/6-03/105/2-81/1-8/20077249340578983429/31810PM

16/0-21/037/1-04/2-26/283/143/425/0-t

مأخذ: نتايج تحقيق

محاسبه شده بـا  w.dو tهاي گردد، از مقايسه مقادير آمارهملاحظه مي1همان گونه كه در جدول 

درصد، متغيرهاي مصرف نفت كوره، مصرف گازوئيل، 95مقادير بدست آمده از جدول در سطح 

متغيــر         وي داري اثـر بــر ر مصـرف بنــزين، ميــزان رطوبـت نســبي و درجــه حـرارت در ســطح معنــي   

اكسيدگوگرد دارند. همچنين متغيرهاي مصرف نفت كوره، مصرف گازوئيل، مصـرف بنـزين،   دي

نوكسـيدكربن دارنـد.   وداري اثر بر روي متغير مميزان رطوبت نسبي و درجه حرارت در سطح معني
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متغيرهاي مصرف نفت كوره، مصرف گازوئيل، مصرف بنزين، ميـزان بارنـدگي، رطوبـت نسـبي و     

اكسـيدنيتروژن دارنـد. متغيرهـاي مصـرف     داري اثر بر روي متغيـر دي جه حرارت در سطح معنيدر

داري اثر بر روي متغير نفت كوره، مصرف گازوئيل، مصرف بنزين و ميزان بارندگي در سطح معني

توان گفت، افزايش ميزان مصرف نفت كـوره و گازوئيـل و   ميذرات معلق دارند. به عبارتي ديگر

شود. اكسيدنيتروژن و ذرات معلق مينوكسيدكربن، ديواكسيدگوگرد، موجب افزايش ديبنزين م

ها به عنوان مهمترين عوامـل  كننده هوا يعني توليدات صنعتي و اتومبيلدر اين پژوهش، منابع آلوده

هاي هاي هوايي در حوزه مطالعاتي شناسايي شده است. بررسي ميزان آلايندهايجاد تمركز آلودگي

ها  بسيار بالاتر از ظرفيت جذب (حد مجاز يـا  دهد، غلظت اين آلايندهتشره از اين منابع نشان ميمن

محيطي زيادي به وجود آورده و هاي زيستاست و هزينهاستاندارد آلودگي) محيط زيست هوايي 

فيت سازد و منجر به كاهش كيناپذيري را به انسان و ساير موجودات زنده وارد ميخسارات جبران

شود. هوا مي

نتايج حاصل از كاربرد روش ارزيابي مشروط. 4-2
هاي شخصي در مدل ارزشيابي مشروطتخمين مدل رگرسيوني ضرايب ويژگي.4-2-1

كه ضرايب معادله رگرسيوني براي بررسي ويژگيهاي شخصي و تمايل به پرداخت 2مطابق جدول 

داري زش، درآمد و بيماري در سـطح معنـي  متغيرهاي آمو،جهت حفظ كيفيت هوا را نشان ميدهد

درصد، اثر مثبتي بر روي حداكثر تمايل به پرداخت خانوارها دارند. به اين معني كه افراد داراي 95

سطوح تحصيلات بالاتر يا درآمد بيشتر و مبتلا به بيماري تمايل به پرداخـت بيشـتري بـراي كـالاي     

تغيرهاي سن، جنسـيت و مـدت سـكونت نيـز بـر روي      اند. ممورد بررسي (بهبود كيفيت هوا) داشته

داري دارند. حداكثر تمايل به پرداخت افراد اثر معني

هاي شخصيو ويژگي)WTP(تخمين ضرايب رابطه بين تمايل به پرداخت.2جدول
(براي همه شهروندان يزدي)

D.W
2RENTERLOCILLINCOMEJOBEDUAGESEX

عرض 
از مبدأ

متغير

88/133/0
ضريب1/8791/2268-7/48976/9159/2515-8/21861/1485-5/39363/12047

63/076/3-72/515/179/2-14/379/1-26/298/1t

مأخذ: نتايج تحقيق
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ساكنان نواحي مختلف شهر يزدWTPتخمين رابطه بين ويژگيهاي شخصي و .4-2-2
(به تفكيك نواحي از نظر كيفيت هوا)

شـونده سـاكن   اظهار شده، افراد مصـاحبه WTPبيشتر تأثير متغيرهاي ويژگيهاي شخصي بربررسي 

اي اجـرا  ايم و براي هر گـروه رگرسـيون جداگانـه   شهر يزد را مانند قبل به چهار گروه تقسيم كرده

91نمونه ساكن نواحي داراي هواي تميز، تعداد 52آوري شده، تعداد نمونه جمع383ايم. از كرده

نمونه ساكن نواحي داراي هواي نسبتاً آلوده 187نه ساكن نواحي داراي هواي نسبتاً تميز، تعداد نمو

نمونه ساكن نواحي داراي هواي بسيار آلوده بودند كه نتايج حاصل از تخمين ضـرايب  53و تعداد 

ويژگيهاي شخصي در مدل ارزشيابي مشروط با تمايـل بـه پرداخـت بـراي حفـظ كيفيـت هـوا، بـه         

گيرد.ت جداگانه مورد بررسي قرار ميصور

ضرايب متغيرهاي ويژگيهـاي شخصـي در معـادلات تخمـين زده شـده بـراي       .4-2-2-1
ساكنان نواحي داراي هواي تميز 

نمونـه سـاكن   52در اين بخش، رابطه بين متغيرهاي ويژگيهاي شخصي با تمايل به پرداخـت بـراي   

آمده است.3كه نتايج اين برآورد در جدول نواحي داراي هواي تميز برآورد گرديده است

و تمايل به )CVM(هاي شخصي در مدل ارزشيابي مشروط تخمين ضرايب ويژگي.3جدول 
حفظ كيفيت هوا براي ساكن نواحي داراي هواي تميزبراي) WTP(پرداخت 

D-W 2RENTERLOCILLINCOMEJOBEDUAGESEXرعرض از مبدأمتغ

08/228/0
ضريب35/1-68/0-23/034/0001/0-18/007/032/032/3

82/0-37/2-67/105/301/0-18/159/019/298/2t

مأخذ: نتايج تحقيق

شـود، متغيرهـاي توضـيحي جنسـيت، سـطح تحصـيلات، درآمـد، مـدت         به طوري كه ملاحظه مي

مايـل نهـايي بـه پرداخـت را     درصـد از تغييـرات ت  95اند توانسته3سكونت، بيماري، مطابق جدول 

ضريب متغير شغل منفي است و اين تقريباً به دور از انتظار است، ولي همان طور كه توضيح بدهند.

گفته شد، علامت اين متغير قابل پيشگويي نيست.



61هاي آلودگي هوا در شهر يزدهزينه

ضرايب متغيرهاي ويژگيهـاي شخصـي در معـادلات تخمـين زده شـده بـراي       . 4-2-2-2
تميز ساكنان نواحي داراي هواي نسبتاً

نمونـه سـاكن   91در اين بخش، رابطه بين متغيرهاي ويژگيهاي شخصي با تمايل به پرداخـت بـراي   

.آمده است4نواحي داراي هواي نسبتاً تميز برآورد گرديده است كه نتايج اين برآورد در جدول 

و تمايل به )CVM(تخمين ضرايب ويژگيهاي شخصي در مدل ارزشيابي مشروط . 4جدول 
حفظ كيفيت هوا براي ساكن نواحي داراي هواي نسبتاً تميزبراي)WTP(ت پرداخ

D-W 2RENTERLOCILLINCOMEJOBEDUAGESEXمتغيرعرض از مبدأ

07/218/0
ضريب7/871-3/696/20442/336-9/1794-8/1351/394-7/416-7/6193

62/0-11/063/240/0-92/1-19/048/0-24/0-10/1t

مأخذ: نتايج تحقيق

دار درصـد معنـي  95بيماري در سـطح اطمينـان   و، متغيرهاي شغل، سطح تحصيلات4طبق جدول 

. ضريب متغير سن داراي علامت منفي است. ايـن متغيـر از قبـل بـا اطمينـان قابـل پيشـگويي        هستند

. شايد استدگي هوا نيست. ضريب منفي اين متغير، بيانگر حساسيت بيشتر افراد جوان نسبت به آلو

شـوند پـس   كمتر از منزل خارج مييك دليل منفي بودن ضريب مذكور اين باشد كه افراد سالمند

كنند. كمتر آلودگي را احساس مي

ضرايب متغيرهاي ويژگيهـاي شخصـي در معـادلات تخمـين زده شـده بـراي       .4-2-2-3
ساكنان نواحي داراي هواي نسبتاً آلوده

حليل رگرسيوني، رابطه بين متغيرهاي ويژگيهاي شخصي با تمايـل بـه پرداخـت    در ادامه تجزيه و ت

نمونه ساكن نواحي داراي هواي نسبتاً تميز برآورد گرديده است كه نتايج اين برآورد در 187براي 

وشود، متغيرهاي سـطح تحصـيلات، درآمـد، شـغل    به طوري كه ملاحظه ميآمده است.5جدول 

مـدت  ،جنسـيت ،. همچنـين متغيرهـاي سـن   هسـتند دار درصـد معنـي  95بيماري در سطح اطمينـان 

. ضريب متغيـر مـدت سـكونت    نيستنددار درصد معني95سكونت و نوع تفريحي در سطح اطمينان 

داراي علامت منفي است. 
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و تمايل به )CVM(تخمين ضرايب ويژگيهاي شخصي در مدل ارزشيابي مشروط .5جدول 
يفيت هوا براي ساكن نواحي داراي هواي نسبتاً آلودهحفظ كبراي)WTP(پرداخت 

D-W 2RENTERLOCILLINCOMEJOBEDUAGESEXمتغيرعرض از مبدأ

96/121/0
ضريب1/447-3/768/10963/1801/1317-87/25/44-8/1027-3/7627

62/0-23/065/240/085/2-007/010/0-16/1-49/2t

قيقمأخذ: نتايج تح

ضرايب متغيرهاي ويژگيهـاي شخصـي در معـادلات تخمـين زده شـده بـراي       .4-2-2-4
ساكنان نواحي داراي هواي آلوده

هاي شخصي با تمايـل بـه پرداخـت    سيوني، رابطه بين متغيرهاي ويژگيدر ادامه تجزيه و تحليل رگر

نتايج ايـن بـرآورد   نمونه ساكن نواحي داراي هواي بسيار آلوده برآورد گرديده است كه53براي 

آمده است.6در جدول 

و تمايل به )CVM(تخمين ضرايب ويژگيهاي شخصي در مدل ارزشيابي مشروط.6جدول 
حفظ كيفيت هوا براي ساكن نواحي داراي هواي آلودهبراي) WTP(پرداخت 

D-W 2RENTERLOCILLINCOMEJOBEDUAGESEXمتغيرعرض از مبدأ

96/126/0
ضريب-6/47417/3269/36144/181/1472-6/12395/75-2/26433/10107

93/138/081/201/001/1-20/105/0-92/092/0-t

مأخذ: نتايج تحقيق

دار در مدل فوق ضريب متغيرهاي سن، جنسـيت، شـغل و مـدت سـكونت از لحـاظ آمـاري معنـي       

در بـين كسـاني كـه در    6تند. طبق جـدول  دار هسدرصد معني5نيستند ولي ساير ضرايب در سطح 

كنند، افرادي كه اوقات فراغت خود را در نـواحي پـارك شـهر يـا     ناحيه با هواي آلوده زندگي مي

ريال، تمايل به پرداخت 6/4741گذرانند به طور متوسط نواحي خوش آب و هواي بيرون شهر مي

انـد بـه طـور    و آسم و غيره مبتلا شدهبيشتري نسبت به سايرين دارند و كساني كه به امراض تنفسي

براي حفظ كيفيت كنوني هوا دارند. علامت ضـريب  WTPريال بيش از ديگران 9/3614متوسط 

اي بـا  هاي قبل منفي بوده ولي در اينجا مثبت است. كسـاني كـه در ناحيـه   مدت سكونت در قسمت

فسـير، منتهـا بـراي مـردم     كنند پس منفي بودن ضريب مـذكور بـاز همـان ت   هواي آلوده زندگي مي
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ها ساكنين اوليه يزد را دارد يعني چون هوا آلوده است، كساني كه مدت بيشتري در اين گونه مكان

اند تمايل به پرداخت بيشتري براي زندگي كرده و خسارات مستقيم و غيرمستقيم آن را لمس كرده

بهبود كيفيت و رهايي از اين وضعيت را دارند. 

اصل از تخمين تمايل به پرداخت سرانه ساكنان نواحي مختلف شهر يزدنتايج ح. 4-2-3
طبق نتايج حاصل از تخمين تمايل به پرداخت سرانه براي حفظ كيفيت كنوني هوا براساس ضرايب 

سرانه براي كل شـهروندان يـزدي بـه    WTPنشان داده شده، 7هاي شخصي كه در جدول ويژگي

ريـال بـرآورد   100000ريـال و حـداكثر مبلـغ    16000قل مبلغ ريال، حدا49370طور ميانگين مبلغ 

سرانه براي ساكنان نواحي مختلـف شـهر يـزد نشـان     WTPشده است. اين ارقام و نيز ارقام تخمين

دهد كه از نظر شهروندان يزدي، براي حفظ كيفيت هوا با توجه به روند افزايش آلـودگي هـوا،   مي

ي نبوده و ضرورت دارد كه به سه برابر رقم بودجه همـان  كاف1389رقم بودجه تخصيص يافته سال 

ريال بوده است) افزايش يابد. علاوه بر مبـالغ يـاد شـده بـراي حفـظ كيفيـت       16000سال (كه مبلغ 

كنوني هوا، ميزان تمايل به پرداخت سرانه جهت بهبود كيفيت هـوا از وضـعيت موجـود هـر ناحيـه      

ريال، براي سـاكنين  53200اكنين ناحيه بسيار آلوده مبلغبراي رسيدن به كيفيت هواي تميز، براي س

ريال بـرآورد شـده   45200ريال و براي ساكنين ناحيه نسبتاً تميز  مبلغ 47100ناحيه نسبتاً آلوده مبلغ

آل از نظر مردم است. است. اين ارقام حاكي از فاصله زياد ميان وضعيت كنوني هوا با وضعيت ايده

بايـد  1389يدن به كيفيت هواي مطبوع، حداقل پنج برابر رقـم بودجـه سـال    به بيان ديگر، براي رس

هزينه گردد.

سرانه شهروندان يزدي جهت حفظ كيفيت كنوني هوا)WTP(تمايل به پرداخت .7جدول 

تفكيك نواحي
ميانگين
(ريال)

حداكثر
(ريال)

حداقل
(ريال)

4937010000016000همه شهروندان يزدي

401704500016000ي داراي هواي تميزساكنان نواح

452006000016000ساكنان نواحي داراي هواي نسبتاً تميز

471008000016000ساكنان نواحي داراي هواي نسبتاً آلوده

5320010000016000آلودهساكنان نواحي داراي هواي بسيار

مأخذ: نتايج تحقيق
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محيطي ناشي از آلودگي هوايي شهر يزدهاي زيستتحليل نتايج هزينه. 4-2-4
همـه شـهروندان بـراي بهبـود     )WTP(اساس تحليل هزينه و منفعت، ميـزان تمايـل بـه پرداخـت     بر

اسـت. در واقـع     ريـال  49370كيفيت هوا يا كاهش آلودگي شهر يـزد محاسـبه شـده كـه بـه مبلـغ       

هـاي  . بـدين منظـور هزينـه   رودشهر يـزد بـه شـمار مـي    يهاي اجتماعي ناشي از آلودگي هواهزينه

ميليـارد  8/48879اجتماعي ناشي از آلودگي هوا از توليدات ناخالص داخلي اين شهر كه بـه مبلـغ   

محيطـي  هـاي زيسـت  ، كسر گرديده و توليد خالص داخلي تعديل شـده بـه دليـل هزينـه    استريال 

الص داخلي تعديل شده آيد. بنابراين با توجه به تعديل ارزش بهبود كيفيت هوا، توليد خبدست مي

)EDP(4887930630 براي شهروندان يزدي، به عنـوان سـطح واقعـي رفـاه بدسـت      1389در سال

هاي ناشـي از  آمده است. به عبارتي متوجه شديم كه ساكنين شهر چه مقدار هزينه به دليل آلودگي

گردند.هوا را متحمل مي
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