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Abstract 
The main purpose of this study was to investigate the role of trade by export 

and import of intermediate and final goods on environmental degradation, 

and carbon dioxide emission, in the form of the Environmental Kuznets 

Curve (EKC). For this purpose, a panel data set of OECD, and non-OECD 

countries from 1998 to 2018 was used. According to the results, the EKC 

was established in all samples. In addition, while with a sample of OECD 

countries, trade has a beneficial or inverse effect on carbon dioxide 

emissions; with a sample of non-OECD countries, and that of all countries, a 

non-beneficial or direct effect from trade on carbon dioxide emissions 

prevails. Also, an important conclusion is that imports, regardless of the type 

of goods, had a more destructive effect on the environment than exports in 

all samples. Therefore, theories supporting beneficial effects of exports, e.g. 

improving technology, or destructive effects of imports through energy-

intensive products, are better explanations of the issue than theories of 

destructive consumption of energy resulting from exports, or beneficial 

effects of imports for the environment. 
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اکسیدکربن: تفکیک واردات و صادرات  تجارت و انتشار دی

 ای و نهایی کالاهای واسطه

 علی مزیکی
 استادیار دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبائی، تهران، ایران 

  

 کارشناسی ارشد اقتصاد دانشگاه علامه طباطبائی، تهران، ایران راد مانا شعبانی
  

 استادیار دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبائی، تهران، ایران  آرین دانشمند

 چکیده
ای و نهایی بر  در این پژوهش به بررسی نقش تجارت به تفکیک صادرات و واردات کالاهای واسطه

شود.  محیطی کوزنتس پرداخته می اکسیدکربن، در قالب منحنی زیست دی زیست، انتشار  تخریب محیط
و « سازمان همکاری و توسعه»های تابلویی مربوط به کشورهای  برای این منظور از یک مجموعه داده

استفاده شده است. طبق نتایج، در  2011تا  1991های  طی سال« سازمان همکاری و توسعه»کشورهای غیر 
ثیر أباشد. از سوی دیگر، تجارت در کشورهای ت محیطی کوزنتس برقرار می منحنی زیست ها تمامی نمونه

ثیر غیر مفید، یا مثبت و أمفید، یا معکوس، و در کشورهای غیر سازمان همکاری و توسعه و تمام کشورها ت
« ری و توسعهسازمان همکا»اکسیدکربن دارد. همچنین، یک نتیجه حائز اهمیت  معنادار، بر میزان انتشار دی

زیست در تمامی  تری نسبت به صادرات بر محیط ثیر مخربأاینکه واردات بدون نظر گرفتن نوع کالاها ت
توان گفت که نظریات حامی آثار مفید صادرات، مانند بهبود تکنولوژی،  این اساس می ها داشت. بر حالت

دهنده بهتری نسبت به نظریات مصرف  توضیحبر،  یا آثار مخرب واردات از طریق افزایش محصولات انرژی
 مخرب انرژی حاصل از صادرات یا آثار مفید واردات برای محیط زیست هستند.

ای،  واسطه محیطی کوزنتس، کالاهای اکسیدکربن، تجارت، منحنی زیست دی انتشار  ها: کلیدواژه
 بر. تکنولوژی انرژی

 JEL: O13 , P18 , Q37 , Q56 یبند طبقه
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 مقدمه .1
محور کشورها در ـ  های رشد المللی در سیاست محیطی تجارت بین مسئله آثار زیست

( مورد توجه 2021ن )و همکارا 1( و انصاری2021مطالعات اخیر چون علی و همکاران )
ال این است که تغییر الگوی تجارت به سمت باز بودن، تا چه حد ؤواقع سبوده است. در

زیست در سطح جهانی شود. پاسخ به این  ممکن است باعث بهبود یا بدتر شدن کیفیت محیط
که، ممکن است آثار متفاوتی از گسترش  رسد ساده نیست؛ چرا ال آنچنان که به نظر میؤس

سو افزایش تجارت ممکن است با  محیطی متصور باشد: از یک رت بر آلودگی زیستتجا
کربن را  به سمت مصرف محصولات کم های جدید، تغییر رایج کردن استفاده از تکنولوژی

( و استفاده بیشتر از 2006 ،2افزایش داده و باعث افزایش بازده انرژی )بناروچ و ودر
شود. از سوی دیگر، رشد تجارت کالاهای نهایی با کربن یا تجدیدپذیر  های کم سوخت

ممکن است موجب افزایش بیش از اندازه مصرف،  3تکنولوژی بالاتر در یک اثر بازگشتی
  (، بشود.2015 4راحتی حاصل از آن اسباب با تکنولوژی بالاتر )آبراردی و کامبینی  به واسطه

محیطی تجارت  ثرات زیسترغم وجود پیشینه پژوهش در تحلیل ا در این میان، علی
خارجی، بررسی اثر نوع تجارت بر انتشار آلودگی کمتر مورد توجه بوده است. مطالعه در 

های تجاری کشورها راهگشا باشد. در این راستا  تواند در طراحی سیاست این زمینه می
ت ( به بررسی رابطه تجار2011و همکاران ) 5( و بوتابا2020و  2015مطالعاتی چون ژانگ )

اند. اما مطالعات کمتری به  زیست پرداخته ای و انتشار آلودگی محیط کالاهای واسطه
ای و نهایی و بررسی اثر آن به  تفکیک تجارت به صادرات و واردات کالاهای واسطه

 اند که در این مطالعه به این موضوع خواهیم پرداخت. اکسیدکربن پرداخته انتشار دی
زیست  ممکن است از سه طریق اثرات متفاوتی بر محیطدر تفکیک تجارت، صادرات 

از برداری منابع طبیعی، و تغییر تکنولوژی یا اثر تکنیک.  ثیر بگذارد: مصرف انرژی، بهرهأت
زیست تأثیر  سوی دیگر واردات نیز ممکن است از طریق سه کانال اثرات متفاوتی بر محیط

بر و افزایش قدرت  حصولات انرژیهای حمل و نقل، افزایش م بگذارد: افزایش فعالیت
های حاصل از آن در ادامه به مبانی نظری این  برای بررسی ادبیات نظری و فرضیهرقابت. 

                                                      
1. Ansari 

2. Benarroch, Weder 
3. Rebound effect 
4. Abrardi, Cambini 

5. Boutabba 
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ی مورد های تابلوی موضوع پرداخته و پس از بررسی پیشینه پژوهش به ارائه مدل و داده
 پردازیم.ها ب اساس آن در بخش تخمین مدل به تحلیل یافتهپردازیم تا بر استفاده می

 مبانی نظری. 2
زیست  که مطرح شد، صادرات ممکن است از سه طریق اثرات متفاوتی بر محیططور همان

اثر تکنیک. طبق  برداری منابع طبیعی، و تغییر تکنولوژی یا ثیر بگذارد: مصرف انرژی، بهرهأت
راه زایش مصرف انرژی هم( افزایش صادرات با اف2016) 1باسیپنگ اساسمکانیسم اول، بر

گذاری شود. مکانیسم دوم اثر سیدکربن میاک نهایت باعث افزایش انتشار دیاست که در
محیطی از این طریق است که با افزایش صادرات منابع طبیعی  صادرات بر آلودگی زیست

های  شود که طی آن، برای مثال، انتشار کربن حاصل از احتراق سوخت بیشتری استفاده می
کند باعث تخریب  ( اشاره می1991و همکاران ) 2که شمالنسیطور همانفسیلی افزایش یافته و 

و  4( با توجه به پژوهش آنتوایلر2019و همکاران ) 3شود. همچنین سلمان زیست می  محیط
دهند که افزایش صادرات با بهبود تکنولوژی، به دلیل افزایش اثر  ( نشان می2001همکاران )

 اکسیدکربن بشود. یتکنیک ممکن است باعث کاهش انتشار د

 زیست از سوی دیگر واردات نیز ممکن است از طریق سه کانال اثرات متفاوتی بر محیط
بر و افزایش  های حمل و نقل، افزایش محصولات انرژی تأثیر بگذارد: افزایش فعالیت

( کالاهای وارداتی برای توزیع نیاز به 2012قدرت رقابت. در اثر اول، طبق سادورسکی )
های حمل و نقل نیازمند سوخت برای حمل  شبکه حمل و نقل وسیعی دارند. این فعالیت

به مکان دیگر است. بنابراین، افزایش کالاهای وارداتی به کالاهای وارداتی از مکانی 
نتیجه انتشار کربن را د تا سوخت بیشتری مصرف کنند و درآلات حمل و نقل نیاز دار ماشین

افزایش دهند. به طریق دوم اگر محصولات وارداتی مانند یخچال، تهویه مطبوع، ماشین 
ی را افزایش ات ممکن است مصرف انرژبر باشند، وارد ظرفشویی، اتومبیل و غیره انرژی

( تجارت آزاد کشور را قادر 2019اساس مطالعه سلمان و همکاران )دهد. در روش سوم، بر
سازد تا کارایی و قدرت رقابت خود را افزایش دهد تا بتواند سهم بزرگی در بازار  می
 المللی به دست آورد. بین

                                                      
1. Bosupeng 
2. Schmalensee 
3. Salman 
4. Antweiler 
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( تنها بر باز بودن تجارت 2017و همکاران ) 1در همین راستا مطالعاتی مانند شهنازی
( 2016( بر واردات تمرکز داشت در حالی که باسیپنگ )2016) 2متمرکز بودند، آکلین

فقط بر صادرات متمرکز بود. در حالی که مطالعاتی وجود دارند که به بررسی هر دو اثر 
( عمدتاً 2019مکاران )اند. سلمان و ه اکسیدکربن پرداخته واردات و صادرات بر انتشار دی

جنوب شرقی کشور  7اکسیدکربن در  دی اثرات مختلف صادرات و واردات را بر انتشار
ال ؤها در این مطالعه به دنبال پاسخگویی به س آن .مقایسه کردند 2017تا  1990از سال  آسیا

زیست در   تحقیق زیر است. آیا صادرات و واردات تأثیر نامطلوبی بر کیفیت محیط
دارد؟ درنتیجه دریافتند که صادرات و واردات هر دو اثرات  جنوب شرقی آسیارهای کشو

 اکسیدکربن دارند.  نامطلوبی بر انتشار دی
از سوی دیگر مطالعات تجربی جدیدتر ترکیبی از آثار مطلوب و نامطلوب ارائه 

 ( شواهدی از تأثیر منفی صادرات بر انتشار2020و همکاران ) 3دهند. محمود می
دهد، در حالی که اثرات سرریز آنها بر کشورهای همسایه مثبت  اکسیدکربن ارائه می ید

اکسیدکربن مثبت و سرریز  دی است. همچنین اثرات واردات و باز بودن تجارت کل بر انتشار
دهد که بهبود کیفیت صادرات منجر به  ( نیز نشان می2020) 5و دائو 4آنها منفی است. مرشد

دهند که تعامل بین رشد اقتصادی  شود. علاوه بر این، نشان می اکسیدکربن می انتشار کمتر دی
و کیفیت صادرات حاکی از آن است که تأثیرات کلی رشد اقتصادی بر انتشار 

افزایش کیفیت محصولات اکسیدکربن مشروط به کیفیت صادرات است. بنابراین،  دی
 زیست در سراسر آسیای جنوبی مرتبط است. صادراتی برای تضمین پایداری محیط

ای و نهایی از تجارت نیز متصور  های واسطه بندی به جز صادرات و واردات تقسیم
 ایم المللی بوده سازی تولید بین است. در چند دهه گذشته شاهد رشد شدیدی در چند قطعه

ای کمک کرده  ، که این امر به افزایش چشمگیر تجارت کالاهای واسطه(2015، 6)ژانگ
وند. ش ای محصولاتی هستند که در تولید کالاهای نهایی استفاده می کالاهای واسطه است.

شده در تجارت جهانی، بدون در نظر گرفتن سوخت، در سال ای تولید سهم کالاهای واسطه
ای از صادرات جهان  بل توجه محصولات واسطهدرصد رسیده است. این سهم قا 55به  2011

                                                      
1. Shahnazi 
2. Aklin 

3. Mahmood 
4. Murshed 
5. Dao 
6. Zhang 
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ثیر أت دهد که تولید جهانی به شدت گسترش یافته است و این امر در انتشار کربن بی نشان می
به لزوم مطالعه بیشتر در مورد رابطه ( با مطرح کردن این موضوع 2012) 1نیست. سادورسکی

 کند.  ودن تجارت اشاره میمیان انتشار آلودگی، مصرف انرژی، رشد اقتصادی و باز ب

ای موضوعات مهمی  گیری کالاهای واسطه ، تعریف و اندازهاز لحاظ نظری و تجربی
یند تولید که خود نیز آورودی در فر»( کالای واسطه را به عنوان 2006هستند، دیردرف )

ای، در فرآیند تولید مصرف شده و تغییر ماهیت  تولید شده است و برخلاف کالای سرمایه
ای تا همین اواخر توجه  با هر تعریفی البته تجارت کالاهای واسطهتعریف کرد.  2«دهد یم

زیادی را به خود جلب نکرده بود و در تحقیقات نظری و تجربی، تجارت را فقط به عنوان 
المللی  کردند. اما با افزایش روزافزون تقسیم نیروی کار بین تجارت کالاهای نهایی تلقی می

( به آن اشاره کرده بود و در 1995و همکاران ) 3م فرآیند تولید، که کروگمناز طریق تقسی
ای توجه بیشتری را به  دو دهه اخیر به شدت افزایش یافته است، تجارت کالاهای واسطه

تواند از طریق  کند که آزادسازی تجارت می ( اشاره می2015ژانگ ) .خود جلب کرد
ی، تقاضا برای آلودگی را که به عنوان یک عامل ا افزایش تولید در بخش کالاهای واسطه

ای نیز بر قیمت  شود، افزایش دهد. آزادسازی تجارت انواع کالاهای واسطه تولید تلقی می
گذارد و به طور غیرمستقیم نیز تغییری در عرضه آلودگی که توسط  نهایی کالاها تأثیر می

 کند. شود، ایجاد می دولت تعیین می
ای بر  ( اثر متقابل مصرف انرژی و تجارت کالاهای واسطه2015ژانگ )در این راستا، 

 4محیطی کوزنتس انتشار کربن را برای کشورهای آسیای شرقی در قالب منحنی زیست
ای تأثیر مثبت انتشار کربن  المللی کالاهای واسطه بررسی کرد و دریافت که تجارت بین

در مقایسه با تجارت کالاهای نهایی، دهد. همچنین،  ناشی از مصرف انرژی را کاهش می
رژی کمک تجارت کالاهای واسطه به کاهش بیشتر آلودگی کربن ناشی از مصرف ان

ای و آلودگی  ( ارتباط بین تجارت کالاهای واسطه2020ژانگ )کند. به همین ترتیب،  می
زا بررسی کرد و دریافت که  زیست درون زیست را در چارچوب سیاست محیط  محیط

ای، از طریق افزایش تعداد اجزای موجود برای  المللی کالاهای واسطه بین تجارت
 گذارد.  زیست تأثیر می المللی، بر سطح آلودگی و کیفیت محیط تولیدکنندگان بین

                                                      
1. Sadorsky 
2.“An input to the production process that has itself been produced and unlike capital, is used 

up in production” 
3. Krugman 

4. Environmental Kuznets Curve (EKC) 
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ای بر انتشار کربن را با  ثیر تجارت کالاهای واسطهأ( ت2011همچنین، بوتابا و همکاران )
تس برای چندین کشور آفریقای جنوبی بررسی محیطی کوزن استفاده از منحنی زیست

ای و مصرف انرژی تأثیر مثبت قابل  کردند. آنها دریافتند که تجارت کالاهای واسطه
ای در مقایسه با  توجهی بر انتشار کربن دارد. همچنین، دریافتند که تجارت کالاهای واسطه

ن ذکر است که مطالعات شود. شایا کالاهای نهایی، منجر به کاهش بیشتر انتشار کربن می
زیست  ای و نهایی به تفکیک در محیط بسیار کمی در زمینه نقش تجارت کالاهای واسطه

 باشد. وجود دارد و با توجه به مطالب اشاره شده، بررسی این موضوع حائز اهمیت می

 پیشینه پژوهش. 3
محیطی  یستمحیطی تجارت بر آلودگی، عمده مطالعات از منحنی ز برای بررسی آثار زیست

، 1955 ،1کنند. )سیمون کوزنتس استفاده میبه عنوان چارچوبی برای الگوسازی کوزنتس 
( در این چارچوب 2005 ،5، تیلور2004 ،4و دیندا 2004 ،3، استرن1995 ،2گروسمن و کروگر

محیطی تجارت خارجی نیز ایجاد شده  مطالعات بسیاری برای تجزیه و تحلیل اثرات زیست
( در مطالعه خود درباره توافق تجارت آزاد آمریکای 1991و کروگر )است. گروسمن 

زیست را به سه اثر مقیاس، اثر ساختار و اثر فناوری تقسیم  ، تأثیر تجارت بر محیط6شمالی
زیست است. سپس،  کردند و دریافتند که رشد اقتصادی عامل اصلی تأثیرگذاری بر محیط

( رابطه بین تجارت و شدت آلودگی را بررسی کردند و دریافتند 1992و همکاران ) 7لوکاس
یابد. در ادامه نیز، گروسمن  که با افزایش درآمد همراه با تجارت، شدت آلودگی کاهش می

بررسی کردند. نتایج  زیست ( تأثیر باز بودن تجارت را بر کیفیت محیط1994و کروگر )
دهد.  زیست را کاهش می ه باز بودن تجارت، تخریب محیطدهد ک ها نشان می تجربی آن

تجارت  ( دریافتند که باز بودن2005) 9و فرانکل و رز( 2004) 1هرچند مطالعاتی چون ماناگی
(، 2014و همکاران ) 10لائو در همین راستا، تأثیر منفی دارد.  اکسیدکربن بر انتشار دی

                                                      
1. Kuznets 

2. Grossman, Krueger 
3. Stern 
4. Dinda 
5. Taylor 

6. North American Free Trade Agreement (NAFTA) 
7. Lucas 
8. Managi 
9. Frankel, Rose 

10. Lau 
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و  4جیانگ(  و 2017و همکاران ) 3، شهباز(2017) 2(، پال و میترا2015و همکاران ) 1جبلی
منحنی المللی هنگام آزمایش فرضیه  ( به نقش مهم تجارت بین2019همکاران )

 پی بردند.  محیطی کوزنتس زیست
 تجارت در کاهش انتشار 5دهد که اثر مفید ( نشان می1315اسکویی )در این راستا 

 6همچنین، کوپلند و تیلوربرای کشورهای پیشرفته وجود دارد.  اکسیدکربن بیشتر دی 
جنوب برای ارتباط بین درآمد ملی، آلودگی و تجارت  ـ در بررسی تجارت شمال( 1994)

بخشد در حالی  زیست کشورهای پیشرفته را بهبود می نشان دادند که تجارت آزاد، محیط
  بیند. زیست کشورهای در حال توسعه آسیب می که محیط

کنند  ( استدلال می2013) 7کایکا و زرواس ( و2015ژانگ )جمله مطالعات متعددی از
محیطی کوزنتس نیز تأثیر بگذارد.  تواند بر شکل فرضیه منحنی زیست که تجارت می

کنند  ( نیز تجارت و ضرب درآمد در تجارت را وارد مدل می1399و همکاران ) 1مشیری
اهمیت بررسی نقش تجارت در انتشار آلودگی کنند.  اما تجارت را تفکیک نمی

های گذشته جهان شاهد رشد چشمگیری  محیطی از آن روست که طی دهه زیست
 المللی کالا، خدمات و سرمایه بوده است.  ( در تجارت بین2014 9)المولالی و شوتینگ

البته در پیشینه پژوهش عوامل دیگری به جز تجارت نیز هستند که بر میزان انتشار 
و سهم صنعت از تولید ناخالص  10جمله نرخ شهرنشینیگذارند از أثیر میاکسیدکربن ت دی

که در ادامه به این موارد اشاره خواهیم کرد. تحقیقات نشان داده است که میزان  11داخلی
اکسیدکربن برای هر کشور تأثیر  دی جمعیت به طور قابل توجهی بر سطح کل انتشار

 (، این موضوع در حالی است که اثرات انتشار2004 ،، رحمان12گذارد )صادقی می
اکسیدکربن سرانه نیاز به آزمایش بیشتری دارد. تحقیقات تجربی قبلی همچنین نشان  دی

                                                      
1. Jebli 
2. Pal, Mitra 
3. Shahbaz 

4. Jiang 
 آلودگی است.شایان ذکر است که در این مطالعه منظور از اثر مفید تجارت، اثر منفی تجارت بر انتشار .  5

6. Copeland, Taylor 
7. Kaika, Zervas 
8. Moshiri 

9. Al-mulali , Sheau-Ting 

10. Urban population 
11. Manufacturing share of GDP 

12. Sadeghi 
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اکسیدکربن دارد. برای مثال  دی داده است که نرخ شهرنشینی تأثیر قابل توجهی بر انتشار
چین به بررسی این موضوع  ( در مطالعه خود در ارتباط با کشور2015و همکاران ) 1لی

اکسیدکربن خانگی به صورت مستقیم  پرداختند که آیا شهرنشینی منجر به انتشار بیشتر دی
شود؟ و به این نتیجه رسیدند که توسعه شهرنشینی باعث انتشار بیشتر  و غیرمستقیم می

 شود.  مستقیم و غیرمستقیم می اکسیدکربن خانگی به هر دو صورت دی
( استدلال کردند که شهرنشینی دارای ابعاد مختلفی 2021و همکاران ) 2همچنین، یائو

باشد که شامل شهرنشینی اقتصادی، شهرنشینی زمین و شهرنشینی جمعیت است و یک  می
کسید وجود دارد. اولاً، هر ا رابطه غیرخطی بین ابعاد چندگانه شهرنشینی و انتشار کربن دی

اکسیدکربن دارند. ثانیاً، تأثیر شهرنشینی  انتشار دی سه بعد شهرنشینی تأثیر قابل توجهی در
اکسیدکربن ناهمگونی قابل توجهی را از نظر اندازه جمعیت شهری نشان  بر انتشار دی

دهد. در شهرنشینی اقتصادی، شهرهای کوچک، شهرهای متوسط و شهرهای بزرگ  می
ر معکوس بر کلان حالی که تأثی اکسیدکربن دارند، در نقش مهمی در ترویج انتشار دی

اکسیدکربن در شهرهای کوچک  شهرها دارد. شهرنشینی جمعیت باعث افزایش انتشار دی
شود. به بیان دیگر شهرنشینی بر شهرهای کوچک و کلان شهرها تأثیری  و کلان شهرها می

 منفی و بر شهرهای بزرگ و متوسط تأثیری مثبت و مفید دارد.

ی کالا و خدمات عمومی، استفاده از کالا و شهرنشینی منجر به افزایش تقاضا برا
شود. همچنین، برخی از  ساز میو خدمات عمومی و همچنین گسترش صنعت ساخت

اند که سبک  ( خاطرنشان کرده2017) 4( و پاچو و لاورادور2013) 3محققان مانند هاماموتو
دیکی با جویی در مصرف انرژی به نوبه خود ارتباط نز زندگی ساکنان و آگاهی از صرفه

 اکسیدکربن دارد. دی انتشار

  مدل و داده. 4
دار بین تجارت به تفکیک صادرات و  هدف این پژوهش آزمون وجود رابطه آماری معنی

اکسیدکربن( در  دی زیست )انتشار   ای و نهایی و تخریب محیط واردات کالاهای واسطه
 منظور از مدل: دینمحیطی کوزنتس و در تحلیل بین کشوری است. ب قالب منحنی زیست

 

                                                      
1. Li 

2. Yao 
3. Hamamoto 
4. Paço, Lavrador 



 1441پاییز  | 44شماره |  11سال  |پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایرن |  131

 

(1) CO2 = β0 + β1 Income + β2 Income
2
+ β3 Trade +  

 β4 Trade Income + β5 Z 
 

که  اکسیدکربن سرانه دی انتشار میزان گر  بیان CO2متغیر وابسته شود که در آن  استفاده می
 Incomeباشد. همچنین  اساس واحد متریک تن می( بر2020و همکاران ) 1به پیروی از وو

با تولید ناخالص داخلی  (2011( و بوتابا )2015ه به پیروی از ژانگ )درآمد است ک گر بیان
بیانگر تجارت است  Tradeشود.  گیری می اندازه 2015سرانه به دلار آمریکا به قیمت ثابت 

اساس دلار آمریکا ی کشورها برالملل ( براساس تجارت بین2015به پیروی از ژانگ )که 
 در این مطالعه از تجارت به تفکیک وارداتالبته ما علاوه بر کل تجارت، باشد.  می

 کالاهای نهایی، و صادرات ای، واردات کالاهای واسطه صادرات ای، کالاهای واسطه
نیز نمادی برای سایر متغیرهای کنترلی است که  Zکنیم.  کالاهای نهایی نیز استفاده می

ها از  ممکن است به مدل اضافه شود. شایان ذکر است که برای واقعی کردن داده
باشد.  رها به صورت لگاریتم میکننده تولید ناخالص داخلی استفاده شده و تمام متغی تعدیل

 از:  سیدکربناک دیبر برای بررسی حساسیت نسبی اثرات درآمد  (1)اساس مدل بر
 

(2) 
   ̃

      ̃
   ̂     ̂      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅    ̂     ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ 

 

 از:  اکسیدکربن دیبر و برای بررسی حساسیت نسبی اثرات تجارت 
 

(3)  
   ̃

     ̃  =    ̂    ̂      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ 
 

به دلیل لگاریتم بودن تمامی متغیرها به صورت نسبی ، ̃   است که در اینجا  استفاده شده
 اکسیدکربن خواهد بود. و به معنای درصد تغییرات دیبوده 

المللی سازمان  تابلویی مورد استفاده ما بانک جهانی و پایگاه داده تجارت بین  منبع داده
کشور عضو سازمان  31ملل متحد است. ما یک بار از داده تمام کشورها، و یک بار از داده 

کنیم.  استفاده می« سازمان همکاری و توسعه»و کشورهای غیر  2توسعه و همکاری اقتصادی
از بانک  2011تا  1991سال متوالی از سال  21دوره مورد بررسی این پژوهش، شامل 

باشد. دلیل انتخاب این نمونه به این صورت  المللی می های تجارت بین جهانی و پایگاه داده
به عنوان تأثیرگذاران اصلی باز  دیاست که کشورهای سازمان توسعه و همکاری اقتصا

                                                      
1. Wu 
2. OECD 
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شوند. کشورهای عضو،  محیطی در نظر گرفته می های زیست بودن اقتصاد جهانی و سیاست
های مالی گسترده قرار  اند و در سطح درآمد سرانه بالای با تجارت باز و سیستم توسعه یافته

شورهای عضو ، ک1(2017های توسعه جهانی ) های شاخص اساس دادههمچنین، بر دارند.
تشکیل  1990-2020دو سوم حجم تجارت جهانی را در دوره « سازمان همکاری و توسعه»

به « سازمان همکاری و توسعه»جمله موضوعات مهم مورد توجه کشورهای دهند. از می
اکسیدکربن  المللی، تغییرات آب و هوا و انتشار دی عنوان یک سازمان اقتصادی بین

را به عنوان مقایسه « سازمان همکاری و توسعه»کشورهای غیر  در عین حال، ما .باشد می
 کنیم. در اکسیدکربن انتخاب می برای درک بهتر تأثیر توسعه اقتصادی ملی بر انتشار دی

 ها پرداخته شده است.  به شرح متغیرها و نحوه محاسبه آن 1جدول 
 

 . شرح متغیرهای پژوهش1جدول 

 نحوه محاسبه نام متغیر نماد متغیر

CO2 اکسیدکربن  انتشار سرانه دی اکسیدکربن دی 

Income 5102تولید ناخالص داخلی سرانه به دلار آمریکا به قیمت ثابت  درآمد 

Income2 5102مجذور تولید ناخالص داخلی سرانه به دلار آمریکا به قیمت ثابت  مجذور درآمد 

Trade 5102الملل برحسب دلار به قیمت ثابت  تجارت بین تجارت 

Urban نرخ شهرنشینی )درصد از کل جمعیت( نرخ شهرنشینی 

Manufacturing ارزش افزوده صنعت )درصد از تولید ناخالص داخلی( سهم صنعت 

 

ها شامل  شایان ذکر است که تمامی متغیرها به صورت لگاریتم است به این دلیل که نمونه
لگاریتمی تفاوت متغیرها را از نظر کشورهای بسیار کوچک و بسیار بزرگ است و شکل 

های اقتصادی  بندی دسته»بندی تجارت، براساس  دهد. همچنین برای طبقه مقیاس کاهش می
ای از تجارت کالاهای نهایی استفاده  برای تشخیص تجارت کالاهای واسطه 2«گسترده

 3المللی بین تبندی استاندارد تجار طبقه اساس، بر«های اقتصادی گسترده بندی تهدس»شود.  می

                                                      
1. https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators 

2. Broad Economic Categories (BEC) 

3. Standard International Trade Classification (SITC) 

https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
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های ملی است و یک  اساس استفاده نهایی در سیستم حسابشده بر بندی های طبقه و داده
بندی شامل سه دسته  باشد. این طبقه المللی نمی بندی مستقل شامل تجارت بین سیستم طبقه

ای است. گروه محصولات  ای، کالاهای نهایی و کالاهای سرمایه کالاهای واسطه
 نشان داده شده است. 2جدول  در« اقتصادی گسترده های بندی دسته»

 

 0های اقتصادی گسترده بندی طبقه. 2 جدول

 0سطح  5سطح  3سطح  بندی طبقه

 برای صنعت عمدتاً .000 ای کلاهای واسطه
 اولیه .00

 غذا و نوشیدنی .0
 برای مصرف خانگی عمدتاً .005 کالاهای نهایی

 برای صنعت عمدتاً .050 ای کلاهای واسطه
 فرآوری شده .05

 برای مصرف خانگی عمدتاً .055 کالاهای نهایی

 اولیه .50 ای کلاهای واسطه
 فرآوری شده .55

لوازم صنعتی که در جای دیگرر   .5
 ای کلاهای واسطه مشخص نشده است

 اولیه .30 ای کلاهای واسطه

5موتوری .350 بندی نشده طبقه ها سوخت .3
 

 فرآوری شده .35
 سایر .355 ای کلاهای واسطه

ای )برره جررز  کالاهررای سرررمایه  .1 ای )به جز تجهیزات حمل و نقل( کالاهای سرمایه .10 ای کالاهای سرمایه
تجهیزات حمل و نقل( و قطعات و 

 ها لوازم جانبی آن
 قطعات و لوازم جانبی .15 ای کلاهای واسطه

3وسیله نقلیه مسافربری .20 بندی نشده طبقه
 

تجهیزات حمل و نقل و قطعات  .2
 ها و لوازم جانبی آن

 صنعتی .250 ای کالاهای سرمایه
 سایر .25

 غیر صنعتی .255 کالاهای نهایی

 قطعات و لوازم جانبی .23 ای کلاهای واسطه

 بادوام .10 کالاهای نهایی
کالاهای مصررفی کره در جرای     .1

 اند دیگر مشخص نشده
 نیمه بادوام .15 کالاهای نهایی

 غیر بادوام .13 کالاهای نهایی

 اند کالاهایی که در جای دیگر مشخص نشده .7 بندی نشده طبقه
 

 منبع: برگرفته از پایگاه آماری سازمان ملل متحد 

                                                      
1. BEC 

2. Motor spirit 

3. Passenger motor cars 
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بندی کالاهای  آوری شد. طبقه های میزان تجارت از پایگاه داده سازمان ملل جمع داده
، 121، 111های  شامل کد 2جدول ای که در این مطالعه آورده شده است براساس  واسطه

های  بندی کالاهای نهایی شامل کد است. به همین ترتیب طبقه 53و  42، 322، 31، 22، 21
ای نیز  باشد. مقدار بسیار کمی از تجارت کالاهای واسطه می 63و  62، 61، 522، 122، 112

قرار دارند، که سهم ناچیزی « بندی نشده طبقه»در دسته  بندی وجود دارد که در سیستم طبقه
 در کل تجارت دارند. 

 ها تخمین مدل و تحلیل یافته. 5
پردازیم. با  ج میهای پایداری نتای در ادامه، قبل از تخمین مدل به بررسی بعضی آزمون

ها  محاسبه شده و روش اثرات ثابت در مدل دو ـ  استفاده از آزمون هاسمن، آماره کای
استفاده شد. شایان ذکر است مانایی متغیرها نیز مورد بررسی و آزمون قرار گرفته و تمام 

بلویی های تا متغیرهای مورد استفاده مانا بودند. اما یکی از مشکلات بالقوه در تحلیل داده
بین کشوری مسئله همبستگی مقطعی است. به طور معمول، همبستگی مقطعی به این دلیل به 

ای را  شناختی و رفتار گله آید که هنجارهای اجتماعی، الگوهای رفتار روان وجود می
گیری کرد و بنابراین به عنوان عوامل مشترک مشاهده  توان به صورت کمی اندازه نمی

نادیده گرفتن وجود همبستگی مقطعی در برآورد  شود. ای پانل میه نشده وارد رگرسیون
سوبرون ، مطالعه تواند منجر به نتایج آماری نادرست شود. در این راستا های تابلویی می مدل

و توسعه اقتصادی با استفاده  اکسیدکربن ( برای بررسی رابطه بین انتشار دی2020) 1و دهرز
کنند. رویکرد این مطالعه  مدل ناپارامتریک استفاده میمحیطی کوزنتس از  از منحنی زیست
و همکاران  4(، شو2007) 3است که طبق هوچل 2دریسکول و کرایروش البته، استفاده از 

  نتایج حاصل از تخمین مدلکند.  طرف میرا بر همبستگی مقطعی( مشکل 2017و  2019)
واردات و  ـتفکیک صادرات شده به منظور بررسی تأثیر انواع تجارت به  در نظر گرفته

اکسیدکربن برای تمام کشورها بدون در نظر گرفتن  نهایی بر روی انتشار دیـ ای  واسطه
 است. ارائه شده 3جدول  تعامل تجارت و درآمد، در

 

                                                      
1. Soberon, D’Hers 
2. Driscoll, Kraay 
3. Hoechle 
4. Xu 
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 بدون تعامل تجارت با درآمد 1 نتایج تخمین نمونه .3 جدول

 متغیرها

(0) (5) (3) (1) (2) (1) (7) 

 تجارت کل

کل  تجارت
کالاهای 

 نهایی

تجارت کل 
کالاهای 

 ای واسطه

صادرات 
 کالاهای نهایی

صادرات 
کالاهای 

 ای واسطه

واردات 
کالاهای 

 نهایی

واردات 
کالاهای 

 ای واسطه

Income 5/116*** 5/712*** 5/255*** 5/163*** 5/207*** 5/393*** 5/376*** 

 
(1/197) (1/136) (1/173) (1/119) (1/171) (1/111) (1/100) 

Income
5

 -1/032*** -1/039*** -1/057*** -1/031*** -1/051*** -1/053*** -1/055*** 

 
(1/1573) (1/1521) (1/1515) (1/1527) (1/1511) (1/1530) (1/1531) 

Trade 1/1552** 1/1321*** 1/1099** 1/11293 1 1/1165*** 1/1251*** 

 
(1/11616) (1/11761) (1/11711) (1/11901) (1/11151) (1/11752) (1/11912) 

Urban 1/112*** 1/101*** 1/116*** 1/159*** 1/113*** 1/117*** 1/119*** 

 
(1/019) (1/1696) (1/051) (1/1955) (1/051) (1/1211) (1/1211) 

Manufacturin 1/1611*** 1/1166 1/1635** 1/1396 1/1616** 1/1370 1/1331 

 
(1/1597) (1/1567) (1/1599) (1/1571) (1/1561) (1/1572) (1/1561) 

Constant -01/03*** -02/01*** -03/17*** -01/29*** -03/01*** -01/10*** -01/11*** 

 
(0/611) (0/111) (0/792) (0/173) (0/163) (0/159) (0/751) 

Observations 333/5  711/5  311/5  723/5  373/5  671/5  626/5  

Number of 
roups 

020 026 020 026 020 029 029 
 

Standard errors in parentheses *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1  
 منبع: نتایج پژوهش

 

به طرق مختلفی  Tradeها که در ادامه ارائه خواهد شد، متغیر   و سایر جدول 3جدول در 
ای به سه  دهیم. میزان تجارت برای کالاهای واسطه اند که در ادامه توضیح می تعریف شده

ای  (، واردات کالاهای واسطه5ای )ستون  طریق محاسبه شده است: صادرات کالاهای واسطه
(. بر همین اساس، جهت 3ای )ستون  ( و مجموع واردات و صادرات کالاهای واسطه7)ستون 

ای از نهایی، میزان تجارت برای کالاهای نهایی نیز به سه طریق،  ثیر کالاهای واسطهأیسه تمقا
( و مجموع واردات و 4(، صادرات کالاهای نهایی )ستون 6واردات کالاهای نهایی )ستون 

( جهت بررسی 1( تخمین زده است. همچنین، )ستون 2صادرات کالاهای نهایی )ستون 
 ای و نهایی تخمین زده شده است. واسطه مجموع تجارت کل کالاهای

( دارای یک رابطه معنادار و مثبت با Tradeتجارت ) ،3جدول  بر طبق نتایج ارائه شده در

باشد. همچنین با مقایسه ضرایب ستون چهارم و پنجم این جدول،  اکسیدکربن می انتشار دی
توان به این نتیجه رسید که  میها  ای، با سایر ستون مربوط به صادرات کالاهای نهایی و واسطه
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محور ـ  در کشورهایی با رویکرد صادراتاکسیدکربن  آثار مخرب تجارت بر انتشار دی
رسد از  نیز هماهنگ است و به نظر می (2019سلمان )شود. این نتیجه با مطالعه  مشاهده نمی

گروسمن و  ( و2003، 1994اساس کوپلند و تیلور )نظری اثر تکنیک برقرار باشد. بر لحاظ
( اثر تکنیک به این صورت است که آزادسازی تجارت منجر به رشد تولید شده 1991کروگر )

دهد که کشورهای ثروتمند تمایل بیشتری به این  و به همین ترتیب  میزان درآمد را افزایش می
ذاری گ محیطی بالاتر و سرمایه توانند منابع را از طریق ایجاد استانداردهای زیست داشته و می

های پاک به سمت حفاظت از محیط زیست هدایت کنند. اثر تکنیک توسط تأثیر  روی فناوری
شود. بنابراین،  های سازمانی تعیین می ترکیبی درآمد و واکنش تولیدکنندگان به بازار و انگیزه

های تولید  زیست( ناشی از تغییر به تکنیک اثر تکنیک، تغییر در آلودگی کل )یا تخریب محیط
کند.  گیری می محیطی را با فرض مقیاس ثابت و اثرات ترکیب اندازه ایدارتر از نظر زیستپ

یافته به دلیل اثر  توان استدلال کرد که در کشورهای توسعه بنابراین با توجه به مطالب فوق می
 یابد. زیست کاهش می تکنیک با افزایش صادرات میزان تخریب محیط

شده برای بررسی تأثیر تجارت به  مین مدل در نظر گرفتهدر ادامه به نتایج حاصل از تخ
اکسیدکربن برای تمامی کشورها با در نظر  تفکیک نوع کالاها و تجارت بر روی انتشار دی

 پردازیم. است، می ارائه شده 4جدول  گرفتن تعامل تجارت و درآمد، که در
منطقی است،  2و درآمد 1، وارد کردن تعامل تجارت4جدول  بر طبق نتایج ارائه شده در

اساس این نتایج گرچه از لحاظ علامت هماهنگ هستند. بر دار و چراکه تمام ضرایب معنی
اکسیدکربن  تجارت، فارغ از نوع آن، دارای یک رابطه معنادار و مثبت با میزان انتشار دی

توان  یابد. فلذا می در نمونه تمام کشورها است، اما با افزایش درآمد این اثر کاهش می
 شود. اکسیدکربن، با افزایش تجارت محدود می گفت اثر مثبت درآمد بر انتشار دی

در تمامی حالات با انتشار  3دهد که مجذور درآمد همچنین، نتایج نشان می

رابطه معنادار و مثبت دارد بنابراین،  4اکسیدکربن رابطه معنادار و معکوس و با درآمد دی
 تمامی کشورها برقرار است.محیطی کوزنتس در  منحنی زیست

اکسیدکربن  نرخ شهرنشینی در تمامی حالات رابطه مثبت و معناداری با میزان انتشار دی
یابد. همچنین،  اکسیدکربن افزایش می دارد. بنابراین، با افزایش میزان شهرنشینی، انتشار دی

                                                      
1. Trade 
2. Income  
3. Income2 

4. Income 
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مثبت و در  اکسیدکربن رابطه افزایش سهم صنعت از تولید ناخالص داخلی با انتشار دی
بعضی حالات معنادار دارد. به همین ترتیب افزایش سهم صنعت از تولید ناخالص داخلی 

 شود. اکسیدکربن می منجر به افزایش انتشار دی
 

 شامل تعامل تجارت و درآمد 1. نتایج تخمین نمونه 4جدول 

 متغیرها

(0) (5) (3) (1) (2) (1) (7) 

 تجارت کل

تجارت کل 
کالاهای 

 نهایی

تجارت کل 
کالاهای 

 ای واسطه

صادرات 
کالاهای 

  نهایی

صادرات 
کالاهای 

 ای واسطه

واردات 
کالاهای 

   نهایی

واردات 
کالاهای 

 ای واسطه

Income 5/651*** 5/615*** 5/111*** 5/719*** 5/130*** 5/195*** 5/216*** 

 
(1/212) (1/172) (1/215) (1/113) (1/232) (1/113) (1/120) 

Income
5

 -1/199*** -1/199*** -1/197*** -1/050*** -1/196*** -1/171*** -1/169*** 

 
(1/1312) (1/1511) (1/1597) (1/1527) (1/1592) (1/1517) (1/1599) 

Trade 1/311*** 1/113*** 1/300*** 1/019*** 1/519*** 1/117*** 1/361*** 

 
(1/1127) (1/1193) (1/1761) (1/1571) (1/1162) (1/1621) (1/1711) 

Trade*Income -1/139*** -1/111*** -1/131*** -1/109*** -1/135*** -1/121*** -1/111*** 

 
(1/11601) (1/11271) (1/11926) (1/11315) (1/11620) (1/11997) (1/11911) 

Urban 1/271*** 1/163*** 1/259*** 1/130*** 1/251*** 1/715*** 1/166*** 

 
(1/020) (1/1906) (1/001) (1/1937) (1/057) (1/1126) (1/1261) 

Manufacturin 1/171*** 1/112* 1/171** 1/111 1/116** 1/133 1/137 

 
(1/1512) (1/1526) (1/1513) (1/1510) (1/1519) (1/1512) (1/1513) 

Constant -06/21*** -09/51*** -07/02*** -01/31*** -01/33*** -06/01*** -07/99*** 

 
(5/105) (0/966) (5/150) (0/607) (5/097) (5/510) (0/661) 

Observations 333/5  711/5  311/5  723/5  373/5  671/5  626/5  
Number of 

roups 
020 026 020 026 020 029 029 

 

Standard errors in parentheses *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1  
 منبع: نتایج پژوهش

 

شده برای بررسی تأثیر تجارت به  در ادامه، نتایج حاصل از تخمین مدل در نظر گرفته
سازمان »اکسیدکربن برای کشورهای عضو  تفکیک نوع کالاها و تجارت بر روی انتشار دی

 .است ارائه شده 5جدول با در نظر گرفتن تعامل تجارت و درآمد، در « همکاری و توسعه
( بدون در نظر گرفتن نوع کالاها دارای Trade، تجارت )5دول شده در ج طبق نتایج ارائه

برای کشورها عضو سازمان توسعه  اکسیدکربن دییک رابطه معنادار و معکوس با میزان انتشار 
 اکسیدکربن دیو همکاری اقتصادی است. بنابراین، کشورهای دارای سطح تجارت بالاتر، 
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ها  ( در تمامی مدلTrade*Incomeو درآمد ) کنند. همچنین، تعامل تجارت کمتری منتشر می
انتشار ثیر درآمد بر أ. بنابراین، اول اینکه تاکسیدکربن دارد انتشار دیتأثیر معنادار و مثبت روی 

انتشار و دوم اینکه با افزایش تجارت میزان  اکسیدکربن به اثر نسبی تجارت بستگی دارد دی
محیطی  یابد. همچنین، منحنی زیست می اکسیدکربن حاصل از افزایش درآمد افزایش دی

کوزنتس در تمامی کشورها برقرار است. نرخ شهرنشینی نیز در تمامی حالات رابطه معکوس و 
اکسیدکربن دارد. بنابراین، در این کشورها با افزایش میزان  معناداری با میزان انتشار دی

صنعت از تولید ناخالص یابد. همچنین، سهم  اکسیدکربن کاهش می شهرنشینی، انتشار دی
اکسیدکربن رابطه مثبت و معناداری دارد. به همین ترتیب افزایش سهم  داخلی با انتشار دی

 شود. اکسیدکربن می صنعت از تولید ناخالص داخلی منجر به افزایش انتشار دی
 

 «سازمان همکاری و توسعه»کشورهای  2. نتایج تخمین نمونه 5 جدول

 متغیرها

(0)  (5)  (3)  (1)  (2)  (1)  (7)  

 تجارت کل
تجارت کل 

کالاهای 
 نهایی

تجارت کل 
کالاهای 

ای واسطه  

صادرات 
کالاهای 

 نهایی

صادرات 
کالاهای 

ای واسطه  

واردات 
کالاهای 

 نهایی

واردات 
کالاهای 

ای واسطه  

Income 1/731*** 1/266*** 1/621*** 1/120*** 2/502*** 2/170*** 1/171*** 

 
(0/011) (0/503) (0/017) (0/073) (0/037) (0/510) (0/112) 

Income5 -1/355*** -1/591*** -1/357*** -1/571*** -1/311*** -1/351*** -1/303*** 

 
(1/1721) (1/1601) (1/1717) (1/1739) (1/1713) (1/1651) (1/1115) 

Trade -1/971*** -1/669*** -1/912*** -1/757*** -1/911*** -1/635*** -1/695*** 

 
(1/501) (1/577) (1/072) (1/531) (1/013) (1/521) (1/077) 

Trade*Income 1/1673*** 1/1717** 1/1610*** 1/1292** 1/1623*** 1/1722*** 1/1655*** 

 
(1/1551) (1/1565) (1/1062) (1/1537) (1/1017) (1/1512) (1/1090) 

Urban -1/616*** -1/910*** -1/630** -0/103*** -1/616*** -1/726** -1/612** 

 
(1/311) (1/351) (1/591) (1/319) (1/575) (1/303) (1/307) 

Manufacturin 1/027*** 1/056*** 1/015*** 1/030*** 1/015*** 1/016*** 1/023*** 

 
(1/1317) (1/1351) (1/1316) (1/1309) (1/1321) (1/1320) (1/1591) 

Constant -7/131* -7/927* -6/611** -6/611* -00/11** -05/51** -6/627** 

 
(1/129) (1/110) (3/951) (1/615) (1/557) (1/395) (3/725) 

Observations 761 791 767 791 767 791 792 

Number of 
roups 

36 36 36 36 36 36 36 

 

Standard errors in parentheses *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1  
 پژوهشمنبع: نتایج 
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شده برای بررسی تأثیر  به همین ترتیب، نتایج حاصل از تخمین مدل در نظر گرفته
اکسیدکربن برای کشورهای  تجارت به تفکیک نوع کالاها و تجارت بر روی انتشار دی

 6جدول  با در نظر گرفتن تعامل تجارت و درآمد، در« سازمان همکاری و توسعه»غیر عضو 
 است. ارائه شده

بدون در نظر گرفتن نوع کالاها  (Tradeتجارت )، 6جدول  شده در ایج ارائهبر طبق نت
برای تمامی کشورهای غیر  اکسیدکربن دیدارای یک رابطه معنادار و مثبت با میزان انتشار 

است. بنابراین، کشورهای دارای سطح تجارت بالاتر در  «سازمان همکاری و توسعه»عضو 
کنند. همچنین، تعامل تجارت و درآمد  بیشتری نیز منتشر می اکسیدکربن دیاین نمونه 

(Trade*Incomeدر تمامی مدل )  اکسیدکربن  انتشار دیها تأثیر معنادار و معکوس روی
اکسیدکربن به اثر نسبی تجارت بستگی  انتشار دیثیر درآمد بر أ. بنابراین، اول اینکه تدارد
اکسیدکربن حاصل از افزایش درآمد  انتشار دیو دوم اینکه با افزایش تجارت میزان  دارد

محیطی کوزنتس در این نمونه نیز برقرار است. نرخ  یابد. همچنین منحنی زیست کاهش می
اکسیدکربن دارد.  شهرنشینی در تمامی حالات رابطه مثبت و معناداری با میزان انتشار دی

یابد. همچنین،  بن افزایش میاکسیدکر بنابراین، در با افزایش میزان شهرنشینی، انتشار دی
معنا با انتشار  اکسیدکربن رابطه مثبت بی سهم صنعت از تولید ناخالص داخلی با انتشار دی

 اکسیدکربن دارد. دی
 

 «سازمان همکاری و توسعه»کشورهای غیر عضو  3. نتایج تخمین نمونه 6 جدول

 متغیرها

(0)  (5)  (3)  (1)  (2)  (1)  (7)  

 تجارت کل
تجارت کل 

کالاهای 
 نهایی

تجارت کل 
کالاهای 

ای واسطه  

صادرات 
 کالاهای نهایی

صادرات 
کالاهای 

ای واسطه  

واردات 
کالاهای 

 نهایی

واردات 
کالاهای 

ای واسطه  

Income 5/001*** 5/097*** 0/952*** 5/011*** 0/967*** 0/901*** 0/900*** 

 
(1/190) (1/111) (1/161) (1/116) (1/161) (1/139) (1/110) 

Income5 -1/112*** -1/171*** -1/110** -1/195*** -1/111** -1/121*** -1/111** 

 
(1/1531) (1/1555) (1/1552) (1/1536) (1/1532) (1/1095) (1/1516) 

Trade 1/356*** 1/305*** 1/560*** 1/1996*** 1/529*** 1/370*** 1/309*** 

 
(1/1136) (1/1203) (1/1761) (1/1311) (1/1709) (1/1931) (1/1290) 

Trade*Income -1/131*** -1/130*** -1/159*** -1/119*** -1/131*** -1/137*** -1/131*** 

 
(1/11719) (1/11272) (1/11951) (1/11565) (1/11696) (1/1001) (1/11717) 
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 متغیرها

(0)  (5)  (3)  (1)  (2)  (1)  (7)  

 تجارت کل
تجارت کل 

کالاهای 
 نهایی

تجارت کل 
کالاهای 

ای واسطه  

صادرات 
 کالاهای نهایی

صادرات 
کالاهای 

ای واسطه  

واردات 
کالاهای 

 نهایی

واردات 
کالاهای 

ای واسطه  

Urban 1/620*** 1/661*** 1/799*** 1/610*** 1/605*** 1/673*** 1/613*** 

 
(1/051) (1/1711) (1/1651) (1/1791) (1/1966) (1/1331) (1/1129) 

Manufacturin 1/1521 1/1001 1/1532 1/111595 1/1021 1/11322 1/11037 

 
(1/1316) (1/1560) (1/1316) (1/1512) (1/1567) (1/1510) (1/1570) 

Constant -01/11*** -01/16*** -01/92*** -01/13*** -01/16*** -02/79*** -02/21*** 

 
(5/319) (5/022) (5/399) (0/631) (5/076) (5/110) (0/729) 

Observations 217/0  925/0  279/0  929/0  261/0  /5165  113/5  
Number of 

roups 
003 051 003 051 003 050 050 

 

Standard errors in parentheses *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1  
 پژوهشمنبع: نتایج 

 

منظور حساسیت نسبی  پردازیم. بدین بندی و تحلیل نهایی نتایج می در ادامه به جمع
با استفاده از نمونه تمام  7جدول اکسیدکربن نسبت به تغییرات تجارت و درآمد در  دی

ای خالص تجارت و درآمد بر انتشار  اثر حاشیه 7جدول  .است کشورها ارائه شده
دهند که اثر خالص  دهد. نتایج نشان می ام کشورها را نشان میاکسیدکربن در نمونه تم دی

 011/0ای و نهایی( برابر با  تجارت در حالت تجارت کلی )مجموع تجارت کالاهای واسطه
بالعکس است.  «سازمان همکاری و توسعه»است. هرچند این اثر در نمونه کشورهای 

اکسیدکربن و تخریب  بر انتشار دی ثیر افزایشیأبنابراین تجارت در نمونه تمام کشورها ت
متفاوت  «سازمان همکاری و توسعه»زیست دارد و این نتیجه در نمونه کشورهای  محیط

ثیر مثبت بر انتشار أای و نهایی نیز ت است. در صورت تفکیک کالاها به دو صورت واسطه
ه توان گفت ک شود، به علاوه می اکسیدکربن وجود دارد و باعث افزایش آن می دی

اکسیدکربن نسبت به  ثیر بیشتری بر میزان افزایش انتشار دیأتجارت کل کالاهای نهایی ت
 ای دارد.  تجارت کل کالاهای واسطه

یابیم که  از سوی دیگر با تفکیک تجارت کالاها به صورت صادرات و واردات نیز در می
ربن مثبت و معنادار اکسیدک ای و نهایی بر انتشار دی ای واردات کالاهای واسطه اثر حاشیه

معناست.  اکسیدکربن بی ای بر انتشار دی بوده ولی اثر خالص صادرات کالاهای واسطه
اکسیدکربن در نمونه  دی بنابراین، نکته قابل توجه این است که عامل اصلی افزایش انتشار
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خالص صادرات برای که، اثر  طوری تمام کشورها به نوع تجارت کالاها بستگی دارد به
معنا هستند و اثر خالص واردات برای کالاهای نهایی و  ای بی های نهایی و واسطهکالا

واردات در هر دو و معنادارهستند. بنابراین،  040/0و  035/0ای به ترتیب برابر با  واسطه
اکسیدکربن نسبت به  دیای و نهایی نقش بیشتری را در افزایش انتشار  کالای واسطه

 صادرات داشته است.
 

 1. حساسیت نسبی نمونه 7جدول 

 

(0) (5) (3) (1) (2) (1) (7) 

 تجارت کل

تجارت کل 
کالاهای 

 نهایی

تجارت کل 
کالاهای 

 ای واسطه

صادرات 
کالاهای 

  نهایی

صادرات 
کالاهای 

 ای واسطه

واردات 
کالاهای 

   نهایی

واردات 
کالاهای 

 ای واسطه

 ای تجارت اثر حاشیه

)بدون در نظرگرفتن 
 درآمد( تعامل با

1/155** 1/132*** 1/109** 1/112 -1/110 1/116*** 1/125*** 

 1/111 1/132 1/111- 1/110 1/101 1/151 1/106 ای تجارت  اثر حاشیه

 1/309 1/301 1/321 1/313 1/331 1/317 1/332 ای درآمد  اثر حاشیه

 6/272 6/272 6/272 6/272 6/272 6/272 6/272 میانگین درآمد

 07/951 07/113 06/399 01/272 09/511 07/731 09/119 تجارت میانگین
 
 

 منبع: نتایج پژوهش
 

اساس این نمونه این است که تفکیک تجارت به دو صورت قابل توجه بر موضوع
ای و  تری نسبت به تفکیک نوع کالاها به صورت واسطه صادرات و واردات اثر مشخص

دهنده  اساس نتایج مطالعه حاضر اثر افزایشبر اکسیدکربن دارد. وی انتشار دینهایی بر ر
در صادرات بر بهبود « اثر تکنیک»مکانیزم  دهد که کارکرد تجارت بر صادرات نشان می

صادرات در « مصرف انرژی»وضعیت آلودگی کشورهای صادرکننده بیشتر از مکانیزم 
ان شده، بیشتر تر بی بدتر شدن وضعیت آلودگی موثر است. فلذا نظریه اثر تکنیک که پیش

کند. همچنین اثر کاهنده  برداری از منابع طبیعی عمل می از نظریه مصرف انرژی و بهره
دهد که کارکرد مکانیزم افزایش حمل  اکسیدکربن نشان می  تجارت وارداتی در انتشار دی

معنا  کند. بدین و نقل بیشتر از مکانیزم افزایش قدرت رقابت در اثر افزایش واردات کار می
تر بوده و به نظر کانال افزایش  زیست مخرب   ثیر تجارت از نوع واردات بر محیطأکه، ت

 بر در اثر ورادات بیشتر فعال باشد. حمل و نقل و افزایش مصرف محصولات انرژی
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ای برابر است  اکسیدکربن برای تجارت کالاهای واسطه ای درآمد بر انتشار دی در اثر حاشیه
ای نهایی برابر است با اکسیدکربن در تجارت کالاه ای درآمد بر انتشار دی و اثر حاشیه 334/0با 

نتیجه مقادیر بسیار بهم نزدیک هستند و با افزایش درآمد، تجارت ناشی از آن تفاوت . در347/0
ای و نهایی وجود ندارد. همچنین، نتایج  قابل توجهی بین صادرات و واردات کالاهای واسطه

شده برای بررسی حساسیت نسبی تجارت و درآمد بر روی  نظر گرفته حاصل از تخمین مدل در
 .است ارائه شده 1جدول در  «سازمان همکاری و توسعه»اکسیدکربن برای کشورهای  انتشار دی

 

 2. حساسیت نسبی نمونه  8جدول 

 

(0) (5) (3) (1) (2) (1) (7) 

 تجارت کل
تجارت کل 
 کالاهای نهایی

تجارت کل 
کالاهای 

 ای واسطه

صادرات 
 کالاهای نهایی

  

صادرات 
کالاهای 

 ای واسطه

واردات 
کالاهای 

   نهایی

واردات 
کالاهای 

 ای واسطه

ای تجارت  اثر حاشیه
گرفتن  )بدون در نظر

 تعامل با درآمد(

-1/195*** -1/055*** -1/172** -1/032*** -1/161*** -1/171* -1/126 

 1/126- 1/111- 1/176- 1/053- 1/171- 1/001- 1/163- ای تجارت  اثر حاشیه

 1/152- 1/101 1/151 1/191 1/111 1/191 1/137 ای درآمد  اثر حاشیه

 01/022 01/022 01/022 01/022 01/022 01/022 01/022 میانگین درآمد

 51/036 09/011 51/169 09/191 51/615 09/612 50/061 میانگین تجارت
 

 منبع: نتایج پژوهش
 

اکسیدکربن برای کشورهای عضو  فوق اثر خالص تجارت و درآمد بر انتشار دیجدول 
دهد که اثر خالص تجارت  دهد. نتایج نشان می سازمان توسعه و همکاری اقتصادی نشان می

و تجارت در این کشورها  -013/0اکسیدکربن در حالت کلی برابر است با  بر انتشار دی
شود. در صورت تفکیک  زیست می هبود محیطاکسیدکربن و ب باعث کاهش انتشار دی

اکسیدکربن وجود دارد  ثیر منفی بر انتشار دیأای و نهایی نیز ت کالاها به دو صورت واسطه
ثیر بیشتری بر میزان أشود، در حالی که تجارت کل کالاهای نهایی ت و باعث کاهش آن می

ی دارد. با تفکیک ا اکسیدکربن نسبت به تجارت کل کالاهای واسطه کاهش انتشار دی
یابیم که صادرات و واردات  تجارت کالاها به صورت صادرات و واردات نیز در می

اکسیدکربن داشته و این  ثیر منفی بر انتشار دیأای و نهایی هر کدام ت کالاهای واسطه
سازمان »اکسیدکربن در کشورهای  موضوع در حالی است عامل اصلی کاهش انتشار دی

به نوع تجارت کالاها بستگی دارد به این معنی که، اثر خالص صادرات  «همکاری و توسعه
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و اثر خالص  -071/0و  -123/0ای به ترتیب برابر است با  برای کالاهای نهایی و واسطه
است.  -051/0و  -064/0ای به ترتیب برابر با  واردات برای کالاهای نهایی و واسطه

ای و نهایی نقش بیشتری را در کاهش انتشار  بنابراین، صادرات در هر دو کالای واسطه
ه اکسیدکربن نسبت به واردات داشته است. موضوع قابل توجه این است که نتایج ب دی

دهند که تفکیک تجارت به دو صورت صادرات و  نیز نشان می 2دست آمده در نمونه 
بر روی  ای و نهایی تری نسبت به تفکیک نوع کالاها به صورت واسطه واردات اثر مشخص

رسد که  به نظر می «سازمان همکاری و توسعه»اکسیدکربن دارد. در کشورهای  انتشار دی
شود که تجارت اثر  اکسیدکربن داشته و باعث می ثیر بیشتری بر انتشار دیأاثر تکنیک ت

شود نقش  اکسیدکربن داشته باشد و به همین ترتیب باعث می معکوس بر انتشار دی
 زیست بیشتر از واردات باشد. طصادرات در بهبود محی

اکسیدکربن ، به این ترتیب که در تجارت  در ارتباط با اثر خالص درآمد بر انتشار دی
و اثر درآمد بر  004/0اکسیدکربن برابر است با  ای اثر درآمد بر انتشار دی کالاهای واسطه

بنابراین با افزایش . 094/0اکسیدکربن در تجارت کالاهای نهایی برابر است با  انتشار دی
زیست خواهد داشت. به همین  تری بر محیط ثیر مخربأدرآمد، تجارت کالاهای نهایی ت

شده برای بررسی حساسیت نسبی تجارت و  ترتیب، نتایج حاصل از تخمین مدل در نظر گرفته
اکسیدکربن برای کشورهای غیر سازمان همکاری و توسعه در  درآمد بر روی انتشار دی

 .است رائه شدها 9جدول 
 

 3. حساسیت نسبی نمونه 1جدول 

 

(0) (5) (3) (1) (2) (1) (7) 

 تجارت کل

تجارت کل 
کالاهای 

 نهایی

تجارت کل 
کالاهای 

 ای واسطه

صادرات 
کالاهای 

   نهایی

صادرات 
کالاهای 

 ای واسطه

واردات 
کالاهای 

   نهایی

واردات 
کالاهای 

 ای واسطه

ای تجارت  اثر حاشیه
نظرگرفتن )بدون در 

 تعامل با درآمد(

1/125*** 1/111*** 1/117*** 1/109** 1/103*** 1/170*** 1/179*** 

 1/175 1/116 1/103 1/109 1/112 1/111 1/120 ای تجارت اثر حاشیه

 1/117 1/397 1/107 1/116 1/391 1/159 1/399 ای درآمد اثر حاشیه

 6/197 6/197 6/197 6/197 6/197 6/197 6/197 میانگین درآمد

 07/037 01/519 07/117 02/150 06/193 01/957 06/623 میانگین تجارت
 

 منبع: نتایج پژوهش
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اکسیدکربن برای کشورهای غیر  جدول فوق اثر خالص تجارت و درآمد بر انتشار دی
دهد که اثر خالص  دهد. نتایج نشان می از عضو سازمان توسعه و همکاری اقتصادی نشان می

و تجارت در این کشورها باعث افزایش انتشار  051/0حالت کلی برابر است با  تجارت در
شود. در صورت تفکیک کالاها به دو صورت  زیست می اکسیدکربن و تخریب محیط دی

اکسیدکربن وجود دارد و باعث افزایش آن  ثیر مثبت بر انتشار دیأای و نهایی نیز ت واسطه
ثیر بیشتری بر میزان افزایش انتشار أای نهایی تشود، در حالی که تجارت کل کالاه می
ای دارد. با تفکیک تجارت کالاها به  اکسیدکربن نسبت به تجارت کل کالاهای واسطه دی

ای و  یابیم که صادرات و واردات کالاهای واسطه صورت صادرات و واردات نیز در می
ن موضوع در حالی است اکسیدکربن داشته و ای ثیر مثبت بر انتشار دیأنهایی هر کدام ت

 «سازمان همکاری و توسعه»اکسیدکربن در کشورهای غیر از  عامل اصلی افزایش انتشار دی
که، اثر خالص صادرات برای کالاهای نهایی و  طوری به نوع تجارت کالاها بستگی دارد به

هایی و اثر خالص واردات برای کالاهای ن 013/0و  019/0ای به ترتیب برابر است با  واسطه
است. بنابراین، واردات در هر دو کالای  072/0و  061/0ای به ترتیب برابر با  و واسطه

اکسیدکربن نسبت به صادرات  ای و نهایی نقش بیشتری را در افزایش انتشار دی واسطه
 داشته است. 

اکسیدکربن، به این ترتیب که  همچنین در ارتباط با اثر خالص درآمد بر انتشار دی
 396/0اکسیدکربن برابر است با  ای اثر درآمد بر انتشار دی کالاهای واسطه در تجارت

 429/0اکسیدکربن در تجارت کالاهای نهایی برابر است با  و اثر درآمد بر انتشار دی
زیست  تری بر محیط ثیر مخربأبنابراین با افزایش درآمد، تجارت کالاهای نهایی ت

 خواهد داشت. 
توان چنین اظهار کرد که رویکرد  به نتایج به دست آمده میبه طور خلاصه با توجه 

محیطی بیشتری نسبت به رویکرد  صادرات محور کشورها موجب ایجاد منافع زیست
ها  آید که در تمامی نمونه شود. این نتیجه از آنجا به دست می واردات محور کشورها می

آثار سازنده بیشتری )نمونه  ( و3و  1تجارت از نوع صادرات آثار مخرب محدودتر )نمونه 
( داشت. فلذا همچنین باید گفت که احتمالاً اثر مفید تجارت بر کاهش انتشار آلودگی 2

تر، و کمتر از طریق واردات در  یافته بیشتر از طریق صادرات در کشورهای توسعه
  یید است.أکشورهای در حال توسعه قابل ت
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 گیری و پیشنهادات نتیجه. 6
ها در سراسر جهان گرم شدن فزاینده کره زمین و تغییرات آب و  ین نگرانیتر یکی از مهم

زیست ایالات متحده،  هوایی در دو دهه اخیر است. طبق گزارش بنگاه حفاظت از محیط
شوند، در سال  محیطی که باعث تغییرات آب و هوایی می در میان چندین آلاینده زیست

یک باشد. بنابراین،  ای می ازهای گلخانهدرصد از گ 10مسئول  اکسیدکربن دی ، 2019
های کاهش انتشار است که اساساً در درک  های اقلیمی، شناسایی راه مسئله مهم در سیاست

در این میان تجارت استوار است.  کربناکسید دیعوامل تغییرات مصرف انرژی و انتشار 
ست است. هرچند به زی اکسیدکربن و تخریب محیط یکی از عوامل بسیار مهم در انتشار دی

کند هدایت نوع تجارت بسیار کلیدی است.  واسطه تحریکی که تجارت در رشد ایجاد می
المللی به تفکیک صادرات و واردات  در این مطالعه به بررسی اثر انواع تجارت بین

اکسیدکربن پرداختیم تا به انی پرسش پاسخ دهیم  ای و نهایی در انتشار دی کالاهای واسطه
شود. همچنین اثر  اکسیدکربن می کدام نوع تجارت باعث کاهش انتشار دی درکه رشد 

اکسیدکربن در این مطالعه مورد توجه  انواع تجارت بر رابطه مثبت درآمد و انتشار دی
شامل تمام کشورها، کشورهای   نمونه 3های پژوهش حاضر، از  است. برای پاسخ به پرسش

در « سازمان همکاری و توسعه»های غیر عضو و کشور« سازمان همکاری و توسعه»عضو 
ها و تخمین  ایم. جهت آزمون فرضیه استفاده کرده 2011تا سال  1991بازه زمانی سال 

های تابلویی  ، از روش اثرات ثابت داده17افزار استتا   کارگیری نرم های پژوهش با به مدل
 استفاده شده است.

اول که شامل تمام کشورها بود دریافتیم طبق نتایج حاصل از تخمین مدل برای نمونه 
نکته  اکسیدکربن دارد. دارای یک رابطه معنادار و مثبت با انتشار دی (Trade) که تجارت

اکسیدکربن در نمونه تمام کشورها به  قابل توجه این بود که عامل اصلی افزایش انتشار دی
ای و نهایی  کالای واسطه که، واردات در هر دو طوری ت کالاها بستگی دارد. بهنوع تجار

 اکسیدکربن نسبت به صادرات داشته است. نقش بیشتری را در افزایش انتشار دی
اساس نتایج حاصل از تخمین مدل برای نمونه دوم، که شامل کشورهای در ادامه نیز بر

بود، دریافتیم که تجارت بدون در نظر گرفتن نوع کالاها « سازمان همکاری و توسعه»
نکته قابل توجه  .اکسیدکربن است ابطه معنادار و معکوس با میزان انتشار دیدارای یک ر

اکسیدکربن به نوع تجارت  در این نمونه نیز این بود که عامل اصلی افزایش انتشار دی
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ای و نهایی نقش بیشتری  که، واردات در هر دو کالای واسطه طوری کالاها بستگی دارد. به
 دکربن نسبت به صادرات داشته است.اکسی را در افزایش انتشار دی

نتایج حاصل از تخمین برای نمونه سوم، که شامل کشورهای غیر به همین ترتیب، طبق 
بدون در نظر گرفتن نوع کالاها دارای یک رابطه  بود، تجارت «سازمان همکاری و توسعه»

اصلی افزایش عامل اکسیدکربن است. در این نمونه هم  معنادار و مثبت با میزان انتشار دی
اکسیدکربن به نوع تجارت کالاها بستگی دارد و واردات در هر دو کالای  انتشار دی

اکسیدکربن نسبت به صادرات  ای و نهایی نقش بیشتری را در افزایش انتشار دی واسطه
 داشته است.

اساس نتایج این مطالعه این است که تفکیک از لحاظ نظری موضوع قابل توجه بر
تری نسبت به تفکیک نوع کالاها به  صورت صادرات و واردات اثر مشخصتجارت به دو 

اکسیدکربن دارد. نتیجه مشخص در مورد  ای و نهایی بر روی انتشار دی صورت واسطه
های نظری ادبیات نظری مرور شده را تقویت کرده و  صادرات و واردات، بعضی کانال

اساس نتایج مطالعه کند. بر خص میرت بر آلودگی را مشتر اثرگذاری تجا مجراهای فعال
حاضر کارکرد تکنیکی اقلام صادراتی بر بهبود وضعیت آلودگی کشور صادرکننده بیشتر 

ثر است. فلذا نظریه ؤصادرات در بدتر شدن وضعیت آلودگی م« مصرف انرژی»از مکانیزم 
برداری از  ( بیشتر از نظریه مصرف انرژی و بهره2019تکنیک در مطالعه سلمان و همکاران )

اکسیدکربن نشان  کند. همچنین اثر مخرب واردات در انتشار دی منابع طبیعی عمل می
دهد که کارکرد نظریه افزایش حمل و نقل بیشتر از مکانیزم افزایش قدرت رقابت  می

ثیر تجارت أمعنا که، ت کند. بدین ( در اثر افزایش واردات کار می2012مطالعه سادورسکی )
تر بوده و به نظر کانال افزایش حمل و نقل و افزایش  زیست مخرب   بر محیطاز نوع واردات 

 بر در اثر واردات بیشتر فعال باشد. مصرف محصولات انرژی
ثیر أشده در این پژوهش تجارت بستگی به نوع نمونه از یک سو ت بر طبق نتایج ارائه

دارد. ولی موضوع از این  اکسیدکربن ثیر منفی بر میزان انتشار دیأمثبت و از سوی دیگر ت
تری نسبت به  ثیر مخربأجهت حائز اهمیت بود که واردات بدون نظر گرفتن نوع کالاها ت

های این مطالعه اولاً توصیه  زیست داشت. بنابراین حداقل طبق یافته صادرات بر محیط
که ها مورد توجه قرار بگیرد. دوم این گذاری محیطی تجارت در سیاست شود آثار زیست می

زیست مفیدتر از  محور بتواند برای حفاظت از محیطـ  رسد رویکرد واردات به نظر نمی
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محور باشد. در نهایت نیز از آنجا که صادرات هر کشوری واردات ـ  رویکرد صادرات
شود یک رویکرد جهانی در  های نظارت جهانی توصیه می کشور دیگری است، به سازمان

اساس محیطی تجارت بر ه و به آثار زیستتخاذ کردمحیطی تجارت ا های زیست سیاست
 نوع آن توجه کنند.  

جمله تجارت به پژوهش حاضر، نقش عوامل متعددی ازبر مبنای نتایج حاصل از 
ای و نهایی و درآمد و نرخ شهرنشینی و سهم  تفکیک صاردات و واردات کالاهای واسطه

 سیدکربن در قالب منحنیاک صنعت از تولید ناخالص داخلی بر میزان انتشار دی
زیست  گذار بر تخریب محیطأثیرجمله سایر عوامل تمحیطی کوزنتس بررسی شد. از زیست

( در رویکرد صادرات محور اشاره 2003، 1997و هانسن  1فینستراسپاری ) توان به برون می
توجه سپاری در مدل مورد  شود میزان برون کرد. بنابراین، برای مطالعات آتی پیشنهاد می

 واقع شود.

 منافع تعارض . 7
 ندارد. وجود منافع تعارض

 . سپاسگزاری 8

 کنیم شان تشکر می از هئیت تحریریه مجله بابت فرآیند داوری و تمام پیشنهادات سازنده
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