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آخر را دارا بـوده اسـت،   هبندي، ايران فقط از نيجريه كه رتبداشته كه در اين رده
نرخ رشد بالاتري داشته است.
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1. Markov Switching Model (MSM)
استاد دانشكده مديريت و اقتصاد دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران و دانشكده علوم اقتصادي و سياسي دانشگاه ∗
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2. Growth Cycles Approach
3. Classical Cycles Approach

. ريالجزاو ونزوئلا ،قطر،هيجريني،بيل،امارات متحده عربي،تيكو،عربستان،اكوادور،رانياكشورهاي مورد بررسي عبارتند از:.4

، باعث شد تا در اين مقاله اين دو كشور مورد ارزيابي قرار نگيرند.عراقو آنگولافقدان اطلاعات درخصوص كشورهاي 
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مقدمه. 1
ههاي اقتصادي در اين اقتصادها، از يك دورست كه فعاليتاهاي بارز اقتصادها اينيكي از ويژگي

ركــود كــه در آن هرونــق كــه در آن دوره نــرخ رشــد اقتصــادي مثبــت وجــود دارد بــه يــك دور 

هـا را  كنند. شناسايي توامـاً ايـن دوره  كند، حركت ميهاي اقتصادي نرخ رشد منفي پيدا ميفعاليت

نامنــد. در ايــالات متحــده امريكــا دفتــر ملــي تحقيقــات اقتصــادي تجــاري مــيگــذاري ادوارزمــان
1(NBER)گـذاري و شناسـايي عوامـل بـروز     بندي، زمـان ، وظيفه طبقه1920سيس در از ابتداي تأ

تعيين نقاط چرخش در ادوار تجاري در وظيفه1980از سال 2.ادوار تجاري را به عهده داشته است

گـذاري دفتـر ملـي    كميتـه زمـان  بـه  ،هـا و ركودهـا  تـاريخ شـروع رونـق   ايالات متحده، شامل ثبت

كنـد كـه   اگذار شده است. اين كميته يك نقطه چرخش را زماني مشخص ميتحقيقات اقتصادي و

ءاگرچه هر يـك از ايـن اعضـا   3.كميته در مورد وقوع چرخش اتفاق نظر داشته باشنده اعضايهم

چرخش استفاده كنند ولي روش آنها مبتنـي بـر   يين نقطههاي متفاوتي براي تعست از روشاممكن

ادوار تجـاري نـوعي   . «) از ادوار تجاري ارائـه اسـت  1946تعريفي است كه توسط برنس و ميتچل (

يك دور تجاري شامل رونق در بسياري از .هاي كلان اقتصادي يك كشور استنوسان در فعاليت

هـاي اقتصـادي كُنـد شـده و سـپس دوبـاره       فعاليتآيد و هايي است كه در پي آن ركود ميفعاليت

4»شود.بهبودي مجددي حاصل شده و در پس يك ركود، دور بعدي رونق محقق مي

رهيافت ادوار رشد در مقابل ادوار كلاسيكي.2
گذاري و تعيين نقاط چـرخش در ادوار تجـاري دو رهيافـت اساسـي وجـود دارد. اولـين       در تاريخ

يهـاي رونـدزدايي بـراي شناسـايي اجـزا     گردد كه مبتني بـر رهيافـت  باز ميرهيافت به ادوار رشد

يك روش فيلترينـگ بـه   هاي توليد حقيقي را با، بايد ابتدا دادهنوساني توليد است. در اين رهيافت

سيكلي تبديل كرد. در اين روش، ادوار نسـبت بـه رونـد تخمـين زده شـده تعريـف       روند و اجزاي

1. National Bureau of Economic Research (NBER)
گردد.ارائه ميhttp://www.nber.org/cycles/cyclemail.htmlو در لينك NBERها در تارنماي گذارياين زمان. 2

تا به امروز شامل: رابرت هال (رئيس كميته) از دانشگاه اسـتنفورد، مـارتين فلداشـتاين    2003اعضاي اين كميته هفت نفره از سال . 3

انشگاه كاليفرنيا، رابرت گوردون از دانشگاه نورث وسترن، كريستينا رومر از دانشگاه هاروارد، جفري فرانكل از د)NBER(رئيس 

و ديويد رومر از دانشگاه هاروارد و ويكتور زارنويتز از دانشگاه كلمبيا هستند.

4. Burns, A. F. and Mitchell, W. C. (1946)
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الاي رونـد تخمـين زده   ب ـ،گردد كه توليد حقيقيهايي اطلاق مينق به دورههاي روشوند. دورهمي

شود كه توليد در زير روند قرار دارد.  هاي زماني اطلاق ميگيرد و ركود به دورهشده قرار مي

را -هاها و حضيضاوج-كند تا نقاط چرخش در ادوار تجاريروش ادوار كلاسيكي سعي مي

زماني رونق دورهيض و دورهزماني بين يك اوج تا يك حض، ركود دورهمعين كند. در اين روش

شود. در اين روش روند و تخمين آن هيچ اهميتي ندارد. بين يك حضيض تا يك اوج را شامل مي

مشاهده كرد.1توان در نمودار تفاوت بين اين دو روش را مي

وار رشد در مقابل رهيافت  ادوار كلاسيكيگذاري ادوار تجاري مبتني بر رهيافت اد. زمان1نمودار 

ادوار كلاسـيكي و  يك ركـود را مبتنـي بـر روش    Bو Aزماني بين نقاط در اين نمودار دوره

كنـد.  رونـق مبتنـي بـر روش ادوار كلاسـيكي را بيـان مـي      يـك دوره Eو Bزماني بين نقاط هدور

تني بر روش ادوار رشـد و سـطح   ركود مبهيك دورDتا Cهمچنين سطح هاشورخورده بين نقاط 

گذارد.رونق مبتني بر روش ادوار رشد را به نمايش ميهيك دورFتا Dهاشورخورده بين نقاط 

الگوهاي سوئيچينگ ماركف.3
را معرفـي كـرد كـه    1) الگوي خودبازگشتي سوئيچينگ ماركف با وضعيت وابسته1989هميلتون (

هـاي زمـاني اسـت. اگـر رفتـار يـك سـري زمـاني در         ريبسيار قوي براي تحليـل س ـ يامروزه ابزار

تـوان از  هاي مشخصي بطور اساسي با هم تفاوت داشته باشد، براي به الگو درآوردن آن نمـي دوره

هميلتون استفاده از الگوي سوئيچينگ ماركف است. اين الگو هتوصي.الگوهاي خطي استفاده كرد

1. Markov Switching Model with State Dependent
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هاي زماني از مزيت بيشتري بـراي تحليـل ايـن نـوع     نسبت به ساير الگوهاي متداول در تحليل سري

، متغيرهاي اقتصادي چون توليد، اشـتغال  ها برخوردار است. بطور مثال در تحليل ادوار تجاريداده

گذارند. تصـور كنيـد كـه    ميرفتارهاي متفاوتي را از خود به نمايش ،و ... در شرايط رونق و ركود

(ركود و رونق) تحليـل  2Sو 1Sهايتار آن در رژيمكه رفAR)1(براي يك الگوي سري زماني 

شود بتوان معادلات ذيل را در نظر گرفت:
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1. Markov Chains
2. Transition Probability
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}تواند مقادير) ميi(يعني }Ni ,...,,, ماركفي فرآيند زنجيره«را اتخاذ كند، پس براي يك =321

Nچنين است:2ماتريس احتمال انتقالات»1وضعيتي
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)ه، احتمال وقوع هر وضعيت (رژيم) با بردار داده شدtزمان  )NPPP ,,, L21=π باشد، سپس

بدست آورد:)5(توان از رابطهرا ميt+1احتمال هر وضعيت در زمان

)5(tt P ππ '.=+1

وجـود دارد كـه معـادل    3πبراي يك فرآيند ماركفي گسسته پايا، يك بـردار احتمـال ارگاديـك   

ππ '.P=  كنـد. همـان طـوري كـه در     است. اين مفهوم در عمل احتمال غيرمشروط را ارائـه مـي

مـاتريس  ههـاي مشخص ـ مـاركف، ريشـه  هدر تحليل زنجيـر ،) نشان داده شده است1994هميلتون (

توان هاي مشخصه را مي، ريشهنقش مهمي را دارد. در يك رهيافت با دو وضعيتPاحتمال انتقال

ورد:صورت ذيل بدست آه ب

1. N-State (Regime) Markov Chains
2. Transition Probability Matrix
3. Ergodic 
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)پس اگر بطور مثال فرآيند در وضعيت جاري در ركود  )1=tS باشد، احتمال اينكه درmهدور

)بعد در وضعيت رونق  )2=tSست از:اباشد، عبارت
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22112با توجه به اينكه  1 PP ++−=λيـك مزيـت جالـب الگـوي سـوئيچينگ مـاركف       . است

اين است كه با كمك مـاتريس احتمـال انتقـال    ،اند) نشان داده1999همانطوري كه كيم و نلسون (

ــاقي مانــدن در ركــود هتــوان متوســط دورمــي )ب )1=tSــ ــا ب ــق و ي اقي مانــدن در وضــعيت رون

( )2=tSهاي فصلي ديـديم كـه مـاتريس    كيم و نلسن با دادهرا بدست آورد. براي مثال در مقاله

احتمال انتقال عبارت بود از:









=








=

950050

530470

2221

1211

//

//

PP

PP
P

2فصل 
4701

1
1

1

11

≈
−

=
− /P

)= متوسط باقي ماندن در ركود  )1=tS

20لفص
9501

1
1

1

22

=
−

=
− /P

)= متوسط باقي ماندن وضعيت رونق  )2=tS

1(MSMAR)نمايش فرآيند خودبازگشتي سوئيچينگ ماركف .4

)(اگر پارامترهاي يك فرآيند خودبازگشتي  pAR را در فرمت الگوي سوئيچينگ ماركف باm

)()(را با نماد اين الگو ،آوريموضعيت (رژيم) در pARmMSM دهند. هر چند نمايش مي−

كه در بخش قبل فرض كرده بوديم كه ماتريس احتمال انتقال از قبـل معلـوم اسـت ولـي در عمـل      

فـرض كنيـد كـه    خود اين ماتريس هم مجهول است و بايستي در فرآينـد تخمـين محاسـبه گـردد.    

داريم:

)9(nt ,,,, L321=اي           برtStSt tt
Xy εµ +Φ+= .

1. Markov Switching Model Autoregressive Process (MSMAR)
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)كه  )ptttt yyyX −−−= ,,, L21 ،
tSΦ يك بردار( )1×p از ضرايبARو

tSµ ميانگين

)هر وضعيت كه يك بردار  )1×m   ئيچينگ مـاركف و  هـاي الگـوي سـو   معـادل تعـداد وضـعيت

( )20
tSt N σε است. اگر پارامترهاي الگو شامل ~,

tSΦ،
tSµ ،2

tSσ واريانس هر وضعيت را با

راسـتنمايي  دهيم كه بايستي اين پارامترهاي مجهول را توسط رهيافت حداكثر نمايش ميΘنماد 

توان تابع راستنمايي را چنـين  ، ميtyتخمين بزنيم. با در نظر گرفتن توزيع نرمال براي توزيع متغير

نوشت:

)10(( ) ( )∑
+=

−=Θ
N

pt
ttt SYyfSL

1
1 ,||

)، jXهدات است كه شامل همه مشاt−1اطلاعات در دسترس تا زمان tY−1منظور از  )tj ≤

ست از:اشود. عبارت تحت عملگر زيگماي جمع عبارتمي

)11(( )
( )











 Φ−−

−−∝− 2

2

2
1 22

1

t

tt
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S

SSt

Sttt

Xy
SYyf

σ

µ
σ

.
logexp,|

هستند و بايستي آنهـا  ها غيرقابل مشاهدهبه هرحال همان طوري كه پيش از اين اشاره شد، وضعيت

ماتريس احتمال انتقـال  بردارندهبايستي تابع راستنمايي درها استنتاج كرد. در اين وضعيت را از داده

توان نوشت:بع لگاريتم راستنمايي را چنين ميباشد. پس تا

( ) ( )

( ) ( ) ( )






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===Θ

=Θ

∑

∑

=
−−

+=
−
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j
ttttt

n
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tt

YjSPjSYyfLL

YyfLL

1
11

1
1

|.,|log

|log

)هرابط )ttt SYyf ,| توان نشان مي1) ديديم . با توجه به قضية بيز11(هرا پيش از اين در رابط−1

)ني بيداد كه احتمال قابل پيش )11 2 −− = tt YSP برابر است با:|

1. Bayes Theorem
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) تـابع لگـاريتم راسـتنمايي را خـواهيم داشـت كـه تـابعي        11(ه) در رابط ـ12(هبا جايگـذاري رابط ـ 

)(ست درخصوص تعداد جملاتاغيرخطي نسبت به پارامترهاي الگو است. در اينجا لازم pAR

گيري كنيم. بـراي ايـن   تصميمmMSM)(سوئيچينگ ماركف يو تعداد وضعيت (رژيم) الگو

الگوهـــاي متفـــاوت يتحـــت بررســـي بايســـتي اقـــدام بـــه اجـــراهمنظـــور بـــا توجـــه بـــه نمونـــ

)()( pARmMSM هاي اطلاعاتي يري از  ملاكگرا با بهره,pmهپرداخته و مراتب بهين−

)مشهور مانند مـلاك اطلاعـاتي آكائيـك    )AIC    مـلاك اطلاعـاتي بيـزي شـوارتز ،( )SBC و

)كوئين -ملاك اطلاعاتي هنان )HQC.بدست آوريم

بررسي اجمالي مطالعات صورت گرفته در خارج از كشور . 5
GNP) بـراي بررسـي رفتـار    1989ي رهيافت سوئيچينگ ماركف ابتدا توسط هميلتون (بطور اساس

توان در اين خصوص به مطالعه كيم و مريكا مورد استفاده قرار گرفته است. ولي ميحقيقي فصلي آ

گذاري ادوار تجـاري  ل اقدام به زمانه او) اشاره كرد كه به ترتيب در مطالع1999) و (1998نلسن (

سـعي در  1م بـا بكـارگيري يـك رهيافـت فضـاي حالـت      اد آمريكا كرده و در مطالعه دوبراي اقتص

مريكا دارند، اشاره كرد. مسمن و و شاخص ركودي براي اقتصاد آ2ساختن شاخص تركيبي پيشرو

اند. در ايران نيز اين روش توسط گذاري ادوار تجاري كردهه يورو اقدام به زمانبراي منطق3ميتچل

هـاي فصـلي مـورد    گيري دادهگذاري ادوار تجاري با بكـار ) براي زمان1391مرادي (هژبر كياني و

استفاده قرار گرفته است.

1. State Space
2. Composite Leading Indicator (CLI) 
3. Michael Massmann and James Mitchell (2003)
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هاسازي دادههاي تحقيق و آمادهمروري بر داده.6
كشور عضـو اوپـك   10هاي بكار گرفته شده در اين مقاله شامل توليد ناخالص داخلي ساليانه داده

،قطـر ،هي ـجريني،ب ـيل،امـارات متحـده عربـي   ،تي ـكو،عربسـتان ،كوادورا،رانياشامل كشورهاي 

) و برحسـب  2000ميلادي به قيمت ثابت (سال2005تا 1967هاي در خلال سالريالجزاو ونزوئلا 

)1المللـي آمار مالي بين«ها برگرفته از مريكا است و منبع دادهميليارد دلار آ )IFS«   در انتشـار يافتـه

1994هـاي  هاي توليد ناخالص داخلي كشور عراق براي سالاست. به علت اين كه داده2008سال 

1991تـا سـال   1967زمـاني  ههاي كشور آنگولا براي بـاز انتشار نيافته و همچنين داده2001تا سال 

لـي بـه   نمودار توليد ناخـالص داخ 2نمودار 2اند.وجود نداشت، اين دو كشور از تحليل خارج شده

گـذارد. نمـاد كشـورهاي تحـت     را براي ده كشور ياد شـده بـه نمـايش مـي    2000قيمت ثابت سال 

گزارش شده است.1بررسي در جدول 
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 GDP of OPEC Countries

2000كشور عضو اوپك به قيمت ثابت سال 10. توليد ناخالص داخلي 2نمودار 
(IFS 2008)هاي تحقيق مأخذ: داده

1. International Financial Statistic (IFS)
هـاي اخيـر بـه    از اوپك خارج شده و مجدداً به اوپك پيوسته است. همچنين كشور آنگولا در سال1992كشور اكوادور در سال .2

عضويت اوپك درآمده است.
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عضو اوپكنام و نماد اختصاري كشورهاي.1جدول

نام كشورنماد اختصارينام كشورنماد اختصاري

NIGنيجريهIRNايران

QUTقطرALGالجزاير

KSAعربستانECUAاكوادور

EMARامارات متحده عربيKWTكويت

VENZونزوئلاLIBليبي

اوپكنتايج آزمون پرون براي توليد ناخالص داخلي كشورهاي عضو سازمان .2جدول 
هآمارادير بحراني جدولمق

پرون
محاسباتي

λλλλجدول
(رند 
شده)

λλλλ
محاسباتي

زمان 
شكست
سال

توليد 
ناخالص
كشور

10%5%1%

45/3-75/3-38/4-∗15/2-3/03077/01978IRN

96/3-24/4-9/4-∗35/2-5/04871/01985ALG

45/3-75/3-38/4-∗84/3-3/03076/01976ECUA

95/3-22/4-81/4-∗∗47/4-4/03589/01980KWT

95/3-22/4-81/4-∗25/2-4/03846/01981LIB

95/3-22/4-81/4-∗98/1-4/04358/01983QUT

95/3-22/4-81/4-∗55/1-4/03846/01981KSA

96/3-24/4-9/4-∗80/1-5/04871/01985EMAR

96/3-24/4-9/4-∗72/2-5/04871/01985VENZ

45/3-75/3-38/4-∗04/3-3/03077/01978NIG

شود.% بحراني رد نمي10% و 5%، 1واحد با وجود شكست ساختاري در سطوح هوجود ريش∗

شود.% رد نمي1واحد با وجود شكست ساختاري فقط در سطح هبراي كشور كويت وجود ريش ∗∗

هـايي كـه   تاري از آزمون چاو استفاده شده است. براي ايـن منظـور، در سـال   توجه: براي تعيين زمان وقوع شكست ساخ

Fهايم و سالي كه  مقدار آمـار آزمون چاو را انجام داده،خصوص وقوع شكست ساختاري ترديد وجود داشته استدر

ايم.نظر گرفتهمقدار بزرگتري داشته است را به عنوان سال وقوع شكست ساختاري در

هشپژومأخذ: نتايج 

اين مفهوم باشد كـه توليـد ناخـالص    دهكننتواند تداعيطور خام ميه ب2نمايش بصري نمودار

هـاي زمـاني فـوق    داخلي كشورهاي تحت بررسـي داراي ريشـه واحـد بـوده و درضـمن در سـري      
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واحد تحت وجود هشكست ساختاري بروز يافته است. براي اين مورد بايستي از آزمون وجود ريش

.را روي داده اجـرا نمـود  1استفاده كرد. براي اين منظـور بايسـتي آزمـون پـرون    شكست ساختاري

نتايج اجراي اين آزمون يك طرفه را براي توليد ناخالص داخلي كشورهاي تحت بررسي 2جدول 

براي هر كشور نسبت به مقادير بحراني در پرونهگذارد. با توجه به بزرگ بودن آماربه نمايش مي

، يعني با توجه به اين كـه ايـن مقـادير محاسـبه     2ئه شده توسط پرون و فاگلسنگسطوح مختلف ارا

هتـوان فرضـي  تر از قدرمطلق مقـادير بحرانـي اسـت، نمـي    پرون از نظر قدرمطلق كوچكهشده آمار

0Hواحد است را رد كرد. هكه دلالت بر وجود ريش

بايستي به منظور احتراز از رگرسيون ساختگي ،زمانيهاي با توجه به اين كه در الگوهاي سري

ها بر مفهوم نرخ رشـد توليـد   تحليل،واحد جلوگيري كرد، در ادامههاز ورود متغيرهاي داراي ريش

گـذاري ادوار تجـاري بـه    قرار داده شده اسـت. مزيـت ايـن روش ايـن اسـت كـه در تحليـل زمـان        

ه واحـد نشـان داد   هاي ريش ـسويي ديگر در آزمونهاي زماني نرخ رشد توليد  نياز است و ازسري

هاي زماني نرخ رشد توليد ناخالص داخلـي كشـورهاي يـاد    رفت، سريگونه كه انتظار ميهمانكه

كشور عضـو اوپـك را   10نرخ رشد توليد ناخالص داخلي 3واحد هستند. نمودار ، فاقد ريشهشده

دهد. نشان مي3)1968-2005هاي (در خلال سال

كند كه نرخ رشد توليد ناخالص داخلي كشورهاي تحـت  تداعي مي3بصري به نمودارنگرش

-توان آزمون ديكـي واحد، ميهبررسي فاقد شكست ساختاري است. پس براي آزمون وجود ريش

)4يافتهفولر تعميم )ADF نتايج اجراي اين آزمون يك طرفـه را  3نمود. جدول اجرارا روي داده

گـذارد. بـا توجـه بـه     ي كشورهاي تحت بررسي به نمـايش مـي  راي نرخ رشد توليد ناخالص داخلب

بزرگ بودن از لحاظ قدرمطلق) براي هـر كشـور نسـبت بـه مقـادير      (ADFتر بودن آمارهكوچك

ر ي كـه دلالـت ب ـ  0Hتوان فرضيه) مي1996بحراني در سطوح مختلف ارائه شده توسط مكينون (

% رد كرد. 5واحد دارد را در سطح هوجود ريش

1. Perron Test (P-Test )
2. Perron and Vogelsang (1993)

ي محاسبه نرخ رشد اقتصادي يا نرخ رشد متغيرهاي توليد ناخالص داخلـي كشـورهاي عضـو اوپـك، مطـابق تعريـف متـداول        برا.3

)log()log(log 1
1

−−=
−

= 







tGDPtGDP

tGDP

tGDP
dlGDP.استفاده شده است

4. Augmented Dickey Fuller Test (ADF Test)
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Growth Rate of GDP-OPEC Countries

)1968-2005كشور عضو اوپك (10. نرخ رشد توليد ناخالص داخلي 3نمودار 
(IFS 2008)هاي تحقيق مأخذ: داده

اوپكيافته نرخ رشد توليد ناخالص داخلي كشورهايفولر تعميم-نتايج آزمون ديكي.3جدول 

P-Value
در سطحمقادير بحراني جدول

كشورADFهمقادير آمار
10%5%1%

0119/0610263/2-943427/2-621023/3-5518/3-IRN

00007/0610263/2-943427/2-621023/3-3235/5-ALG

0005/0610263/2-943427/2-621023/3-6770/4-ECUA

0007/0610263/2-943427/2-621023/3-5916/4-KWT

002/0610263/2-943427/2-621023/3-2151/4-LIB

0004/0610263/2-943427/2-621023/3-7585/4-QUT

0003/0610263/2-943427/2-621023/3-8334/4-KSA

0064/0610263/2-943427/2-621023/3-7938/3-EMAR

0007/0610263/2-943427/2-621023/3-5948/4-VENZ

000006/0610263/2-943427/2-621023/3-2314/6-NIG

: نتايج پژوهشمأخذ
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براي كشورهاي عضو اوپكMSM(M)-AR(p)هگزينش و تخمين الگوهاي بهين.7
هاي زماني نرخ رشد توليد ناخـالص داخلـي بـراي كشـورهاي عضـو      پس از اين كه پايا بودن سري

با توجـه بـه   mو pراتب متفاوت برايابتدا با در نظر گرفتن م،مشخص گرديد3اوپك در جدول

)هاي اطلاعاتي آكائيكملاك )AICبيزي شوارتز ،( )SBC كـوئين -و ملاك اطلاعاتي هنـان

( )HQCالگوهمراتب بهين)()( pARmMSM گردد. نتـايج ايـن گـزينش در    مشخص مي−

افزار نويسي در نرماست. براي تخمين الگوهاي سوئيچينگ ماركف از برنامهگزارش شده4جدول 

Oxهو بست4/3هنسخMSVARاستفاده شده است.1نوشته شده توسط كرولزيگ

)()(هنتايج تعيين الگوي بهين.4جدول  pARmMSM اوپكبراي كشورهاي −
)()(الگوي بهينههاي اطلاعاتيملاك pARmMSM −

كشور هنان و 
كوئين

شوارتز 
بيزي

آكائيك
تعداد -تعداد جملات خودبازگشتي

رژيم
9771/53081/68092/5)()( 13 ARMSM ايران−

2415/60831/60668/6)()( 14 ARMSM الجزاير−

8317/61991/76495/6)()( 23 ARMSM اكوادور−

6328/68471/65265/6)()( 12 ARMSM كويت−

1603/67020/68857/5)()( 23 ARMSM ليبي−

7968/41643/59146/4)()( 23 ARMSM قطر−

5217/59270/53256/5)()( 24 ARMSM عربستان−

3465/88049/75302/7)()( 14 ARMSM امارات متحده عربي−

4666/46810/43604/4)()( 22 ARMSM ونزوئلا−

5722/49032/44043/4)()( 13 ARMSM نيجريه−

: نتايج پژوهشمأخذ

)()(بخش بعد الگوهاي pARmMSM بهينه كه در بخش قبل شناسايي شده است را بـراي  −

كند. كشورهاي عضو اوپك تخمين زده و خلاصه نتايج را ارائه مي

1. Krolzig H. M.
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)()(نتايج تخمين الگوي. 7-1 13 ARMSM براي ايران−
هـاي درونـزا بـا    نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سوئيچينگ ماركف را با خواص رژيم5جدول 

دهد. براي ايران سـه  نشان مي(EM)گيري از تكنيك روش حداكثر راستنمايي و با بهرهاستفاده از

رونـق بـا   هديگري مربـوط بـه دور  ،ركوديهكه يكي مربوط به دوررژيم در نظر گرفته شده است

دهد.رونق با نرخ رشد بالا را نشان ميهنرخ رشد پائين و سومي رژيمي است كه دور

نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سوئيچينگ ماركف براي اقتصاد ايران.5جدول 
tهآمارانحراف معيارضريب تخمينيميانگين رژيم

-2228/14814/5-7128/6لاو

6939/15973/08360/2مدو

6350/45194/28397/1سوم

)1-(DLGDP0244/014777/01655/0

ماتريس انتقال احتمال













=

909100000009090
000009418005810
000005344046890

///

///

///

P

رژيم
هاخواص رژيم

ميزان تداوم به سالاحتمالتعداد مشاهدات نمونه
4/40987/088/1لاو

6/239013/019/17مدو

10001/011سوم

: نتايج پژوهشمأخذ

)()(نتايج تخمين الگوي.7-2 14 ARMSM براي الجزاير−
نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سوئيچينگ ماركف را براي الجزاير و با در نظر گرفتن 6جدول 

دهد.ركودي را نشان ميدهد. رژيم اول دورهچهار رژيم نشان مي

نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سوئيچينگ ماركف براي اقتصاد الجزاير.6جدول 
tهآمارانحراف معيارضريب تخمينيميانگين رژيم

-2993/18509/0-1055/1لاو

6111/20267/15432/2مدو
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0991/71046/14271/6سوم

4994/237103/17396/13چهارم

)1-(DLGDP4715/00846/05705/5

ماتريس انتقال احتمال



















=

00000000000000100000
14390354200000050190
00000243006423011470
00000000005640043600

////

////

////

////

P

رژيم
هاخواص رژيم

ميزان تداوم به سالاحتمالتعداد مشاهدات نمونه
2/102733/077/1لاو

5/195080/080/2مدو

3/71911/055/1سوم

10275/01چهارم

: نتايج پژوهشمأخذ

)()(نتايج تخمين الگوي.7-3 23 ARMSM براي اكوادور−
نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سـوئيچينگ مـاركف را بـراي اكـوادور در سـه رژيـم       7جدول 

ركودي با نرخ رشد هركودي و رژيم دوم مربوط به دورهرژيم اول مربوط به دور.گيرددرنظر مي

دهد.رونق را نشان ميهدرصد و رژيم سوم مربوط به رژيمي است كه دور-6066/1

نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سوئيچينگ ماركف براي اقتصاد اكوادور.7جدول 
tهآمارانحراف معيارضريب تخمينيميانگين رژيم

-5597/42890/4-5566/19لاو

-9763/25398/0-6066/1مدو

9662/33715/14508/2سوم

)1-(DLGDP3664/02007/08255/1

)2-(DLGDP2580/0-1278/00197/2-

ماتريس انتقال احتمال













=

897000635003930
352106479000000
000000000100000

///

///

///

P

رژيم
هاخواص رژيم

ميزان تداوم به سالاحتمالتعداد مشاهدات نمونه
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10294/01لاو

6/922196/084/2مدو

4/267509/071/9سوم

: نتايج پژوهشمأخذ

)()(نتايج تخمين الگوي.7-4 12 ARMSM كويتبراي −
هـاي درونـزا بـا    نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سوئيچينگ ماركف را با خواص رژيم8جدول 

دهد. براي كويت دو نشان مي(EM)گيري از تكنيك روش حداكثر راستنمايي و با بهرهاستفاده از

رونـق  هركـودي و ديگـري مربـوط بـه دور    هرژيم در نظر گرفته شده است كه يكي مربوط به دور

.است

نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سوئيچينگ ماركف براي اقتصاد كويت.8جدول 
tآمارهانحراف معيارضريب تخمينيميانگين رژيم

-3298/12880/4-7020/5لاو

0135/49627/01690/4مدو

)1-(DLGDP4350/01052/01336/4

ماتريس انتقال احتمال





=
8035019650
4776052240

//

//
P

رژيم
هاخواص رژيم

ميزان تداوم به سالاحتمالتعداد مشاهدات نمونه
3/112915/009/2لاو

7/267085/009/5مدو

: نتايج پژوهشمأخذ

)()(نتايج تخمين الگوي.7-5 23 ARMSM براي ليبي−
يـم  نتايج تخمين الگـوي خودبازگشـتي سـوئيچينگ مـاركف را بـراي ليبـي و در سـه رژ       9جدول 

اسـت و  -4656/5ركودي با نرخ رشد اقتصادي كه بطور متوسط هكند. رژيم اول دورگزارش مي

است. در عمل نتايج نشان -1626/1ركودي با نرخ رشد اقتصادي هرژيم دوم باز هم مربوط به دور

دهد كه رژيم دوم به لحاظ آماري معنادار نيست.مي
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وئيچينگ ماركف براي اقتصاد ليبينتايج تخمين الگوي خودبازگشتي س.9جدول 
tهآمارانحراف معيارضريب تخمينيميانگين رژيم

-7895/10543/3-4656/5لاو

-0391/25702/0-1626/1مدو

8783/18566/09228/2سوم

)1-(DLGDP1226/01343/09126/0

)2-(DLGDP3530/03716/09499/0

ماتريس انتقال 

احتمال












=

957000430000000
000006898031030
627700000037230

///

///

///

P

رژيم
هاخواص رژيم

ميزان تداوم به سالاحتمالتعداد مشاهدات نمونه
1/30568/059/1لاو

5/51148/022/3مدو

4/288284/025/23سوم

: نتايج پژوهشمأخذ

)()(نتايج تخمين الگوي.7-6 23 ARMSM براي قطر−
ي سوئيچينگ ماركف را براي قطر در سه رژيم در نظر نتايج تخمين الگوي خودبازگشت10جدول 

دهـد. همـه  ركودي را در اقتصاد قطر نشـان نمـي  هاي ها دورهيك از اين رژيمكدامهيچ.گيردمي

هاي رشد اقتصادي مثبت پائين، متوسط و بالا را نشان داده كـه  ها مربوط به رونق بوده كه نرخرژيم

.همگي به لحاظ آماري معنادار هستند

نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سوئيچينگ ماركف براي اقتصاد قطر.10جدول 
tهآمارانحراف معيارضريب تخمينيميانگين رژيم

1059/13568/00992/3لاو

5107/29957/05216/2مدو

7951/90333/14794/9سوم

)1-(DLGDP1270/0-1232/00307/1-

)2-(DLGDP0763/01254/06080/0
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ماتريس انتقال احتمال













=

000000000100000
111508229006550
047900000095930

///

///

///

P

رژيم
هاخواص رژيم

ميزان تداوم به سالاحتمالتعداد مشاهدات نمونه
1/265778/056/24لاو

9/83587/065/5مدو

20635/01سوم

: نتايج پژوهشمأخذ

)()(نتايج تخمين الگوي.7-7 24 ARMSM انبراي عربست−
نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سوئيچينگ ماركف را براي عربستان در چهار رژيـم  11جدول 

ركودي است.كه در آن رژيم اول مختص دورهگيرددر نظر مي

نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سوئيچينگ ماركف براي اقتصاد عربستان.11جدول 
tآمارة انحراف معيارضريب تخمينيميانگين رژيم

-4109/04232/4-8175/1لاو

3724/02332/13019/0مدو

1230/32922/14168/2سوم

8170/01336/01152/6چهارم

)1-(DLGDP0793/01003/07906/0

)2-(DLGDP1124/00673/06701/1

ماتريس انتقال احتمال



















=

7881021190000000000
09160539400900027840
00000000009990000000
00000540400000045950

////

////

////

////

P

رژيم
هاخواص رژيم

ميزان تداوم به سالاحتمالنمونهتعداد مشاهدات 
1/61003/085/1لاو

4/158989/07/18مدو

6/100006/017/2سوم

50006/072/4چهارم

: نتايج پژوهشمأخذ
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)()(نتايج تخمين الگوي.7-8 14 ARMSM براي امارات متحده عربي−
ف را براي امارات متحده عربـي در  نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سوئيچينگ مارك12جدول 

ركـودي و سـه رژيـم رونـق بـا متوسـط نـرخ        هگيرد كه يكي مربـوط بـه دور  چهار رژيم درنظر مي

.استرشدهاي متفاوت 

نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سوئيچينگ ماركف براي اقتصاد امارات متحده عربي.12جدول 
tهآمارانحراف معيارضريب تخمينيميانگين رژيم

-9965/12047/1-4051/2لاو

0777/38724/05277/3مدو

7609/80104/23577/4سوم

5947/332721/32670/10چهارم

)1-(DLGDP1523/0-1166/03057/1-

ماتريس انتقال احتمال



















=

4999050010000000000
00000845600000015440
04390000009561000000
00000000002153078470

////

////

////

////

P

رژيم
هاخواص رژيم

سالميزان تداوم بهاحتمالتعداد مشاهدات نمونه
1/61295/064/4لاو

1/236343/076/22مدو

8/61805/047/6سوم

20557/02چهارم

: نتايج پژوهشمأخذ

)()(نتايج تخمين الگوي.7-9 22 ARMSM براي ونزوئلا−
ف را بـراي ونـزوئلا در دو رژيـم    نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سـوئيچينگ مـارك  13جدول 

رونق است.هركودي و ديگري مربوط به دورهيرد كه رژيم اول، مربوط به دورگدرنظر مي
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نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سوئيچينگ ماركف براي اقتصاد ونزوئلا.13جدول 
tهآمارانحراف معيارضريب تخمينيميانگين رژيم

-3245/04379/2-7911/0لاو

3151/24550/00883/5مدو

)1-(DLGDP0500/0-1608/03109/0-

)2-(DLGDP8265/0-2429/04026/3-

ماتريس انتقال احتمال





=
7982020180
2897071030

//

//
P

رژيم
هاخواص رژيم

ميزان تداوم به سالاحتمالتعداد مشاهدات نمونه
2/154106/045/3لاو

8/215894/096/4مدو

: نتايج پژوهشمأخذ

)()(وينتايج تخمين الگ.7-10 13 ARMSM براي نيجريه−
نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سـوئيچينگ مـاركف را بـراي نيجريـه در سـه رژيـم       14جدول 

ين و يرونق با نرخ رشد پاهديگري مربوط به دوره ركودي،گيرد كه يكي مربوط به دوردرنظر مي

دهد.رونق با نرخ رشد بالا را نشان ميهسومي رژيمي است كه دور

نتايج تخمين الگوي خودبازگشتي سوئيچينگ ماركف براي اقتصاد نيجريه.14جدول 
tهآمارانحراف معيارضريب تخمينيميانگين رژيم

-2729/04658/7-0373/2لاو

2925/11549/03448/8مدو

7933/32809/05041/13سوم

)1-(DLGDP1878/0-0705/06648/2-

حتمالماتريس انتقال ا













=

388702637034770
111508414004710
278502700044450

///

///

///

P

رژيم
هاخواص رژيم

ميزان تداوم به سالاحتمالتعداد مشاهدات نمونه
71753/08/1لاو
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4/236300/03/6مدو

6/71948/064/1سوم

: نتايج پژوهشمأخذ

گيريخلاصه و نتيجه.8
كشـور عضـو سـازمان اوپـك     10ي در گـذاري ادوار تجـار  حاضر به بررسي چگونگي زمـان همقال

پردازد و براي اين منظور از الگوي سوئيچينگ ماركف ارائـه شـده   اساس رهيافت ادوار رشد ميبر

اسـاس نتـايج تخمـين الگوهـاي     كـه بر 5و 4كند. نمودارهـاي  )  استفاده مي1989توسط هميلتون (

كـود و رونـق   هـاي ادوار تجـاري را در دو رژيـم ر   سوئيچينگ ماركف بدست آمده است، ويژگي

دهد. در شرايط ركودي، بهترين وضعيت مربـوط بـه كشـور    نشان ميكشور مورد بررسي10براي 

(مسـير همـوار نشـان داده    ركودي بوده اسـت همورد بررسي، فاقد دورهقطر است كه اصلاً در دور

مورد بررسي براسـاس نتـايج بدسـت آمـده،     هيد همين موضوع است). در دورؤم2شده در نمودار

ايران پس از قطر داراي كمترين احتمال وقوع ركود بوده ولي در شرايط ركودي با بـالاترين نـرخ   

هست كه ميزان تداوم دورادرصد)، ركود را تجربه كرده است. اين در حالي-7128/6رشد منفي (

دهـد كـه بـالاترين    سال است. نتايج همچنين نشـان مـي  88/1طور متوسط ه ركود در اقتصاد ايران ب

سـال اسـت. توجـه شـود كـه در       64/4ميزان تداوم ركود در اقتصاد امارات متحده عربي بـا ميـزان   

اند.ين براساس كمترين ميزان احتمال وقوع ركود مرتب شدهكشورها از بالا به پاي4نمودار 

مـورد  هـاي دوره براساس ميزان احتمال وقوع رونق گزارش شده است. براسـاس داده 5نمودار 

نخسـت قـرار دارد، ايـن در    هدرصد) در رتب90يران با بيشترين ميزان احتمال وقوع رونق (بررسي، ا

درصد است، ايـن نـرخ در   6939/1رونق بطور متوسط هست كه نرخ رشد اقتصادي در دوراحالي

نهم و قبل از  نيجريه قرار دارد. بالاترين نرخ هياد شده در رتبهبين كشورهاي مورد بررسي در دور

رونـق  هدرصـد بـوده و بيشـترين ميـزان تـداوم در دور     0135/4اقتصادي مربوط به كويـت بـا   رشد 

. استسال 76/22عربي با همربوط به امارات متحد
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پيوست
گذاري ادوار تجاري كشورهاي منتخب عضو اوپكبراي تعيين زمانOxافزار خروجي نرم

هاي نرخ رشد توليد ناخالص داخلي ايراننمودار الف. تعيين رژيم
: نتايج پژوهشمأخذ

هاي نرخ رشد توليد ناخالص داخلي الجزايرنمودار ب. تعيين رژيم
: نتايج پژوهشخذمأ



3شماره اقتصاد محيط زيست و انرژي    سال اولفصلنامه 196

هاي نرخ رشد توليد ناخالص داخلي اكوادورنمودار ج. تعيين رژيم
: نتايج پژوهشمأخذ

هاي نرخ رشد توليد ناخالص داخلي كويتنمودار د. تعيين رژيم
: نتايج پژوهشمأخذ
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هاي نرخ رشد توليد ناخالص داخلي ليبينمودار ه. تعيين رژيم
: نتايج پژوهشمأخذ

هاي نرخ رشد توليد ناخالص داخلي قطرمودار و. تعيين رژيمن
: نتايج پژوهشمأخذ
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هاي نرخ رشد توليد ناخالص داخلي عربستاننمودار ز. تعيين رژيم
: نتايج پژوهشمأخذ

هاي نرخ رشد توليد ناخالص داخلي امارات متحده عربينمودار ح. تعيين رژيم
: نتايج پژوهشمأخذ
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هاي نرخ رشد توليد ناخالص داخلي ونزوئلا. تعيين رژيمنمودار ط
: نتايج پژوهشمأخذ

هاي نرخ رشد توليد ناخالص داخلي نيجريهنمودار ي. تعيين رژيم
: نتايج پژوهشمأخذ


