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هـاي بـالاتر، آلـودگي محـيط    تواند با تسهيل دستيابي به تكنولوژيتوسعه مالي مي
هـاي صـنعتي و توليـدي بـه     زيست را كاهش دهد و از طرفي بـا افـزايش فعاليـت   
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مدت است.بلند
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. مقدمه1
عي هاي توسعه اقتصادي و اجتمـا دستيابي به سطوح بالاتر رشد اقتصادي يكي از اهداف مهم برنامه

اي به سمت كشور بوده است، يكي از راهكارهاي نيل به اين هدف سوق دادن منابع مالي و سرمايه

هاي مولد اقتصادي و نيز توسعه بازارهاي مالي است. امروزه در كنار پرداختن به مسئله رشد فعاليت

هاي هاي زيست محيطي يكي از دغدغهزيست و كاهش آلايندگياقتصادي، توجه به حفظ محيط

باشد. در مراحل اوليه رشد اقتصادي به دليل پايين بودن آگاهي نسبت به مشكلات سياستگذاران مي

دار محـيط هـاي دوسـت  زيست اهميت چنداني ندارد و تكنولـوژي زيست محيطي، توجه به محيط

در يابد، ولي زيست با افزايش درآمد افزايش ميباشد لذا تخريب محيطزيست نيز در دسترس نمي

هاي زيست محيطي، اجراي قوانين مراحل بالاتري از رشد ايجاد تغييرات ساختاري، افزايش آگاهي

هاي برتر، به كاهش تـدريجي تخريـب   زيست محيطي و تلاش براي ايجاد و دستيابي به تكنولوژي

زيسـت  زيست منجر شده و پس از رسيدن به سطح بازگشت درآمدي،بهبود كيفيت محـيط محيط

.)1388شود( نصرالهي و غفاري، آغاز مي

هاي زيسـت محيطـي و عوامـل مـوثر بـر آن مـورد       هاي اخير مسائل مربوط به آلودگيطي سال

گذاران و پژوهشگران قرار گرفته و مطالعات فراواني در ايـن زمينـه صـورت    توجه گسترده سياست

، ميـزان مصـرف   گرفته است. هريك از اين مطالعات نقش عوامـل متعـددي ماننـد رشـد اقتصـادي     

اند. يكي از مواردي كه اخيرا هاي زيست محيطي بررسي  كردهانرژي، جمعيت و ...  را بر آلودگي

زيست اسـت. توسـعه مـالي بـدليل     مورد توجه پژوهشگران بوده تأثير توسعه مالي بر كاركرد محيط

هيل دسـتيابي بـه   توانـد بـا تس ـ  هاي مربوط به توليد و رشد اقتصادي داراست مياهميتي كه در بحث

محيطي شـود و از  هاي زيستهاي جديد و اصلاح الگوهاي مصرفي باعث كاهش آلودگيفناوري

طرفي با رونق توليد منجر به افزايش آلودگي گردد، لذا با توجه به نتايج متفاوتي كـه توسـعه مـالي    

وسـعه مـالي و   زيسـت داشـته باشـد، ايـن مقالـه قصـد دارد رابطـه بـين ت        تواند بر آلودگي محيطمي

آلودگي زيست محيطي در ايـران را مـورد بررسـي قـرار دهـد. در ادامـه،  بخـش دوم  بـه ادبيـات          

شناسي تحقيق خواهد شد، اي به روشموضوع و پيشينه تحقيق اختصاص دارد، در بخش سوم اشاره

گيـري مقالـه و   شـود و بخـش آخـر هـم شـامل نتيجـه      در بخش چهارم نتايج برآورد مدل ارائه مـي 

باشد.ها ميپيشنهاد
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. ادبيات موضوع و پيشينه تحقيق2
. مباني نظري1-2

زيست و نيز رابطه بين مصرف انـرژي  طي دو دهه اخير رابطه ميان رشد اقتصادي و آلودگي محيط

و رشد اقتصادي مورد توجه پژوهشگران بـوده اسـت. در نظريـات اقتصـادي، ارتبـاط ميـان درآمـد        

زيست در قالب فرضيه زيست محيطي براي رشد اقتصادي) و كيفيت محيطسرانه(به عنوان معياري

معكـوس ميـان رشـد    Uشود. بر مبناي اين فرضيه يـك رابطـه بـه شـكل     ) بيان ميEKCكوزنتس (

يابـد، بـه   كه آلودگي با درآمد افزايش ميزيست وجود دارد، به طورياقتصادي و آلودگي محيط

دليـل مثبـت بـودن اثـر كشـش      رسد اين كـاهش بـه  به نظر مييابد. رسد و سپس كاهش مياوج مي

زيست در درآمدهاي بالا باشـد، هنگـامي كـه درآمـدها بالاسـت      درآمدي نسبت به كيفيت محيط

شـود كـه فقـط جوامـع بـا درآمـد بـالا        ها وارد مـي هاي لازم، فشارهايي به دولتبراي ارائه سياست

). در حقيقت پيام ايـن فرضـيه   1389ژويان و تبريزيان، ها را دارند(پگيري اين سياستكارشرايط به

روشن است و آن اين كه رشد اقتصادي هم علت آلودگي و هم درمان آن است. علت نامگـذاري  

و ايـن رابطـه   1آن بدليل شباهتي است كه بين الگوي نابرابري درآمد ارائـه شـده توسـط كـوزنتس    

Uاي به شكل رابطهكند كهوجود دارد، فرضيه كوزنتس بيان ميمعكوسU معكوس بين درآمد و

كه درجه نابرابري ابتدا افزايش و سپس با رشـد اقتصـادي كـاهش    نابرابري آن وجود دارد، بطوري

هاي مختلف آلـودگي  با مشاهده شواهدي مبني بر وجود رابطه ميان شاخص1990يابد. در دهه مي

زيست وارد و رابطـه  ربوط به محيطمحيطي و رشد اقتصادي، منحني كوزنتس در مطالعات مزيست

محيطي كوزنتس معروف شد. در خصوص آلودگي معكوس به منحني زيستUمذكور به صورت 

آلودگي جريان و آلـودگي  بندي دو نوع آلودگي وجود داردنيز بايد گفت كه براساس يك طبقه

هـاي  شود مانند آلـودگي گيري ميانباره. آلودگي جريان قابل مهارتر است و نسبتا به سادگي اندازه

شوند،گرچه آلودگي جريان مخرب است ولي اي كه عمدتا توسط صنايع محلي توليد ميرودخانه

شود. آنچه امروزه موجب نگراني بسياري شده آلودگي انباره است كـه بـه   به مرور زمان ناپديد مي

شـود  نرسد تشخيص نميشود و تا زماني كه به ميزان بحرانيزيست انباشته ميمرور زمان در محيط

.)1388كربن (اميرتيموري و خليليان، اكسيدهاي حاصل از ديمانند آلودگي

رابطه علي بين مصرف انرژي و توليد ناخالص داخلي و تعيين جهـت عليـت ايـن دو متغيـر، از     

هاي انـرژي،  ميلادي و ايجاد نوسانات شديد در قيمت حامل70هاي نفتي در دهه زمان بروز شوك

1. Kuznets
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مطالعـات انجـام شـده در    ).1389ورد توجه محققان زيادي قرار گرفت(فلاحي و هاشمي ديـزج،  م

هـا سـت،   زمينه رابطه بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي حاكي از وجود ارتباط تنگاتنگي ميان آن

كه توسعه اقتصادي بالاتر نيازمند سطوح بالاتري از مصرف انرژي اسـت، از طـرف ديگـر    طوريبه

، 1راي انرژي نيازمند سطح بـالاتري از رشـد و توسـعه اقتصـادي اسـت (هـاليچي اوغلـو       مصرف كا

كنند كه در مـدل بيـوفيزيكي رشـد،    بيان مي2). اقتصاددانان اكولوژيك همانند ناير و آيرس2009

هـا نيـروي كـار و سـرمايه عوامـل      كـه از نظـر آن  انرژي تنها و مهمترين عامـل رشـد اسـت بطـوري    

كه براي استفاده به انرژي نياز دارنـد، در مقابـل اغلـب اقتصـاددانان نئوكلاسـيك      اي هستند واسطه

گـذارد،  معتقدند كه انرژي از طريق تأثيري كه بر نيروي كار و سرمايه مي3مانند برندت و دنيسون

بطور غيرمستقيم بر رشد اقتصادي مؤثر است. اغلب اقتصاددانان نئوكلاسيك بر يك اصل معتقدند 

اي اسـت و  است كه انرژي نقش كوچكي در توليد اقتصادي داشته و يـك نهـاده واسـطه   و آن اين

رويـه  ) امـا مصـرف بـي   42004عوامل اساسي توليد تنها نيروي كار، سـرمايه و زمـين است.(اسـترن   

هاي فسيلي براي تحقق اهـداف رشـد اقتصـادي و عـلاوه بـر آن پـايين بـودن        ويژه سوختانرژي به

شـود. انـرژي بـه    زيست ميهاي محيطي مصرف انرژي باعث افزايش آلودگيهاكارايي در سيستم

ترين محصولات نهـايي،  چنين به عنوان يكي از ضروريترين عوامل توليد و همعنوان يكي از مهم

اي در رشـد و توسـعه اقتصـادي كشـورها داراسـت. از سـوي ديگـر رشـد روزافـزون          جايگاه ويـژه 

هـاي فسـيلي و نيـز    ويـژه انـرژي  تبـع آن رشـد مصـرف انـرژي بـه     جمعيت، وابستگي به انرژي و بـه  

گستردگي منابع انرژي،موجب افزايش مشـكلات زيسـت محيطـي شـده اسـت. الگـوي توسـعه در        

محيطي را داشته باشد، نيز به دليل بخش انرژي هنگامي پذيرفتني است كه كمترين تخريب زيست 

انرژي اثر مسـتقيم بـر آلـودگي دارد، ضـرورت     كهاهميت رابطه انرژي و محصول و با توجه به اين

پـور و همكـاران،   گردد( لطفعلـي آلودگي مطرح مي–وارد كردن مصرف انرژي در رابطه محصول

مصـرف انـرژي در قالـب چـارچوب     –آلـودگي و رشـد  –هاي اخير دو رابطه، رشـد ).در سال1390

دگي زيسـت محيطـي   واحدي براي بررسي روابط پويا ميان رشد اقتصـادي، مصـرف انـرژي و آلـو    

اند. مورد بررسي قرار گرفته

1. Halicioglu
2. Nair and Ayres
3. Berndt and Denison
4. Stern
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هاي مختلفي قابل بحث زيست از جنبهنقش توسعه مالي در رشد اقتصادي و تأثير آن بر محيط

توانـد موجـب   كنند كه توسـعه مـالي در يـك كشـور مـي     ) اشاره مي1999(1است. فرانكل و رومر

ه سطوح بـالاتري از تكنولـوژي گـردد    و دستيابي بFDIجذب هرچه بيشتر سرمايه مستقيم خارجي

چنين طبق شود. همزيست ميكه اين امر به نوبه خود منجر به رشد اقتصادي و بهبود كيفيت محيط

زيست در كشـورهاي در  دار محيطهاي دوست) دستيابي به فناوري2002(2استدلال فرانكل و روز

باشـد. تكنولـوژي از دو طريـق بـر     يحال توسعه، از نتايج سياست توسعه مـالي در ايـن كشـورها م ـ   

هـاي  كه با بهبـود تكنولـوژي و اسـتفاده از فنـاوري    گذارد، اول اينزيست تأثير ميآلودگي محيط

كـه بـه عنـوان    جديد، توابع توليد احتياج كمتري به كالاي زيست محيطي خواهند داشت و يـا ايـن  

بـه معنـي توليـد كـالا همـراه بـا       كالاي مكمل توليد، ميزان كمتري آلودگي توليد خواهد شـد كـه  

تواند در صـنايع نيـز رخ دهـد بـه     زيست است. دوم آنكه بهبود تكنولوژي ميتخريب كمتر محيط

طوريكه اين صنايع به نحو كاراتري عمل كرده و با هزينه كمتري نسبت به دفع آلودگي اقدام كنند 

). از 1389زاده، پژويان و لشكريكه نتيجه هر دو اثر بهبود تكنولوژي، كاهش نشر آلودگي است.(

رسند كـه  توسـعه مـالي بـا افـزايش جريـان سـرمايه        ) به اين نتيجه مي2010(3سويي تامازيان و رآو

چنين ايجاد منابع مالي با هزينه پايين براي اجراي هاي تحقيق و توسعه و هممستقيم خارجي، فعاليت

زيسـت  تواند باعث كـاهش آلـودگي محـيط   هاي اقتصادي، ميهاي زيست محيطي در بنگاهپروژه

هاي صنعتي ناشي از توسعه مالي را عـاملي  ) افزايش فعاليت1996(4گردد. اما از طرف ديگر جنسن

كند ) بيان مي1977(5چنين داليداند، همزيست ميبراي افزايش آلودگي صنعتي و تخريب محيط

گـردد كـه ايـن    ارضاي نيازهاي انسان ميكه رشد اقتصادي بالاتر سبب توليد و مصرف بيشتر براي 

شود.زيست ميخود منجر به آلودگي و تخريب بيشتر محيط

هـاي مـالي را افـزايش داده و خلاقيـت و     يك سيستم مالي مناسب، كـارايي و اثـر بخشـي نهـاد    

آورد. همچنـين  هاي مختلف اقتصادي را بـه ارمغـان مـي   نوآوري در ارائه خدمات مالي براي بخش

هـاي توليـد، موجـب افـزايش     هـاي مبادلـه و هزينـه   هبود تكنولوژي شده و با كـاهش هزينـه  باعث ب

شود. توسعه مالي با افزايش شفافيت مبادلات، تسهيل جريان سرمايه ها ميگذاريسودآوري سرمايه

1. Frankel and Romer
2. Frankel and Rose
3. Tamazian and Rao
4. Jensen
5. Daly
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كنندگان و نيز با بهبـود  گذاران و مصرف، تسهيل دسترسي به منابع مالي براي سرمايه1FDIخارجي

گذاري منجر به رشد اقتصادي انداز و سرمايههاي نقل و انتقال پول و سرمايه، با تشويق پسسممكاني

بــا افــزايش 4و اثــر كــارايي3). توســعه مــالي از طريــق اثــر ســطح2012، 2(شــهباز و لــينگــرددمــي

ع كند كه سيستم بهينه مـالي، منـاب  گردد، اثر سطح بيان ميگذاري منجر به رشد اقتصادي ميسرمايه

توسـعه مـالي   كنـد دهد، اثر كارايي بيـان مـي  هاي كارا سوق ميرا از بخش غيركارا به سمت پروژه

هـاي  روش مناسبي براي افزايش نقدينگي و تنوع دارايي جهت تخصيص منـابع مـالي بـراي پـروژه    

گـذاري بـا افـزايش توليـدات داخلـي منجـر بـه رشـد اقتصـادي          باشد. افـزايش سـرمايه  سودآور مي

گردد. لذا توسعه مالي بطـور  و افزايش در رشد اقتصادي باعث افزايش تقاضاي انرژي ميگرددمي

دهـد،   گذاري و رشد اقتصادي، مصرف انـرژي را افـزايش مـي   غير مستقيم از طريق افزايش سرمايه

تواند با فراهم كردن منابع مالي با هزينه و ريسك پايين، مصرف كننـدگان  همچنين توسعه مالي مي

خــانگي( يخچــال، ســيتم تهويــه، ماشــين بــر ماننــد اتومبيــل، لــوازمخريــد محصــولات انــرژيرا بــه

شــويي و ... ) متمايــل كنــد و از ايــن طريــق نيــز مســتقيما بــر مصــرف انــرژي مـــؤثر           ظــرف 

هاي فسيلي نيز منجر به ). افزايش مصرف انرژي بخصوص انرژي2011و 2010، 5باشد(سادورسكي

گـردد،  از  زيست را سـبب مـي  بن شده ولذا آلودگي هرچه بيشتر محيطكراكسيدافزايش انتشار دي

تواند با فراهم آوردن منابع مالي با هزينه پـايين، توليدكننـدگان را بـه اجـراي     سويي توسعه مالي مي

محيطـي (ماننـد بهبـود فرآينـد توليـد) تشـويق كنـد و بـا بهبـود فرآينـد توليـد و            هاي زيست پروژه

دهد(سادورسـكي،  تر مصرف انـژري را كـاهش   هاي جديدستيابي به فناوريگذاري براي دسرمايه

تواند مستقيما با كاهش مصرف انرژي موجب كـاهش  ). بنابراين توسعه مالي از اين طريق مي2010

ها  و آلودگي زيست محيطي گردد.انتشار آلاينده

. پيشينه تحقيق2-2
مطرح 6توسط گراسمن و كروگر1995در سال زيست رابطه ميان رشد اقتصادي و آلودگي محيط

و پس ازآن مطالعات بسياري براي آزمون صحت اين فرضيه در كشورهاي مختلف انجام شدكه از 

1. Foreign Direct Investment
2. Shahbaz and Lean
3. Level Effect
4. Efficiency Effect
5. Sadorsky
6. Grossman and Krueger
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)، 2008(2)، كوندوو و دينـدا 2008(1توان به كارهاي انجام شده توسط ماناجي و جناآن جمله مي

و پژويــان و مرادحاصــل)1389(ان)، مــولايي و همكــار2004()، اســترن2006(دينــدا و كونــدوو

انـد و  محيطي كوزنتس را براي نمونه مطالعه مورد تأييد قـرار داده كه فرضيه منحني زيست)1386(

5)، هريس و همكـاران 2010(4)، سورومي و ماناجي2012(3نيز مطالعاتي مانند كاگس و همكاران

را EKCهـا فرضـيه   كـه نتـايج آن  )1388() و صالح و همكاران1388()، آماده و همكاران2009(

تواند ناشي از دست آمده از مطالعات تجربي مختلف ميكند، اشاره كرد. نتايج متفاوت بهتأييد نمي

هـاي اقتصادسـنجي باشـد كـه     و نيـز  روش تفاوت در نمونه مورد بررسي، نوع متغيرهاي بكار رفتـه 

مدنظر محققان بوده است.

تـوان بـه   ه ارتبـاط ميـان مصـرف انـرژي و رشـد اقتصـادي مـي       از مطالعات انجام شده در حـوز 

ــه2011(7)، بلكــه و همكــاران2011(6مطالعــات فوينهــاس و مــاركز ــرجيس و پاين )، 2010(8)، آپ

ها ضمن تأكيد بر رابطه مثبت ) اشاره كرد كه نتايج آن1383() و نجارزاده و محسن2009(9آكينلو

دهد، از اي ميان متغيرها را نشان ميرابطه علي دو طرفهبين مصرف انرژي و توليد ناخالص داخلي،

) و حسني 1388()، آماده و همكاران2005)، لي (2008(10سويي ديگر مطالعاتي نظير لي و چانگ

اي از مصرف انرژي به توليد ناخالص داخلـي  طرفه) رابطه علي يك1386(صدرآبادي و همكاران

تي كه منجر به كاهش مصرف انرژي شود، تأثير منفي بر توليـد  گيرند، بنابراين هر سياسرا نتيجه مي

)، 2008(11و درآمد كشور خواهد داشت. از طرفي مطالعـات ديگـري ماننـد چيـو وي و همكـاران     

) رابطه علي را از توليـد ناخـالص داخلـي بـه مصـرف      2006(12) و الايرياني2006و 2007مهرآرا (

جويي و كنترل انرژي، تأثير منفي بـر  محيطي، صرفهست هاي زيدانند، لذا اجراي سياستانرژي مي

پذير خواهند بود.رشد اقتصادي نداشته و توجيه

1. Managi and Jena
2. Coondoo and Dinda 
3. Cox, et al
4. Tsurumi and Managi
5. Caviglia-Harris, et al
6. Fuinhas and Marques
7. Belke, et al
8. Apergis and Payne
9. Akinlo
10. Lee and Chang
11. Chiou-Wei, et al
12. Al-Iriani
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) 2012(1هاميـت هاگـار  محيطي نيـز  هاي زيستدر مورد ارتباط ميان مصرف انرژي و آلودگي

ي داري روي انتشار گازهادهد كه مصرف انرژي در بخش صنعت كانادا اثر مثبت و معنينشان مي

2هـد. منيـا و رافائـل   دچنين وي فرضيه منحني كوزنتس را مورد تائيـد قـرار مـي   اي دارد، همگلخانه

اي از آلودگي به رشـد اقتصـادي، از مصـرف    طرفه) براي مورد آفريقاي جنوبي، عليت يك2010(

و گيرند. نتيجـه مطالعـه زانـگ   انرژي به رشد اقتصادي و نيز از مصرف انرژي به آلودگي نتيجه مي

چنـين از مصـرف   اي را از رشد اقتصادي بـه مصـرف انـرژي و هـم    طرفه) عليت يك2009(3چنگ

كند كه در مالزي، آلـودگي و  ) بيان مي2008(4انگدهد. كربن نشان مياكسيدانرژي به انتشار دي

طور مثبت با محصول مرتبط هستند و نيز عليت از رشد اقتصادي بـه  مصرف انرژي در بلند مدت به

نشـان  )2007(5سـويتاش و همكـاران  مـدت وجـود دارد.  مدت و بلندشد مصرف انرژي در كوتاهر

اكسيدكربن نيست، اما مصـرف انـرژي   انتشار ديعليت گرنجري درآمدمدت،در بلندد كهندهمي

) 2007(6. عالم و همكـاران باشداكسيدكربن ميبلندمدت با انتشار دييعليت گرنجررابطه داراي 

زيست در توليد ناخالص داخلي و شدت استفاده از انرژي را عامل افزايش آلودگي محيطافزايش 

كنند كه رابطه عليت ميان درآمـد، مصـرف انـرژي و    ) بيان مي2006(7دانند. ريچموند و كافمنمي

) با اضافه كردن مصرف انرژي به مدل، به رابطه منفي ميان 2005(8ليوانتشار آلودگي وجود دارد. 

) عليت از رشد اقتصـادي، مصـرف   1390(پور و همكارانلطفعلييابد. ودگي و درآمد دست ميآل

گيرند، اما عكـس ايـن   كربن را نتيجه مياكسيدهاي تجاري به انتشار ديهاي فسيلي و آزاديانرژي

دهـد كـه كشـش    ) نشـان مـي  1389(دهند. نتايج مطالعه محمـد بـاقري  رابطه را مورد تأييد قرار نمي

كربن نسبت به توليد ناخـالص داخلـي كمتـر از يـك و نسـبت بـه مصـرف انـرژي         اكسيدتشار ديان

مطالعـه بهبـودي و   كنـد.  را براي ايران تأييد نمـي EKCچنين فرضيه نزديك به يك است. وي هم

اي مثبت بين متغيرهاي مصرف انرژي، رشـد اقتصـادي و   وجود رابطهدهنده) نشان1389همكاران (

) 1388(دوسـت فطـرس و نسـرين  مطالعـه  نتايج.اكسيدكربن در ايران اسـت ي ديار سرانهمتغير انتش

اكســيدكربن بــه درآمــد ســرانه، از نشــر  از نشــر دي:طرفــهگــر وجــود ســه رابطــه علــي يــك بيــان

1. Hamit Haggar
2. Menyah and Wolde-Rufuel
3. Zhang and Cheng
4. Ang
5. Soytas, et al
6. Alam, et al
7. Richmond and Kaufmann 
8. Liu
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اكسيدكربن به سرانه مصرف انرژي و از سرانه مصرف انرژي بـه آلـودگي آب اسـت. بنـابراين     دي

اكسيدكربن، درآمدسرانه، آلودگي آب و سـرانه مصـرف انـرژي رد    ديفرضيه كوزنتس براي نشر 

اي و حقـاني  شـرزه شـود. اكسيدكربن و سرانه مصرف انرژي رد نمـي شود و براي رابطه نشر ديمي

ــي و      1388( ــد مل ــرژي، درآم ــين مصــرف ان ــت گرنجــري ب ــه علي ــود رابط ــه خ ــار ) در مطالع انتش

هـا  انـد. نتـايج آن  ر و سـرمايه مـورد بررسـي قـرار داده    اكسيدكربن را با افزودن متغير نيروي كـا دي

درآمد ملي به مصرف انرژي و نيز از  مصرف انرژي بـه  اي از طرفهحاكي از وجود رابطه علي يك

اكسـيدكربن مـورد تأييـد قـرار     اكسيدكربن است، اما عليت ميان درآمد ملي و انتشار ديانتشار دي

گيرد.نمي

دهنـده  عاتي كه توسعه مـالي را  بـه عنـوان يكـي از متغيرهـاي توضـيح      در ادامه به برخي از مطال

گردد.اند اشاره كوتاهي ميزيست در نظر گرفتهآلودگي محيط

) تأثير رشد اقتصادي، مصرف انرژي و توسعه مالي بر آلـودگي محـيط  2011(1جليل و فريدان

اند. نتاج حاكي ررسي كردهب1953-2006در چين طي دوره ARDLزيست را با استفاده از روش 

تنهـا نقشـي در افـزايش    عبارتي توسعه مـالي در چـين نـه   از منفي بودن ضريب توسعه مالي است، به

چنـين در بلنـد مـدت انتشـار     گردد. همكربن ندارد بلكه باعث كاهش آلودگي مياكسيدانتشار دي

شود. ي توضيح داده ميكربن عمدتا توسط درآمدملي، مصرف انرژي و آزادسازي تجاراكسيددي

) در مطالعه 2010(دهد. تامازيان و رآوبراي چين را مورد تأييد قرار ميEKCنتايج مطالعه، فرضيه 

زيست را مـورد  اقتصاد در حال گذار، نقش مهم توسعه مالي در بهبود كارايي محيط24خود براي 

مالي در چارچوب نهادي مستحكمي كنند كه اگر آزاد سازيدهند، از طرفي بيان ميتأييد قرار مي

EKCچنين طبـق نتـايج مطالعـه، فرضـيه     زيست مخرب باشد. همتواند براي محيطانجام نگيرد مي

) بـا در نظـر   2009(2براي كشورهاي مورد نظر برقرار است. در مطالعه ديگري تامازيان و همكاران

ير توسعه مالي و سـاير متغيرهـاي   به بررسي تأث1992-2004هاي بين كشوري طي دوره گرفتن داده

هـايي نظيـر رشـد توليـد سـرانه، سـهم       هـا از معيـار  انـد. آن زيست پرداختـه مرتبط، بر كيفيت محيط

بـه عنـوان شـاخص توسـعه     GDPهاي تحقيـق و توسـعه از   و سهم هزينهGDPتوليدات صنعتي از 

توسـعه  به عنوان شـاخص GDPهاي بانكي به اقتصادي، از ارزش افزوده بازار سهام و ميزان سپرده

انـد. نتـايج   مالي، از مصرف نفت و واردات انرژي به عنوان شاخص مصرف انـرژي اسـتفاده كـرده   

1. Jalil and Feridun
2. Tamazian, et al
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زيست را دهد كه دست يافتن به سطوح بالاتري از توسعه مالي و اقتصادي، تخريب محيطنشان مي

كـربن  اكسـيد نتشـار دي چنين آزاد سازي مالي و تجاري از عوامل مهم كاهش ادهد، همكاهش مي

) 2001و 2004(2)، داسـگوپتا و همكـاران  2007(1هستند.مطالعات ديگري نظير وانگ و يانهونگ

دهند. زيست ارائه مينيز شواهد محكمي دال بر تأثير مثبت توسعه مالي بر بهبود كيفيت محيط

ژي و رشـد  اكسـيدكربن، توسـعه مـالي، مصـرف انـر     رغـم اهميـت رابطـه ميـان انتشـار دي     علي

اقتصادي، مطالعه قابل توجهي براي ايران در اين زمينه انجام نشده است، هرچند مطالعاتي در زمينـه  

هـا از توسـعه مـالي بـه     كربن انجام شده امـا در آن اكسيدرشد اقتصادي، مصرف انرژي و انتشار دي

ده اسـت. در  زيسـت غفلـت ش ـ  گذار بر رشد اقتصادي و آلـودگي محـيط  عنوان يكي از عوامل اثر

پژوهش حاضر متغيرهايي براي لحاظ اثرات مصرف انرژي و توسعه مالي به رابطه رشد اقتصادي و 

هـا بتـوان نتـايج و    گـردد تـا بـا شناسـايي نحـوه اثرگـذاري آن      زيسـت، اضـافه مـي   آلودگي محـيط 

ارند و  به هايي را براي كشورهاي در حال توسعه مانند ايران كه در مراحل اوليه رشد قرار دسياست

شوند، ارائه داد.  تدريج با معضلات زيست محيطي مواجه مي

شناسي تحقيقروش.3
. تصريح مدل 1-3

بر اساس ادبيات موضوع به منظور بررسي تأثير توسعه مالي، توليد ناخالص داخلي و مصرف انرژي 

(مدل اول) :3گرددزيست در ايران، مدل زير تصريح ميبر آلودگي محيط

)1(ttttttt DUtrfdyyec εβββββββ +++++++= 654
2

3210

مجـذور توليـد   tyتوليـد ناخـالص داخلـي حقيقـي و    tyكـربن،  اكسـيد انتشـار دي tcكه در آن 

ت مربوط بـه ايـن زمينـه بـراي آزمـون      باشد، لازم به توضيح است كه در مطالعاناخالص داخلي مي

ها توسط يك تابع درجـه دوم  ، معمولا انتشار آلايندهEKCمحيطي كوزنتسفرضيه منحني زيست 

شود(البته برخي مطالعات متغيرهاي ديگري نظير چگـالي جمعيـت را نيـز    با سطح درآمد مرتبط مي

). نـوع  1389دارد (پژويـان و تبريزيـان،   ها غلبه اند ولي معمولا سطح درآمد بر ساير متغيربكار برده

هاي ساختاري اقتصاد مورد بررسي نيز بستگي دارد، بـراي  رابطه درآمد و آلودگي به برخي ويژگي

1. Wang and Yanhong
2. Dasgupta, et al

) است. 2011ن (مدل برگفته از مطالعه جليل و فريدا. 3
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سياستگذاران زيست محيطي بسيار لازم است تا نقـش عوامـل محـرك در هـدايت سـطوح انتشـار       

دهند كربن را تحت تأثير قرار مييداكسعوامل بسياري انتشار دي.كربن را شناسايي كننداكسيددي

هاي نهادي، شود رشد اقتصادي، ميزان مصرف انرژي، تغييرات فني، چارچوبها ميكه از ميان آن

از جمله ايـن  .)1390سبك زندگي مردم، ميزان تجارت بين المللي و ... را نام برد (فطرس و براتي 

چگونگي توليد و استفاده .جاري اشاره كردتوان به ميزان مصرف انرژي و آزادي تعوامل مهم مي

المللي اي و بينهاي مختلف منجر به آلودگي در مقياس محلي، منطقههاي انرژي در بخشاز حامل

محيطي و آثار رفـاهي بـر   شود، همچنين تجارت از طريق مزيت نسبي دو كشور، سياست زيستمي

). لذا اين دو متغيـر نيـز   1390ر و همكاران، پو(لطفعليگذاردزيست اثر ميكننده، بر محيطمصرف

شاخص درجـه بـاز بـودن اقتصـاد را نشـان      ttrمصرف انرژي وteكهشوند بطوريوارد مدل مي

ــي ــر م ــمن و كروگ ــد. گراس ــه1991(ده ــازي تجــاري روي وضــعيت  ) در مطالع ــار آزادس اي، آث

اثـر مطالعـه، ايـن در.كردنـد تفكيـك فناورياثرواثر تركيبثر مقياس، زيست را به سه امحيط

سـبد ياتركيبدرتغييرگربيانتركيب،اثراقتصادي،هايفعاليتاندازهدرتغييرگربيانمقياس،

فنـاوري سمتبهتغييرخصوصبهتوليد،فناوريدرتغييرگربيانفناورياثروتوليديكالاهاي

وزيسـت محيطتخريبافزايشمقياس، بهاثرتجاري،آزادسازيدنبالبهابراين،بناست. پاك

نسبيمزيتنوعبهنيزتركيباثردارند. تأثيرتمايلزيستمحيطتخريبكاهشبهفناوري،اثر

كالاهـاي دركشـور، اگركشـوري  يـك درنسـبي مزيـت بـه توجهباكهطوريبهدارد،بستگي

واسطهبهتركيباثرصورتآندركند،پيداتخصصكالاهاآنتوليدردوداشتهمزيتآلاينده

برزيستمحيطرويمنفيآثارآلاينده،كالاهايسمتبهكشورتوليديكالاهايتركيبتغيير

كالاهـاي كيبترپاك،كالاهايدركشورينسبيمزيتوجودواسطهبهاگروگذاردميجاي

رويمثبتـي آثارتركيباثرصورتآندركند،تغييرپاككالاهايسمتبهكشورآنتوليدي

برفناورياثراگرتجاري،آزادسازيدنبالبهكليطورگذاشت. بهخواهدجايبرزيستمحيط

اگرياوشودغالبآلاينده)صنايعدرنسبيمزيتباكشوريحالت(درتركيباثرومقياساثر

مقياساثربر)كپاصنايعدرنسبيمزيتباكشوريالتح(درتركيباثرباهمراهفناورياثر

شـود(برقي  مـي مثبـت محيطيزيستنتايجبهمنجرتجاريسازيآزادصورتآندرشود،غالب

بر اساس ادبيات موضوعي كه در بخش قيلي بـه آن اشـاره شـد شـاخص توسـعه      .)1387اسكويي، 

شـود. دليـل   محيطـي وارد مـدل مـي   ز عوامل مؤثر بر آلودگي زيسـت نيز به عنوان يكي اtfdمالي
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غالب وارد كردن متغير توسعه مالي به رابطه مورد نظر اين است كه توسعه مالي سبب جذب سرمايه 

گردد كه اين امر منجر بـه رشـد اقتصـادي بـالاتر و     مستقيم خارجي و سطوح بالاتري از فناوري مي

دليل ديگر اين اسـت  .)1999گردد( فرانكل و رومر ،ت محيطي ميهاي زيسبهبود كاركرد فعاليت

دار محـيط هـاي دوسـت  كه توسعه مالي سبب دست يافتن كشورهاي در حال توسعه به تكنولـوژي 

از طـرف ديگـر توسـعه مـالي     .)1993، 1بردسـال و ويلـر  ;2002گـردد (فرانكـل و روز،   زيست مي

زيست هاي صنعتي و تخريب محيطث گسترش آلودگيهاي صنعتي باعتواند با افزايش فعاليتمي

تواند منجر بـه رشـد اقتصـادي گـردد ولـي      عبارتي هرچند توسعه مالي ميبه.)1996(جنسن، گردد

زيسـت داشـته   تواند اثرات مخربي بر محـيط عدم نظارت كافي در چگونگي تخصيص اعتبارات مي

كننـدگان بـه اخـذ    ملـزم بـودن توليـد   تـوان در تخصـيص اعتبـارات شـروطي هماننـد     باشد، لذا مـي 

محيطي را تعريف كرد. دليل ديگر وارد كردن متغير توسعه مالي به رابطه ميان استانداردهاي زيست

EKCهاي مهـم، بـه رابطـه    ) به جهت حذف متغير2004رشد و آلودگي، ايرادي است كه استرن (

هاي جنگ كه مقدار آن شوك سالعنوان متغير مجازي (براي لحاظ بهDUهمچنين كند.وارد مي

جملـه اخـلال،   tεشـود) و  هـا صـفر منظـور مـي    يك و براي بقيه سال1367-1359هاي براي سال

اند.كار رفتهصورت لگاريتمي بهشوند و ضمنا همه متغيرها بهتعريف مي

تغير مربوط بـه مصـرف انـرژي در مـدل     كنند كه حضور م) بيان مي2009(تامازيان و همكاران

كربن را توضـيح دهـد، لـذا جهـت بررسـي      اكسيدتواند بخش زيادي از تغييرات ديرگرسيون، مي

تر تأثير ساير متغيرها بخصوص توسعه مالي، مدل بدون در نظر گرفتن متغير مصرف انرژي نيـز  دقيق

شود (مدل دوم) :برآورد مي

)2(tttttt DUtrfdyyc εββββββ ++++++= 543
2
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در آن تعريف متغيرها بصورت قبل است.كه

. روش برآورد مدل2-3
)، معرفي شده توسط پسران ARDL(هاي گستردهدر اين مقاله از رويكرد مدل خودتوضيح با وقفه

مدت بين متغيرها مدت و بلندجمعي و نيز تخمين روابط كوتاهبراي بررسي هم)2001(2و همكاران

1. Birdsall and Wheeler
2. Pesaran, et al
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هـاي مرسـوم دارد و لـذا    هاي زيـادي نسـبت بـه سـاير تكنيـك     زيتاستفاده شده است. اين روش م

ARDLتـرين مزيـت رويكـرد    مهم .گيردطورگسترده در مطالعات تجربي مورد استفاده قرار ميبه

، 1هستند، قابل كاربرد استI)1(ياI)0كه متغيرهاي مدل (نظر از ايناين است كه اين روش صرف

هاي كوچك يا محدود كـارايي نسـبتا بيشـتري در مقايسـه بـا      نهكه اين روش در نمودليل ديگر اين

چنين در اين روش علاوه بر محاسبه روابط بلندمدت ميان متغيرها، امكان هاي ديگر دارد، همروش

كه سرعت تعديل به تعادل بلندمدت پـس از  مدت وجود دارد ضمن آنمحاسبه روابط پويا و كوتاه

زايـي  قابل محاسبه است، افزون بر اين مشـكل درون ECMدل مدت، با افزودن مهاي كوتاهشوك

)1999(پسـران و شـين،  كنـد. بروز نمـي ARDLدليل همبسته نبودن جملات اخلال در رويكرد به

گردد:صورت زير تصريح مي) به1براي معادله (ARDLمدل
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كنـد ) رگرسيون را برآورد ميk)1+pها،يربراي انتخاب وقفه بهينه هريك از متغARDLمدل 

)pها و حداكثر تعداد وقفهk  تعداد متغيرهاي موجود در مدل است) و وقفه بهينه متغيرها بر اسـاس

شود.) انتخاب ميAIC() يا معيار آكائيكيSBC(بيزين-معيار شوارز

متغيرهاي موجود ، بررسي وجود رابطه بلندمدت ميان تمامي ARDLقدم اول در برآورد مدل 

است، در ايـن آزمـون فـرض صـفر مبنـي بـر عـدم وجـود رابطـه          Fكارگيري آزمون در مدل، با به

صـورت زيـر   بلندمدت بين متغيرها و فرض مقابل، وجود رابطه بلندمدت ميـان متغيرهاسـت كـه بـه    

شوند :تعريف مي
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بودن تمامي I)0تر با فرض (شود، مقدار پايينني مقايسه ميدست آمده با دو مقدار بحرابهFآماره 

محاسـباتي از حـد بـالاي مقـدار     Fتمام متغيرهاست. اگر آماره I)1متغيرها و مقدار بالاتر با فرض (

شـود و اگـر آمـاره    بحراني بزرگتر باشد، فرضيه صفر مبني بر عدم وجـود رابطـه بلندمـدت رد مـي    

توان رد كرد و اگر آماره بين حد ار بحراني باشد، فرضيه صفر را نميآزمون كمتر از حد پايين مقد

بالا و حد پايين مقادير بحراني باشد، نتيجه غيرقطعي خواهد بود. 

(رد فرضــــيه صــــفر) مــــدلجمعــــي تأييــــد شــــودچنانچــــه وجــــود هــــمدر مرحلــــه دوم،

),...,,,( 521 qqqpARDLشود :صورت زير برآورد ميمدت بهبلند
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آخرين مرحله گردد.) انتخاب ميSBCبيزين(-هاي مدل با استفاده از ضابطه شوارزكه در آن رتبه

مدت بين متغيرها و محاسبه سرعت تعديل عـدم  ، بررسي رابطه كوتاهARDLدر برآورد يك مدل 

ي ايـن منظـور مـدل    مـدت اسـت. بـرا   مدت در هر دوره براي رسيدن به تعادل بلندهاي كوتاهتعادل

شود:صورت ذيل تعريف ميبهECMتصحيح خطا
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η ،iφ ،iδ وiθمـدت و  مدت همگرايي مدل به بلندوتاهضرايب پوياي ك

α   نيـز بـه شـيوه    2سرعت تعديل است. معادلات مربوط به مدل بدون متغير مصرف انـرژي (مـدل (

براي اطمينان از ثبات ضـرايب مـدل بـرآورد شـده در طـول زمـان، از       مشابهي قابل استخراج است.

هـا مربعـات باقيمانـده  ) و مجمـوع تجمعـي  1CUSUMهـا ( هاي مجمـوع تجمعـي باقيمانـده   آزمون

1. Cumulative Sum
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)1CUSUMSQاگر نمودارهاي رسم شده مابين مرزهاي بحرانـي قـرار بگيـرد،    .شود) استفاده مي

توان رد كرد.% فرض صفر مبني بر ثبات پارمترها و عدم شكست ساختاري را نمي95در سطح 

ها. داده3-3
. با توجـه بـه نقـش    2شودل ميرا شام1350-1387هاي اين پژوهش سالانه است و دوره زماني داده

)، انتشـار  IPCC ،2007(كربن درآلودگي هوا و نيز افزايش پديده گرمايش جهانياكسيدويژه دي

كـربن  اكسـيد شود. گـاز دي زيست درنظر گرفته ميكربن به عنوان معيار آلودگي محيطاكسيددي

هـوا و گرمـايش كـره زمـين     اي است كه منجر به تغييرات آب و يكي از مهمترين گازهاي گلخانه

شده است و به همين جهت به عنوان آلودگي فرامرزي معروف است، از طرفي جريان صنعتي شدن 

هاي فسيلي جهت توليد و حمل و نقـل  و در نهايـت موجـب    برداري فشرده از سوختمنجر به بهره

). 1379و كلر ،كربن به جو زمين شده است(بوتكيناكسيدآزاد شدن حجم قابل توجهي از گاز دي

انـداز تعـديل شـده توسـط بانـك      در بسياري از مطالعات تجربي در اين زمينـه ماننـد محاسـبه پـس    

جهاني(براي محاسبه استهلاك منابع طبيعي) و همچنين محاسـبه توليـد ناخـالص ملـي سـبز از گـاز       

ي كهنـه  تنهايي به عنوان شاخص آلودگي زيست محيطي استفاده شده است(عاقلكربن بهاكسيددي

اكسيدكربن برحسب ميليون تن، مصرف انرژي برحسب ميليـون  ديهاي انتشار). داده1382شهري، 

تن معادل بشكه نفت خام و توليد ناخالص داخلي بر حسـب ميليـارد ريـال و بـه قيمـت ثابـت سـال        

صورت مجموع صادرات و واردات بـه  شوند. شاخص درجه باز بودن اقتصاد بهوارد مدل مي1376

GDPانـگ 2009(گردد، اين متغير كـه در مطالعـات ديگـري نظيـر هـاليچي اوغلـو      محاسبه مي ،(

كار گرفته شده جهت اجتنـاب از مشـكلات مربـوط بـه     ) نيز به1388() و نصرالهي و غفاري2009(

گرد، بايد اشاره كرد كه  آزاد سازي تجاري بدليل حذف متغير مهم از مدل، به رگرسيون اضافه مي

ــاثيرات ــره ت ــر روي به ــر و پيشــرفت  ســودمندي كــه ب ــوژي بهت ــذيرش و اســتفاده از تكنول وري، پ

گذاري به عنوان محرك رشـد اقتصـادي مطـرح شـده اسـت، ولـي انتقـادي كـه هميشـه بـه           سرمايه

هـاي اخيـر تجـارت،    باشـد، پويـايي  آزادسازي وارد است مربوط به مشكلات زيسـت محيطـي مـي   

طـور  گذاري و توليد رقابتي سوق داده است، كه اين فرآيند بـه بازارهاي جهاني را به سمت سرمايه

هــاي اقتصــادي را در سراســر جهــان افــزايش داده اســت(ميت و معنــاداري اثــرات مخــرب فعاليــت

1. Cumulative Sum of Square
ا، انتخاب شده است.هبراي همه متغيردوره زماني بر اساس در دسترس بودن داده. 2
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تواند زيست در ايران مي) از همين روي شناسايي اثر آزادسازي بر آلودگي محيط2006، 1همكاران

د. هاي كاراتر منجر گردبه اتخاذ سياست

توسعه مالي مي تواند در دو بخش بانكي و غير بانكي رخ دهد. تجربـه كشـورها حـاكي از آن    

هاي مالي عمدتا در خارج از سيستم بـانكي رخ  است كه در كشورهاي پيشرفته ابداعات و نوآوري

هاي مالي در بخش غير بانكي است، اما در كشورهاي مي دهد و پايه توسعه مالي بر اساس پيشرفت

ها بوده و دربخش غير بانكي رخ حال توسعه، توسعه مالي عمدتا بر اساس اصلاح عملكرد بانكدر

بايست به اين نكتـه توجـه شـود و    دهنده توسعه مالي ميدهد. بنابراين در انتخاب شاخص نشاننمي

ه جا ك ـشاخصي مورد استفاده قرار گيرد كه بتواند تحولات و اصلاحات بانكي را نشان دهد، از آن

در كشور ما تمركز عمده سياستگذاران در ارتباط با پيشرفت و گسترش بازارهاي مالي معطوف بـه  

ها جهـت توسـعه مـالي در بخـش غيـر بـانكي       بخش بانكي كشور است و هنوز ابداعات و نوآوري

تواند معيار مناسبي براي نشان دادن چشمگير نيست، لذا چگونگي اعطاي اعتبارات سيستم بانكي مي

). از آنجـا كـه اعتبـارات پرداخـت شـده بـه بخـش        1383ه توسعه مـالي در ايـران باشـد(نظيفي   درج

ــراي ســرمايه    ــي ب ــم كم ــي و ه ــه لحــاظ كيف ــم ب ــم اســت(دميتريادس و  خصوصــي ه گــذاري مه

) لذا براي انـدازه گيـري توسـعه مـالي از نسـبت اعتبـارات پرداخـت شـده بـه بخـش           2،1996حسين

هـاي  شـود. داده باري به توليد ناخالص داخلي استفاده مـي ها و موسسات اعتخصوصي توسط بانك

(يكـي از موسسـات   BP3كربن و مصرف انرژي از آمارهاي منتشر شـده  اكسيدمربوط به انتشار دي

هاي توليد ناخالص داخلي و اعتبارات پرداخت شـده  معتبر در ارائه آمارهاي انرژي در جهان)، داده

هـاي مربـوط بـه آزادي تجـاري از     نـك مركـزي و داده  هـاي زمـاني با  به بخش خصوصي از سـري 

اند.آوري شدهجمع4هاي توسعه بانك جهانيشاخص

شـود. پـس از انجـام    استفاده مـي Microfit4و Eviews6افزارهاي جهت برآورد مدل از نرم

بررسي شـده  Fآزمون ريشه واحد، وجود يا عدم وجود رابطه بلندمدت ميان متغيرها توسط آزمون 

مدت، مدل تصحيح منظور بررسي رابطه كوتاهشود. در مرحله بعد بهرايب بلندمدت محاسبه ميو ض

آيـد. در پايـان نيزجهـت حصـول     دست ميخطا برآورد شده و سرعت تعديل به تعادل بلندمدت به

شود.انجام ميCUSUMSQوCUSUMهاي اطمينان از ثبات ضرايب در طول زمان، آزمون

1. Mete, et al
2. Demetriades and Hussein
3. British Petroleum
4. World Development Indicators
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. برآورد مدل 4
. آزمون ريشه واحد1-4

I)1يـا ( I)0كـه متغيرهـاي مـدل (   نظر از ايـن صرفARDLطور كه قبلا بيان گرديد روش همان

محاسبه شده معتبر نخواهد بودFآماره ، I)2هستند، قابل كاربرد است. درصورت وجود متغيرهاي (

از متغيرها جمعي از مرتبه كه هيچ يك ). لذا انجام آزمون ريشه واحد براي تعيين اين2004، 1(اوتارا

دو يا بيشتر نيستند، ضروري است.

هاي مختلفي براي انجام آزمون ريشه واحد و بررسي پايايي متغيرهـا وجـود دارد، امـا  بـا     روش

توجه به اينكه اقتصاد ايران تحت تأثير تحـولاتي نظيـر انقـلاب و جنـگ بـوده و در نتيجـه احتمـال        

هـاي  تـر از آزمـون  ني وجود دارد، بهتر است براي بررسي دقيقهاي زماتغييرات ساختاري در سري

بـراي انجـام   2انـدريوز -زيـوت هاي زماني مانند  آزمونمختص بررسي شكست ساختاري در سري

بـا بسـط روش پـرون آزمـوني     1992درسالاندريوزوآزمون ريشه واحد نيز استفاده شود. زيوت

ئه كردند. لازم به ذكر است كه تعيين درونزاي يك ساختاري اراشكستبراي تعيين درونزاي سال

باشد و ايـن مسـاله   شكست ساختاري بالقوه لزوما به معني وجود يك شكست ساختاري واقعي نمي

در حقيقت بيان كننده اين است كه اگر واقعا شكستي رخ داده باشد بيشترين احتمـال وقـوع آن در   

در الگـو متغيرهـاي تمـامي بـراي يج ايـن آزمـون  زمان تعيين شده بصورت درونزا خواهد بود. نتـا 

شود.مشاهده مي1جدول  

هااندريوز براي سطح داده-آزمون ريشه واحد زيوت.1جدول 
Aمدل Bمدل Cمدل

نام متغير آماره
t

سال 
شكست

آماره
t

سال 
شكست

آماره
t

سال 
شكست

c )1(4/9- 1359 )1(37/5- 1361 )1(13/9- 1359

e )1(85/9- 1359 )1(4/5- 1361 )1(57/9- 1359

y )4(51/3- 1363 )4(9/5- 1368 )4(57/5- 1367

fd )2(33/3- 1382 )2(5/3- 1380 )2(51/4- 1374

tr )2(22/4- 1363 )2(34/5- 1366 )2(01/6- 1363

فرض صفر دلالت بر وجود ريشه واحد دارد.

1. Ouattara
2. Zivot-Andrews Unit Root Test
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مقادير داخل پرانتز براي متغيرها، وقفه بهينه است.

% به ترتيب عبارت است از:10% ، 5% ، 1مقادير بحراني در سطح 

-A :34/5-  ،8/4-  ،58/4مدل

-B :93/4-  ،42/4-  ،11/4مدل 

-C :57/5-  ،08/5-  ،82/4مدل 

هاي تحقيقمنبع: يافته

) 1992انـدريوز ( هاي آزمـون بـا مقـادير بحرانـي ارائـه شـده توسـط  زيـوت و        با مقايسه آماره

يـك از متغيرهـاي موجـود در مـدل، جمعـي از مرتبـه دو و يـا بـالاتر          توان نتيجه گرفت كه هيچمي

را ARDLتـوان مـدل   معتبر است و مـي F، لذا نتايج برآورد مدل ساختگي نبوده و آزمون 1نيست

براي بررسي رابطه ميان متغيرها بكار گرفت.

F. آزمون 2-4

Fسي وجود رابطه بلندمدت ميان متغيرها بـا اسـتفاده از آزمـون    بررARDLقدم بعدي در رويكرد 

بـرآورد  OLS(براي هريك از متغيرها) رابه روش 3بايست معادله ، ميFاست. براي محاسبه آماره 

) آزمون كرد، 4كرده و سپس معناداري مشترك ضرايب متغيرهاي سطح با وقفه را بر اساس رابطه (

گـاه وجـود رابطـه    دسـت آيـد، آن  از حـد بـالاي ارزش بحرانـي بـه    بيشترFهاي اگر يكي از آماره

محاسـبه شـده   Fهـاي  نتايج آماره2). جدول1384(تشكيني، گردد.مدت ميان متغيرها تأييد ميبلند

در دهد،شود را نشان ميعنوان متغير وابسته در نظر گرفته ميوقتي كه تفاضل مرتبه اول هر متغير به

شود.براي مدل دوم (مدل بدون متغير مصرف انرژي) مشاهده ميFمون نيز نتايج آز3جدول 

محاسـبه شـده   Fهـاي  شود چون حداقل يكي از آمارهطور كه از نتايج جدول مشاهده ميهمان

% فرض صـفر مبنـي بـر    95بالاي مقدار بحراني است، در هر دو مدل در سطح اطمينان بيشتر از حد

مـدت ميـان   شود پـذيرفت و لـذا وجـود رابطـه بلنـد     متغيرها را نميمدت ميانعدم وجود رابطه بلند

گردد.متغيرهاي مدل تأييد مي

نشـان  )y,fd,tr(هاي مختلف داراي ريشـه واحـد هسـتند   نتايج آزمون ريشه واحد براي تفاضل مرتبه اول متغيرهايي كه در مدل. 1

يك از متغيرهاي موجود در مدل، جمعي از مرتبه دو و يـا بـالاتر  نيسـت، امـا بـدليل مطـول شـدن مطلـب نتـايج آن          دهد كه هيچمي

گزارش نشده است.
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براي مدل اولFنتايج آزمون .2جدول

DtrDfd
2DyDyDeDc

متغير 
وابسته

F)6و16(آماره56/718/348/452/402/1014/1

وجود 

جمعيهم

نتيجه

غيرقطعي

وجود

جمعيهم

وجود

عيجمهم

عدم وجود 

جمعيهم

عدم وجود 

جمعيهم
نتيجه

است649/2و حد پاييني آن برابر 805/3% حد بالايي مقدار بحراني برابر 95در سطح اطمينان 

Microfitمنبع: خروجي 

براي مدل دومFنتايج آزمون .3جدول

DtrDfd
2DyDyDcمتغير وابسته

F)5و16(آماره 602/288/458/663/662/1

وجودم عد

جمعيهم

وجود

جمعيهم

وجود

جمعيهم

وجود

جمعيهم
نتيجهجمعيعدم وجود هم

.است85/2و حد پاييني آن برابر 049/4% حد بالايي مقدار بحراني برابر 95در سطح اطمينان 

Microfitمنبع: خروجي 

. نتايج تخمين بلندمدت3-4
5ان متغيرهاي مدل، ضرايب بلند مدت بر اساس معادلـه  جمعي ميپس از اطمينان از وجود رابطه هم

. نتايج مربوط به مـدل اول و مـدل دوم( بـدون حضـور متغيـر مصـرف انـرژي) در        1شودبرآورد مي

شود. مشاهده مي4جدول 

هـا  داري بـالايي برخـوردار بـوده و علامـت آن    دهد كه ضرايب از معنـي نتايج حاصل نشان مي

لحـاظ آمـاري معنـادار نيسـت ولـي از      ر هـر دو مـدل متغيـر موهـومي بـه     سازگار با تئوري اسـت، د 

كنـيم، بقيـه   كند آنـرا وارد مـدل مـي   كه حضور آن در معادلات الگو، بهبود نسبي ايجاد ميآنجايي

% 10هــا در هــر دو مــدل ( بجــز مجــذور توليــد و توســعه مــالي در مــدل دوم كــه در ســطح   متغيــر

صـورت لگـاريتمي وارد   دار هستد. از آنجايي كه متغيرها بهعني% م95دارند) در سطح اطمينان معني

كربن نسبت به متغير مورد نظر را نشـان  اكسيددست آمده كشش انتشار دياند، ضرايب بهمدل شده

دهند.مي

) انتخاب شده است.SBC(بيزين-بر اساس ضابطه شوارزمدل بهينه . 1
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مدتضرايب بلند.4جدول
ARDL 

مدل دوم)1و0و0و3و2(
ARDL  

مدل اول)0و0و0و0و2و0(

-tآماره 

(Prob)
نام متغيرضريبt-(Prob)آمارهضريب

NANA)000/0  (02/9894/0 مصرف انرژي

e

)047/0  (1/254/14)000/0   (81/482/1
توليد ناخالص 

yداخلي

)077/0  (85/1-509/0-)000/0  (77/4-072/0-
مجذور توليد 

2y

fdتوسعه مالي 18/3022/0)    004/0(66/12/0)  092/0(

)000/0  (

34/10-
57/0-)024/0    (4/2-015/0-

آزادي 

trاقتصادي 

أعرض از مبد-33/4-33/10)  000/0(-23/2-33/97)  035/0(

β
متغير موهومي 62/00028/0)   536/0(-29/1-083/0)  207/0(

Dum

آزمون فروضآزمون فروض

Probنتيجه
آماره 

2χχχχنتيجهProb
آماره 

2χχχχآزمون

عدم 

خودهمبستگي
خودهمبستگي85/0032/0عدم خودهمبستگي303/006/1

59/028/0همساني واريانس38/077/0همساني واريانس
ناهمساني 

واريانس

فرم تبعي13/023/2صحت فرم تبعي21/013/1صحت فرم تبعي

نرمال بودن جز 

اخلال
46/051/1

نرمال بودن جز 

اخلال
ننرمال بود9/019/0

هاي تحقيقمنبع: يافته
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كه با يك درصـد  و نزديك به واحد است بدين معني94/0در مدل اول ضريب مصرف انرژي 

يابـد. انتشـار   درصـد افـزايش مـي   94/0كـربن حـدود   اكسـيد افزايش در مصرف انـرژي انتشـار دي  

مربـوط بـه   كربن نسبت به توليد ناخالص داخلي باكشـش بـوده و نيـز بيشـترين تغييـرات      اكسيددي

زيست ناشي از اين متغير است. مثبت بـودن ضـريب توليـد ناخـالص داخلـي و نيـز       آلودگي محيط

وارون) را مـورد  Uمحيطي(بـه شـكل   علامت منفي ضريب مجذور آن، منحنـي كـوزنتس زيسـت    

نسـبت  درصـدي در  10دهد كـه بـا افـزايش    دهد. ضريب مثبت توسعه مالي نشان ميتأييد قرار مي

درصـد  22/0كـربن بـه ميـزان    اكسـيد پرداخت شده به توليد ناخالص داخلـي، انتشـار دي  اعتبارات 

هـاي صـنعتي و   افزايش فعاليـت يابد، اين امر بيانگر اين است كه توسعه مالي در ايران با افزايش مي

زيست باشـد ونيـز توسـعه مـالي در     تواند عاملي براي افزايش آلودگي و تخريب محيطتوليدي مي

زيسـت نشـده   دار محيطهاي دوستيابي به تكنولوژينوز منجر به بهبود تكنولوژي و دستايران ه

است. آزاد سازي تجاري با ايجاد فضاي رقابتي بـراي توليـد كالاهـايي بـا آلاينـدگي كمتـر و نيـز        

هـاي تمـام شـده محصـول،     دليـل كـاهش هزينـه   هاي فسيلي بهها و سوختكاهش استفاده از انرژي

درصدي در ميـزان آزادي  10كه با افزايش گردد بطوريزيست ميلودگي محيطموجب كاهش آ

گيـري بـا سـاير    يابـد. ( ايـن نتيجـه   درصد كـاهش مـي  15/0كربن به ميزان اكسيدتجاري انتشار دي

سازگار است). 1390پور و همكاران، و لطفعلي1389مطالعات نظير مهرابي بشرآبادي و همكاران، 

آيد بـا ايـن تفـاوت كـه ميـزان      دست ميف انرژي از مدل، نتايج فوق مجددا بهبا حذف متغير مصر

يابـد. در ايـن   اكسيدكربن به ميزان قابل توجهي افزايش مـي تأثير گذاري ساير متغيرها بر انتشار دي

حالت نيز توسعه مالي و سطح درآمد تأثير مثبت و آزادي تجاري تـأثير منفـي بـر آلـودگي محـيط     

شود. نيز تأييد ميEKCچنين فرضيه مزيست دارند، ه

دو مدل، فرض صـفر مبنـي بـر همسـاني واريـانس، عـدم       هاي تشخيصي در هربراساس آزمون

تـوان  خودهمبستگي اجزاي اخلال، تصريح درست فرم تبعي و توزيع نرمال جملات پسماند را نمي

دهد.ها را نشان ميرد كرد كه اين امر اعتبار مدل

مدت و سرعت تعديلايج كوتاه. تخمين نت4-4
مدت و سرعت تعـديل بـه مقـدار    جهت بررسي ضرايب كوتاه6مدل تصحيح خطا بر اساس معادله

دهنـده  مـدت نيـز نشـان   مدت، ضرايب كوتاهشود. همانند ضرايب بلندتعادلي بلندمدت، برآورد مي

دكي بـا بلندمـدت   مـدت ان ـ شود نتـايج كوتـاه  مشاهده مي5طور كه در جدولكشش هستند. همان
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متفاوت است. در مدل اول غير از ضريب آزادي تجاري و عرض از مبدأ سـاير ضـرايب در سـطح    

كـربن نسـبت بـه مصـرف انـرژي      اكسـيد دار هستند. در كوتاه مدت نيز كشش انتشار دي% معني95

يب چنين با توجه بـه ضـر  نزديك واحد و نسبت به توليد ناخالص داخلي بزرگتر از واحد است، هم

% 95مـدت در سـطح اطمينـان    محيطي كوزنتس در كوتـاه منحني زيست ، فرضيه2yمنفي و معنادار

گيرد.مورد تأييد قرار مي

نتايج برآورد مدل تصحيح خطا.5جدول 
ARDL 

مدل دوم)1و0و0و3و2(
ARDL  

مدل اول)0و0و0و0و2و0(

نام متغيرضريبt-(Prob)آماره ضريبt-(Prob)آماره 

NANA )000/0 (36/3997/0 تفاضل مرتبه اول مصرف انرژيde

dyتفاضل مرتبه اول توليد54/22/5) 017/0(18/204/7) 038/0(

2dyتوليد تفاضل مرتبه اول مجذور -55/2-21/0) 017/0(-92/1-24/0) 066/0(

dfdتفاضل مرتبه اول توسعه مالي 62/2016/0) 014/0(17/0012/0) 86/0(

dtrتفاضل مرتبه اول آزادي اقتصادي -019/0-19/0) 9/0(-5/0-028/0) 62/0(

βأعرض از مبد-82/0-7/2) 41/0(-32/2-16/47) 028/0(
Dumمتغير موهومي 01/201/0) 054/0(-26/1-04/0) 21/0(

ECMt-1ضريب تصحيح خطا -9/2-68/0) 007/0(-65/6-48/0) 000/0(

اي تحقيقهمنبع: يافته

داري روي آلـودگي محـيط  مدت نيز توسعه مالي اثـر مثبـت و معنـي   همانند بلندمدت در كوتاه

درصـد افـزايش   16/0كربن به ميـزان  اكسيدزيست دارد و با افزايش ده درصدي در آن، انتشار دي

دم تعادل دهد عچنين جمله تصحيح خطا مطابق انتظار منفي و معنادار است كه نشان مييابد. هممي

است -68/0شود تا رابطه تعادلي بلندمدت ايجاد شود. مقدار اين ضريب مدت تعديل ميدر كوتاه

درصدي در هر دوره تا رسيدن به تعادل بلند مدت است.68معناي تعديل كه به

كنـيم)، در كوتـاه مـدت توسـعه     بر اساس نتايج مدل دوم(كه متغير مصرف انرژي را لحاظ نمي

كربن ندارند ولي توليد ناخالص داخلي اكسيدسازي تجاري تأثير معناداري بر انتشار ديدمالي و آزا

در EKC، فرضـيه  y2زيست دارد و نيز با توجه به ضريب اثر مثبت و معناداري بر آلودگي محيط

-48/0چنين ضريب تصحيح خطـا  هم.گيرد %  مورد تأييد قرار مي90مدت در سطح اطمينان كوتاه



65...و مصرف انرژيتأثير توسعه مالي، توليد ناخالص داخلي

درصد از 48دهد كه در هر سال دار و داراي علامت صحيح است و نشان ميرد شده كه معنيبرآو

شود.مدت براي دستيابي به تعادل بلندمدت تعديل ميعدم تعادل كوتاه

. آزمون ثبات5-4
براي بررسي ثبات ضـرايب بـرآورد شـده در طـول     CUSUMSQوCUSUMهاي نتايج آزمون

( براي مدل دوم) آورده شـده اسـت. چـون در هـر دو     2ي مدل اول) و  (برا1زمان در نمودارهاي 

درصد قرار دارنـد لـذا فـرض صـفر     95ها در داخل فواصل اطمينان آزمون براي هر دو مدل، آماره

دست آمده معتبر هستند.توان رد كرد و بر اين اساس نتايج بهمبني بر ثبات ضرايب را نمي

براي مدل اولCUSUMSQوCUSUMهاي . آزمون1نمودار 

براي مدل اولCUSUMSQوCUSUMهاي . آزمون2نمودار 
Microfitمنبع: خروجي
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گيري و پيشنهادات. نتيجه5
هـاي مختلفـي قابـل بحـث     زيسـت از جنبـه  نقش توسعه مالي در رشد اقتصادي و تأثير آن بر محيط

شـتر سـرمايه مسـتقيم خـارجي و     تواند موجب جذب هرچـه بي است. توسعه مالي در يك كشور مي

زيسـت گـردد،   دار محـيط هاي دوستدستيابي به سطوح بالاتري از تكنولوژي از جمله تكنولوژي

هاي تحقيق و توسعه و ايجاد منـابع مـالي بـا هزينـه پـايين بـراي اجـراي        چنين با گسترش فعاليتهم

زيسـت  ش آلـودگي محـيط  تواند باعث كـاه هاي اقتصادي، ميهاي زيست محيطي در بنگاهپروژه

توانـد  عـاملي بـراي    هاي صنعتي ناشي از توسـعه مـالي مـي   گردد. اما از طرف ديگر افزايش فعاليت

زيسـت باشـد. در ايـن مقالـه تـأثير توسـعه مـالي، توليـد         افزايش آلودگي صنعتي و تخريب محـيط 

راي آلـودگي محـيط  عنوان معياري ب ـكربن( بهاكسيدناخالص داخلي و مصرف انرژي بر انتشار دي

بررسي كرديم. پس ARDLبراي ايران و با استفاده از رويكرد 1350-1387زيست ) را طي دوره 

نيسـت، وجـود رابطـه    I)2(كـه هـيچ يـك از متغيرهـا     از انجام آزمون ريشه واحد و اطمينان از ايـن 

توسـط معيـار   ARDLتأييد شد. پس از انتخاب وقفه بهينه مدل Fبلندمدت ميان متغيرها با آزمون 

SBC  دهـد كـه در بلندمـدت    ، ضرايب بلندمدت و مدل تصحيح خطا برآورد شد. نتايج نشـان مـي

دار و آزادسـازي تجـاري اثـر    توسعه مالي، توليد ناخالص داخلي و مصرف انرژي اثر مثبت و معني

ن نسـبت بـه   كـرب اكسـيد چنين كشش انتشار ديكربن دارند، هماكسيددار بر انتشار ديمنفي و معني

مدت است كه به معنـي اثرگـذاري بيشـتر توسـعه مـالي بـر       توسعه مالي در بلندمدت بيشتر از كوتاه

كـربن نسـبت بـه توليـد     اكسيدمدت است، در مقابل كشش انتشار ديكربن در بلنداكسيدانتشار دي

، مـدت بيشـتر از بلندمـدت اسـت    ناخالص داخلي، مصرف انـرژي و آزادسـازي تجـاري در كوتـاه    

دهـد.تامازيان و  مـي مدت را نشان نيز مطابق انتظار منفي بوده و سرعت تعادل به بلندECMضريب 

كنند كه حضور متغير مربـوط بـه مصـرف انـرژي در مـدل رگرسـيون،       ) اشاره مي2009(همكاران

تـر تـأثير   كربن را توضيح دهد، لذا جهت بررسي دقيـق اكسيدتواند بخش زيادي از تغييرات ديمي

اير متغيرها بخصوص توسعه مالي، مدل را بدون در نظر گرفتن متغير مصرف انـرژي نيـز بـرآورد    س

كـربن  اكسـيد دار بر انتشـار دي مدت توسعه مالي اثر مثبت و معنيحالت نيز در بلندكنيم، در اينمي

ــته و كشــش ــاه داش ــتر از كوت ــدت بيش ــا در بلندم ــار   ه ــدل كشــش انتش ــردو م ــدت اســت. در ه م

كربن نسبت به توليد ناخالص داخلي مثبت و بزرگتر از واحد است كه به معني تأثير مثبت اكسيددي

كـربن  اكسـيد زيست است، امـا كشـش انتشـار دي   افزايش توليد ناخالص داخلي بر آلودگي محيط
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دهـد  دست آمد كـه نشـان مـي   نسبت به مجذور توليد ناخالص داخلي، منفي و كوچكتر از واحد به

بيـان ديگـر   زيست گردد. بهتواند منجر به بهبود كيفيت محيطليد ناخالص داخلي ميتداوم رشد تو

معكـوس) در ايـران صـادق    Uدهد كه منحني زيست محيطـي كـوزنتس (بـه شـكل     نتايج نشان مي

است. 

توان گفت كه توسعه مـالي در  كربن،  مياكسيدبا توجه به تأثير مثبت توسعه مالي بر انتشار دي

و زيست نشده دار محيطهاي دوستيابي به تكنولوژيمنجر به بهبود تكنولوژي و دستايران هنوز

زيسـت  هاي صنعتي و توليدي باعث افزايش آلودگي و تخريـب محـيط  افزايش فعاليتدر مقابل با 

مندي از مزاياي توسعه مالي در جهت بهبـود كيفيـت   گرديده است. طبق ادبيات موضوع براي بهره

هـاي مسـتقيم خـارجي و    تواننـد تمهيـداتي جهـت جـذب سـرمايه     سياستگذاران مـي زيست،محيط

چنين با ارائه تسـهيلات ارزان  كار گيرند، همهاي با كارايي بالا و مصرف انرژي پايين بهتكنولوژي

گذاري در پروژهـاي سـبز بـه منظـور     ها را ملزم به سرمايههاي صنعتي و تصويب قوانيني آنبه بنگاه

محيطي نمايند. هاي زيست وسه توليدي و اخذ گواهينامهارتقاي پر

رسـد كـه بايـد    كربن دارد بـه نظـر مـي   اكسيداز آنجاكه مصرف انرژي تأثير مثبت بر انتشار دي

اقداماتي در زمينه اصلاح و افزايش كارايي مصرف انرژي در اقتصـاد ايـران انجـام شـود، ايـن امـر       

كـربن شـده و رابطـه مسـتقيم رشـد اقتصـادي بـا انتشـار         اكسـيد تواند موجب كاهش انتشـار دي مي

حالت كشور در راستاي اهـداف  رنگ و حتي جهت آن را تغيير دهد، در اينكربن را كماكسيددي

هـا در  ). البته با آغاز اجراي قانون هدفمندي يارانـه 1389باقري، (محمدداردميتوسعه پايدار گام بر

هاي اوليه بـراي اصـلاح الگـوي مصـرف انـرژي      ي انرژي، قدمهاحاملو اصلاح قيمت1389سال 

تـوان بـه نتـايج    تر در اين زمينـه مـي  تر و جامعهاي دقيقريزيرسد با برنامهنظر ميبرداشته شده و به

المللـي و ايجـاد فضـاي رقابتي،بـا     چنين با گسترش مبادلات بـين مثبت آن در آينده اميدوار بود. هم

زيسـت ارتقـاء   هاي فسـيلي كـاهش يافتـه و كيفيـت محـيط     ،مصرف انرژيبهينه شدن پروسه توليد

يابد.مي
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منابع
فارسي-الف
اي بررسي رابطه حجم گازهاي گلخانه«، )1388اعظمي (آرش واحسان،دوستحق، حميد،آماده

، پژوهشنامه اقتصادي، »كربن)اكسيدسرانه در ايران (مطالعه موردي ديو توليد ناخالص داخلي

.209-237: 35سال نهم، شماره 

بررسـي رابطـه مصـرف انـرژي و رشـد      «، )1388فـر ( عباسـي زهـره  ومرتضي،قاضي، حميد،آماده

، سال چهل و چهارم، تحقيقات اقتصادي، »اقتصادي و اشتغال در بخشهاي مختلف اقتصاد ايران

.1-86:38شماره 

در 2COميزان انتشـار گـاز   اقتصادي وبررسي رشد«)، 1388خليليان (صادق وامير تيموري، سميه

، سـال هفـتم،   علـوم محيطـي  ، »محيطي كوزنتسكشورهاي عضو اوپك: رهيافت منحني زيست

.161-1:172شماره 

اي آثــار آزادســازي تجــاري بــر انتشــار گازهــاي گلخانــه«)، 1387برقــي اســكويي، محمدمهــدي (

.1-82:21، شماره اقتصاديتحقيقات ، »محيطي كوزنتسكربن) در منحني زيستاكسيد(دي

ثر ؤعوامل اقتصادي و اجتماعي م ـ«، )1389گلعذاني (برقياسماعيل فيروز و ،فلاحي،داود،بهبودي

شـماره ،90دوره، تحقيقات اقتصادي، »)1346-1383(ايراناكسيدكربن دربر انتشار سرانه دي

45:17-1.

ت: فرسايش لايـه ازن، گـرم شـدن زمـين و     زيسمسائل محيط)، 1379كلر (ادوارد وبوتكين، دانيل

غربي، انتشارات جهاددانشگاهيپور، آذربايجان، ترجمه يونس كريمآلودگي هوا

محيطـي بـا   بررسي رابطه رشد اقتصادي و آلودگي زيست«، )1389تبريزيان (بيتا وجمشيد،پژويان

.175-38:203شماره ، سال دهم، پژوهشنامه اقتصادي، »سازي پويااستفاده از يك مدل شبيه

ثيرگــذار بـر رابطــه ميـان رشــد   أبررســي عوامـل ت «، )1389زاده (لشـكري مــريم وجمشـيد ،پژويـان 

-42:188، سال سيزدهم، شماره پژوهشهاي اقتصادي ايران، »محيطياقتصادي و كيفيت زيست

169.

، »ي هــوابررســي اثــر رشــد اقتصــادي بــر آلــودگ«، )1386مرادحاصــل (نيلــوفر وجمشــيد،پژويــان

160-4:141، سال هفتم، شماره پژوهشهاي اقتصادي

ديباگران تهران ،تهران،Microfitاقتصادسنجي كاربردي به كمك ،)1384تشكيني، احمد (
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بررسي رابطه علي «)، 1386كاشمري (علي حسني صدرآبادي، محمدحسين، عمادالاسلام، هديه و 

، پژوهشـنامه  »1350-1384هـاي  ران طي سـال مصرف انرژي، اشتغال و توليد ناخالص داخلي اي

.31-24:58، سال هفتم، شماره »علوم اقتصادي«علوم انساني و اجتماعي 

اكسيدكربن و درآمد ديبررسي رابطه علي ميان انتشار«)، 1386حقاني (مجيد واي، غلامعليشرزه

.75-87:90دوره ، تحقيقات اقتصادي، نشريه »كيد بر نقش مصرف انرژيأملي، با ت

بررسـي رابطـه   «)،1388يزدانـي ( سـعيد  وصالح، ايرج، شعباني، زهره، سادات باريكاني، سيد حامد

(مطالعـه مـوردي: گـاز    اي در ايـران عليت بين توليد ناخالص داخلي و حجم گازهـاي گلخانـه  

.19-66:41، سال هفدهم، شماره اقتصاد كشاورزي و توسعه، »اكسيدكربن)دي

سبز و درجه پايـداري درآمـد ملـي در ايـران،     GNP)، محاسبه 1382، لطفعلي (عاقلي كهنه شهري

نامه دكتري، دانشگاه تربيت مدرسپايان

اكسيدكربن ناشي از مصرف انرژي به تجزيه انتشار دي«، )1390براتي (جواد ومحمدحسن،فطرس

سـال هشـتم،   ، اقتصـادانرژي مطالعـات ،»اقتصادي ايران، يك تحليل تجزيه شـاخص هايبخش

.49-28:73شماره 

بررسـي رابطـه آلـودگي هـوا، آلـودگي آب،      «)، 1388(دوستنسرينميثم وفطرس، محمدحسن

، سـال  مطالعـات اقتصـاد انـرژي   فصـلنامه  ،»1359-83مصرف انرژي و رشد اقتصادي در ايـران  

.113-1388:135، تابستان 21ششم، شماره 

و مصـرف انـرژي در    GDPرابطه عليـت بـين  «، )1389(هاشمي ديزج عبدالرحيم وفيروز،فلاحي

، سـال هفـتم، شـماره    انـرژي اقتصادمطالعات،»ايران با استفاده ازمدلهاي ماركوف سوييچينگ

26:152-131.

ــي ــورلطفعل ــا،پ ــي، محمدرض ــدعلي،فلاح ــنا (مليحــه ومحم ــار  «، )1390آش ــه انتش ــي رابط بررس

، سال چهـل و  تحقيقات اقتصادي، »جارت در ايرانو تكربن با رشد اقتصادي، انرژياكسيددي

.151-94:173ششم، شماره 

ــدباقري ــم (،محم ــاه «، )1389اعظ ــط كوت ــي رواب ــالص    بررس ــد ناخ ــين تولي ــدت ب ــدت و بلندم م

، سـال هفـتم،   انـرژي اقتصادمطالعات، »اكسيدكربن در ايرانداخلي،مصرف انرژي و انتشار دي

.101-27:129شماره 
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بررسي رابطه همجمعي درآمـد  «، )1389رفيعي (حامد ومحمد،كلاشميكاوسي،يمرتض،مولايي

كربن اكسـيد محيطـي دي تس زيسـت اكسيدكربن و وجود منحني كوزنسرانه و انتشار سرانه دي

.205-1:216، سال هشتم، شماره علوم محيطي،»در ايران

هاي هاي انرژي و رشد بخشملرابطه بين مصرف حا«، )1383عباس محسن (اعظم ورضا،نجارزاده

.61-80:، سال اول، شماره دوماقتصاد انرژيمطالعات، »اقتصادي در ايران

توسـعه اقتصـادي و آلـودگي محـيط زيسـت در      «، )1388غفاري گولـك ( مرضيه ونصرالهي زهرا 

ــوب   ــو و كشــورهاي آســياي جن ــا تكشــورهاي عضــو پيمــان كيوت ــي (ب ــي  أغرب ــر منحن ــد ب كي

.105-35:126، سال نهم، شماره پژوهشنامه علوم اقتصادي،»زنتس)محيطي كوزيست

-130: 14شماره ،پژوهشنامه اقتصادي، »توسعه مالي و رشد اقتصادي ايران«، )1383(فاطمهنظيفي،
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