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: چكيده  

 وعاتموض از بخش اين در گذاريسياست طراحي ابزارهاي از گيريبهره و انرژي بخش در لندمدتب ريزيبرنامه به نياز
 بازة در انرژي تقاضاي و عرضه مقدار گيرياندازه مقاله اين در اصلي هدف. رودمي شمار به كشور راهبردي و مهم

 تحت گاز و نفت جوييصرفه نميزا محاسبة و گذاريسياست هايسناريو و مرجع سناريو در ١٣٩٣-١٤٢٠ زماني
 از حاصل نتايج. است مرجع سناريو به نسبت تقاضا و) انرژي تبديل بخش( عرضه مديريت جديد سناريوهاي

 نفت معادل بشكه ميليون ١٣٢١ از انرژي تقاضاي فزايندة رشد بيانگر انرژي مختلف هايبخش زير در سازيمدل
 جديد سناريوهاي تعريف با. باشدمي ١٤٢٠ سال در خام نفت ادلمع بشكه ميليون ٣/٢٤٧١ به ١٣٩٣ سال در خام

 به يريزبرنامه افق سال در خام نفت توليد در جوييصرفه مقدار عرضه، و تقاضا سمت مديريت هايسياست اتخاذ و
 ندتوامي كه بوده بيشتر پايه سال خام نفت صادرات ميزان از كه رسدمي خام نفت معادل بشكه ميليون ١١٩/٧٠٢

 زا گيريبهره سمت به حركت گيرينتيجه اين. شود اضافه ريزيبرنامه افق سال در خام نفت صادرات سرجمع به
 يرتجديدپذ هايانرژي كردن جايگزين چنين هم و) انرژي تبديل بخش( انرژي عرضة و تقاضا مديريت هايسياست

 .سازدمي نمايان را فسيلي هايسوخت جاي به خورشيدي و بادي

  JEL: Q41 ،D12بنديقهطب

  ، سناريو مرجعLeapساز سازي، ترازنامه انرژي، مدلشبيه :هاكليدواژه

 

1 Long-Range Energy Alternatives Program System 
  sh.mohamadi@ilam.ac.ir               وي دكتري اقتصاد نفت و گاز، دانشكده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبائيدانشج .٢

  ali_meibodi@yahoo.comئول)    نويسنده مس(علامه طباطبائي  دانشگاه اقتصاد، دانشكده علمي هيئت دانشيار و عضو. ٣

  ajavan@opec.org                                                                           اوپك دبيرخانه، انرژي سازيمدل گرتحليل. ٤

  fakehi@yahoo.com                                               كشور سوخت مصرف سازيبهينه شركت انرژي كارشناس.  ٥



  ١٣٩٧زمستان  ،٢٩سال هشتم، شماره    يرانپژوهشنامه اقتصاد انرژي ا   ١٠٤
  

 مقدمه .١

 در ارزي درآمد و انرژي تأمين خصوص در آن دوگانة نقش به توجه با انرژي بخش

 رايب بخش اين گيرانتصميم عموماً. آيدمي شمار به توسعه بناي زير ايران، كشور

 نمايند تحليل ار نظر مورد هايسياست متفاوت بازخوردهاي بتواند كه تيرهياف به دستيابي

   .هستند مختلف هايمدل توسعة نيازمند

 دنيا گاز ذخاير %٥/١٨ و جهان خام نفت ذخاير از %٥/١٠ كه كشوري عنوان به ايران

 درآمد از %٥٦ و كشور ملي ناخالص توليد از %٣/١٥ ديگر طرف از دارد، اختيار در را

 شبي كه خود مصرفي انرژي ميزان كنترل براي.  ١است نفتي صادرات حاصل ايران زيار

 بررسي رويكرد با انرژي ريزيبرنامه نيازمند است، ٢% ٢٢/٧٣ معادل توليد از نيمي از

 امروز ديگر طرف از. است انرژي بخش در تقاضا و عرضه طرف در ممكن سناريوهاي

 تزيس مسائل گرفتن نظر در با. كندمي تأمين را جهان انرژي %٢٥ به نزديك طبيعي گاز

 زني جهان انرژي مصرف سبد در سوخت اين سهم جهان نفتي ذخاير كاهش و محيطي

  است افزايش حال در

با توجه به اهميت اين دو حامل انرژي فسيلي (نفت خام و گاز طبيعي) در فرايند 

شاخص شدت مصرف رويه بوده و توسعة كشور، مصرف انرژي در كشور ايران بي

 ٢/٤در كشور بسيار نامطلوب است. كل انرژي مصرفي در كشور روزانه حدود  ٣انرژي

 ١٠٠هاي جهاني ارزش ساليانة آن حدود ميليون بشكه معادل نفت خام است كه با قيمت

ميليون بشكه معادل نفت  ٢/٤ميليارد دلار است. اين مقدار از مصرف انرژي در ايران (

 ٨/٦ن صادرات نفت خام بوده در حالي كه با صادرات نفت خام به خام در روز) بدو

رسد كه اين ميزان مصرف انرژي نسبت به كشورهاي صنعتي و ميليون بشكه در روز مي

 

  ١٣٩٣ -گزارش اقتصادي و ترازنامه بانك مركزي .  ١
  ١٣٩٣ انرژي سال ترازنامه. ]٢
  شود.تعريف مي GDPنسبت مقدار مصرف انرژي بر  -٣



 ١٠٥...   ايران انرژي ترازنامة سازيشبيه

. چنين ميزاني از مصرف انرژي با هيچ يك ١حتي كشورهاي در حال توسعه بيشتر است

  هاي اقتصادي مطابقت ندارد.از شاخص

در كشور نسبت به متوسط جهاني پايين است.  ٢وري انرژيبهره از سوي ديگر ميزان

 ٢٣٨دلار است يعني با مصرف هر بشكه معادل نفت انرژي  ٢٣٨مقدار آن در ايران معادل 

 ٧٣٦شود در حالي كه ميانگين جهاني اين شاخص دلار توليد ناخالص داخلي ايجاد مي

  است. دلار ١٤٥٢دلار بوده و در اتحادية اروپا اين شاخص 

ي و كاهش جويبا توجه به موارد گفته شده در بالا و هم چنين دستيابي به هدف صرفه

هاي مختلف ها در بخش انرژي و گسترش روزافزون نيازهاي كشور در بخشهزينه

مصرف مانند بخش خانگي، تجاري و عمومي، حمل و نقل، صنعت، كشاورزي و بخش 

ريزي براي مديريت تقاضا و عرضه در نامههاي انرژي، برمصارف غير انرژي به حامل

  بخش انرژي بسيار حائز اهميت خواهد بود.

چون موضوع مورد بررسي اكتشافي است فرضيه براي اين تحقيق تعريف نشده است 

هاي شود؛ بررسي كاهش سهم سوختاما مسئلة اصلي در اين تحقيق كه به آن پرداخته مي

مل و نقل و خوراك نيروگاهي و افزايش سهم فسيلي نفت خام و گاز طبيعي در بخش ح

زير  اي است كه در قالب دو پرسشهاي تجديدپذير بادي و خورشيدي و هستهانرژي

  خواهيم به آن پاسخ دهيم.مي

گيري مقدار تقاضا و عرضة انرژي (تراز انرژي) در سناريو مرجع و افق ) اندازه١

  ريزي وبرنامه

مقدار نفت و گاز تحت سناريوهاي مديريت تقاضا جويي در ) محاسبة ميزان صرفه٢

  و عرضه نسبت به سناريو مرجع 

مقالة حاضر مشتمل بر هشت بخش است. بخش اول مقدمه، بخش دوم ادبيات نظري 

ريسي بندي ماتو پيشينة تجربي موضوع، بخش سوم روش پژوهش، بخش چهارم فرمول

 

  ١٣٨٩ -بانك مركزي دايره نيرو -١
  شود.به مقدار مصرف انرژي تعريف مي GDPنسبت  -٢
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افزار ليپ با نرم ١٣٩٣مه انرژي سال سازي ترازناسيستم انرژي در ايران، بخش پنجم شبيه

شود. بخش ششم ايجاد و بررسي سناريو انرژي مرجع در ايران براي سال افق را شامل مي

گذاري كند. در بخش هفتم ارزيابي سناريوهاي سياست) را تحليل مي١٤٢٠ريزي (برنامه

تايج بخش پاياني ن كند. و درو مقايسة آنها با سناريو مرجع انرژي در ايران را بررسي مي

  و ارايه پيشنهادها آمده است.

 نظري و پيشينة پژوهش مباني. ٢

 يكل ورط به اما. دارد وجود ياقتصاد رشد در يانرژ نقش به نسبت يمتفاوت يهادگاهيد

 زيتما ياقتصاد رشد و ديتول تابع در يانرژ گاهيجا با رابطه در دگاهيد دو نيب توانيم

 اقتصاددانان به دوم دگاهيد و ستيولوژيب اقتصاددانان به اول دگاهيد شد؛ قائل

  .شوديم مربوط كينئوكلاس

 نيا. هستند لقائ ياقتصاد رشد يبرا يكيزيوفيب مدل كي ستيولوژيب اقتصاددانان

 در و تاس ياقتصاد رشد بر رگذاريتأث عامل نيترمهم و عامل تنها يانرژ معتقدند گروه

 در يانرژ اصل نيا طبق. رنديگيم بهره كيناميرمودت اول اصل از خود، دگاهيد نييتب

 چيه به يول شود ليتبد ماده به توانديم و است ريناپذجبران و دارد يثابت زانيم عتيطب

 به. نديآيم دست به يانرژ از اقتصاد در شده ديتول يكالاها يتمام. رودينم نيب از وجه

 از شده گرفته كار به يانرژ از يناش شود،يم ليتبد كالا به اقتصاد در چه آن يكل طور

 دانند،يم مسلط رشد تابع در را يانرژ نهادة كه اقتصاددانان از گروه نيا. است عتيطب

  )١)٢٠٠٨(اوكول ( نامنديم شناسبوم اي ستياكولوژ اقتصاددانان

 نقش يانرژ كه دارند اعتقاد هاكينئوكلاس جمله از اقتصاددانان از گريد يبرخ اما

 يروين نهادة با كه است ياواسطه نهادة كي و دارد ياقتصاد ديتول در يكوچك نسبتاً

 اكثر ،١٩٧٠ دهة ينفت بحران از پس اما. شوديم بيترك ديتول يبرا نيزم و هيسرما كار،
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 قائل يانرژ يبرا را يبزرگتر نقش سون،يهار و ج،يبارپ لتون،يهام مانند اقتصاددانان

 محصول يرو بر را آن يهامتيق اي يانرژ مصرف اثر ياديز مطالعات در و اندشده

 ،١٣٨٣ ،يهمت( دادند قرار يابيارز مورد ياقتصاد رشد يهامدل چارچوب در ياقتصاد

٦٨.(  

 انيم ينيجانش امكان به اشاره با كينئوكلاس اقتصاددانان از نقل به) ١٩٧٤( ١گلتزياست

 در يروبهره شيافزا قيطر از يتكنولوز و دانش شرفتيپ كه كنديم انيب ديتول عوامل

 نيا زا. داد خواهد كاهش را ديتول نديفرآ در يانرژ مصرف به ازين كار، يروين و هيسرما

. است ريپذامكان يانرژ ريذخا در تيمحدود وجود با ياقتصاد ديتول و رشد نديفرآ رو،

 به و ياهواسط نهادة عنوان به يانرژ كننديم انيب) ١٩٧٨( ٢وود و برنت رابطه نيا در

 شيافزا با كه رديگيم قرار استفاده مورد ديتول نديفرآ در هيسرما يريبكارگ منظور

 يانرژ نيبنابرا. ابدييم كاهش يانرژ نهادة به ازين يتكنولوژ رشد و هيسرما در يوربهره

 و ؤثرم عامل كي عنوان به و دارد كار يروين نهادة با يريپذكيتفك و فيضع رابطة

 يانرژ ها،كينئوكلاس دگاهيد از رو نيا از. شودينم مطرح ياقتصاد درش در يضرور

 را ينرژا مصرف و تقاضا زانيم ياقتصاد رشد بلكه ست،ين ياقتصاد رشد محرك عامل

 عامل عنوان به يانرژ مصرف دكنندةيتهد يهااستيس جهت نيبد. كنديم نييتع

  .گرددينم محسوب ياقتصاد رشد بازدارندة

 متيق ياثرگذار نحوة است معتقد) ١٩٧٩( ٣كينديپ شده مطرح اتينظر كنار در

 كه يعيناص در رو نيا از. دارد يبستگ ديتول ساختار در يانرژ نقش به ديتول بر يانرژ

 به كه يانرژ متيق شيافزا رد،يگيم قرار استفاده مورد ياواسطه نهادة عنوان به يانرژ
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 ديتول باتيترك و امكانات رييتغ كانال از دارد، همراه به را مصرف در كاهش خود دنبال

  .شد خواهد ديتول زانيم كاهش به منجر

ريزي بر اساس مدل سيستم انرژي مرجع در داخل و خارج كشور در حوزة برنامه

  اي از آنها به شرح زير خواهيم پرداخت. مطالعات زيادي انجام شده است كه به پاره

سازي تقاضا و عرضة شبيه«ود با عنوان ) در مطالعة خ١٣٩٢اشراقي و همكاران (

با طراحي دو » LEAPساز در ايران با استفاده از مدل ٢٠٣٥هاي انرژي تا سال حامل

هاي گيگا وات ظرفيت نيروگاه ١٠سناريو يكي ادامة روند پيشين و ديگري استفاده از 

از  ميزان، به اين نتيجه رسيدند كه نصب اين ٢٠٣٥) تا سال ١CSPخورشيدي ( -حرارتي

ميليون تن دي اكسيد كربن  ١٥٣، در مجموع سبب جلوگيري از انتشار CSPواحدهاي 

شده و منافعي را از نقطه نظر ايجاد هزينه فرصت صادرات گازوئيل و گاز طبيعي نصيب 

  كند.كشور مي

هاي بررسي اثر روش«) در مقالة خود تحت عنوان ١٣٩٠اردهالي و همكاران (

تبه منظور دس» ريزي انرژي بلندمدتتقاضا و عرضه بر برنامههاي مديريت در بخش

جـايگزيني (ب) هاي كم توان، لامپ جـايگزيني(آ) يابي به هدف مطالعه، سناريوهاي 

ار همگي در كنة، خودروهـاي الكتريكـي بـه عرص) ورود پ، و (هـاي الكتريكـياجـاق

اي مورد و ورود نيروگاه هسته هاي توربين گـازي بـه سـيكل تركيبـيتبديل نيروگاه

-ANN بينياساس روش پيش دهد كه برها نشان ميو نتايج آناند بررسي قرار گرفته

GM) بشكه ميليون  ٩/٢٥٥٣و  ٢/٢١٧٠، ٥/٢٦٣٤به ترتيب به ميزان  ،٢٠٣٠سال )، تا پايان

دت مچنين در هـم  شود.جويي ايجاد ميوضع موجود، صرفه ةدر مقايسه با ادام منفت خا

 ٨/٢٤٤٠زمان مشابه، سناريوي ورود سوخت زغال سنگ به شبكه توليد برق نيز به اندازة 

 

1 Concentration Solar Power 
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به  دهد. مقادير فوقميليون بشكه نفت خام برداشت از منابع نفت و گاز را كاهش مي

  هستند. ٢٠٠٩برابر ميزان انرژي اولية كل در ايران در سال  ٧٢/١، ٨/١، ٥٢/١، ٨٥/١ترتيب 

بررسي تبديل «) در مطالعة خود تحت عنوان ١٣٩١مكاران (امامي ميبدي و ه

» هاي فسيليهاي گازي ساده به چرخة تركيبي و تأثير آن بر ميزان مصرف سوختنيروگاه

به مقايسة بين مولدهاي چرخة تركيبي با مولدهاي گازي ساده پرداخته است. نتيجه اين 

رف سوخت كمتري دارند. و با كه مولدهاي چرخة تركيبي داراي راندمان بالاتر يا مص

ميليارد متر  ٥/٣فرض تبديل كلية مولدهاي گازي به چرخة تركيبي، سالانه تقريباً معادل 

  جويي خواهد شد.مكعب در مصرف گاز طبيعي صرفه

توسعة مدل تقاضاي انرژي در «) در پژوهش خود با عنوان ١٣٩٢مرادي و همكاران (

هاي خانگي، ، روند تقاضاي انرژي در زير بخش»LEAPساز سطح ملي با استفاده از مدل

تجاري و خدمات عمومي، صنعت، حمل و نقل، كشاورزي و روشنايي معابر با استفاده 

د فزاينده اند كه رشاند و به اين نتيجه رسيدهاز مدلساز ليپ مورد بررسي و تحليل قرار داده

 نظر بوده و ارتباط اينهاي مختلف در رشد اقتصادي مورد تقاضاي انرژي در زيربخش

  .داندگيري بهينه از منابع را ضرورتي انكارناپذير ميدو، حركت به سمت بهره

 و عرضه بلندمدت ينيبشيپ به ،LEAP مدل كمك به) ٢٠١٠( همكاران و يوفي

 ويينارس كنار در ويسنار چهار مطالعه نيا در. اندپرداخته وانيتا كشور در انرژي تقاضاي

 جةينت در %٢٠ميزان  به سالانه انرژي شدت كاهش) آ: (اندشده يبررس ودموج وضع ادامة

 وانيتا اقتصادي رشد نرخ كاهش كه يراتيتأث) ب( ،٢٠٢٥ سال انيپا تا هايبازده شيافزا

 هايروگاهين يدائم خروج احتمال) پ( دارد، همراه به كشور نيا ندةيآ انرژي تقاضاي در

 جرمن كه همزمان طور به فوق وهاييسنار يتمام رييگبكار) ت( و ٢٠٢٥ سال تا ايهسته

 اتقاض بخش درميليون بشكه معادل نفت خام)  ٢٧٢( يكالر ارديليم ٨/٣٧٧ ييجوصرفه به

 و يانرژ ليتبد بخش در ميليون بشكه معادل نفت خام) ٧/١٧٦( يكالر ارديليم ٣/٢٥٩ و

  ..شوديم تن ونيليم ١١١ اندازة به دكربنياكسيد ديتول كاهش
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 در يانرژ عرضة و تقاضا هايبخش توسعة مطالعة با) ٢٠١٠( همكاران و وانگ

 انرژي بخش دورنماهاي ريتصو به ،LEAP مدل از استفاده با ن،يچ كشور رياخ هايسال

 مطالعه، آن در شده يمعرف هاياستيس جمله از. اندپرداخته كشور آن در ٢٠٣٠ سال تا

 و ريپذديتجد منابع به نيچ كشور يكيالكتر انرژي مصرف از ييدرصدها اختصاص

 نارك در كشورها، ريسا با قرارداد بستن نفت، رةيذخ مخازن ساخت اي،هسته واحدهاي

 اهشك و اداري -يخانگ و عيصنا ها،روگاهين انرژي، هايمبدل يبازده بهبود براي تلاش

 و يسوخت ليپ تكنولوژي ورود براي متحده الاتيا با همكاري تينها در و نقل و حمل

 اننش مطالعه آن رييگجهينت. شمرد بر توانيم را نقل و حمل عرصة به دروژنيه سوخت

 سال تا ر،يدپذيتجد منابع رييبكارگ و ايهسته هايروگاهين توسعة وجود با كه دهديم

 اهدخو انجام سنگ زغال سوخت توسط نيچ كشور در برق ديتول از %٤٣ كماكان ٢٠٢٠

  .گذاشت خواهد جاي بر ياديز يطيمحستيز مخرب آثار لتحا نيا در كه شد

ان توان چنين بيحاضر نسبت به ساير مطالعات در حوزة انرژي مي هاي مقالةويژگي از

 ها در حوزة توليد برق بر اساس سناريوهايبينيكرد كه در مطالعات پيشين عمده پيش

ديدپذير مانند بادي، هاي تجهاي جديد در حوزة انرژيجديد با تكيه بر فناوري

اي بوده و عمدتاً در بخش مياني زنجيرة انرژي يعني بخش تبديل انجام خورشيدي و هسته

گرفته است. اما در مطالعة حاضر سناريوهاي جديد در دو بخش زنجيرة انرژي يعني 

بخش تقاضا و بخش تبديل انرژي (بخش نيروگاهي و پالايشگاهي) انجام گرفته است و 

هاي ايگزيني گاز طبيعي و برق در بخش تقاضا (حمل و نقل) و انرژيتأكيد بر ج

  تجديدپذير بادي و خورشيدي و گاز طبيعي به جاي نفت خام در بخش نيروگاهي دارد.

 پژوهشروش. ٣

  سازيكليات مدل. ١-٣

هاي چند بخشي، چند حاملي و بلندمدت انجام سازي تقاضاي انرژي ايران با ويژگيمدل

ري، هاي آماهاي مختلف برآورد تقاضا با استفاده از مدلتلفيقي از روششود؛ كه مي

هاي منتخب و بر اساس نيازها و سازي فني و مهندسي در گروهاقتصادسنجي و شبيه



 ١١١...   ايران انرژي ترازنامة سازيشبيه

تحت سناريوهاي منتخب و منطقي  ١٤٢٠كنندة انرژي تا افق هاي مختلف مصرفبخش

ي، عمومي و تجاري، صنعت، بخش اصلي خانگ ٥انجام خواهد گرفت. بخش تقاضا به 

ها شود كه هر كدام از اين بخشحمل و نقل، كشاورزي و مصارف غيرانرژي تقسيم مي

هاي تقاضاي انرژي هر گردند. در مدلها و در نهايت به فناوري ختم ميبه زيربخش

 :فعاليتي متأثر از دو عامل است؛ سطح فعاليت و شدت مصرف انرژي يعني

ELALE  )١                                                            (  

ALسطح فعاليت١ =  

EIشدت انرژي٢ =  

كردن عرضه انرژي و ها جهت مدلهاي ويژه موسوم به ماژولبخش عرضه از شاخه

هاي تبديل نظير توليد برق، توليد نفت، گاز طبيعي، توليد نفت خام و پالايش بخش

ند كند. هر ماژولي محتوي يك يا چند فرآيفتي، انتقال و توزيع استفاده ميهاي نفرآورده

ليد اي از نيروگاه برق يا پالايشگاه نفت يا تواست كه يك فناوري منفرد نظير نوع ويژه

ها، انرژي توليد شده توسط دهد. اين فرآوردهيك يا چند سوخت خروجي را نشان مي

  دهند.ماژول را نمايش مي

شود. سمت عرضه نيز بر اساس نيازي كه بر روي هر ماژول است، تعيين مي پيكربندي

دستي هر ماژول خاص هاي مختلف سمت تقاضا و نيز ماژوهاي پاييناين نياز از بخش

  رسد.گيرد و با مقادير صادرات و واردات به تعادل مينشأت مي

هاي لزيرا در مدهاي اقتصادسنجي است. تر از مدلاقتصادي تفصيلي -هاي فنيمدل

زان بهينة پذيرد، ميبيني آينده با استفاده از روند گذشته انجام مياقتصادسنجي پيش

مصرف و تقاضاي انرژي مشخص نيست و از طرف ديگر نقاط شكست كه خطاها را 

  اي موارد مشخص نيستند.دهد در پارهافزايش مي

 

1 Activity Level 
2 Energy Intensity 
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كيك د تقاضاي انرژي به تفبيني روناقتصادي هدف اولية آنها پيش -هاي فنيدر مدل

هاي اقتصادي، اجتماعي، جمعيتي و فني ها با لحاظ كردن شاخصها و زير بخشبخش

ها بر مطالعات و تحقيقات اقتصادي، فني و مهندسي و حسابداري است. بنابراين اين مدل

ي سازها در شبيهگيري از اين روشانرژي استوار است. به همين دليل، طراحي و بهره

  ضاي انرژي مستلزم آگاهي بر علوم اقتصادي، فني و مهندسي و انرژي است.تقا

ع سازي جامهاي انرژي بلند مدت (ليپ)، ابزار مدلريزي جايگزينسيستم برنامه

اقتصاد و محيط زيست بر اساس سناريوهاست. سناريوها بر اساس چگونگي  -انرژي

 صاد خاصي بر اساس متغيرهايساختار مصرف، تبديل و توليد انرژي در منطقه يا اقت

وند. شگذاري و ... طراحي ميجمعيت، توسعه اقتصادي، فناوري، قيمت، هزينه سرمايه

هاي انعطاف پذير، امكان تجزيه و تحليل قدرتمند ساز، به دليل ساختار دادهاين مدل

 كندهاي فناوري و جزئيات مصارف نهايي را بر اساس انتخاب كاربران فراهم ميمشخصه

بيني كه ). از اين رو از آن به عنوان ابزار پيش٢٠١١، ١(مؤسسه محيط زيست استكهلم

يني نمايند، بريزي پيشسازد تا عرضه و تقاضاي انرژي را در افق برنامهكاربران را قادر مي

  شوداستفاده مي
  

  بندي ماتريسي سيستم انرژي در ايرانفرمول. ٤

بندي لشود. ايدة اصلي فرموبندي ماتريسي ميلدر اين بخش، سيستم انرژي كشور فرمو

اده از ها با استفهاي عمودي در سيستم انرژي است. مقادير ماتريسماتريسي ايجاد برش

اند و روابط آوري شدهريزي) جمع(سال صفر برنامه ١٣٩٣ترازنامه انرژي ايران در سال 

  ها به شرح زير هستند:حاكم بر اين ماتريس

٢Vماتريس ● هاي كل مصارف براي بخش ١٣٩٣: با توجه به ترازنامه انرژي سال 1

  شود.مختلف به صورت ماتريس زير نمايش داده مي

 

1. Stockholm Environment Institute (SEI) 

2 End Use by Matrix 
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V 1= 
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١Tماتريس ● ي به شكل زير محاسبه هاي انرژ: ماتريس انتقال بر حسب بخش12

 شود:مي

T 12 =V
V

1

2

 )٢                                                                                                       (  

 

٢Vماتريس ● انرژي براي  هاي: اين ماتريس مصارف نهايي را بر حسب حامل2

  دهد.هاي مصرف نمايش ميبخش

V 2 = VT 112
  )٣                                                                                                 (  

٣Tماتريس ● گويند و انرژي ميهاي : اين ماتريس را ماتريس كارايي حامل23

دهد. اين ماتريس يك ماتريس قطري است كه ها را نشان ميبازدهي هر يك از حامل

دهد. در اين جا با فرض بازدهي هاي قطر اصلي آن معكوس بازدهي را نمايش ميدرآيه

در نظر گرفته شده است كه  ١٩*١٩صد در صد، ماتريس يك ماتريس هماني 

است. براي بدست آوردن اين ماتريس از رابطة زير هاي قطر اصلي آن يك درآرايه

  شود:استفاده مي

T 23 = Efficiency
V 2

 )٤                                                                                            (  

 

1 Transition Matrix Market 
2 End Use by Device 
3 Device Efficiency Matrix 
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١Vماتريس ● هاي مصرف ف سوخت هر يك از بخش: اين ماتريس ميزان مصر3

Vدهد و برابر ماتريس نهايي را نشان مي   است. 2

٢Tماتريس ● نامند به طوري كه كنندة انرژي مي: اين ماتريس را ماتريس جمع34

 دهد.انرژي مورد نياز هر وسيله را به حامل انرژي مربوط به آن ارتباط مي

٣Vريس مات● هاي : اين ماتريس ميزان تقاضاي (مصرف) نهايي هر يك از حامل4

  دهد.انرژي (سوخت) ماتريس را نشان مي

V 4 = VT 334
  )٥                                                             (                                 

٤Tماتريس ● : اين ماتريس ميزان تلفات در خطوط انتقال و توزيع را نشان 45

  دهد.مي

Vماتريس ●   دهد.: اين ماتريس ميزان مورد نياز از هر حامل انرژي را نشان مي5

V 5 = VT 445
  )٦             (                                                                                

 

Tماتريس ● 45سازي : با اضافه كردن ميزان زغال سنگ مورد نياز واحدهاي كك

Vو كوره بلند به ماتريس  V، ماتريس 5 5 آيد.بدست مي  

V 5 = VT 545
  )٧                                                             (                             

Vماتريس  5 هاي مختلف مصرف با احتساب واحدهاي مقدار تقاضاي نهايي بخش

  دهد.سازي و كوره بلند را نشان ميكك

 

1 Fuel Use by Device 

2 Transition Matrix for Aggregation 
3 Total Fuel Demand 
4 Inverse Transmition Efficiency 



 ١١٥...   ايران انرژي ترازنامة سازيشبيه

Tماتريس ●  : با توجه به صادرات و واردات برق، براي بدست آوردن مقدار 45

اضافه  هاي مصرفيبرق توليدي بايد صادرات به مقدار مصرف كل (تقاضاي كل) بخش

Vگردد سپس مقدار واردات از آن كم شود. در نهايت ماتريس     شود.حاصل مي 5

Vريس مات●  5:  

V  5 = VT  
545  )٨                                                          (                              

١Tماتريس ● : اين ماتريس سهم هر حامل انرژي را در تأمين انرژي الكتريكي 56

  كند.رق) تعيين مي(ب

Vماتريس ● هاي مختلف در توليد برق در سال صفر : اين ماتريس سهم نيروگاه6

  دهد.ريزي را نشان ميبرنامه

VTV 
5566  )٩                                                                                     (  

V 6 =
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1 Disaggregation Matrix 
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V 6 = TotalT 
56  Electrical Energy Produced                                      (١٠) 

 

١Tماتريس ● ها را در توليد : اين ماتريس ميزان بازدهي هر يك از انواع نيروگاه67

  دهد.شان ميبرق ن

Vماتريس ●   دهد.هاي انرژي (سوخت) را نشان مي: اين ماتريس مقادير حامل7

TTV 6767
 )١١                                                                                            (  

Vتوان گفت ماتريس مي   دهد.ها را نمايش ميمقدار سوخت ورودي به نيروگاه 7

V 7 =
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٢Tماتريس ● هاي انرژي اوليه هم به صورت : با توجه به اين كه برخي از حامل78

شود لذا اين در توليد برق از آنها استفاده ميروند و هم مستقيم در تأمين تقاضا به كار مي

Tاي مقادير بايستي با هم جمع شوند كه براي اين منظور از ماتريس واسطه كه يك  78

  كنيم. كننده است استفاده ميماتريس جمع

Vماتريس ● 8:  

V 8 =T 78 V 7
 )١٢                                                                                         (  

 

1 Inverse Electricity Generation Efficiency Matrix 

2 Aggregation Generation Matrix 



 ١١٧...   ايران انرژي ترازنامة سازيشبيه

Tماتريس ● هاي انرژي از انتقالات و : اين ماتريس بيانگر سهم حامل89

  هاي نفتي است.پالايشگاه

Vماتريس ●   دهد.: اين ماتريس عرضة كل انرژي اوليه را نشان مي9

V 9 =T 89 V 8
 )١٣                                                                                         (  

Tماتريس ● تغيير در ذخاير ايجاد شده و اختلافات آماري  : اين ماتريس بخش910

  دهد.را نمايش مي

V 10=T 910 V 9
 )١٤                                                                                       (  

Tماتريس ● هاي ها از سوخت هواپيماها و كشتياتريس سهم حامل: اين م911

  دهد.المللي را نشان ميبين

V 11 =T 911 V 10
 )١٥                                                                                      (  

Tماتريس  ● اعمال صادرات را نشان  ١٣٩٣بر اساس ترازنامه انرژي سال  912

  دهد.مي

V 12=T 912 V 11
 )١٦                                                                                      (  

Tماتريس ●   دهد.نشان مي ١٣٩٣اعمال واردات را بر اساس ترازنامه سال  913

V 13 =T 913 V 12
 )١٧                                                                                     (  

 

V 13 =
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Vماتريس    دهد.را نشان مي ١٣٩٣هاي انرژي در سال توليد كل هر يك از حامل 13

بندي ماتريسي سيستم انرژي، مكانيسم از شود در روش فرمولچنانچه مشاهده مي

هاي موجود در كشور (خانگي، عمومي و پايين به بالا بوده، يعني از مصرف بخش

صنعت، كشاورزي و مصارف غيرانرژي) به مقدار توليد هريك از تجاري، حمل و نقل، 

هاي نفتي، گاز طبيعي، زغال سنگ، .... ) دست هاي انرژي (نفت خام و فرآوردهحامل

  پيدا كرديم.

  Leapافزار ميلادي) با نرم ٢٠١٤( ١٣٩٣سازي ترازنامه انرژي سال شبيه. ٥

هاي را پس از ساختن زيربخش ٦در اين مرحله ضرايب ماتريسي بدست آمده در بخش 

افزار ليپ شامل بخش مفروضات كليدي، تقاضا، توليد و تبديل انرژي و چهارگانه نرم

هاي ترازنامه را به طور دقيق وارد منابع انرژي شامل منابع اوليه و ثانويه، تمامي قسمت

  .ايمسازي كردههافزار ليپ را به شكل زير شبيبا نرم ١٣٩٣افزار كرده و ترازنامه سال نرم

  )١٣٩٣=٢٠١٤متغيرهاي اقتصاد كلان در سال پايه (): ١جدول (

  منبع  واحد  مقدار  نام متغير

  دلار  ٥٩٢٩  درآمد ملي سرانه
هاي سال بانك جهاني به قيمت

٢٠١٠  

  ١٣٩٣ترازنامه انرژي سال   نفر  ٧٩٦٨٦٠٠٠  جمعيت

  بانك مركزي ج.ا.ا  نفر  ٤٤/٣  بعد خانوار

  بانك مركزي ج.ا.ا  خانوار  ٢٣١٦٤٥٣٥  تعداد خانوار

توليد ناخالص 

  داخلي
٤٢٥٣٢٦  

ميليون 

  دلار
  ١٣٩٣ترازنامه انرژي سال 

نرخ رشد درآمد 

  ملي
  بانك مركزي ج.ا.ا  درصد  ٣

  مركز آمار ايران  درصد  ٢٤/١  نرخ رشد جمعيت

درصد شهرنشيني سال 

  پايه
  مركز آمار ايران  درصد  ٤/٧٣



 ١١٩...   ايران انرژي ترازنامة سازيشبيه

  )/سناريو مرجع/ واحد: ميليون بشكه معادل نفت خام١٣٩٣=٢٠١٤ل پايه (ترازنامه انرژي سا ):٢جدول (

  كل انرژي  منابع تجديدپذير قابل احتراق  ايانرژي هسته  انرژي خورشيدي و بادي  برق آبي  هاي نفتينفت خام و فرآورده  زغال سنگ  گاز طبيعي  برق  شرح

  ٧٠/٢٣٤٨  ٥٠/٨  ٩٩/٧  ٢٠/٠  ٢٠/٨  ٤١/١٢٠٥  ٣٠/٥  ١٠/١١١٣  -  توليد

  ١١/٨٠  ٠٢/٠  -  -  -  ٨٠/٢٣  ٦٩/٢  ٤٠/٤٧  ٢٠/٦  صادرات

  -٠٧/٦٥٨  -  -  -  -  -٣٠/٥٨٦  -١  -١٠/٦١  -٦٧/٩  واردات

  ٦٠/٣٣  -  -  -  -  ٧٠/٣٩  ٩٠/٣  -٥٠/٩  -/٥٠  تغيير در ذخاير ايجاد شده

  ٣٤/١٨٠٤  ٥٢/٨  ٩٩/٧  ٢٠/٠  ٢٠/٨  ٦١/٦٨٢  ٨٩/١٠  ٩٠/١٠٨٩  -٩٧/٣  عرضه كل انرژي اوليه

  -٦٦/٢٢  -  -  -  -  -٦٦/٢٢  -  -  -  انتقالات

  -٦٣/١٦  -  -  -  -  -٦٣/١٦  -  -  - هاي نفتپالايشگاه

  -٧٥/٢٩٧  -١٢/٠  -٩٩/٧  -٢٠/٠  -٢٠/٨  -٢٤/١٢٥  -٨٠/١  -٧٠/٣١٥  ٥٠/١٦١ هانيروگاه

  -٧٢/١  -  -  -  -  -  -٧٢/١  -  - سازيواحدهاي كك

  -٦٣/٢  -  -  -  -  -  -٦٣/٢    -  - واحدهاي كوره بلند

مصارف بخش انرژي و تلفات 

 و توزيعانتقال 

٨٦/١٤١  -  -  -  -  -٥٩/٣٥  -٥٥/١  -٥٠/٧٧  -٢٢/٢٧-  

  -٢٤/٤٨٣  -١٢/٠  -٩٩/٧  -٢٠/٠  -٢٠/٨  -١٢/٢٠٠  -٦٩/٧  -٢٠/٣٩٣  ٢٨/١٣٤ تبديل كل

  ٩٠/٤٤٣  ٤٠/٨  -  -  -  ٣٠/٤٥  ١٠/٠  ٦٠/٣٢٧  ٥٠/٦٢ خانگي، عمومي و تجاري

  ١٠/٣٢٣  -  -  -  -  ٦٠/٣٥  ١  ٩٠/٢٤١  ٦٠/٤٤ صنعت

  ٣٠/٣٤١  -  -  -  -  ٥٩/٢٩٦  -  ٥٠/٤٤  ٢١/٠ حمل و نقل

  ٣٠/٥٠  -  -  -  -  ١٠/٢١  -  ٥٠/٨  ٧٠/٢٠ كشاورزي

  ٣٠/٢  -  -  -  -  -  -  -  ٣٠/٢ ساير مصارف

  ٢٠/١٦٠  -  -  -  -  ٩٠/٨٣  ١٠/٢  ٢٠/٧٤  - مصارف غيرانرژي

  ١٠/١٣٢١  ٤٠/٨  -  -  -  ٤٩/٤٨٢  ٢٠/٣  ٧٠/٦٩٦ ٣١/١٣٠ كل مصرف نهايي

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ضايعات

  LEAPافزار منبع: خروجي نرم



  ١٣٩٧زمستان  ،٢٩سال هشتم، شماره    يرانپژوهشنامه اقتصاد انرژي ا   ١٢٠
  

دهد. افزار ليپ را نمايش ميسازي شده در محيط نرمترازنامه انرژي شبيه جدول بالا

ميليون بشكه معادل نفت خام، مقدار  ١/١٣٢١در ترازنامه بالا مقدار تقاضاي كل معادل 

ميليون بشكه معادل نفت خام بوده  ٢٤/٤٨٣هاي انرژي براي تبديل معادل مصرف حامل

  .ميليون بشكه معادل نفت خام است. ٣٤/١٨٠٤رضة اوليه انرژي معادل و در نهايت مقدار ع

ايجاد و بررسي سناريو انرژي مرجع در ايران براي سال افق . ٦

  )١٤٢٠ريزي (برنامه

هاي سناريو مرجع (سناريو ادامة وضع فعلي) معرف روندي است كه اعتبار سياست

يزي رپژوهي و برنامههر گونه آيندهدهد، لذا نقطة آغازين گذشته در آينده را نشان مي

انرژي، ايجاد سناريو مرجع است. يكي از كاربردهاي سيستم انرژي مرجع مطالعة اثر 

تغييرات ساختار تقاضا بر بخش عرضه است. جدول زير سناريوهاي انرژي مرجع را نشان 

  دهد.مي

  سناريوهاي انرژي مرجع): ٣جدول (

  عنوان سناريو  رديف

  كند.رشد مي %٣با نرخ  درآمد سرانه  ١

  كند.رشد مي %١,٢٤جمعيت با نرخ   ٢

  كند.رشد مي %١,٢٤تعداد خانوار با نرخ   ٣

  رسد.درصد مي ٦٩/٨١به  ١٣٨٠-٩٣هاي شهرنشيني در سال مرجع منطبق با الگوي رشد سال  ٤

د ) با نرخ رشهاي انرژي (بنزين، گاز طبيعي و برقدر بخش حمل و نقل تقاضا براي بخشي از حامل  ٥

  كنند.رشد مي GDPجمعيت رشد كرده و بخشي ديگر (نفت گاز، گاز مايع و نفت كوره) با نرخ رشد 

 -انرژي بادي و خورشيدي -زغال سنگ -گاز طبيعي -ها، نفت خامدر توليد برق، سوخت نيروگاه  ٦

اي هگوي رشد سالانرژي آبي و سوخت جامد و بيوگاز با روند خطي و منطبق بر ال -ايانرژي هسته

  كنند.حركت مي ١٣٨٠-٩٣

  هاي پژوهشمنبع: يافته



 ١٢١...   ايران انرژي ترازنامة سازيشبيه

  )/سناريو مرجع/ واحد: ميليون بشكه معادل نفت خام١٤٢٠=٢٠٤٢ريزي (ترازنامه انرژي سال افق برنامه): ٤جدول (
  كل انرژي  منابع تجديدپذير قابل احتراق  ايهانرژي هست  انرژي خورشيدي و بادي  برق آبي  هاي نفتينفت خام و فرآورده  زغال سنگ  گاز طبيعي  برق  شرح

  ٣٣٣٩  ٥٠/٨  -  ٠٠/٠  ٣٥/٣  ٩٥/١٨٧٠  ٣٠/٥  ٩٠/١٤٥٠  -  توليد

  ٣٥/٨٩٩  ٣٦/٣  -  -  -  ٨٠/٢٣  ٥٩/٨١٨  ٤٠/٤٧  ٢٠/٦  صادرات

  -٠١/٧٤٣  -  -  -  -  -٣٠/٥٨٦  -١  -١٠/٦١  -٦١/٩٤  واردات

  ٦٠/٣٣  -  -  -  -  ٧٠/٣٩  ٩٠/٣  ٥٠/٩  -/٥٠  تغيير در ذخاير ايجاد شده

  ٩٤/٣٥٢٨  ٨٦/١١  -  ٠٠/٠  ٣٥/٣  ١٥/١٣٤٨  ٧٩/٨٢٦  ٧٠/١٤٢٧  -٩١/٨٨  رضه كل انرژي اوليهع

  -٧٦/٤٤  -  -  -  -  -٧٦/٤٤  -  -  -  انتقالات

  -٨٥/٣٢  -  -  -  -  -٨٥/٣٢  -  -  - هاي نفتپالايشگاه

  -٧٣/٧٠٥  -  ٠  ٠  -٣٥/٣  -٠٩/٢٥٨  -٢٤/٨٠٦  -٥٤/١٨  ٤٩/٣٨٠ هانيروگاه

  -٨٨/٣  -  -  -  -  -  -٨٨/٣  -  - سازيواحدهاي كك

  -٩٤/٥  -  -  -  -  -  -٩٤/٥  -  - واحدهاي كوره بلند

مصارف بخش انرژي و تلفات 

 انتقال و توزيع

٥٠/٢٦٤  -  -  -  -  -٥٦/٦٩  -٥٠/٣  -٠٦/١٤١  -٣٩/٥٠-  

  -٦٤/١٠٥٧  -  -  ٠٠/٠  -٣٥/٣  -٢٥/٤٠٥  -٥٦/٨١٩  -٦٠/١٥٩  ١١/٣٣٠ تبديل كل

  ٨٢/٦٢٦  ٨٦/١١  -  -  -  ٩٧/٦٣  ١٤/٠  ٦٠/٤٦٢  ٢٦/٨٨ خانگي، عمومي و تجاري

  ٣٩/٦٢٠  -  -  -  -  ٢٥/٥٥٧  -  ٨٤/٦٢  ٣٠/٠ حمل و نقل

  ٠٨/١١٥  -  -  -  -  ٢٨/٤٨  -  ٤٥/١٩  ٣٦/٤٧ كشاورزي

  ٢٥/٣  -  -  -  -  -  -  -  ٢٥/٣ ساير مصارف

  ٥٣/٣٦٦  -  -  -  -  ٩٦/١٩١  ٨٠/٤  ٧٦/١٦٩  - مصارف غير انرژي

  ٢٣/٧٣٩  -  -  -  -  ٤٥/٨١  ٢٩/٢  ٤٥/٥٥٣  ٠٤/١٠٢ صنعت

  ٣٠/٢٤٧١  ٨٦/١١  -  -  -  ٩٠/٩٤٢  ٢٣/٧  ١٠/١٢٦٨ ٢٠/٢٤١ كل مصرف نهايي

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ضايعات

LEAPافزار منبع: خروجي نرم



  ١٣٩٧زمستان  ،٢٩سال هشتم، شماره    يرانپژوهشنامه اقتصاد انرژي ا   ١٢٢
  

) را تحت سناريو مرجع ١٤٢٠ريزي (سال جدول بالا ترازنامه انرژي سال افق برنامه

ادامه داشته  ٣دهد. يعني در صورتي كه وضع موجود بر اساس جدول شماره نشان مي

ميليون بشكه معادل نفت خام، در  ٣/٢٤٧١، تقاضاي كل انرژي به ١٤٢٠ل باشد، در سا

ميليون بشكه معادل نفت خام و در نهايت عرضه اوليه  ٦٤/١٠٥٧بخش تبديل انرژي به 

  ميليون بشكه معادل نفت خام خواهد رسيد. ٩٤/٣٥٢٨انرژي به مقدار 

ر رجع انرژي دگذاري و مقايسة آنها با سناريو مايجاد سناريوهاي سياست. ٧

  ايران

پس از برآورد ميزان تقاضا و عرضة انرژي (ترازنامه انرژي) به عنوان سناريو مرجع براي 

، در اين بخش به بررسي سناريوهاي جديد و تأثير آنها بر بهبود مقدار ١٤٢٠سال 

  پردازيم:هاي فسيلي در مقايسه با سناريو مرجع ميانرژي

  ريگذاهاي سياستسناريو): ٥جدول (

  گذاريعنوان سناريو سياست  رديف

  ١٤٢٠در پايان سال  %٢هاي نفتي به كاهش تلفات گاز طبيعي و نفت خام و فرآورده  ١

ه  ١٤٢٠ريزي (به نحوي كه در پايان سال افق برنامه %٥كاهش تلفات انتقال و توزيع برق هر ده سال   ٢

  است) %٥/٧ل و توزيع برق برسد.(در كشورهاي توسعه يافته تلفات انتقا %٥/٧ش) به 

در سال افق  %٢٠هاي تجديدپذير بادي و خورشيدي به افزايش سهم توليد برق از انرژي  ٣

  )١٤٢٠ريزي(برنامه

در  %٥٠افزايش سهم گاز طبيعي به عنوان سوخت به جاي بنزين و نفت گاز در بخش حمل و نقل به   ٤

  است) %١٣اين سهم  ١٣٩٣ل ريزي ساريزي.(در سال صفر برنامهسال افق برنامه

  است) %٠٦/٠، ١٣٩٣(اين سهم در سال  ١٤٢٠در سال  %٢٠افزايش سهم برق در بخش حمل و نقل به   ٥

اين  ١٣٩٣ريزي (در سال در توليد برق در پايان سال افق برنامه %٧٥افزايش سهم گاز طبيعي به حدود   ٦

  است) %٦٥سهم 

  هاي پژوهشمنبع: يافته     

ود كه خوراك نيروگاهي در توليد برق با روند خطي و منطبق بر اگر فرض ش

ها در توليد برق حركت كند ماتريس سهم نيروگاه ١٣٩٠تا  ١٣٨٠هاي الگوي رشد سال

 ) به شكل زير است.١٤٢٠ريزي (در سال افق برنامه



 ١٢٣...   ايران انرژي ترازنامة سازيشبيه
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  حد: ميليون بشكه معادل نفت خام)در بخش حمل و نقل (وا) ١DSM( سناريو مديريت تقاضا): ٦جدول (

مقدار تقاضاي سال   نوع سوخت  رديف

  )١٣٩٣پايه (

  

مقدار تقاضاي سال 

) ١٤٢٠مرجع (

  (سناريو مرجع)

مقدار تقاضا تحت سناريو 

جديد (سناريو 

  گذاري)سياست

  ٣٧/١٢٩  ٨/٦٢  ٥/٤٤  گاز طبيعي  ١

  ٧٥/٥١  ٣/٠  ٢/٠  برق  ٢

  ٢٧/٤٣٩  ٢٥/٥٥٧  ٦/٢٩٦  هاي نفتيفرآورده  ٣

كل تقاضاي انرژي در   

  بخش حمل و نقل

٣٩/٦٢٠  ٣/٣٤١    

  هاي پژوهشمنبع: يافته

 

1.Demand Side Management 



  ١٣٩٧زمستان  ،٢٩سال هشتم، شماره    يرانپژوهشنامه اقتصاد انرژي ا   ١٢٤
  

  گذاري(واحد: ميليون بشكه معادل نفت خام)هاي كشور تحت سناريو مرجع و سناريوهاي سياستمقدار توليد برق نيروگاه): ٧جدول (

مقدار توليد برق تحت 

 گذاريسناريوهاي سياست

 (جديد)

مقدار توليد 

 سال مرجعبرق 

مقدار سوخت 

 مصرفي سال مرجع

مقدار توليد برق 

 سال پايه

مقدار سوخت مصرفي 

 سال پايه
 رديف نوع نيروگاه نوع سوخت مصرفي

٤/١٣٦ ٠  ٢/١٢٥ ٤٤ ٣٨٥,٣٥٩  ١ بخاري نفت خام 

٨١٧/٢٤٧  ٨/١٨٨  ١/٣١٦ ١١١ ٥٣٣,٢٩٣  ٢ گازي گاز طبيعي 

٣/٠  ٣/٠  ٦٣/٠ ٠,٧٢١٤  ٨/١  ٣ زغال سنگي زغال سنگ 

١/٠  ١/٠  ٠٤/٠ ٠,٣٢٣  ١/٠  بيوماس جامد و بيوگاز 
تجديدپذير قابل 

 احتراق
٤ 

٤/٤  ٤/٤  ٨٧/٢ ١٢,٤٣٩٦  ٢/٨  ٥ آبي آب 

٣٦٣٤/٦٧  ٢/٠  ٠٧/٠ ٠,٥٦٤٢  ٢/٠  ٦ خورشيدي و بادي خورشيد و باد 

٨٤١/١٦  ٦/٦  ٨١/٢ ١٨,٧١٦٧ ايهسته ٨  ايهسته   ٧ 

 ٨١٧/٣٣٦   ٥/١٦١  ٨ كل توليد برق   

  اي پژوهشهمنبع: يافته
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مقدار و درصد تلفات توزيع و انتقال انرژي كشور تحت سناريو مرجع و سناريوهاي ): ٨جدول (

  گذاري (واحد: ميليون بشكه معادل نفت خامسياست
مقدار تلفات 

تحت سناريوهاي 

 جديد

درصد تلفات 

تحت 

سناريوهاي 

جديد 

 (درصد)

درصد 

تلفات سال 

مرجع 

 (درصد)

مقدار تلفات 

 سال مرجع

صد در

تلفات سال 

 پايه (درصد)

مقدار 

تلفات 

 سال پايه

 رديف نوع سوخت

٢٤/١٩  ٥٦/٦٩ ٨ ٢  ٦/٣٥ ٧ نفت خام و  

هاي نفتيفرآورده  

١ 

٨٨/٢٥  ٠٦/١٤١ ١٠ ٢  ٢/٧٧ ١٠  ٢ گاز طبيعي 

٠٤/١  ٦/١٢  ٦٢/٣٢  ٥/٣  ٦/٣٢  ٥/١  ٣ زغال سنگ 

٥/٧ ١٩,٥٦  ٢٨/١٧  ٣٩/٥٠  ٢٥/١٧  ٢/٢٧  ٤ برق 

٧٢/٦٥    ٥/٢٦٤   ٥/١٤١ قدار كل تلفاتم   ٥ 

  هاي پژوهشمنبع: يافته
  

هاي نفتي، گاز هاي فسيلي (نفت خام و فرآوردهجويي در سوختمحاسبة ميزان صرفه): ٩جدول (

گذاري (جديد) نسبت به سناريو مرجع (واحد: ميليون طبيعي و زغال سنگ) در سناريوهاي سياست

  بشكه معادل نفت خام)

  جوييمقدار صرفه  نام بخش  رديف

  ٩٨/١١٧  حمل و نقل  ١

  ٣٥٩/٣٨٥  نيروگاهي  ٢

  ٧٨/١٩٨  بخش تلفات توزيع و انتقال انرژي  ٣

  ١١٩/٧٠٢  ه.ش) ١٤٢٠ريزي(هاي فسيلي در سال افق برنامهجويي در سوختمقدار كل صرفه

  هاي پژوهشمنبع: يافته
  

   . نتايج و پيشنهادهاي سياستي٨

ليپ  سازرژي كشور و با استفاده از مدلدر اين مقاله با روش ماتريسي كردن سيستم ان

هاي با تأكيد بر ادامة سياست ١٤٢٠هاي انرژي در افق انداز عرضه و تقاضاي حاملچشم

پيشين و سناريوهاي افزايش سهم انرژي برق و گاز طبيعي در بخش حمل و نقل و جايگزين 

هاي و ساخت نيروگاهنيروگاهي و ايجاد  كردن گاز طبيعي به جاي نفت خام به عنوان سوخت

ام هاي انرژي مانند نفت خبادي و خورشيدي در كشور و كاهش تلفات توزيع و انتقال حامل
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هاي ترين يافتههاي نفتي، گاز طبيعي، زغال سنگ و برق پرداخته است. مهمو فرآورده

  باشند:پژوهش به شرح زير مي

، تقاضاي GDPدر  %٣در جمعيت كشور و نرخ رشد  %٢٤/١الف) با فرض نرخ رشد 

(سال صفر  ١٣٩٣ميليون بشكه معادل نفت خام در سال  ١٣٢١هاي انرژي از نهايي براي حامل

ريزي) (سال افق برنامه ١٤٢٠ميليون بشكه معادل نفت خام در سال  ٣/٢٤٧١ريزي) به برنامه

 رسد.مي

سال در  %٢٠به  ١٣٩٣در سال  %٠٠٠٦/٠ب) افزايش سهم برق در بخش حمل و نقل از 

در  %٥٠به  ١٣٩٣در سال  %١٣، و افزايش سهم گاز طبيعي در بخش حمل و نقل از ١٤٢٠

د هاي نفتي ماننميليون بشكه معادل نفت خام در مصرف فرآورده ٩٨/١١٧، مقدار ١٤٢٠سال 

  جويي ايجاد خواهد كرد.بنزين، نفت گاز و نفت كوره صرفه

برق مصرفي كشور را  %٢٠ه بتواند هاي خورشيدي و بادي كج) ايجاد و ساخت نيروگاه

ميليون بشكه معادل نفت خام در  ٣٥٩/٣٨٥تواند معادل تأمين نمايد مي ١٤٢٠تا سال 

  جويي نمايد.هاي فسيلي به ويژه نفت خام صرفهسوخت

اي ههاي انرژي مانند نفت خام و فرآوردهد) كاهش درصد تلفات توزيع و انتقال حامل

به  ١٤٢٠ها را در سال جويي در اين حاملگ و برق مقدار صرفهنفتي، گاز طبيعي، زغال سن

 رساند.ميليون بشكه معادل نفت خام مي ٧٨/١٩٨

گيري مقدار تقاضا و عرضة انرژي تحت سناريو مرجع و اين مطالعه به دنبال اندازه

ي به هاي فسيلجويي در سوختگذاري و هم چنين محاسبة مقدار صرفهسناريوهاي سياست

اده به ها پاسخ دهاي تحقيق كه در بالا آمده به اين پرسشنفت خام بوده است. يافتهويژه 

و  ٣/٢٤٧١طوري كه ميزان تقاضا و عرضه برابر ترازنامه انرژي سال مرجع به ترتيب برابر 

خام  جويي در نفتميليون بشكه معادل نفت خام برآورد شده است. و ميزان صرفه ٩٤/٣٥٢٨

ميليون بشكه معادل نفت خام رسيده  ١١٩/٧٠٢ريزي به در سال افق برنامه هاي نفتيو فرآورده

  اضافه نمود. ١٤٢٠هاي نفتي در سال توان به سر جمع صادرات نفت خام و فرآوردهكه مي

رسد عملياتي كردن سناريوهاي پيشنهادي تحت عنوان سناريوهاي به نظر مي

وان گفت تنرژي كشور كاري دشوار و ميهاي متولي سيستم اگذاري براي وزارتخانهسياست
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كنند) و از طرف ديگر زمان كافي براي انجام بر نبوده ( در مقابل منافعي كه ايجاد ميهزينه

  ها وجود دارد.هاي اين وزارتخانهاين سناريوها در برنامه

  تواند با بكارگيري و لحاظ كردن پيشنهادهاي زير كامل شود:اين مطالعه مي

هاي مديريت در قسمت تقاضاي نهايي را علاوه بر بخش حمل و نقل به الف) سناريو

هاي خانگي، عمومي و تجاري، صنعت، كشاورزي و ساير مصارف تسري داده و ميزان بخش

  هاي فسيلي را محاسبه نمود.جويي در سوختصرفه

رق، اي در توليد بهاي تجديدپذير مانند باد و خورشيد و هستهب) با افزايش سهم انرژي

جويي در گيري كرده با ميزان صرفهها را اندازهگذاري در اين نيروگاهميزان سرمايه

  فايده نمود. -هاي فسيلي مقايسه كرده و هزينهسوخت

در دو حالت سناريو مرجع و سناريوهاي  ٣١ايج) ميزان كاهش انتشار گازهاي گلخانه

 گيري شوند.گذاري محاسبه و اندازهسياست

    

 

1. Green House Gas 
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  . منابع:٨

  الف)فارسي

سازي تقاضا و عرضة شبيه)، ١٣٩٢اشراقي، هادي، ملكي، عباس و وكيلي، علي (

ريزي هاي برنامهپژوهش، LEAPدر ايران با استفاده از مدلساز  ٢٠٣٥هاي انرژي تا سال حامل

 .١١٣-١٣٦، صص ٣، سال اول، شماره گذاري انرژيو سياست

رشد در مورد منابع تجديدناپذير (بازبيني  آزمون پايداري)، ١٣٨٩ميبدي، علي (امامي

، صص ٤٢، شماره هاي اقتصادي ايرانپژوهش، مدل هتلينگ) مطالعة موردي نفت اوپك

١٤٩-١٦٧ 

هاي )، شركت ملي پخش فرآورده١٣٩٣زا (هاي نفتي انرژيآمارنامه مصرف فرآورده

 نفتي ايران

 )https://www.cbi.irتارنماي بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران (

 )https://www.ifco.irسازي مصرف سوخت (تارنماي شركت بهينه

 )https://www.amar.org.irتارنماي مركز آمار ايران (

 )١٣٩٣ترازنامه انرژي كشور (

 )١٣٩٤ترازنامه هيدروكربوري كشور (

 )https://mimt.gov.irسازي و نيرو محركه وزارت صنايع و معادن(صنايع ماشيندفتر 

ستم انرژي مرجع و توسعة تدوين سي)، ١٣٧٨صفاريان، علي و محمدي اردهالي، مرتضي (

نجم، شماره ، سال پفصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي، ريزي انرژي الكتريكي كشورمدل برنامه

 .١٦٣-٢٠٣، صص ١٩

 قانون برنامه پنجم توسعه كشور

بررسي اثر )، ١٣٩٠محمدي اردهالي، مرتضي، اميرنكوئي، كمال و صدري، آريا (

 ،ريزي انرژي بلندمدت در ايرانعرضه بر برنامههاي تقاضا و هاي مديريت در بخشروش

 ٨٥-١٢٠، صص ٣١ ، سال هشتم، شمارهمطالعات اقتصاد انرژي فصلنامه
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انرژي در توسعة مدل تقاضاي )، ١٣٩٢مرادي، محمد، احمدي، سميه و عميدپور، مجيد (

، انرژي گذاريسياستريزي وهاي برنامهپژوهش، LEAP سازسطح ملي با استفاده از مدل

 .٥١-٨٢، صص ٣سال اول، شماره 
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