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رابطة بين مصرف انرژي، تجارت خارجي،  توسعة انساني بـا آلـودگي   ،در اين مقاله
محيطـي  محيط زيست با تأكيد بر نقش كيفيت نهادها در چارچوب منحنـي زيسـت  

بين آلودگي و درآمد سـرانه را  ي شده است. فرضية كوزنتس رابطةكوزنتس بررس
كند كه اين مقاله بـا در نظـر گـرفتن متغيـر كيفيـت      معكوس مطرح ميUبه شكل

هاي نهادها، اين فرضيه را براي كشورهاي عضو سازمان كنفرانس اسلامي طي سال
دگي شناسـايي  كند تا از طريق آن عوامل مـؤثر بـر آلـو   آزمون مي2007تا 1996

دهنـد:  ايسـتا و پويـا نشـان مـي    يشوند. نتايج حاصل از تخمين الگوهاي پانل ديتا
الف) فرضية كوزنتس از طريق تجربي بـراي كشـورهاي عضـو سـازمان كنفـرانس      

) اسـت،  -24/0ب) كشش آلودگي نسبت به كيفيت نهادهـا ( .شوداسلامي تأييد نمي
درصـد،  1خص كيفيت نهادهـا بـه ميـزان    گر آن است كه با بهبود شااين عدد بيان

ج) مصـرف انـرژي،   .يابـد درصد كاهش مـي 24/0آلودگي محيط زيست به اندازة
داري با ميـزان آلـودگي   تجارت خارجي و سطح توسعة انساني رابطة مثبت و معني

نة جهـت اثـر   يايستا و پويا در زميد) نتايج حاصل از تخمين مدل پانل ديتا.دارند
ليّ بر آلودگي محيط زيست با هم سازگار هسـتند بـا ايـن تفـاوت كـه      متغيرهاي ع

تـر  دهندة آلودگي در مدل پانل پويا از ايسـتا كـم  مقدار ضرايب متغيرهاي توضيح
) بـه -2/0پويا، كشش آلودگي نسبت به كيفيت نهادها (ياست. در مدل پانل ديتا

ي كيفيـت نهادهـا بـر    شود اثـرات پويـا  دست آمده است كه بر اين اساس ادعا مي
تر از اثرات ايستاي آن است.آلودگي كم
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زمان كنفـرانس اسـلامي، پانـل ديتـا     اها، س ـآلودگي محيط زيست، كيفيت نهاد: هاي كليديواژه

.يافتههاي تعميمايستا، پانل ديتا پويا، گشتاور

.JEL :C23 ،N50 ،O43بندي طبقه

مقدمه .1
كه بر اين شدت افزايش يافته استسال اخير، آلودگي هوا به50در ويژه سال گذشته و به200طي 

زمين، بـه ةكربن در سطح كراكسيدخصوص انتشار ديتر موضوع آلودگي و بهبررسي دقيقاساس

رسد. نياز بشر به انرژي و مصـرف بيشـتر   نظر ميعنوان تهديد جديدي براي بشر، امري ضروري به 

سنگ، نفت و گاز طبيعي، افزايش جمعيت كره زمـين، توسـعة   ند زغالهاي فسيلي مانانواع سوخت

هايي را در شرايط آب و هوايي و جو زمين هاي گذشته دگرگونيصنعتي و رشد اقتصادي در دهه

ترين گاز مهماي در جو از مصاديق بارز آن است.وجود آورده است كه افزايش گازهاي گلخانهبه

حـال هـا در هاي فسيلي است. ايـن سـوخت  ع اصلي آن احتراق سوختاست كه منب 2Coاي گلخانه

هاي اقتصادي صنعتي هستند. حاضر ابزار اصلي توليد انرژي در نظام

كند كه از جملة آن به كاهش سلامتي و هايي را بر زندگي مردم تحميل ميآلودگي هوا هزينه

، عـدم اسـتفادة كامـل از منـابع و     هـاي بهداشـتي  وري، افـزايش هزينـه  طول عمر افراد، كاهش بهره

توان اشاره كـرد.  هاي دولت جهت كنترل آلودگي ميامكانات اقتصادي ايجاد شده، افزايش هزينه

رود. بر شمار ميافزايش آلودگي به عنوان مانعي در مسير توسعة اقتصادي كشورها به،از اين منظر

هـاي مناسـب جهـت    ار گيرنـد و سياسـت  اين اساس لازم است عوامل مؤثر بر آن مورد شناسايي قر

كاهش اين پديده اتّخاذ شود. 

براي شناسـايي عوامـل   (EKC)نتسمحيطي كوزهاي تجربي از منحني زيستدر اكثر پژوهش

بعي از انتشار آلودگي  تاشود فرض ميمؤثر بر آلودگي محيط زيست استفاده شده است كه در آن 

عنوان يكـي از متغيرهـاي نمايـانگر سـطح     بر درآمد سرانه كه بهعلاوه 1.درآمد يا توليد سرانه است

ي و يمثـل كـارا  ييشود، ايـن سـؤال مطـرح اسـت كـه آيـا كيفيـت نهادهـا        توسعة اقتصادي بيان مي

گيـري و رشـد   بخشي دولت، كيفيت قوانين و مقررّات، حاكميت قانون، ثبات سياسي بـر شـكل  اثر

. در استافتن پاسخي مناسب به اين پرسش يمقاله در پي آلودگي در سطح كشورها اثر دارند. اين 

اين راستا پس از وارد كردن شاخص كيفيت نهادي به مدل تعديل شده گروسمن و كروگر، اثر آن 

)1991(گروسمن و كروگر.1
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و پويا براي كشورهاي عضو سازمان ايستايبر آلودگي محيط زيست  با استفاده از الگوي پانل ديتا

كـه متوسـط انتشـار    گيرد. بـا توجـه بـه ايـن    تجربي قرار ميكنفرانس اسلامي مورد بررسي و تحليل

سال اخير در كشورهاي عضو سازمان كنفرانس اسلامي از رونـد صـعودي   25اكسيدكربن طي دي

ــين نقــش ك    ــژوهش در تبي ــن پ ــايج اي ــوده اســت، نت ــودگي برخــوردار ب ــا در آل ــت نهاده ــاي يفي ه

كشورها  با اهميت است تا براساس آن از محيطي و شناسايي ديگر عوامل مؤثر بر آن در اينزيست

راهكارهاي مناسب براي كاهش آلودگي استفاده شود.  

نة تحقيق يمروري بر پيش. 2
مباني نظري. 1-2

محيطـي بر آلودگي به ادبيـات منحنـي زيسـت   سابقة مطالعات نظري در مورد عوامل اقتصادي مؤثر 

1توسـط گروسـمن و كروگـر   نود  ةر در  اوايل دهگردد. اين منحني براي اولين باكوزنتس باز مي

مطرح شد. اين محقّقان در تحقيقي كه براي بانـك جهـاني بـا عنـوان بررسـي آثـار محـيط زيسـتي         

NAFTA2ترين يافتة اين پژوهش عبارت بود محيطي كوزنتس را ارائه كردند. مهم، منحني زيست

معكـوس  Uصـورت گوگرد بـه اكسيدشار ديميان توليد ناخالص داخلي و ميزان انتةكه رابطاز آن

مشهور »نتسمحيطي كوزمنحني زيست«شد كه به ييخاص بعدها مبناي ارائة الگوةاين نتيجاست.

اي به شكل اي است كه براساس آن رابطهفرضيهنتس در واقع نام است. منحني زيست محيطي كوز

Uةدر مراحـل اولي ـ .زيسـت وجـود دارد  هاي وارد بر محـيط وارونه بين رشد اقتصادي و آسيبي

هـاي  ، آسـيب هاي اقتصادي و درآمد سـرانه اسـت  رشد اقتصادي كه همراه با افزايش اندازة فعاليت

كنند. ايـن  اوج، سير نزولي پيدا ميةمحيطي ابتدا سير صعودي و سپس با رسيدن به يك نقطزيست

كـه اولـين بـار توسـط     يابرابري درآمـد رابطه به علّت شباهت با ارتباط بين رشد درآمد سـرانه و ن ـ 

3.نتس شهرت داردمحيطي كوزكوزنتس بيان شد، به منحني زيست

هـاي خـارجي توليـد اسـت كـه موجـب عـدم كـارايي         كـي از پيامـد  يآلودگي محيط زيسـت،  

با توجه به وجود هزينة مبادلـه  4رونالدكوزشود. براساس قضية سازوكار بازار در تخصيص منابع مي

زني، لازم است تا دولت در اقتصاد دخالت كند و با استفاده از ابزارهايي مثل تعريـف  ان چانهدر زم

1. Grossman and Krueger
2. North American Free Trade Agreement

)2008(سانگ و ديگران .3

4. Ronald Coase 
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كنندة محيط زيست، هزينـة  هاي اقتصادي آلودهزني درگير فعاليتحقوق مالكيت براي طرفين چانه

هاي مبادلاتي مثبـت اسـت، سيسـتم حقـوقي حـاكم بـر       مبادله را كاهش دهد. در شرايطي كه هزينه

كي ديگر از عواملي كه بر كيفيـت محـيط   ي1.صادي داردتاي در عملكرد اقكنندهمعه نقش تعيينجا

مردم نسـبت بـه   ،هاي دولت است. در مراحل اوليه رشد و توسعة اقتصاديزيست اثر دارد، سياست

تواند موجب افزايش آلودگي شـود. امـا   له ميئمحيطي اطلاع كافي ندارند كه اين مسمسائل زيست

كـه  ابـد بـه طـوري   يمحيطي افزايش مـي در مراحل بعدي رشد، آگاهي مردم نسبت به مسائل زيست

شود. در اين عنوان يك ارزش مهم در جامعه تلقيّ ميها حفظ و نگهداري محيط زيست بهبراي آن

كننـدگان محـيط   گيرانـه در مقابـل آلـوده   هايي مثل وضع قـوانين سـخت  ها از سياستشرايط دولت

كنـد. ايـن   سـالم اسـتفاده مـي   يت پاسحگويي به تقاضاي جامعه به داشـتن محـيط زيسـت   زيست جه

تري قرار گيرد.  شوند تا در سطوح بالاي رشد اقتصادي، آلودگي در سطح پايينعوامل باعث مي

تواند منجر بـه افـزايش   تجارت نيز بر آلودگي محيط زيست اثر دارد. تجارت از يك طرف مي

دهـد. در واقـع، افـزايش    كـاهش آلـودگي را افـزايش مـي    ةرف ديگـر  انگيـز  شود و از طآلودگي 

له منجر ئهمراه است كه اين مسيهاي اقتصادصادرات)، با توسعة بيشتر فعاليتتجارت (مخصوصاً

جامعـه افـزايش و   يگسـترش تجـارت، درآمـدها   ةواسـط شود. همچنين بـه به افزايش آلودگي مي

هـاي  شوند كـه در ايـن شـرايط انگيـزه    تر مييست در جامعه محكمررّات حفظ محيط زققوانين و م

تواند بدين ترتيب اثر تجارت بر آلودگي مي2.نوآوري جهت كاهش آلودگي تقويت خواهند شد

هاي فسـيلي بـراي تحقّـق اهـداف رشـد      ويژه سوختانرژي  بهةرويمصرف بيمثبت يا منفي باشد. 

، در تبيـين ارتبـاط بـين    3شـود. مـاير و كنـت   زيست مـي اقتصادي نيز باعث افزايش آلودگي محيط 

ويـژه در  گرچـه پـس از انقـلاب صـنعتي بـه     «ست اعتقاد دارنـد:  يمصرف انرژي و تخريب محيط ز

وري عوامل توليد افزايش يافت اما مصرف بيشتر بيشتر انرژي، متوسط بهرهةهاي اخير با استفاددهه

اي هـاي گلخانـه  گازةمراه داشته است زيرا بخش عمدزيست را نيز به هانرژي تخريب بيشتر محيط

هـاي فسـيلي   كربن است كه ناشي از مصرف سـوخت اكسيدصورت گاز ديمنتشر شده در جهان به

4.»است

)1991(كوز .1

2. Stern (1998)
3. Myer and Kent
4. Shim (2006)
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تجربيةمروري بر پيشين.2-2
اولين مطالعه را در زمينة اقتصاد محيط زيست انجام دادند. اين پژوهشگران اثر 1گروسمن و كروگر

محيطـي در آمريكـاي شـمالي را مطالعـه كردنـد و نتيجـه       هاي زيسـت كنندهاقتصادي بر آلودهرشد 

وارونـه بـين درآمـد سـرانه و انتشـار سـرانه       Uبـه شـكل   اي گرفتند در نمونة تحت بررسـي، رابطـه  

بــه عنــوان شــاخص بيــانگر آلــودگي وجــود دارد. ايــن مطالعــه مبنــاي  ) 2Soاكســيدگوگرد (دي

زمينة علل اقتصادي آلودگي شد.درهاي بعدي پژوهش

هاي پانل بـراي كشـور   كربن را با استفاده از دادهاكسيدعوامل مؤثر بر انتشار دي2دو و ديگران

ة) بررسي كردند كـه نتـايج ايـن مطالعـه بيـانگر آن اسـت كـه توسـع        1995-2009(ةچين طي دور

كـربن  اكسـيد بـر انتشـار دي  ترين عوامـل مـؤثر  اقتصادي، پيشرفت تكنولوژي و ساختار صنعت مهم

هستند. اين در حالي است كه ساختار مصرف، بازبودن تجارت و شهرنشيني بر مصرف انـرژي اثـر   

شود.نتس تأييد نميكوزةدارند و فرضييناچيز

) و بـا اسـتفاده از روش   1960-1990هاي مقطعـي در دورة ( با به كاربردن داده3ندايندو و دكو

دار روي ميـانگين  ون، نتيجه گرفتند كه نابرابري درآمدي بين كشوري اثر معنينسانباشتگي يوهاهم

كربن دارد.اكسيدسطح انتشار دي

نيز بيـانگر آن اسـت افـزايش در توليـد ناخـالص داخلـي، شـدت        4و ديگراننتايج مطالعة عالم

كـربن در  اكسـيد انتشـار دي ةكننـد استفاده از انرژي، رشد سريع شهرنشيني و جمعيت، عوامل تعيين

در 5نتـز و فنـگ  هـاي لا اند. در همين ارتبـاط نتـايج بررسـي   ) بوده1971-2005(ةپاكستان طي دور

اكسـيدكربن ارتبـاطي نـدارد و بـا جمعيـت و      كانادا نشان داد توليد ناخـالص داخلـي بـا انتشـار دي    

وارونه دارد.Uاي به شكل تغييرات تكنولوژي رابطه

وهشگران با وارد كردن متغيرهاي جديد به رابطة كوزنتس اثر اين عوامل در ديگر مطالعات، پژ

، در 6ان و رائـو ي ـرا در كنار توليد بر ميزان آلودگي مورد بررسـي و تحليـل قـرار دادنـد. مـثلاً تاماز     

) بـه بررسـي اثـر كيفيـت     1993-2000(ةكشـور طـي دور  24هـاي  پژوهش خود با استفاده از داده

هاي لي بر كيفيت محيط زيست پرداختند. نتايج مربوط با استفاده از روش گشتاورماةنهادها و توسع

1. Grossman and Krueger (1991)
2. Du, et al (2012)
3. Coondoo and Dinda (2008)
4. Alam, et al (2007)
5. Lants and Feng (2006)
6. Tamazian and Rao (2010)
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بـا  1كند. همچنـين ليتـاو  ، اثر اين دو عامل را بر كيفيت محيط زيست تأييد ميGMM)يافته (تعميم

ةفساد بـالاتر، نقط ـ ةبا درجيبررسي اثر فساد بر منحني كوزنتس اين نتيجه رسيد كه براي كشورها

عبـارت ديگـر فسـاد باعـث     افتـد. بـه  ت منحني كوزنتس در سطح درآمد بـالاتري اتّفـاق مـي   بازگش

شود.افزايش شيب منحني كوزنتس مي

-2008(ةكشـور جهـان طـي دور   28هاي پانـل  نيز  با استفاده از داده2و همكارانكاستيگليون

منظـور  ايـن مطالعـه بـه   كربن بررسي كردند. دراكسيد) نقش حاكميت قانون را بر انتشار دي1996

مثل توليد برق از زغـال سـنگ، سـهم صـنايع در توليـد      يتشريح بهتر رابطة كوزنتس عوامل ديگر

مثبـت و  ةناخالص داخلي، جمعيت و تجارت در نظر گرفته شدند كه اين نتيجـه حاصـل شـد رابط ـ   

هـا بـر محـيط    نهـاد تـأثير ةكربن و حاكميت قـانون وجـود دارد. در زمين ـ  اكسيدقوي بين انتشار دي

پژويـان و  زيست، در داخل كشور مطالعات محدودي انجام شده است كه در اين ميان به پـژوهش  

ي مثـل جمعيـت شـهري،    يهـا ه كرد. در اين پژوهش اثـر شـاخص  توان اشارمي)1389مرادحاصل (

67دگي علاوة رشد اقتصادي بر آلومحيطي، تعداد خودرو و درجة بازبودن اقتصاد بهقوانين زيست

كـه  افتة مهم اين پژوهش عبارت اسـت از ايـن  ي) استفاده شده است. 1991-2002كشور در دورة (

) بـا  محيطـي متغير جانشين قوانين زيستمحيطي (برنامة اجرايي زيستيمنفي بين متغير مجازةرابط

محيطي جرائي زيستهاي ااثر بودن برنامهله بيانگر بيئهاي هوا وجود دارد كه اين مسميزان آلاينده

بر كاهش آلودگي كشورهاي تحت بررسي است.

هـاي  ) رابطـة بـين ميـزان انتشـار انـواع آلاينـده      1389(زادهدر مطالعة ديگري پژويان و لشگري

يـافتگي طـي   كشـور داراي سـطوح مختلـف توسـعه    56محيط زيست و تـوان اول توليـد سـرانه در    

تـأثير دهـد آلـودگي تحـت    ايـن تحقيـق نشـان مـي    ) بررسي كردنـد. نتـايج   1995-2005هاي (سال

نولوژي و عملكرد دولت قرار دارد.ترجيحات مردم، تك

) در بررسي اثر شاخص توسعة انساني بر آلودگي محيط 1388ك مطالعة ديگر عبداللهي (يدر 

زيست براي كشورهاي در حال توسعه نتيجه گرفت رابطة مستقيمي بـين شـاخص توسـعة انسـاني و     

ها به كاهش آلودگي در مسير اين كشورها وجود دارد كه دليل آن به عدم توجه دولتآلودگي در

گردد. حركت توسعة اقتصادي باز مي

1. Leitao (2010)
2. Castiglion, et al (2011)
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ها و تبيين مدل داده. 3
(تلفيق 1ايستاجهت تحليل تجربي اثر عوامل اقتصادي بر آلودگي محيط زيست از الگوي پانل ديتا

سـمن و  كنيم. به اين منظـور مـدل تعـديل شـدة گـرو     اده مي) استف3و سري زماني2داده هاي مقطعي

گيريم:    كروگر را در نظرمي

)1(
ititit

ititititiit

LMHDILT

LELQLgdpLgdpLCO

εβ
βββββ

+++
++++=

5

43
2

210 )(

برحسـب هــزار تــن)، 2COلگــاريتم متغيـر مربــوط بـه آلــودگي (ميـزان انتشــار    LCO،كـه در آن 

L(gdp)  2000لگاريتم توليد ناخالص داخلي سرانه به قيمت ثابت دلار سـال ،LQ   ـرلگـاريتم متغي

، 6، اثربخشـي دولـت  5نظـر و پاسـخگويي  شـش شـاخص حـق اظهـار    ة(ميانگين ساد4كيفيت نهادها

لگـاريتم ميـزان   LE)، 10و كنتـرل فسـاد  9، ثبات سياسي8، حاكميت قانون7كيفيت قوانين و مقررات

ز باةلگاريتم شاخص درجBTU(11،LTمصرف انرژي برحسب ميليون تن معادل بشكه نفت خام (

بودن اقتصاد (نسبت مجموع صادرات و واردات به توليـد ناخـالص داخلـي) برحسـب درصـدي از      

هـاي اميـد بـه    (متوسـط شـاخص  انسانيةتوسعلگاريتم شاخص LMHDIتوليد ناخالص داخلي و 

ترتيـب كشـور و سـال را نشـان     ، بـه tو iهـاي  هسـتند. همچنـين انـديس   زندگي و ميزان آموزش)

نيز جزء εدهد. اي است كه اثر ثابت يا تصادفي را در الگوي پانل ديتا نشان ميجملهβدهند.مي

در در نمونة تحت بررسي است. 2COدهندة ساير عوامل مؤثر بر انتشار خطاي مدل است كه نشان

از جملـه ايـران طـي    OIC(12نفـرانس اسـلامي(  كشور عضو سازمان ك53تخمين مدل از اطلاعات 

اكسـيدكربن، توليـد   هـاي مربـوط بـه انتشـار دي    استفاده شده اسـت. داده 2007تا 1996هاي  سال

1. Static Panel Data
2. Cross Section Data
3. Time Series Data 

هـاي ذهنـي و اطلاعـاتي    اند كـه از داده گيري شدهاندازه1996سال ها توسط كافمن و همكاران براي نخستين بار دراين شاخص.4

ك ي ـعدد بزرگنر بيـانگر وضـعيت بهتـر    قرار دارد.5/2و-5/2ها بينشوند. مقدار اين شاخصدولتي استخراج ميچند مؤسسة غير

دهندة وضعيت بدتر كشور در كيفيت نهادي است.كشور در كيفيت نهادي و عدد كمتر نشان

5. Voice and Accountability
6. Effectiveness of Government 
7. Regulatory Quality
8. Rule of Law
9. Political Stability and Absence of violence
10. Control of Corruption
11. British Thermal Unit (BTU)
12. Organization of the Islamic Conference
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، اطلاعات مصرف انرژي WDI(1جهاني (ناخالص سرانه، تجارت و كيفيت نهادها از سايت بانك 

ــع ادار ــده (  ةاز منب ــالات متح ــرژي اي ــات ان ــاه) و دادEIAاطلاع ــع يه ــاخص توس ــاني از ةش انس

رونـد انتشـار آلـودگي هـوا را در     1سازمان ملل متحد استخراج شدند. نمـودار  ةساليانيهاگزارش

طـور كـه   . همـان دهـد نشـان مـي  2007تـا  1980هـاي  كشورهاي عضو كنفرانس اسلامي طي سـال 

ــي ــن ســال  ملاحظــه م ــودگي طــي اي ــه و از  شــود متوســط آل ــزايش يافت ــا اق ــن مي20000ه ــون ت لي

2.رسيده است2007ميليون تن در سال 60000به بالاي 1980كربن منتشره در سال اكسيددي

در دورة اكسيدكربن در كشورهاي عضو كنفرانس اسلاميروند متوسط انتشار دي.1نمودار
)2007-1980(

نتايج تخمين مدل پانل ديتا ايستا. 4
شـود. بـراي  ديتا در ابتدا لازم است، دو آزمـون انجـام   جهت تخمين مدل رگرسيون با الگوي پانل 

ليمر Fها از آزمون ا تفاوت در عرض از مبدأ كشوريها كشورأانتخاب حالت برابري عرض از مبد

شـود. در ايـن   استفاده مـي 5از آزمون هاسمن4و يا اثرات تصادفي3روش اثرات ثابتو براي تعيين 

1. World Development Indictor (WDI)
) در كشورهاي عضو سازمان كنفـرانس اسـلامي از جملـه ايـران،     1980-2007(هايبا توجه به افزايش متوسط آلودگي طي سال.2

له و موضوع قابل بررسي در اين تحقيق مطرح شد.  ئشناسايي عوامل مؤثر بر آن به عنوان يك مس

3. Fixed Effects
4. Random Effects
5. Hausman Test
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هاي پانل و اثرات ر و هاسمن، نتيجة تخمين مدل به روش دادههاي ليمپژوهش پس از انجام آزمون

ط برقراري فروض كلاسيك، با توجه به وجود مشكل يبررسي شرادست آمد. البتّه پس ازثابت به

) در بـرآورد مـدل   GLSيافتـه ( ناهمساني واريانس بـين گروهـي، از روش حـداقل مربعـات تعمـيم     

استفاده شد.   

د مدل رابطة بين آلودگي و عوامل مؤثر بر آن براي كشورهاي عضو نتايج برآور.1جدول
روش اثرات ثابت-)1996-2007هاي (كنفرانس اسلامي طي سال

احتمالآمارهضرايبمتغير توضيحينام متغير توضيحي
LGDP57/039/2017/0لگاريتم توليد ناخالص داخلي سرانه

2LGDP008/0-52/0-59/0همجذور لگاريتم توليد ناخالص داخلي سران

LQI24/0-11/2-03/0لگاريتم كيفيت نهادها

LE45/05/140لگاريتم مصرف انرژي

LT045/063/110/0لگاريتم تجارت خارجي

LMHDI49/017/7017/0لگاريتم شاخص توسعة انساني

76/608/70-ضريب ثابت مدل

F180ليمر

: رد اثر تصادفي2χ=74/132آمارة هاسمن

: رد همساني واريانس2χ=26/742ضريب لاگرانژ

9902ضريب تعيين مدل /=R
454تعداد مشاهدات

هاي پژوهشمنبع: يافته

را نشـان  اثـر ثابـت  هاي پانل بـه روش استفاده از الگوي داده) با 1نتايج تخمين مدل (1جدول 

دست دار بهدهد. براساس اطلاعات اين جدول ضريب توليد ناخالص داخلي سرانه مثبت و معنيمي

دار بـوده و  درصـد معنـي  5) است كه از لحاظ آماري در سطح 57/0آمده است. اين ضريب برابر (

داخلـي  بيانگر آن است كه  رابطة مستقيمي بين افزايش سطح آلودگي منتشر شده و توليد ناخالص

محيطـي رونـدي   سرانه وجود دارد. به عبارت ديگر به ازاي افزايش درآمد سرانه، آلـودگي زيسـت  

صعودي دارد و در واقع رشد اقتصـادي همـراه بـا ايجـاد و تشـديد آلـودگي در كشـورهاي تحـت         

اند، ضـرايب تخمينـي   هاي به صورت لگاريتمي وارد مدل شدهكه دادهبررسي است. با توجه به آن
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تـوان  دهند كه بدين ترتيب مـي ش آلودگي را نسبت به هر يك از متغيرهاي توضيحي نشان ميكش

اين است كه يك درصد افزايش ةدهندضريب لگاريتم توليد ناخالص داخلي سرانه نشانكهگفت

درصدي آلـودگي خواهـد شـد.    57/0در توليد (با فرض ثابت بودن ساير عوامل)، موجب افزايش 

دسـت آمـده كـه از لحـاظ     جذور لگاريتم توليد ناخالص داخلي سـرانه منفـي بـه   همچنين ضريب م

نتس محيطي كوزمنحني زيستيةدار نيست. براساس اين يافته، فرضدرصد معني5آماري در سطح 

شـود و  مورد بررسـي بـراي كشـورهاي عضـو سـازمان كنفـرانس اسـلامي پذيرفتـه نمـي         ةطي دور

كـربن و مراحـل توسـعة    اكسـيد معكـوس بـين انتشـار دي   Uل  بـه شـك  يارتباطكهگفتتوان نمي

فتگي يااز توسعهيها به حدتوان گفت اين كشورها وجود دارد. در واقع مياقتصادي در اين كشور

1.يابداند كه همراه با رشد و توسعة بيشتر، آلودگي در آنها كاهشنرسيده

دست آمـده  ) به-24/0ها منفي و برابر (براساس نتايج تخمين مدل، ضريب شاخص كيفيت نهاد

دار بين شاخص كيفيت نهادهـا  دار است. بدين ترتيب، رابطة منفي و معنيكه از لحاظ آماري معني

هاي اثربخشي دولت، كيفيت مقررّات، حاكميت قانون، كنترل فساد، كه به صورت متوسط شاخص

دگي تعريف شده است، در كشورهاي تحت حقّ اظهارنظر و پاسخگويي، ثبات سياسي و انتشار آلو

ها بيشتر اسـت  در آنيهاي كيفيت نهادكه متوسط شاخصييشود. يعني كشورهابررسي تأييد مي

محيطـي  طور عمومي در وضع بهتـري قـرار دارنـد، بـا آلـودگي زيسـت      و از لحاظ كيفيت نهادها به

به و وضعيت كشورها در هر يك از شاخص كيفيت نهادي با بهبود رتيروبرو هستند. ارتقايكمتر

تواند از طريق وضع افتد. در اين ارتباط دولت ميكنندة كيفيت نهادي اتفاق ميشش شاخص تعيين

هـاي اقتصـادي ماننـد    گيرانـه و بـا اسـتفاده از ابـزار    محيطـي جـامع، شـفاّف و سـخت    قوانين زيسـت 

رشد آلودگي جلوگيري نمايد. از سوي محيطي و  پرداخت يارانه از انتشار رو بههاي زيستماليات

ديگر حاكميت قانون و التزام همة مردم اعم از بخش خصوصي و دولتي به اجراي آن موجب ثبات 

شـود و  قوانين و مقررّات وضع شده در زمينة كنترل آلودگي و حفظ و نگهداري محيط زيست مي

زه و برخـورد جـدي بـا افـراد     هـا در مبـار  دهد. عملكرد نظام قضـايي كشـور  آلودگي را كاهش مي

كـي از مصـاديق حاكميـت قـانون در جوامـع      يعنـوان  كنندگان محيط زيست بهگريز و آلودهقانون

، محيطـي شود. تأمين حقوق مردم و واحدهاي اقتصـادي نيـز كـاهش تخلّفـات زيسـت     محسوب مي

هـاي  يدنبـال آن كـاهش آلـودگ   اجراي مطلوب قراردادهاي مربوط بـه حفـظ محـيط زيسـت و بـه     

يـك  EKCبايد توجه داشت كه اين  نتيجه تنها براي كشورهاي عضو سازمان كنفرانس اسلامي به دست آمـده اسـت  و نظريـه   .1

هاي محدودي جواب داده است.    حال در مكانه باي است كه تافرضيه منطقه
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محيطي را به همراه دارد. همچنـين ثبـات سياسـي كـه در ثبـات قـوانين و مقـررّات انعكـاس         زيست

فرار از قوانين و مقـررات وضـع شـده در زمينـة     شود و فرصتيابد، موجب كاهش آلودگي ميمي

كند.   حفظ محيط زيست را محدود مي

ه كـه از لحـاظ اقتصـادي و    دسـت آمـد  بـه 45/0ضريب مصرف انرژي در مدل تخميني برابـر 

با افزايش يك درصد مصرف انرژي، انتشـار گـاز   كهدهددار است. اين عدد نشان ميآماري معني

درسـت انـرژي،   ةرسد عدم استفادابد. به نظر مييدرصد افزايش مي45/0كربن به ميزاناكسيددي

هاي انرژي با آلايندگي بالا از لبر و استفاده زياد از برخي حامپايين بودن تكنولوژي وسايل انرژي

جمله دلايل اصلي مثبـت و بـالا بـودن ايـن ضـريب در كشـورهاي تحـت بررسـي اسـت. در مـدل           

89به دست آمده است كه در سـطح اطمينـان   04/0تخميني، ضريب تجارت خارجي مثبت و برابر

يابد با فرض دهد چنانچه تجارت خارجي يك درصد رشددار است. اين عدد نشان ميدرصد معني

درصد افزايش خواهد يافت. از ديگـر نتـايج تخمـين    04/0ثابت بودن ساير شرايط، ميزان آلودگي

انساني و آلودگي اشـاره كـرد. گرچـه    ةدار بين شاخص توسعتوان به رابطة مستقيم و معنيمدل مي

كنفـرانس  رود ضريب توسعة انساني منفي باشد اما ايـن ضـريب بـراي كشـورهاي عضـو      انتظار مي

هاي عضـو سـازمان كنفـرانس اسـلامي     كه كشوردست آمده است. با توجه به ايناسلامي مثبت به

ينـد توســعه قـرار دارنــد،   آتوسـعه هســتند و در مراحـل اوليــه فر  حــال هـاي در  عمـدتاً جـزء كشــور  

ين شود و بنـابرا هاي جدي براي كاهش آلودگي از سوي دولت در اين كشورها اتخاذ نميسياست

عليرغم رشد شاخص توسعة انساني، توسعة صنعتي در اين كشورها با آلودگي بيشـتر همـراه اسـت.    

1اين نتيجه با تحقيقات ديگر انجام شده براي كشورهاي در حال توسعه سازگار است.

ر توضـيحي در طـرف    در بخش ديگري از پژوهش با در نظر گرفتن توان سوم لگاريتم توليد ناح.1 الص داخلي سرانه به عنوان متغيـ

هاي لازم و تخمـين مـدل، ضـريب تـوان سـوم      راست مدل فرم درجة سوم مدل نيز براي تخمين در نظر گرفته شد كه پس از آزمون

كـه نتـايج آن در   دست آمد. همچنين مدل داراي تنها توان اول توليد ناخالص داخلي سرانه نيـز تخمـين زده شـد   معني بهمثبت و بي

دست آمد. با توجه به رد شدن فرم درجـة سـوم و   دار بودن متغيرهاي اثرگذار بر آلودگي تقريباً همانند فرم درجة دوم بهمورد معني

با تكيه بر منحني كوزنتس بود فرم درجة دوم مدل، مبناي تخمـين و تحليـل   هدف پژوهش كه بررسي اثر كيفيت نهادها بر آلودگي 

رار گرفت.بعدي ق
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هاي پانل ديتا پويا نتايج تخمين الگوي داده. 5
هـاي پانـل   تخمين مـدل رگرسـيون از الگـوي داده   در ادامه جهت تبيين عوامل مؤثر بر آلودگي به 

شكل كلي اين مدل عبارت است از:  2.شودنيز استفاده مي1پويا

itittiit VLXLCOLCO ∆+∆+∆=∆ − βα 1,

titiكه در آن  LCOLCOLXV ,, ,,, به ترتيب لگاريتم آلـودگي، لگـاريتم وقفـة اول آلـودگي،     −1

نمـاد بيـانگر تفاضـل    ∆ل هسـتند، دهنـدة آلـودگي و جـزء خطـاي مـد     لگاريتم متغيرهاي توضـيح 

آنةدهندات مقطعي رابطة بين آلودگي و متغيرهاي توضيحتأثيرمتغيرهاست. در اين مدل با حذف 

با توجه به مشكل همبسـتگي بـين جـزء خطـا و وقفـة متغيـر       .گيردطور پويا مورد بررسي قرار ميبه

اي كه توسط آرلانـدو و  دومرحلهGMM(3يافته (ي تعميمهان روش گشتاوروابسته از روش تخمي

اسـت  5گـان سار GMMدر روششود. آمارة كليدي استفاده ميمدلارائه شده براي تخمين 4باند

شود.هاي ابزاري استفاده ميجهت بررسي اعتبار متغيراز آنكه 

كشورهاي عضو سـازمان  يافته براي هاي تعميمنتايج تخمين مدل به روش گشتاور2در جدول

هاي ابزاري كنفرانس اسلامي ارائه شده است. مقدار آمارة سارگان در اين جدول، معتبر بودن متغير

كـربن  اكسـيد متغيـر انتشـار دي  ،2براسـاس اطّلاعـات جـدول    كنـد. را تأييـد مـي  GMMدر روش 

) در ودگي (آلـودگي هـوا  دار بـر انتشـار آل ـ  ) داراي اثر قوي مثبت و معني66/0دار با ضريب (وقفه

هاي توضـيحي هماننـد مـدل اثـرات     . در پانل پويا علامت ضرايب مربوط به متغيرزمان جاري دارد

شود ها بر كاهش آلودگي تأييد ميدست آمده است. در اين مدل نيز اثر بهبود كيفيت نهادثابت به

محيطـي  اخلي، منحنـي زيسـت  دار نبودن ضريب مجذور شاخص توليد ناخالص دو با توجه به معني

شود. همچنـين گسـترش تجـارت اثـر مسـتقيم و      نميهاي تحت بررسي تصديق كوزنتس در كشور

انسـاني تصـديق   ةداري بر آلودگي دارد و رابطة مستقيم بين مصرف انـرژي و شـاخص توسـع   معني

1. Dynamic Panel Data
صورت يك متغير توضيحي در طـرف راسـت مـدل پانـل     پانل پويا نسبت به ايستا اين است كه در آن وقفة متغير وابسته به مزيت.2

ورد بررسي قرار مقادير قبلي متغير وابسته بر مقدار جاري آن طي زمان و در طول يك دورة زماني مشود تا از اين طريق اثرظاهر مي

گيرد. همچنين در پانل پويا با تعريف روابط جديد بين تفاضل متغيرها، اثر تغيير هر يك از متغيرهاي توضيحي بر تغيير متغير وابسته  

بـين  ها، در واقع از طريق تخمين پانـل پويـا رابطـه   گيرد كه در اين جا با توجه به لگاريتمي بودن دادهمورد تحليل و بررسي قرار مي

شود.رشد متغيرهاي مدل طي زمان به طور تجربي آزمون مي

3. Generalized Least Squares
4. Arellano and Bond (1991)
5. Sargan Test
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دهـد  نشـان مـي  GMMشود. مقايسة مقدار ضرايب برآوردي الگوي پانل به روش اثـر ثابـت و   مي

گيرد.دهندة آن قرار ميعوامل توضيحتأثيرآلودگي هوا در تحليل پويا به ميزان كمتري تحت 

نتايج برآورد مدل رابطة بين آلودگي و عوامل مؤثر بر آن براي كشورهاي عضو .2جدول
(GMM)يافتهروش گشتاورهاي تعميم-)1996-2007هاي (كنفرانس اسلامي طي سال

احتمالآمارهضرايبمتغير توضيحينام متغير توضيحي
LCO66/090/710)-1(متغير وابسته با يك وقفه

LGDP28/012/2034/0لگاريتم توليد ناخالص داخلي سرانه

2LGDP006/0-76/0-44/0مجذور لگاريتم توليد ناخالص داخلي سرانه

LQI202/0-48/2-013/0لگاريتم كيفيت نهادها

LE13/039/90رف انرژيلگاريتم مص

LT03/069/2007/0لگاريتم تجارت خارجي

LMHDI28/077/50لگاريتم شاخص توسعه انساني

25/0آماره سارگان

هاي پژوهشمنبع: يافته

گيري نتيجه. 6
هـاي پانـل ديتـا بـراي     محيطـي كـوزنتس بـا اسـتفاده از الگـوي داده     در اين پژوهش فرضية زيسـت 

) آزمون شد تـا براسـاس   1996-2007زماني (ةعضو سازمان كنفرانس اسلامي طي دوركشورهاي 

ليمـر و  Fهـاي  آن عوامل مؤثر بر آلودگي هوا در ايـن كشـورها شناسـايي شـوند. پـس از آزمـون      

روش اثرات ثابت براي تخمين مدل پانل ديتا ايستا انتخاب شد. نتايج حاصل از تخمين اين ،هاسمن

دار و : متغيرهـاي مصـرف انـرژي، تجـارت و توسـعة انسـاني اثـر مثبـت و معنـي         دهـد مدل نشان مي

كربن به عنـوان شـاخص نمايـانگر    اكسيدداري بر انتشار دياثر منفي و معنيهاشاخص كيفيت نهاد

دست آمد كـه بـا توجـه بـه لگـاريتمي      ) به-24/0آلودگي هوا دارند. ضريب كيفيت نهادي برابر (

دهـد بـا   دهندة كشش آلودگي نسبت به كيفيت نهادهاست. اين ضريب نشان مـي ها نشانبودن داده

يابد. بـا بهبـود   ميدرصد كاهش 24/0بهبود كيفيت نهادها به اندازة يك درصد، آلودگي به ميزان

وجـود  ي براي كـاهش آلـودگي بـه   ، شرايط مناسب اجتماعي و اقتصاديهاي نهادمتوسط شاخص

مجـذور  دار و ضـريب  ريب متغيـر درآمـد سـرانه واقعـي مثبـت و معنـي      آيد. در مدل تخميني ضمي

محيطي كـوزنتس در  دست آمد. بر اين اساس فرضية زيستمعني بهدرآمد سرانة واقعي منفي و بي
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انسـاني در ايـن   ةشود كه اين يافته بيانگر آن اسـت سـطح توسـع   كشورهاي تحت بررسي تأييد نمي

تخميني رابطـة مثبـت و   آلودگي هوا را كاهش دهد. نتايج مدلنيست كه بتوانديها در حدكشور

هاي دهد، اجراي برنامه) نشان مي49/0انساني و آلودگي را با ضريب (ةدار بين شاخص توسعمعني

ها و انـرژي اسـت   توسعه در كشورهاي عضو كنفرانس اسلامي مستلزم همراه با مصرف بيشتر نهاده

شود.بيشتر ميله منجر به آلودگي ئكه اين مس

هاي تحت بررسي، تجـارت اسـت كـه اثـر     ردهندة آلودگي در كشواز ديگر متغيرهاي توضيح

) تأييد شد. با افزايش مبـادلات تجـاري در ايـن    045/0دار آن بر آلودگي  با ضريب (مثبت و معني

ايـن  ده در ابد كـه دليـل آن وجـود صـنايع صـادراتي آلاين ـ     يها آلودگي افزايش ميگروه از كشور

داري بـر  هاي تخميني مصرف انرژي اثـر مثبـت و معنـي   اساس نتايج مدلكشورها است. همچنين بر

دهـد افـزايش مصـرف    دست آمـد كـه نشـان مـي    ) به45/0ميزان آلودگي دارد. ضريب اين متغير (

ةتوانـد انعكاسـي از اسـتفاد   له مـي ئهاي انرژي با آلودگي بيشتر همراه است كه البتـه ايـن مس ـ  حامل

هـا باشـد. در بخـش    امطلوب انرژي و پايين بودن تكنولوژي وسايل مرتبط با انرژي در اين كشـور ن

) تخمين GMM(يافتههاي تلفيقي پويا به روش گشتاورهاي تعميمديگري از پژوهش، الگوي داده

هاي پژوهش از تخمين مدل ايستا بـه روش اثـر ثابـت سـازگار اسـت.      زده شد كه نتايج آن، با يافته

يـد  دار آلودگي گذشته بر آلودگي زمـان جـاري را تأي  چنين نتايج تخمين اثر قوي مثبت و معنيهم

كند.مي

ميني در الگوي پانل ديتا به روش اثر ثابـت و الگـوي پانـل ديتـا پويـا      خمقايسة مقدار ضرايب ت

رف دهندة آلودگي شامل درآمد سرانه، كيفيـت نهادهـا، مص ـ  بيانگر آن است كه متغيرهاي توضيح

انرژي، حجم تجارت و شاخص توسعة انساني در تحليل پويا اثر كمتري بر آلودگي دارند.

بـراي كـاهش آلـودگي در كشـورهاي عضـو كنفـراتس اسـلامي        با توجه به نتايج اين پژوهش

هـاي مـؤثر در   راهكارهايي مثل بهبود عملكرد دولت و نهادهاي ذيربط در حـوزة تـدوين سياسـت   

كنندة محـيط زيسـت، تـأمين حقـوق     مطلوب قوانين مبارزه با عوامل آلودهكاهش آلودگي، اجراي 

شهروندان، تدارك ابزارهاي مناسب جهت كاهش مصرف انرژي و كاهش تعداد واحدهاي داراي 

، شفافيت قـوانين و مقـررات مـرتبط بـا     د صنعتي شدن، برقراري ثبات سياسيينآآلودگي بالا در فر

كننـدة  محـيط زيسـت پيشـنهاد     بـا عـاملين اقتصـادي آلـوده    محيط زيست و برخورد بدون تبعـيض  

شوند. مي
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