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هاي صـادركننده  اي كشورترين منبع كسب درآمد براز بين منابع طبيعي، نفت مهم
رود و نوسانات قيمـت آن يكـي از عوامـل اصـلي بسـياري از      اين منبع به شمار مي

كننـده و صـادركننده نفـت اسـت.    هاي اقتصادي در ميان كشـورهاي وارد بحران
. اسـت سـبز  GNPهاي قيمـت نفـت بـر    شوكبررسي تأثير،مقالهاين هدف اصلي 

-مت نفت با استفاده از روش فيلتـر هودريـك  هاي قيابتدا شوكبراي اين منظور،
هاي قيمت نفـت بـر توليـد سـبز بـا اسـتفاده از       پرسكات محاسبه و سپس اثر شوك
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منفي بـر توليـد سـبز    مدت داراي تأثيرهاي قيمت نفت در كوتاهشوك،برآوردي
ت كه با استخراج نفت، اسـتهلاك منـابع طبيعـي افـزايش     و علت آن اين اساست

مثبت بـر توليـد سـبز    تأثيرشود. اما در بلندمدت يافته و باعث كاهش توليد سبز مي
هاي نفتي باعث رشد واقعي سـاير  مدت افزايش درآمددارد به اين علت كه در بلند

كند.شود و اين رشد استهلاك را جبران ميها ميبخش
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مقدمه.1
ها و خدمات توليد شده در اقتصاد در دوره زماني هاي ملي شامل برآورد ارزش بازاري كالاحساب

هـا و خـدمات  ه در توليـد آن كـالا  مـد آدسـت  ه هـاي ب ـ (ارزش افزوده) و يا ارزش درآمدمشخص

چارچوب گذاري آنها است.(توزيع درآمد) و يا ارزش مخارج صرف شده روي مصرف يا سرمايه

زيسـت از سـه نقـص برخـوردار اسـت: اول، در      هاي ملي در توجه به منابع طبيعـي و محـيط  حساب

كنند ت را ثبت ميآلاهاي ساخت انسان شامل تجهيزات و ماشينهاي ملي استهلاك سرمايهحساب

ناپذير و مانند ولي از انواع ديگر سرمايه به ويژه سرمايه طبيعي شامل آب، خاك، هوا، منابع تجذيذ

هـا نيسـتند. سـوم، خسـارت     زيست و منابع طبيعـي در  ترازنامـه  كنند. دوم، محيطنظر ميآنها صرف

هاي ملي چارچوب حسابيب،آيند. به اين ترتمحيطي در محاسبه درآمد ملي به حساب نميزيست

زيست محيطي را روي رفاه و درآمد اندازه بگيرد. با احتساب محيطتحولات زيستتأثيرتواند نمي

سـبز  GNPبـه  GNPهاي ملي متعارف تعـديل و از  تفسير حساب،هاي مليو يا سبز كردن حساب

. رشد اقتصادي پايـدار  دهدكه روند صعودي آن پايداري رشد اقتصادي را نشان ميشودميتبديل 

غيركاهنده است. روند تخليه و تخريب منابع از طريق پيشـرفت فنـاوري، جانشـيني    ENPبه مفهوم 

سـبز در  GNPشـود.  عوامل توليد، اكتشاف منابع طبيعي و تغيير الگوي مصرف و توليد تعديل مـي 

محيطي است.هاي زيستتعديل شده بر مبناي داراييGNPواقع 

پـذيري چـون نفـت، گـاز و زغـال     سبز با استفاده از استهلاك منابع طبيعي پايانGNPمحاسبه 

تـرين منـابع كسـب درآمـد بـراي      توان از مهماز ميان اين منابع، نفت را مي.پذير استسنگ امكان

كننده نفت دانست. در نتيجه نوسانات شديد قيمـت نفـت كـه آن را شـوك نفتـي      كشورهاي صادر

يافته دارد. از سوي به سزايي در اقتصاد كشورها، چه در حال توسعه و چه توسعهات تأثيراند، ناميده

هاي ناشي از نفت در اقتصاد ايران سهم بالايي از توليد ناخالص داخلي و ديگر، از زماني كه درآمد

محصـولي  اصول يك اقتصاد تـك هاي ساليانه را به  خود اختصاص داد، اقتصاد ايران بر پايهبودجه

زا و هاي ناشي از آن، به عنوان يك عامـل بـرون  دهد قيمت نفت و درآمدنهاده شد كه نشان ميبنا 

آيند، به طوري كه نوسان خارج از كنترل اين محرك رونق و ركود اقتصادي در ايران به شمار مي

كند.هاي اقتصادي را دچار نوسان ميبيشتر متغير،عامل

هاي نفتي و توليـد سـبز   است كه آيا شوكپرسشاين اصلي مقاله پاسخ بههدفبر اين اساس 

داردتوليد سـبز  مثبت برتأثيرهاي نفتي به عبارت ديگر شوك؟در ايران با هم ارتباط دارند يا خير
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پـس از  چارچوب مقاله بـه ايـن صـورت خواهـد بـود كـه      پرسشمنفي؟ براي پاسخ به اين تأثيريا

.شـود يح مـدل انجـام مـي   ردر بخش سوم تص.دپردازميمقاله به ادبيات موضوع وم بخش د،مقدمه

شود.گيري ارائه ميورد مدل و در بخش پاياني نيز نتيجهآبخش چهارم بر

ادبيات موضوع.2
اي درگسـترده لعات نسبتاًادر ادبيات داخلي و مطيمطالعات،هاي نفتيتوليد سبز و شوكدر زمينه

شود.ترين آنها اشاره ميبه برجستهادبيات جهاني وجود دارد كه در اين بخش

) 1382(توان به مطالعه عـاقلي و صـادقي  ترين مطالعات انجام شده در ادبيات داخلي مياز مهم

ضمن اشاره به نقـايص  »هاي محاسبه آنتوليد سبز و روش«اي تحت عنوان اشاره نمود كه در مقاله

بيعي با ذكر مطالعات تجربي از احتسـاب  سيستم حسابداري ملي در توجه به محيط زيست و منابع ط

اهميت بر هم كـنش محـيط زيسـت و اقتصـاد را مـورد      ،هاي ملياستهلاك منابع طبيعي در حساب

. در ايـن  كنـد مـي سبز را مشـخص  GNPدهد و سپس با ارائه يك مدل كينزي روندتوجه قرار مي

اري تحليـل و بـراي محاسـبه    و نمودسبز به طور رياضي  GNPروند تغييرات،مقاله طي يك الگو

هاي كاربردي محاسبه محيطي، تحليل هارتويك در سه سطر استفاده شده است. روشهزينه زيست

هـاي آينـده از منـابع روش قيمـت خـالص      استهلاك منابع طبيعي شامل ارزش افزوده فعلي و رانت

در عمل يك روش يا تركيب آنها قابل استفاده است.كهباشدمي

سـبز و درجـه پايـداري    GNPمحاسـبه  «) در رساله دكتري خود با عنوان 1382ي(همچنين عاقل

كه ميزان استهلاك طبيعي برحسب ارقام واقعي سـالانه  رسيده استاين نتايج به»درآمد ملي ايران

هاي عمده اقتصـادي اثـر   ه است. در عين حال رشد واقعي بخشداشتدرصد رشد 8به طور ميانگين 

سـبز شـده اسـت. از سـوي     GNPا جبران كرده و موجب رونـد صـعودي   محيطي رتخريب زيست

انداز ناب و به كمك محاسبات فازي در اين رساله ديگر ارزيابي پايداري درآمد ملي با معرفي پس

هاي ناپايدار بوده در سال1360انجام شده است و بر اين اساس درآمد ملي در كشور ما كه در دهه 

گذارد.نمايش مياخير پايداري ضعيفي را به

هـاي نفتـي بـر توليـد     اي به بررسي اثرات نامتقـارن شـوك  ) در مطالعه1388امامي و اديب پور(

مـدت بـر توليـد    مـدت و بلنـد  هـاي نفتـي در كوتـاه   اند كه اثر شـوك پرداخته و به اين نتيجه رسيده
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امـا در  هـاي منفـي بيشـتر اسـت،    هـاي مثبـت از شـوك   مدت اثـر شـوك  نامتقارن است و در كوتاه

.استهاي مثبت هاي منفي بيشتر از شوكبلندمدت اثر شوك

هـاي نفتـي و   شـوك تـأثير اي بـه بررسـي   ) طي مطالعـه 1389، اسدي و مهماندوستي (كميجاني

هـاي نفتـي در   نـد كـه شـوك   اههاي پولي بر رشد اقتصاد ايران پرداخته و به اين نتيجه رسيدسياست

هـاي  بـودن شـوك  مـؤثر . اما با وجـود  ستبوده امؤثرد اقتصادي ايران به ميزان قابل توجهي بر رش

هـاي پـولي بـر رشـد     هاي انبساطي پولي منتج شده از آن، شـوك نفتي بر نقدينگي و ايجاد سياست

در ايـران  GDPهـاي نفتـي بـراي متغيـر    دهندگي بـالاي شـوك  . توضيحستنبوده امؤثراقتصادي 

هـاي پـولي بـه ويـژه     شـوك تـأثير . عدم استاي نفتي هدرآمده بحاكي از وابستگي اقتصاد كشور

هاي مذكور ثر بودن سياستؤبه دليل مGDPهاي نفتي برهاي انبساطي منتج شده از شوكسياست

هاي پولي انقباضي محدود به جهت مهار تورم در هاي زماني و از سوي ديگر اجراي سياستبا وقفه

اقتصاد اندك و حتي خنثي شود.ها براين شوكتأثيرباعث شدهكشور بوده كه 

هـاي نفتـي انجـام    جامعي در زمينه توليد سبز و شـوك در ادبيات جهاني مطالعات وسيع و نسبتاً

شده است.

اند كـه توليـد ناخـالص ملـي بايـد بـراي ارزش       اي به اين نتيجه رسيدهدرمقاله1اهيم و نيبورگ

برقرار كردن يك اندازه درآمد ملي خسارت محيطي تعديل شود. يكي از مقاصد چنين اصلاحاتي 

هـاي تئـوري   هاي اصلاح شده ناشـي از مـدل  و روشن ساختن برخي مشكلات در مواجهه با فرمول

ساده حسابهاي ملي كاربردي است. در اين مقاله نشان داده شده اسـت كـه تفسـير توليـد ملـي سـبز       

ياسي بر محيط زيست هاي سبه طور كلي ممكن است ضرورت تحميل فعاليتخيلي مشكل است و

.را به ما نشان ندهد

جمـع كـل توليـدات    GNPانـد كـه انـدازه    اي به اين نتيجـه رسـيده  در مطالعه2هميلتون و لوتز

و ردهاسـتهلاك منـابع طبيعـي را پنهـان ك ـ    GNPمطالعات در بازار است در نتيجه اقتصادي بر پايه

هـاي اقتصـادي   ان آلـودگي در فعاليـت  هاي تحميلي توسط توليدكنندگناقص از هزينهيك تصوير

توليد خالص ملي و درآمد ملي و فراتر از آن توليد خـالص ملـي سـبز را نسـبت بـه      .كندمعرفي مي

GNPبراي دستيابي به توسعه پايدار يي راهاگيري پايداري بهتر دانسته بنابراين سياستبراي اندازه

كنند.هدايت مي

1. Aaheim and Nyborg (1992)
2. Hamilton and Lutz (1996)
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هاي تحريف شده است. يكي گيري رفاه در حضور مالياتازهدر مقاله خود نگران اند1ارنسون

سبز سـنتي بـه عنـوان شـاخص رفـاه در      NNPاز اهداف اين مقاله توضيح اين است كه چرا اندازه 

گيري رفاه ملي و كند. كارايي هزينه پرداخت ماليات بر هر دو فرم اندازهها عمل نميحضور ماليات

گيري كلي اين اسـت كـه منـافع و    گذارد. يك نتيجهميثيرتأاصول صحيح حسابداري بر آلودگي 

عـلاوه بـر   .شودزمان به وسيله ويژگي بهسازي تعيين ميدهنده ماليات محيطي همهاي افزايشهزينه

دهد.اين براي ثبات، بدون شك ماليات در اقتصاد بازاري كنترل نشده سطح رفاه را افزايش مي

محيطـي بـراي ارزيـابي پايـداري     يجه رسيده است كه محاسبهاي به اين نتطي مقاله2بارتلموس

كند. با اين حال پايداري توسعه بايـد  رشد اقتصادي در شرايط نگهداري سرمايه گسترده كمك مي

گيري شود.ها اندازههاي فيزيكي و مكمل مربوط به اهداف و استانداردبه وسيله شاخص

به اين نتيجـه  »هاي توليد سبزاب و ارزيابي استراتژيانتخ«اي با عنوان طي مقاله3لي و همكاران

هاي توليد سبز، يك فرايند حياتي، اما سخت است كه بـه  اند كه انتخاب و ارزيابي استراتژيرسيده

،هاي شـناخته شـده  گيرد. اين مقاله بر طبق ويژگيقرار ميتأثيروسيله شرايط پويا و نامطمئن تحت 

هاي تحليلي كند. مدلگيري پيشنهاد ميحليل و تسهيل فرايند تصميمهاي مختلفي براي بهبود تمدل

سازي، جريان واقعـي  هاي شبيهاز طرف ديگر مدل،كنندبه شناخت ساختار و حل مسئله كمك مي

سـازي بـا روش تحقيـق    بخشد. شبيهتوليد و منطق تصميم تحت شرايط پويا و نامطمئن را توسعه مي

كند كه به طور مناسب جريان كيد ميأطراحي مدل روي ساختار قوي تكند. حل بهينه را فراهم مي

دهد.) نشان ميGP(د سبزيفرايند تصميم را از نوع كاربرد تول

هـاي قيمـت نفـت بـر رشـد محصـول بـراي        به تجزيه و تحليل اثرات شوك، 4برومنت و كيلان

دل سـاختاري اتورگرسـيون   هاي خاورميانـه و شـمال آفريقـا بـا اسـتفاده از يـك م ـ      تعادل از اقتصاد

در اغلـب  GDPدهـد كـه اثـرات قيمـت نفـت روي     انـد. نتـايج ايشـان نشـان مـي     برداري پرداختـه 

كويـت، ليبـي، عمـان، قطـر، سـوريه و      كشورهاي توليدكننده نفت از جمله ايران، الجزايـر، عـراق،  

رسد كـه  نميهاي قيمت نفت به نظر هاي امارات متحده عربي مثبت است. با اين حال شوككشور

معناداري بر محصول بحـرين، مصـر، اسـرائيل، اردن، مـراكش و تـونس داشـته       تأثيراز نظر آماري 

.باشد

1. Aronsson (1998)
2. Bartelmus (1999)
3. Li and Others (2011)
4. Berument and ceylan (2005)
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هـاي قيمـت نفـت در نيجريـه، الگـوي      اي در مورد اثرات تكانه، در مطالعه1اولومولا و ادجومو

وليد نيجريه در قيمت نفت بر ترا به كار گرفتند و دريافتند كه تكانهVARخودرگرسيون برداري 

اثري ندارد. همچنين، تكانه قيمت نفت به تنهـايي بـر عملكـرد اقتصـادي اثـري      1970-2003دوره 

پـول در  ندارد و اين اثر بيشتر از طريق اثـري اسـت كـه نوسـان قيمـت نفـت بـر نـرخ ارز و عرضـه         

بلندمدت دارد.

غييرات مثبت قيمت نفت اي يك رابطه مثبت و قوي بين تطي مطالعه، 2فرزانگان و مارك وارد

و توليد صنعتي در ايران پيدا كردند. آنها اثر نهـايي قيمـت نفـت روي مخـارج دولـت را شناسـايي       

كرده و متوجه سندرم بيماري هلندي از طريق اثر نرخ ارز واقعي شدند.

هـاي قيمـت نفـت    ساختاري براي تجزيه و تحليـل شـوك  VARيك مدل، 3مهروتا و كرهنن

قعي و محصول در چهار كشور بزرگ توليدكننده انرژي: ايران، قزاقستان، ونزوئلا روي نرخ ارز وا

آنهـا دريافتنـد كـه قيمـت واقعـي بـالاتر نفـت بـا توليـد بـالاتر و           و روسيه مورد بررسي قرار دادند.

هاي نفتي به عنوان بخش بزرگي از تغييرات نرخ ارز واقعي شوكهاي عرضه مرتبط هستند.شوك

.تر هستندها مهمآيد. اگر چه به وضوح براي ايران و ونزوئلا نسبت به ساير كشوربه حساب نمي

يرشـد واقع ـ يارز را روينـرخ واقع ـ يداري ـنفت و ناپامتيشوك قتأثيريامطالعهيط4اليو

نرخ شينفت با افزامتيدهد كه شوك قينشان ميويهاافتهيكرده است. يبررسهيجرياقتصاد ن

در فتكننده نديكشور تولنيبه عنوان بزرگترهيجرياقتصاد در نيرشد واقعيرويتاثرات مثب،ارز

.داردينفتريدر موارد ذخا،و جزء ده كشور اول جهانقايآفر

نظري و تصريح مدل. مباني 3
هاي ملي به منظور احتساب افت كيفيت هايي براي گسترش نظام حسابتلاش1990در اوايل سال 

شـد. بـه دسـت آوردن    »توليد سـبز «بري درآمدي انجام و منجر به ارائه مفهوم جديد محيطي و نابرا

بر است. از اين رو دنبال كردن يك هدف اعداد دقيق براي درآمد ملي پايدار عملي مشكل و هزينه

هايي كه شرايط لازم بـراي پايـداري   گيري شاخصيعني اندازه،تواند سودمند باشدتر نيز ميمعتدل

دهند نشان ميDNها استهلاك سرمايه طبيعي است كه آن را بادهد. يكي از اين شاخصه ميرا ارائ

1. Oomla and Adejumo (2006)
2. Farzanegan and Markwarrdt (2009)
3. Mehrotrra and Krhenen (2009)
4. Aliyu (2009)
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ــا  و اگــر اســتهلاك ســرمايه  ــاي ســاخت انســان را ب ــد، DMه ــه صــورت GNPنشــان دهن ســبز ب

NM DDGNP قابل تعريف است. −−

)1(NM DDGNPGNPGreen −−=

اسـت. هـاي سـاخت انسـان   استهلاك سرمايه=DMو طبيعياستهلاك سرمايه= DN)، 1(در رابطه

GNP. طبيعـي شـود  اين است كه سرمايه ساخت انسان بتواند جايگزين سرمايهشرط كافي مستلزم

طبق تعاريف كينـز و هاتلينـگ از درآمـد دائمـي يـك      .دهدسبز در واقع درآمد پايدار را نشان مي

گر:اي، درآمد ملي پايدار است اكالاي سرمايه

محيطي (طبيعي) نباشد.موجودي سرمايه زيستهيچ كاهشي در�

محيطي كمتر از فايده ايجـاد شـده بـه وسـيله موجـودي سـرمايه       ارزش استهلاك زيست�

محيطي (طبيعي) باشد.زيست

گذاري احيا شـود و فوايـد مثبـت اسـتهلاك     اگر تمام مواهب طبيعي از دست رفته به وسيله سرمايه

ــد  ــاد كن ــت ،ايج ــك ايس ــده     ي ــين فاي ــتلاف ب ــدار اخ ــد پاي ــت. درآم ــواهيم داش ــاديايي خ اقتص

)MDGNP ) است:DNطبيعي (و استهلاك سرمايه)−

)2()()()()( tDtDtGNPtYENP NM −−==

GNP توليد ناخالص ملي وENPدر اين صورت داريم:محيطي است.توليد ناخالص زيست

)3()()()()()( tYtttDtGNP M βα +=−

Y درآمد ملي وαوβدر واقع اگر تابع مصرف به شكل زير نشان داده دهند.ها را نشان ميامترپار

شود:       

)4()()()( tYtCtC β+= 0

C 0تابع مصرف وC:پارامتر مصرف مستقل است. خواهيم داشت

)5())(()()()()()()()()( tMXtGtDtitYttCtDtGNP MgM −++−++=− β0



5شماره اقتصاد محيط زيست و انرژي    سال دومفصلنامه 88

giگذاري ناخالص،سرمايهG ،مخارج دولتX صادرات وMبـه ايـن   دهد.واردات را نشان مي

شود كه:معلوم مي)5(و)4(،)3(ترتيب از مقايسه روابط

)6())(()()()( tMXitGtCt n −+++= 0α

كه درآن:

)7()()()(),( tDtitit Mg
n −=β

]ر بـه طـور كلـي:   حال اگ ـ ])()()( tDtGNPFtD MN اسـت  F′<0وF<0باشـد كـه  =−

توان به عنوان مثال شكل تبعي زير را در نظر گرفت:مي

)8([ ])()()()()()()( tYtttetDtGNPteD MN βαγγ +=−=

γشود:ضريبي است كه به اين صورت تعريف مي

)9(
)()(

)(ln
)(

tDtGNP

tD
t

M

N

−
=γ

در نتيجه:

)10([ ])()()()()()()()( tYtttetYtttY βαβα γ +−+=

تر ارائه شده است:عمليموضوعدر ادبيات DNگيريسه روش براي اندازه

شود:روش قيمت خالص كه به صورت زير ارائه مي-1

)11())(( NRCPDN −−=

.استكشفيات جديد Nاستخراج منبع طبيعي و Rهزينه متوسط، Cقيمت، Pكه

شود:روش تغيير در ارزش فعلي خالص كه به صورت زير بيان مي-2

)12([ ] [ ]∑∑ +−−+−=
10

00

11
T

t
ttt

T
t

tttN rRCPrRCPD )/()()/()(
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ارزش تغييـر  DNيل اجتماعي است.نرخ تنزrطول عمر منبع در ابتدا و انتهاي دوره و 1Tو0Tكه

كند.خالص در موجودي منبع يا به عبارت ديگر استهلاك منبع را بيان مي

:استكه رابطه آن به صورت زير روش الصرافي-3

)13(T
N rCPRXCPRD )/()()( +−=−−= 1

ثابـت  طول عمر منبع بـا فـرض يـك نـرخ    Tدهنده درآمد پايدار حاصل از استخراج و نشانXكه 

. بر اين اسـاس  شوداز بين اين سه روش، روش الصرافي براي منابع ايران توصيه مياستخراج است.

توان مدل زير را براي ايران تخمين زد.مي

)14(( )SHOCKINFKLfENP ,,,=

نرخ رشـد  INFموجودي سرمايه ثابت، Kنيروي كار،Lرشد توليد ناخالص سبز، ENPدر اينجا 

.استشوك نفتي SHOCKو تورم

هاي متغيرهاي اقتصادي وجود دارد. به عنوان مثال لي و هاي متفاوتي براي محاسبه شوكروش

.اند) استفاده كردهGHARCH(هاي قيمت نفت از روش، براي تشخيص تكانه1ديگران

رونـد  هاي مثبت و منفي يك متغيـر، اسـتفاده از  هاي  بدست آوردن شوكيكي ديگر از روش

مقادير واقعـي  اي كه با برازش نرخ رشد متغير روي زمان و مقايسهمتغير سري زماني است. به گونه

تـر از رونـد را بـه    هاي مثبـت و مقـادير پـايين   توان مقادير بالاي روند را به عنوان شوكبا روند مي

تـا زمـاني درسـت    هاي منفي در نظر گرفت. اما بايد توجه نمود كه اين تحليل رونديعنوان شوك

است كه اقتصاد كشور از ثبات نسبي برخوردار باشد، در غير اين صورت بايد تغييرات ساختاري را 

نيز لحاظ كرد كه روش يادشده قادر به تبيين آن نيست. روش ميانگين متحرك كـه روشـي ديگـر    

هـاي   ه، بـا مشـكل تعيـين طـول دوره رويـارو بـوده و برخـي از داد       اسـت هـا  براي استخراج شـوك 

هاي رايج براي محاسبه شـوك، روش  برد. يكي ديگر از روشمدت را از بين ميبلندمدت و كوتاه

هـا را از  هاي مربوط به سيكلاين روش از جهت اينكه تواتراست.2پرسكات-فيلترينگ هودريك

زديـك  سيكلي متغير سري زماني را بـه مقـادير واقعـي ن   يكند و نيز اجزامتغير سري زماني جدا مي

هـاي نفتـي از ايـن روش    كند، بيشترين كاربرد را دارد و در مطالعه حاضر براي محاسـبه شـوك  مي

1. Lee, et al (1995)
2. Hodrick-Prescott 
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از tXاستفاده شده است. اين روش با كمينه كردن مجموع مجذورات انحراف متغير سري زمـاني  

زيـر را  شـده مقـاديري هسـتند كـه رابطـه     آيد. در واقع، مقادير ياد) به دست ميTروند زماني آن (

كنند: كمينه مي

)15(∑∑
=

−+
=

Γ−Γ−Γ−Γ+Γ−=
T

t
txtxtxtx

T

t
txtXj

2

2
11

1

2 )]()[()( ,,,,, α

α=0اگـر  .كنـد پارامتر عامل موزون است كه ميزان هموار بودن روند را تعيـين مـي  αكه در آن

ttXشد كهباشد، مجموع مربعات زماني كمينه خواهد Γ= باشد، لذا در اين حالت روند برابر بـا

tXخواهد بود. اگرαنهايـت ميـل كنـد، مجمـوع مربعـات زمـاني كمينـه خواهـد شـد كـه           به بي

)()( ,,,, 11 −+ Γ−Γ=Γ−Γ txtxtxtx،لذا زماني كه باشدαكند، تغييرات سري ايت ميل مينهبه بي

توان نتيجه گرفت كه در اين حالت، يك روند خطي در سـري  زماني ثابت است و به بيان ديگر مي

زماني وجود دارد. به گونه تكنيكي، اين فيلتر خطي، دوسويه و قرينه بوده كه مشكل تغيير فاز را از 

د، زيرا آمار آينده موجود نيست. هر چه مقدار شورو ميبهبرد، اما در پايان دوره با مشكل روبين مي

αسازي بيشتر است و در حد، سري زمـاني بـه سـمت خطـي     تر انتخاب شود، دليل بر همواربزرگ

:استبه دو دليل زير استفاده از اين روش در بسياري از مطالعات قابل قبول رود.پيش مي

كند.از توليد جدا ميهاي تجاري را هاي مربوط به چرخهاين روش تواتر-الف

آيـد را بسـيار   هاي سري  زمـاني قابـل قبـول بـه دسـت مـي      اين روش، جزء سيكلي كه از مدل-ب

سازد.نزديك مي

پرسـكات بـدين شـرح اسـت:     -هاي مثبت و منفي از روش فيلترينگ هودريكاستخراج تكانه

پرسـكات اسـتخراج   -دريـك ابتدا اندازه زماني روند نرخ رشد متغير مورد نظر را براساس فيلتـر هو 

tgrدهيم، اندازه روند متغير محاسبه شده از مقدار واقعي آن را بانشان ميthpgrكرده و آن را با

شود.التفاوت آنها به عنوان شوك تلقي مينشان داده كه سپس مابه

)16(ttt hpgrgrshock −=

آيند:هاي مثبت و منفي به شرح زير بدست ميين ترتيب شوكبد

)17(),max(),min( shockposshockNeg tt 00 ==
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منفي نفتي است.شوكNegمثبت نفتي و شوك posكه

VARبرآورد الگو به روش .4

براي بررسي رفتار چند متغير سري زماني لازم است به ارتباطات متقابل اين متغيرها در قالـب يـك   

آن را الگـوي  هاي متغيرها توجه شود كـه در ايـن صـورت اصـطلاحاً    تم معادلات وقفهالگوي سيس

شـوند و  زا تلقـي مـي  نامند. در چنين الگويي برخـي متغيرهـا درون  سيستم معادلات همزمان پويا مي

زا. بنابراين قبـل از بـرآورد چنـين الگـويي لازم اسـت اطمينـان حاصـل شـود كـه          تعدادي نيز برون

بندي كردن متغيرها بـه دو گـروه   شناسايي هستند. اما موضوع مهم اين است كه طبقهمعادلات قابل

) قـرار  1980(دو موضوع به شـدت مـورد انتقـاد سـيمز    ،زا اختياري است. از اين روزا و بروندرون

اي از متغيرهاي الگـو همزمـاني وجـود دارد، بايـد همـه     بين مجموعهگرفت. به گفته وي اگر واقعاً

زا هستند زا و كدام برونا را به يك چشم نگريست و پيش داوري در مورد اينكه كدام درونمتغيره

زايي نـدارد  را معرفي كرد. اين مدل متغيرهاي برونvarهاي صحيح نيست. وي درهمين مورد مدل

بينـي،  ن برداري اغلب در جهـت پـيش  وهاي خودرگرسيزا هستند. مدلو تمام متغيرهاي مدل درون

زايـي، عليـت گرنجـر، تحليـل     ها به يكديگر، آزمون برونهاي داخلي دادهكردن وابستگيخلاصه 

گيرد.حساسيت و مواردي ديگر مورد استفاده قرار مي

براي اين پژوهش به اين منظور بـوده اسـت   (VAR)1خودرگرسيون برداريدليل انتخاب مدل

طرفـي توانـايي توضـيح روابـط     و ازكنـد هـا را تعيـين مـي   كه اين الگو رابطه بلندمـدت بـين متغيـر   

مـدت و  در راسـتاي ارتبـاط كوتـاه   VARهـا را نيـز دارد. در نهايـت رابطـه    مدت بـين متغيـر  كوتاه

بلندمدت بين متغيرها است.

قبل از تخمين مدل خودرگرسيون برداري، لازم است ابتـدا تمـامي متغيرهـاي مـدل، در سـطح      

))0(I(اولو يا با تفاضل مرتبه))1(I(      مشخص شده، سپس تعـداد وقفـه بهينـه براسـاس معيارهـاي

جمعـي  معتبر انجام شود. در اين مقاله سعي شده تا با استفاده از نتايج بدست آمده توسـط مـدل هـم   

مدت بـين متغيرهـا در   مدت پايدار و رابطه كوتاهيوهانسن و مدل تصحيح خطاي برداري رابطه بلند

سيستم بررسي شود.

ها و بررسي گيري مدل خودرگرسيون برداري، ابتدا بايد نسبت به شناسايي متغيربه منظور بكار

هـا،  ها براي مانـايي يـا نامانـايي متغيـر    ترين آزمونها اقدام شود. يكي از رايجمانايي يا نامانايي متغير

1. Vector Autoregression Model
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براساس نتايج حاصل از آزمون ريشـه  . است(ADF)1يافتهفولر تعميم-ريشه واحد ديكيآزمون

ها در سطح شود و تمام متغيرصفر مبني بر وجود ريشه واحد رد نمي، فرضيه2و 1احد در جداول و

گيــري مانــا و شــوك قيمــت نفــت بــه دليــل ويژگــي محاســبه آن بــدون  يــك بــار تفاضــلبــا%95

شوند.گيري مانا ميتفاضل

براي آزمون مانايي متغيرهاي الگوADFنتايج حاصل از آزمون.1جدول 

ADFسرينام 

كينان–مقادير بحراني مك
Mackinon critical values

1%5%10%

ENP85/165/3-95/2-62/2-

INF57/2-65/3-95/2-62/2-

SHOCK08/6-63/3-95/2-61/2-

K61/165/3-95/2-62/2-

L06/164/3-95/2-61/2-

تفاضل مرتبه اول متغيرهاي الگواناييبراي آزمون مADFنتايج حاصل از آزمون.2جدول 

ADFنام سري

كينان–مقادير بحراني مك
Mackinon critical values

1%5%10%

ENP95/2-65/3-95/2-62/2-

INF37/3-66/3-96/2-62/2-

SHOCK18/9-64/3-95/2-62/2-

K90/6-65/3-95/2-62/2-

L06/3-65/3-95/2-62/2-

بهينه ها، وقفه بهينه الگو بايد تعيين شود. براي تعيين وقفهپس از حصول اطمينان از مانايي متغير

وجـود  5و شـوارتز 4نمايي، حداكثر راست3، هنان كوئين2هاي مختلفي از جمله معيار آكائيكمعيار

كـار گرفتـه شـده    آكائيك به عنوان معيار تعيين وقفـه بهينـه بـه   هاي شوارتز و در اينجا آماره.دارد

1. Augmented Dickey Fuller Unit Root Test
2. Akaike Information Criteria
3. Hannan-quinn
4. Likelihood
5. Schwarz
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كننـده وقفـه بهينـه مـدل اسـت كـه براسـاس ايـن         ها، تعيـين است. مقدار بيشينه هر يك از اين معيار

نتايج آن مشخص شده است.3كه در جدول استها، طول وقفه بهينه يك آزمون

بهينهتعيين وقفه.3جدول 

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 20/978- NA 20/5 e+19 59/59 81/59 66/59

1 23/826- *67/248 42/2 e+ *16 *89/51 *25/53 *35/52

2 36/802- 83/31 89/2 e+16 96/51 46/54 80/52

شوك نفتي بر توليد سبز ايران:تأثيرنتايج روش خودتوضيح برداري، جهت بررسي 
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SHOCKENPENP

است).tآمارهدهنده(اعداد داخل پرانتز نشان

ات متفـاوتي  تـأثير دهنده رفتار توليد سبز، داراي هاي مستقل تشكيل، متغير)18(معادلهبراساس

مثبتي بر رفتار توليد سبز تأثيربر روي متغير تابع هستند. رفتار متغير توليد سبز در يك دوره گذشته، 

دهد).پيوست نتايج روش خودتوضيح برداري را نشان مي1در دوره حال دارد. (جدول 
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به شوك نفتيENPواكنش .1نمودار 



5شماره اقتصاد محيط زيست و انرژي    سال دومفصلنامه 94

دارد كـه اثـر منفـي    دهـد و بيـان مـي   هاي نفتي بر توليد سـبز را نشـان مـي   شوكتأثير1نمودار

يابد.دوره به صفر تنزل مي24هاي نفتي بر توليد سبز بعد از شوك

منـابع  گيري استهلاك منابع طبيعي، استهلاك منابع طبيعي با قيمـت هاي اندازهبا توجه به روش

غيرمستقيم مثبتي دارد و از آنجايي كه توليد سبز با استهلاك منابع رابطهطبيعي از جمله نفت رابطه

غيرمنفي بر توليد سبز دارد.تأثيرتوان نتيجه گرفت كه شوك قيمت نفت دارد مي

غيـر وابسـته   مثبت بـر مت تأثيرمنفي و نيروي كار و تورم تأثيرها، سرمايه داراي از بين ساير متغير

دارند.

.هاي الگو آزمون گـردد مدت ميان متغيربهينه الگو، بايستي وجود رابطه بلندپس از تعيين وقفه

هـايي كـه نامانـا    ، روشي بوده تا مشكل عدم وجود اطلاعـات در مـورد سـري   1انباشتگيدر واقع هم

اسـتفاده شـده   2يوسـيليوس -انباشتگي يوهانسهستند را برطرف نمايد. در اين مطالعه از آزمون هم

هـاي مختلـف از نظـر وجـود يـا      در حالت-يوهانسن4اثرو آماره3است. آماره حداكثر مقدار ويژه

مـدت و آمـاره  كننده دو رابطه بلنداثر بيانآماره.آزمون گرديد-عدم وجود عرض از مبدأ و روند

مدت است.بلنديك رابطهكنندهحداكثر مقدار ويژه بيان

ايج آزمون يوهانسن:نت

LKINFSHOCKENP 283049047988765592843262254 ///// ++++=

پيوسـت نتـايج آزمـون    2(جـدول  اسـت هاي نفتـي بـر توليـد سـبز مثبـت      شوكتأثيرمدت در بلند

دهد). يوهانسن را نشان مي

مدت متغيرهـا بـه   جهت مرتبط كردن نوسانات كوتاه) VECM(5مدل تصحيح خطاي برداري

توان آزمون نمود كـه آيـا اگـر    شود. به كمك اين روش ميه ميكار بردمدت بهمقادير تعادلي بلند

مـدت نيـز ايـن وضـعيت ادامـه      منفي داشته، در بلنـد تأثيرمدت بر رفتار توليد سبز متغيري در كوتاه

شده است:به صورت زير تخمين زدهVECMخواهد داشت يا خير؟ بر اين اساس روش 

1. Cointegration
2. Johansen- Juselius
3. Eigenvalue
4. Trace
5. Vector Error Correction Model
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از 012/0،و مفهوم آن اين است كـه در هـر دوره  است012/0بالا برابر با دلهضريب تعديل در معا

3پـذيرد (جـدول   مدت صـورت مـي  رود و تعديل در جهت بلندعدم تعادل در دوره قبل از بين مي

دهد).پيوست نتايج مدل تصحيح خطا برداري را نشان مي

گيرينتيجه. 5
پرسكات اسـتخراج و الگـوي خودرگرسـيون    -ودريكدر اين مطالعه شوك نفتي از روش فيلتر ه

شوك تأثيرمدت دهد كه در كوتاهبرداري، تصحيح خطاي برداري برآورد گرديد. نتايج نشان مي

شوك نفتـي  تأثيربراساس نتايج آزمون يوهانسن، ،نفتي بر توليد سبز منفي بوده است. علاوه بر اين

مدت مثبت بوده است. بر توليد سبز در بلند

هـاي نفتـي همـراه بـا اسـتخراج نفـت و اسـتهلاك منـابع طبيعـي          مدت افزايش شوكدر كوتاه

شود.راستا شدن اين دو باعث كاهش توليد سبز ميافزايش يافته كه هم

هاي اقتصـاد و رشـد توليـد    هاي نفتي باعث رشد واقعي ساير بخشمدت افزايش درآمددر بلند

كنـد. نتيجـه   صادي استهلاك منابع طبيعي را جبـران مـي  هاي اقتشود و رشد بخشميناخالص ملي 

GNPزمان اين دو اثر (رشد توليد ناخالص ملي و جبران استهلاك منابع طبيعي)، باعث افزايش هم

ريزي اقتصادي موجـب تغييـر در تقاضـاي    هاي نفتي اگر با برنامهشوك،. بر اين اساسشودسبز مي

بت خواهد داشت.مثتأثيركل اقتصاد شود بر توليد سبز 
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پيوست

نتايج روش خودتوضيح برداري.1جدول 
Vector Autoregression Estimates

Date: 10/15/12   Time: 12:40

Sample (adjusted): 1354 1387
Included observations: 34 after 

adjustments
Standard errors in ( ) & t-statistics in [ 

]

ENPA SHOK INF K L

ENPA(-1) 0.955514 -6.17E-07 -3.84E-06 6.471531 -0.006873

(0.06341) (2.3E-06) (4.3E-06) (2.81903) (0.01450)

[ 15.0697] [-0.26263] [-0.89689] [ 2.29566] [-0.47403]

SHOK(-1) -3213.083 -0.073021 -0.195641 146276.0 -558.0374

(5096.81) (0.18876) (0.34408) (226603.) (1165.57)

[-0.63041] [-0.38685] [-0.56859] [ 0.64552] [-0.47877]

INF(-1) 379.2816 -0.036002 0.381271 -39921.00 -133.6965

(3150.89) (0.11669) (0.21272) (140088.) (720.563)

[ 0.12037] [-0.30852] [ 1.79240] [-0.28497] [-0.18554]

K(-1) -0.003061 3.20E-08 1.89E-07 0.595998 -0.000770

(0.00300) (1.1E-07) (2.0E-07) (0.13321) (0.00069)

[-1.02163] [ 0.28805] [ 0.93441] [ 4.47425] [-1.12353]

L(-1) 0.628376 -3.09E-07 2.45E-06 11.67976 1.088268

(0.26241) (9.7E-06) (1.8E-05) (11.6666) (0.06001)

[ 2.39465] [-0.03179] [ 0.13853] [ 1.00113] [ 18.1351]

C -4733.092 -0.012320 -0.047972 186102.3 -90.27389

(2291.58) (0.08487) (0.15470) (101883.) (524.051)

[-2.06543] [-0.14516] [-0.31009] [ 1.82662] [-0.17226]

R-squared 0.992904 0.011938 0.205796 0.968780 0.995375

Adj. R-squared 0.991637 -0.164502 0.063974 0.963205 0.994549

Sum sq. resids 56013159 0.076826 0.255282 1.11E+11 2929323.
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S.E. equation 1414.380 0.052381 0.095484 62883.03 323.4481

F-statistic 783.5831 0.067659 1.451089 173.7737 1205.252

Log likelihood -291.5944 55.32977 34.91578 -420.6103 -241.4306

Akaike AIC 17.50555 -2.901751 -1.700928 25.09473 14.55474

Schwarz SC 17.77491 -2.632393 -1.431571 25.36408 14.82410

Mean dependent 12897.69 -0.000228 0.197438 1000651. 15525.26

S.D. dependent 15466.18 0.048541 0.098693 327824.1 4381.050

Determinant resid covariance (dof
adj.)

9.56E+15

Determinant resid covariance 3.62E+15

Log likelihood -850.2602

Akaike information criterion 51.78001

Schwarz criterion 53.12680

نتايج آزمون يوهانسن.2جدول 

Date: 04/14/13   Time: 21:27

Sample (adjusted): 1355 1387
Included observations: 33 after 

adjustments
Trend assumption: Linear deterministic 

trend (restricted)
Series: ENP K L SHOK INF
Lags interval (in first differences): 1 to 

1

Unrestricted Cointegration Rank Test 
(Trace)

Hypothesized Trace 0.05

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic
Critical 
Value

Prob.**

None * 0.704095 104.4615 88.80380 0.0024

At most 1 * 0.583763 64.27682 63.87610 0.0463

At most 2 0.401454 35.35228 42.91525 0.2309

At most 3 0.338337 18.41495 25.87211 0.3167

At most 4 0.135004 4.785999 12.51798 0.6273

Trace test indicates 2 cointegrating 
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eqn(s) at the 0.05 level

* denotes rejection of the hypothesis at 
the 0.05 level

**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) 
p-values

Unrestricted Cointegration Rank Test 
(Maximum Eigenvalue)

Hypothesized
Max-
Eigen

0.05

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic
Critical 
Value

Prob.**

None * 0.704095 40.18467 38.33101 0.0303

At most 1 0.583763 28.92454 32.11832 0.1169

At most 2 0.401454 16.93732 25.82321 0.4630

At most 3 0.338337 13.62896 19.38704 0.2800

At most 4 0.135004 4.785999 12.51798 0.6273

Max-eigenvalue test indicates 1 
cointegrating eqn(s) at the 0.05 level
* denotes rejection of the hypothesis at 

the 0.05 level
**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) 

p-values

Unrestricted Cointegrating Coefficients 
(normalized by b'*S11*b=I):

ENP K L SHOK INF @TREND(54)

-0.000110 5.44E-06 0.000362 10.23540 10.90049 -0.248492

0.000432 -5.66E-06 -0.002202 25.42856 1.933892 0.573760

0.000416 1.59E-06 -0.003983 -9.588567 4.116894 1.149719

-8.62E-05 -6.97E-06 0.002636 -14.40880 11.30410 -0.802311

-7.16E-05 -5.35E-06 0.000731 8.064917 2.924115 0.050899

Unrestricted Adjustment Coefficients 
(alpha):

D(ENP) -110.5287 -329.4425 -115.5412 59.63484 455.9940

D(K) -25984.35 25604.31 -19254.37 21952.31 3142.871

D(L) -51.47203 39.69989 157.4406 -64.77722 33.75417
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D(SHOK) -0.032630 -0.018166 0.020039 0.010003 -0.000799

D(INF) -0.048715 -0.019060 -0.045207 -0.018432 0.000948

1 Cointegrating Equation(s):
Log 

likelihood
-825.1709

Normalized cointegrating coefficients 
(standard error in parentheses)

ENP K L SHOK INF @TREND(54)

1.000000 -0.049328 -3.284799 -92843.55 -98876.47 2254.026

(0.01865) (2.83662) (36565.7) (19769.4) (922.154)

Adjustment coefficients (standard 
error in parentheses)

D(ENP) 0.012185

(0.02880)

D(K) 2.864607

(1.33764)

D(L) 0.005674

(0.00636)

D(SHOK) 3.60E-06

(1.0E-06)

D(INF) 5.37E-06

(1.9E-06)

2 Cointegrating Equation(s):
Log 

likelihood
-810.7087

Normalized cointegrating coefficients 
(standard error in parentheses)

ENP K L SHOK INF @TREND(54)

1.000000 0.000000 -5.759353 113879.1 41929.92 993.7037

(1.21974) (21202.0) (11464.1) (512.277)

0.000000 1.000000 -50.16495 4190747. 2854472. -25549.65

(61.1904) (1063637) (575118.) (25699.3)

Adjustment coefficients (standard 
error in parentheses)

D(ENP) -0.130052 0.001265

(0.11281) (0.00199)
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D(K) 13.91929 -0.286344

(4.92198) (0.08674)

D(L) 0.022815 -0.000505

(0.02545) (0.00045)

D(SHOK) -4.25E-06 -7.45E-08

(3.9E-06) (6.9E-08)

D(INF) -2.86E-06 -1.57E-07

(7.5E-06) (1.3E-07)

3 Cointegrating Equation(s):
Log 

likelihood
-802.2400

Normalized cointegrating coefficients 
(standard error in parentheses)

ENP K L SHOK INF @TREND(54)

1.000000 0.000000 0.000000 357074.4 110223.6 -1975.626

(67012.3) (30684.0) (349.372)

0.000000 1.000000 0.000000 6309019. 3449322. -51413.03

(1398087) (640164.) (7288.99)

0.000000 0.000000 1.000000 42226.14 11857.88 -515.5666

(8476.37) (3881.21) (44.1920)

Adjustment coefficients (standard 
error in parentheses)

D(ENP) -0.178121 0.001081 1.145744

(0.15372) (0.00202) (1.15126)

D(K) 5.908822 -0.316985 10.88708

(6.32803) (0.08317) (47.3926)

D(L) 0.088316 -0.000254 -0.733151

(0.02929) (0.00039) (0.21939)

D(SHOK) 4.09E-06 -4.26E-08 -5.16E-05

(4.8E-06) (6.2E-08) (3.6E-05)

D(INF) -2.17E-05 -2.29E-07 0.000204

(8.7E-06) (1.1E-07) (6.5E-05)

4 Cointegrating Equation(s):
Log 

likelihood
-795.4255

Normalized cointegrating coefficients 
(standard error in parentheses)
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ENP K L SHOK INF @TREND(54)

1.000000 0.000000 0.000000 0.000000 205491.0 -1779.386

(36699.5) (418.542)

0.000000 1.000000 0.000000 0.000000 5132566. -47945.72

(839398.) (9572.98)

0.000000 0.000000 1.000000 0.000000 23123.80 -492.3600

(4049.69) (46.1850)

0.000000 0.000000 0.000000 1.000000 -0.266800 -0.000550

(0.12108) (0.00138)

Adjustment coefficients (standard 
error in parentheses)

D(ENP) -0.183262 0.000666 1.302941 -9259.946

(0.15508) (0.00267) (1.32792) (8165.53)

D(K) 4.016168 -0.470008 68.75324 253436.0

(5.81539) (0.10031) (49.7954) (306197.)

D(L) 0.093900 0.000197 -0.903903 -93.59393

(0.02853) (0.00049) (0.24432) (1502.35)

D(SHOK) 3.23E-06 -1.12E-07 -2.53E-05 -1.132194

(4.6E-06) (8.0E-08) (4.0E-05) (0.24474)

D(INF) -2.01E-05 -1.00E-07 0.000156 -0.284225

(8.5E-06) (1.5E-07) (7.3E-05) (0.44841)

تصحيح خطاي بردارينتايج مدل .3جدول 

Vector Error Correction Estimates

Date: 04/14/13   Time: 22:00

Sample (adjusted): 1355 1387
Included observations: 33 after 

adjustments
Standard errors in ( ) & t-statistics in [ 

]

Cointegrating Eq: CointEq1

ENP(-1) 1.000000

K(-1) -3.467547
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(1.32293)

[-2.62111]

L(-1) 340.6309

(97.2311)

[ 3.50331]

SHOK(-1) -8854340.

(2707336)

[-3.27050]

INF(-1) -7130454.

(1270843)

[-5.61081]

C -496998.3

Error Correction: D(ENP) D(K) D(L) D(SHOK) D(INF)

CointEq1 0.000253 0.038418 3.81E-05 5.00E-08 8.17E-08

(0.00039) (0.01841) (8.8E-05) (1.4E-08) (2.5E-08)

[ 0.64267] [ 2.08642] [ 0.43202] [ 3.52694] [ 3.25324]

D(ENP(-1)) 0.389846 1.704426 0.007857 -1.93E-06 -6.00E-06

(0.17123) (8.01776) (0.03839) (6.2E-06) (1.1E-05)

[ 2.27670] [ 0.21258] [ 0.20467] [-0.31280] [-0.54838]

D(K(-1)) 0.000412 -0.239059 -0.000637 3.00E-08 2.22E-07

(0.00387) (0.18099) (0.00087) (1.4E-07) (2.5E-07)

[ 0.10652]
[-

1.32082]
[-0.73508] [ 0.21566] [ 0.89988]

D(L(-1)) 2.518644 16.56248 0.228918 -0.000160 -0.000153

(1.34936) (63.1823) (0.30250) (4.9E-05) (8.6E-05)

[ 1.86654] [ 0.26214] [ 0.75676] [-3.28904] [-1.77666]

D(SHOK(-1)) -2398.216 166739.4 -68.60860 -0.112710 0.351478

(4435.25) (207675.) (994.289) (0.15984) (0.28323)

[-0.54072] [ 0.80288] [-0.06900] [-0.70513] [ 1.24098]
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D(INF(-1)) 470.3486 264015.7 34.00626 0.232603 0.239917

(3390.88) (158774.) (760.163) (0.12220) (0.21654)

[ 0.13871] [ 1.66284] [ 0.04474] [ 1.90339] [ 1.10798]

C -212.4350 41673.74 321.6989 0.070696 0.076459

(655.911) (30712.2) (147.041) (0.02364) (0.04189)

[-0.32388] [ 1.35691] [ 2.18781] [ 2.99071] [ 1.82544]

R-squared 0.449555 0.270599 0.096981 0.547944 0.332050

Adj. R-squared 0.322529 0.102276 -0.111408 0.443623 0.177908

Sum sq. resids 58055870 1.27E+11 2917656. 0.075404 0.236743

S.E. equation 1494.295 69968.54 334.9889 0.053853 0.095423

F-statistic 3.539086 1.607616 0.465384 5.252491 2.154180

Log likelihood -284.1017 -411.0326 -234.7564 53.51809 34.64029

Akaike AIC 17.64253 25.33531 14.65190 -2.819278 -1.675169

Schwarz SC 17.95997 25.65275 14.96934 -2.501837 -1.357728

Mean dependent 1438.031 41605.79 406.1212 -0.000206 0.010774

S.D. dependent 1815.479 73846.75 317.7559 0.072198 0.105243

Determinant resid covariance (dof 
adj.)

1.21E+16

Determinant resid covariance 3.69E+15

Log likelihood -825.5401

Akaike information criterion 52.45698

Schwarz criterion 54.27093


