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بررسي وجود و جهت عليت گرانجري بين رشد اقتصـادي، مصـرف   اين پژوهش به 
براي پردازد. ران مياي1350-1384اكسيدكربن در دوره زماني انرژي و انتشار دي

اي شـامل رشـد اقتصـادي، مصـرف انـرژي، انتشـار       منظور، الگوي چند متغيرهاين
 ـ      دي كـار  هاكسيدكربن، موجـودي سـرمايه، نيـروي كـار و جمعيـت شهرنشـين را ب
ياماموتو بـه تعيـين عليـت    -گيرد. سپس، با استفاده از رويكرد اقتصادسنجي تودامي

اي بين رشد توليد عليت دوطرفهدهند رابطهنشان ميدازد. نتايج پربين متغيرها مي
اي علـي از  اكسـيدكربن وجـود دارد. همچنـين، رابطـه    ناخالص داخلي و نشر دي

شود. وجود رابطه كوهاني شكل بين اكسيدكربن يافت ميمصرف انرژي به نشر دي
دهـد كـه فرضـيه    دكربن نشـان مـي  اكسـي رشد توليد ناخـالص داخلـي و نشـر دي   

(كوزنتس) در كشور ايران صادق است.  طيمحيزيست

،مصرف انـرژي ،آلودگي هوا،رشد اقتصادي،محيطي كوزنتسمنحني زيست:هاي كليديواژه

ايران.

.JEL:Q53 ،Q43 ،O53بندي طبقه

. مقدمه1
همـراه  محيطـي را بـه  هـاي زيسـت  كند كه آسيب و خسارترشد اقتصادي توليد آلودگي مي

آلودگي هوا است، از ن با افزايش دماي زمين كه نتيجهاي و ارتباط آهاي گلخانهدارد. افزايش گاز

اي نشر گازهاي گلخانهمطالعات متعددي درباره رابطه1.رونده شمار ميمحيطي بل مهم زيستمسائ
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اي منتهي شده استفرضيهطرح به1990ل دهه ياز اواويژهبهاند كه و رشد اقتصادي صورت گرفته

(كه رابطه بين رشد اقتصـادي و  �از فرضيه حاصل از  مطالعه سيمون كوزنتساستعاره گرفتنكه با

محيطـي كـوزنتس معـروف    است) به منحنـي زيسـت  نابرابري درآمد را كوهاني شكل معرفي كرده

هـايي اسـت كـه    از برخي بررسـي دست آمدهبه،محيطي كوزنتسمنحني زيستاست. فرضيهشده

ميلادي آغاز شدند و  به چگونگي ارتباط بين سطح درآمد يك كشور و ميزان 1990بيشتر از دهه

محيطي كـورنتس، اولـين   پردازد. مفهوم منحني زيستمحيطي احتمالي آن كشور ميآسيب زيست

2نامه تجارت آزاد آمريكاي شماليو همزمان با مطالعه اثرات بالقوه انعقاد موافقت1990بار در دهه 

، (كـه در  4و همچنين مطالعـه شـفيك و بانـديوپادهياي   3توسط گروسمن و كروگرزيستبر محيط

1992منتشر شد) پديـدار شـد. در گـزارش توسـعه جهـاني سـال       1992گزارش توسعه جهاني سال 

اشاره شده است:

زيست ثابت در نظر گرفته شـود،  گذاري در محيطدر صورتي كه تكنولوژي، سلايق و سرمايه«

زيسـت خواهـد شـد.    بدون ترديد منجر بـه تخريـب محـيط   ،هاي اقتصاديعاليتافزايش گسترده ف

گذاري در زيست و سرمايهسرانه، تقاضا براي افزايش سطح كيفي محيطهمچنين با افزايش درآمد

طـور حـتم منجـر بـه     توان گفت كه رشـد اقتصـادي بـه   يابد. بنابراين، نميزيست افزايش ميمحيط

5.»شودزيست مينابودي محيط

درآمـد  توزيـع هاي سري زماني رشد اقتصادي واي با بررسي داده) در مطالعه1955كوزنتس (

نتيجه رسيد كه در مسير رشد اقتصادي، رابطه بين درآمد سرانه و نابرابري كشورهاي صنعتي  به اين

ي ، بـا مشـاهده شـواهد   1990در دهـه  . وارون اسـت يU، به شكل در اين گروه از كشورهادرآمد

منحني كـوزنتس  نام از،زيست و درآمد سرانههاي تخريب محيطمبني بر وجود رابطه بين شاخص

و بــه منحنــي اســتفاده شــدزيســت كيفيــت محــيطو مبحــث در مطالعــات مربــوط بــه آلاينــدگي 

6) معروف شد.EKC(محيطي كوزنتسزيست

رشـد  ن معني كه در مراحل اوليـه ايكند. بهاين ارتباط را كوهاني شكل بيان مييادشدهفرضيه

و با بهبود شرايط اقتصـادي و اجتمـاعي در تـداوم    يابدافزايش ميزيست اقتصادي، تخريب محيط

1. Simon Kuznets
2. North American Free Trade Agreement (NAFTA)
3. Grossman and Krueger (1991)
4. Shafik and Bandyopadhyay (1992)
5. International Review of Bipolar Disorders, IRBD (1992), pp. 38-39
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يابد. مطالعات تجربي براي بررسـي فرضـيه كوهـاني    محيطي كاهش ميرشد درآمد، آسيب زيست

لـف از هـم بازشـناخت.    سه رويكـرد مخت به وسيله توان ميرامحيطي كوزنتسشكل منحني زيست

محيطي و توليد اقتصادي را در قالب فرضـيه  هاي زيستهاي احتمالي آلودگيرويكرد اول، ارتباط

يعنـي آغـاز رواج   1990مطالعـات دهـه   بيشـتر كنـد.  محيطي كوزنتس اوليه تبيين مـي منحني زيست

دوم كـه در  در قالب اين رويكرد بـوده اسـت.  رويكـرد   » كوزنتسمحيطي منحني زيست«اصطلاح 

از جمله معطوف به بررسي رابطه علي بين رشد درآمـد  ،مطالعات اقتصاد انرژي رواج داشته و دارد

محيطي كوزنتس، با در نظر گـرفتن مصـرف   و رشد مصرف انرژي بوده كه سپس در فرضيه زيست

ط قوي بين جود ارتباحاكي از و،است. ادبيات اقتصادياي پيدا كردهانرژي، مورد استفاده گسترده

ي هاي اقتصادي (رشد اقتصادي) و مصرف انرژي است. زيـرا انـرژي بـه عنـوان نيـرو     تسطح فعالي

اي در رشـد و توسـعه اقتصـادي دارد.    جايگـاه ويـژه  ،هاي توليـدي و خـدماتي  تمحركه اكثر فعالي

وفيزيكي د كـه در مـدل بي ـ  نكنبيان مي2، به نقل از اقتصاددانان اكولوژيك مانند نير و آيرس1استرن

نيروي كار و سرمايه عوامل آنها،كه از نظر طوري ترين عامل رشد است. بهرشد، انرژي تنها و مهم

معتقد است اثـر قيمـت انـرژي بـر     4پينديك3.اي استفاده به انرژي نياز دارنداي هستند كه برواسطه

در صنايعي كه انـرژي بـه   ، آنهارشد اقتصادي، به نقش انرژي در ساختار توليد بستگي دارد. به نظر 

رود، افـزايش قيمـت آن (بـا كـاهش مصـرف انـرژي) بـر        كار مياي در توليد بهعنوان نهاده واسطه

اين رويكرد اشاره دارد دهد.ي را كاهش ميوليد اثر خواهد گذاشت و توليد ملامكانات و ميزان ت

صـادي بـالاتر نيازمنـد    كه رشد اقتصادي خيلي شديد با مصرف انرژي در ارتبـاط اسـت و رشـد اقت   

نيازمند سطح بـالايي از رشـد   ،مصرف انرژي بيشتر است. همچنين، كارايي بيشتر در مصرف انرژي

اقتصادي است.

مـاير و  5.ممكن است كه ابتدا نتوان جهت عليت را در اين حلقـه ارتبـاطي مشـخص كـرد    پس

پس از «دهند:شرح ميزيست را به اين صورت، ارتباط بين مصرف انرژي و تخريب محيط6كنت

وري نيـروي كـار افـزايش يافـت. انـرژي      انقلاب صنعتي با اسـتفاده بيشـتر از انـرژي، متوسـط بهـره     

در و شدهزيستباعث تخريب محيط،هاي فسيليكننده سوختآلودهچنين از طريق تأثيرهايهم

1. Stern
2. Nair and Ayres

)1385پور (خليل.3

4. Pindyck (1979)
5. Yang (2000), Mehrara (2007), Belloumi (2009) and Pao (2009)
6. Myer and Kent



1شماره اقتصاد محيط زيست و انرژي    سال اولفصلنامه 192

انتشار گازهاي بيشترا زير؛هم دارندزيست ارتباط نزديكي بانتيجه سياست انرژي و سياست محيط

. استهاي فسيلي اكسيدكربن است كه نتيجه استفاده از سوختاي جهان به صورت گاز ديگلخانه

1.»داردزيستبيشترين سهم را در مسائل تغيير شرايط محيط،بخش انرژيپس

اي درآمد، مصرف رويكرد سوم، تلفيقي از رويكردهاي اول و دوم  است كه روابط بين دوره

دهد. اين رويكرد بررسي ارتباطات بين رشد زيست را موضوع مطالعه خود قرار ميانرژي و محيط

محققـاني  ،كنـد. در ايـن راسـتا   محيطي را آسان ميهاي زيستاقتصادي، مصرف انرژي و آلودگي

مطالعـات انجـام شـده    ، از اين رويكرد اسـتفاده كردنـد.  2)، سويتاس و همكاران2007مانند آنگ (

محيطـي دارد. روابـط بـين    دهد كه مصرف انرژي اثر مستقيمي روي سطح آلودگي زيستمينشان

شـوند.  معلـوم اسـت، بايـد  بررسـي و تعيـين و تبيـين       مصرف انرژي و رشد اقتصادي كه در ابتدا نـا 

، بـراي  بنـابراين .دهدهاي بالا به روشني اهميت ارتباط بين دو رويكرد اول و دوم را نشان ميبحث

اين 1جدول. تر لازم است كه اين دو رشته ارتباطي، با هم بررسي و تلفيق شوندهاي دقيقنتخمي

كند:سه رويكرد را خلاصه مي

زيست و مصرف انرژي. رويكردهاي گوناگون براي بررسي روابط درآمد ملي، محيط1جدول 
روابطمتغيرهارويكرد

ي كوزنتسمحيطمنحني زيستزيست و رشد اقتصاديمحيطاول

رابطه علي بين درآمد و مصرف انرژيدرآمد و مصرف انرژيدوم

زيستاي درآمد، مصرف انرژي و محيطروابط بين دورهتلفيق رويكرد اول و دومسوم

هاي تحقيقخذ: يافتهمأ

هـاي  ويـژه سـوخت  (بـه ايران به دليل داشتن منابع فراوان انرژي، رشـد فزاينـده مصـرف انـرژي    

ل زيسـت، بـا مسـائ   دار محـيط و همچنين بـه لحـاظ پـايين بـودن سـطح تكنولـوژي دوسـت       فسيلي) 

هـا  محيطي روبرو است. بنابراين، بررسي وضعيت آلودگي هوا، مصرف انـرژي و ارتبـاط آن  زيست

ش حاضر با استفاده از رويكرد سوماهميت است. بر اين اساس، پژوهدارايدر طي رشد اقتصادي 

اكسيدكربن، مصرف انرژي بين نشر ديبه مطالعه چگونگي و جهت رابطه، 1در جدولگفته شده

پيروي از كار ژانگ و پردازد. براي بررسي ارتباط علي بين متغيرها، بهو رشد اقتصادي در ايران مي

1. Shim (2006)
2. Soytas, et al (2007)
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محيطـي كـوزنتس   شود. سپس، فرضيه زيستياماموتو، استفاده مي-)، از رويكرد تودا2009(چنگ

هاي پژوهش سـاليانه اسـت. بـراي    شود. دادهربن و رشد اقتصادي بررسي ميكاكسيدبين انتشار دي

اكسـيد كـربن،   هاي نشـر دي احتراز از تورش در تصريح الگو و تبيين شكل تبعي آن علاوه بر داده

هاي سرمايه، نيروي كار و جمعيت شهرنشين در طـي  مصرف انرژي و توليد ناخالص داخلي از داده

ه شده است.استفاد1350-1384دوره 

شـد، در بخـش دوم پيشـينه تحقيـق      گفتـه اي كـه  ماندهي مقاله چنين است كه پس از مقدمهسا

بحث و اسـتنتاج را دربـر   بخش سوم، مباني نظري الگو، بخش چهارم برآورد الگو و.شودمرور مي

ند.كه ميهاي آتي ارائپيشنهادي براي پژوهشگيرد و گيري انجام ميدارند. در پايان نتيجه

. پيشينه پژوهش2
داشـتن كيفيـت موجـود آن) بـه     ثابت نگـه كمدستزيست (يا امكان درمان مشكل تخريب محيط

و توسط كنفرانس جهاني 1987وسيله رشد اقتصادي، قسمتي از بحث توسعه پايدار بود كه در سال 

1992سـال  بعد از آن، بانك جهاني در گزارش توسـعه جهـاني  2.طرح شد1محيط زيست و توسعه

منابع ، در حين افزايش درآمد كشورها«:تر كرد. در اين گزارش آمده استشدهاين ايده را شناخته

ر نتيجـه تقاضـا بـراي آن افـزايش     زيسـت و د گذاري در بهبود كيفيـت محـيط  موجود براي سرمايه

در اوايل دهـه  محيطي كوزنتسمنحني زيست، فرضيهگفته شدههاي بعد از انجام فعاليت3.»يابدمي

اشـاره  4توان به گروسـمن و كروئگـر  آن ميطرح شد و از اولين مطالعات، در مورد بررسيم1990

نتوانستند شـواهدي از  1986تا 1961كشور براي دوره 153در مطالعه 5كرد. شفيق و باندويوپادياي

در زمينـه منحنـي   محيطي كوزنتس بيابند. ايـن دو مطالعـه از نخسـتين مطالعـات     ييد منحني زيستأت

كشـور در  108بـراي  6ايكـن و سـلدن  -شوند. مقالات هـولتز محيطي كوزنتس محسوب ميزيست

حال توسعه يافته و  تعدادي از كشورهاي دركشور توسعه16براي 7گوپتاو سن1986تا 1951دوره 

ت را تكنولوژي، جمعيت و تجار8محيطي كوزنتس را تأييد كردند. كول و همكارانفرضيه زيست

1. World Commission on Environment and Development
)1385فطرس (.2

3. IBRD (1992), p. 39
4. Grossman and Krueger (1991)
5. Shafik and Bandyopadhyay (1992)
6. Holtz-Eakin and Selden (1995)
7. Sengupta (1996)
8. Cole, et al (1997)
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به 1992تا1960ناحيه از جهان در طي دوره 7محيطي كوزنتس كردند و براي وارد الگوي زيست

اكسـيدكربن،  بـا اطلاعـات درآمـد، نشـر دي    1ي شكل دست يافتند. آگراس و چـپمن منحني كوهان

ي واژگـون نرسـيدند.   Uكشـور بـه شـكل    34در 1989تا 1971قيمت و حجم تجارت براي دوره 

اكسـيدكربن،  هاي درآمـد، نشـر دي  با داده2محيطي كوزنتس در كار  پانايوتوي زيستفرضيه منحن

ييـد  أيافتـه ت كشور توسـعه 17براي 1994تا 1870حجم تجارت، ذخيره سرمايه و جمعيت در طول 

شكل كوهاني رسيدند.كشور و متغير نابرابري به153هاي با داده3هيرينك و همكارانشد.

محيطي كوزنتس بدون بررسي جهـت عليـت بـين متغيرهـا، نتـايج      ني زيستبررسي فرضيه منح

بـا اسـتفاده از رويكـرد تـودا و يامـاموتو بـه      5ژانگ و چنگ4.قابل اعتمادي را دربر نخواهد داشت

اكسيدكربن و رشد اقتصادي در چين پرداختند. نتايج آنها بررسي رابطه بين مصرف انرژي، نشر دي

اكسيدكربن علت گرنجري رشد اقتصـادي آن كشـور   رژي و انتشار ديدهد كه مصرف اننشان مي

نبوده است.

تـوان بـه مـوارد زيـر اشـاره كـرد: برقـي اسـكويي         از مطالعاتي كه در ايران انجام شده است مي

اي ســازي تجــاري بــر انتشــار گازهــاي گلخانــه     آثــار آزاد«اي بــا عنــوان  )، در مطالعــه1387(

بــه بررســي رابطــه بــين درآمــد ســرانه و  » محيطــي كــوزنتستاكســيدكربن) در منحنــي زيســ(دي

چهـار گـروه از كشـورهاي بـا     اكسـيدكربن، در هاي آزادسازي تجاري با ميزان انتشـار دي شاخص

درآمد سرانه پايين، با درآمد سرانه متوسط پايين، با درآمد سرانه متوسط بالا و با درآمد سرانه بـالا  

كي است كـه هـم در كشـورهاي بـا درآمـد سـرانه بـالا و هـم در         پرداخته است. نتايج اين مقاله حا

اكسـيدكربن و درآمـد سـرانه  منفـي     بـين نشـر دي  آمد سرانه متوسط به بالا، رابطـه كشورهاي با در

اين رابطه مثبت است. همچنـين، آلاينـدگي بـالاي الگـوي تجـاري      ي ديگراست. اما، در كشورها

پناهگـاه  فرضـيه دهييدكننشورهاي با درآمد سرانه بالا تأه كسرانه پايين نسبت بكشورهاي با درآمد

اســت. پژويــان و لاينــده در كشــورهاي در حــال توســعه يــابي مجــدد صــنايع آآلاينــدگي و مكــان

منحنـي  بـر آلـودگي هـوا را در قالـب فرضـيه     اي اثر رشد اقتصـادي  )، درمطالعه1386مرادحاصل (

ي درآمـدي متفـاوت (شـامل ايـران) آزمـون      هـا كشـور بـا گـروه   67محيطي كوزنتس براي زيست

محيطـي، تعـداد خـودرو و    اند. بدين منظور، اثر رشد اقتصادي، جمعيت شهري، قوانين زيستكرده

1. Agras and Chapman (1999)
2. Panayotou (2000)
3. Heerink, et al (2001)
4. Soytas, et al (2007)
5. Zhang, X-P and X-M. Cheng (2009)
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اند. نتايج ايشان، فرضـيه  درجه باز بودن اقتصاد را بر ميزان آلودگي هوا در بررسي خود لحاظ كرده

اي )، در مطالعـه 1387ركاظمي و ابراهيمـي ( . پوستاييد كردهمحيطي كوزنتس را تأمنحني زيست

ميانـه شـامل سـيزده كشـور از جملـه ايـران را       محيطي كوزنتس، بـراي خـاور  درستي فرضيه زيست

ييد كرده وزنتس براي نمونه تحت بررسي را تأمحيطي كآزمون كردند. الگوي ساده، فرضيه زيست

است. 

. مباني نظري الگو3
محيطي ودگي و رشد اقتصادي ايران در قالب فرضيه منحني زيستجهت بررسي ارتباط بين نشر آل

بنابراين، نخسـت بايـد   1.هاي فرضيه وجود دارد يا خيركوزنتس، بايد ديد كه آيا ارتباطي بين متغير

مطالعات براي تعيين عليت، بيشتردر رابطه بين متغيرها بررسي شود.نداشتنوجودموضوع وجود يا 

ه عنوان راه حـل كليـدي اسـتفاده شـده اسـت. امـا بـراي آزمـون عيـت، از          از آزمون عيت گرنجر ب

شود.هاي ديگري نيز استفاده ميروش

گـروه  بنـدي كـرد:  اصـلي دسـته  تـوان بـه چهـار گـروه    جام شده را ميشناسي مطالعات انروش

كـار گرفتـه شـده اسـت.     ) بـه 1972) و سـيمز ( 1969شناسي است كه توسط گرنجر (نخست، روش

ر ) اسـت كـه آزمـون عيـت گرنجـر را بـا تركيـب كـردن معيـا         1981وم، تكنيـك هشـيائو (  گروه د

شناســي نهــايي گســترش داد. گــروه ســوم، مطالعــات روش بينــيآكائيــك  و معيــار خطــاي پــيش

2يامـاموتو -تـودا يـت  . گروه چهارم، مربوط به آزمون علانباشتگي و الگوي تصحيح خطا  استهم

است. 

هاي ريشه واحد و عدم قابليت اطمينان مشكلاتي نظير قدرت پايين آزمونياماموتو -روش تودا

تودا و ياماموتو براي بررسي رابطه 3.كندرطرف ميبهاي كوچك انباشتگي در نمونههاي همآزمون

ايـن روش چهـار مرحلـه دارد:    كنند.شده استفاده ميعليت، از الگوي خودبازگشت برداري تعديل

)  هر متغيـر  dانباشتگي (يشه واحد، مرتبه ايستايي و درجههاي رستفاده از آزموندر مرحله اول، با ا

) تعيـين  ρهاي بهينه الگوي خودرگرسـيون بـرداري (  شود. در مرحله دوم، تعداد وقفهمشخص مي

صـورت زيـر   بـه )d+ρ(شود. در مرحله سوم، الگوي خودرگرسيوني برداري با وقفه انباشـته مي

شود:برآورد مي

162)، ص. 1385رائو (.1

2. Toda-Yamamoto (1995)
3. Payne ( 2008)
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اي تبيـين بـراي هـر معادلـه صـورت      ه ـبردار متغيرهاي الگو اسـت. سـپس، آزمـون   tXكه در آن

ايـن  بـه وسـيله  شـود.  روي ضرايب وقفـه بهينـه اجـرا مـي    1گيرد. در مرحله چهارم، آزمون والدمي

كنـد كـه آيـا    مشـخص مـي  گفته شدهشود. آزمون نوع و جهت عليت بين روابط تعيين مي،فرآيند

طرفه بودن ارتبـاط، جهـت   طرفه است يا دوطرفه. همچنين، در صورت يكارتباط بين متغيرها يك

خلاف آزمون عليت گرنجري مشكل عمده كم شدن كند. آزمون والد، برنيز مشخص ميعليت را 

، باشـد 2برابـر بـا   dو ρبا فـرض اينكـه مقـدار    ه حجم نمونه زياد را ندارد. درجه آزادي و نياز ب

برداري به صورت زير خواهد بود:خودرگرسيونيمعادله 
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12 == )()( αα2ا كه توان اين فرضيه رباشند ميXت گرنجر عل

1X2را آزمون كرد. آماره آزمون براي آزمودن فرض صفر، آماره والد با توزيع نيستχ و درجه

-در رويكـرد تـودا  هـاي صـفر اسـت. چنانچـه نتـايج آزمـون والـد        آزادي برابر با تعداد محدوديت

اكسيدكربن دلالت داشته باشد، در اينوجود عليت از توليد ناخالص داخلي به نشر ديياماموتو به

محيطي كوزنتس مورد بررسي قرار خواهد گرفت.  صورت فرضيه منحني زيست

. برآورد الگو، بحث و استنتاج4
هـوا  گيرد. براي آلودگي را دربر مي1350-1384هاي اين پژوهش سالانه است و دوره زماني داده

ايالات متحـده  2ن) كه توسط اداره اطلاعات انرژيكرباكسيداكسيدكربن (ديهاي نشر دياز داده

هـاي مصـرف انـرژي    ) از دادهECمصـرف انـرژي (  . براي  متغيـر استاستفاده شده،شودمنتشر مي

د هـاي تولي ـ اسـت. داده كنـد، اسـتفاده شـده   منتشر مـي EIAكه 3برحسب واحد حرارتي بريتانيايي

) UPOP(و جمعيت شهرنشين1376) به قيمت ثابت سال  K(و موجودي سرمايه4ناخالص داخلي

1. Wald
2. Energy Information Administration (EIA)
3. British Thermal Unit (BTU) 
4. Gross Domestic Production 
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اند. آمـار مربـوط بـه موجـودي     شدهگرفته) از  بانك مركزي جمهوري اسلامي LF(و نيروي كار

زمـاني  دورهبـراي نيـروي كـار  خذ موجود است.ه صورت سالانه در اين مأب1353سرمايه از سال 

يامـاموتو،  -اسـت. در اولـين مرحلـه از روش تـودا    تعريـف شـده  1جمعيت فعالبراساسمورد نظر 

ويژه روابط علي، هاي سري زماني در تجزيه و تحليل روابط، بهدادهشود.مانايي متغيرها بررسي مي

براي ايـن  مانايي است.،هاي سري زمانيسزايي برخوردارند. از خصوصيات مهم دادهاز  اهميت به

و كياكوفسـكي،  3فيليـپس -پرون)، ADF(2يافتهفولر تعميم-، از آزمون ريشه واحد ديكيمنظور

و أهم در حالت وجود عرض از مبد) وC(أدر حالت وجود عرض از مبد4اشميت و شينفيليپس،

بهينه دهد. طول وقفه خلاصه نتايج اين آزمون را نشان مي2شود.  جدول )  استفاده ميC+Tروند (

)  انتخاب شده است. AIC(5فولر براساس معيار اطلاعاتي آكاييك-مون ريشه واحد ديكيدر آز

فيليپس و كياكوفسكي، -يافته، پرونفولر تعميم-هاي ريشه واحد ديكي. نتايج آزمون2جدول 
اشميت و شينفيليپس،

فيليپس،،يكياكوفسكآزمون
(KPSS)اشميت و شين

پرون-آزمون فيليپس
(PP)

فولر- ن ديكيآزمو
(ADF)يافتهتعميم

سطوحمتغير

152544/1600513/4843991/12CO(سطح)أ مبدعرض از

750150/1680225/7497760/3EC(سطح)أ مبدعرض از

018586/1436023/0431890/0GDP(سطح)أ مبدعرض از

211108/135899/13348302/2K(سطح)أ مبدعرض از

233327/1153642/5938525/2LF(سطح)أ مبدعرض از

261534/1368148/2414830/0UPOP(سطح)أ مبدعرض از

294615/0544657/1382904/0-2CO(سطح)أ مبدعرض ازروند و

407309/0453838/3399647/1EC(سطح)أ مبدعرض ازروند و

245618/0744302/0-209939/1-GDP(سطح)أ مبدعرض ازروند و

304738/0775277/8700083/0-K(سطح)أ مبدعرض ازروند و

284746/0262168/3671585/1LF(سطح)أ مبدعرض ازروند و

175025/0572091/3 -*178245/3-UPOP(سطح)أ مبدعرض ازروند و

443742/0877925/4-542989/2-2CO1(تفاضلأ مبدعرض از(

844265/0935762/4-563578/2-EC1(تفاضلأ مبدعرض از(

213661/0025687/3 -*719756/3-GDP1(تفاضلأ مبدعرض از(

088636/1689704/5001370/3K1(تفاضلأ مبدعرض از(

دارند.تمايل انجام كار را همسال كه هم توانايي انجام كار و10لاي آن بخش از افراد با.1

2. Adjusted Dickey- Fuller Test
3. Phillips-Perron
4. Kwiatkowski, et al
5. Akaike Information Criterion
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فيليپس و -يافته، پرونفولر تعميم-هاي ريشه واحد ديكي. نتايج آزمون2جدول ادامه 
اشميت و شينكياكوفسكي، فيليپس،

فيليپس،،يوفسككياكآزمون
(KPSS)اشميت و شين

پرون-آزمون فيليپس
(PP)

فولر- آزمون ديكي
(ADF)يافتهتعميم

سطوحمتغير

825758/0482802/2-389306/1-LF1(تفاضلأ مبدعرض از(

579961/0369715/2-513035/2-UPOP1(تفاضلأ مبدعرض از(

068573/0381927/6-446808/4-2CO
أ مبدرض ازعروند و

)1(تفاضل

104924/0413953/6-231993/4-EC
أ مبدعرض ازروند و

)1(تفاضل

091125/0469268/3-256136/4 -*GDP
أ مبدعرض ازروند و

)1(تفاضل

313688/0255285/0012062/0-K
أ مبدعرض ازروند و

)1(تفاضل

146066/0687344/3*596818/2-LF
أ مبدعرض ازروند و

)1تفاضل(

169540/0-264643/2-UPOP
أ مبدعرض ازروند و

)1(تفاضل

043172/0-020340/5-2CO2(تفاضلأ مبدعرض از(

040921/0-109961/7-EC2(تفاضلأ مبدعرض از(

---GDP2(تفاضلأ مبدعرض از(

036581/1323054/2-086963/1-K2(تفاضلأ مبدعرض از(

051434/012965/15-699694/4-LF2(تفاضلأ مبدعرض از(

177784/0-289694/3 -*UPOP2(تفاضلأ مبدعرض از(

---2CO
و روندأمبدعرض از

)2(تفاضل

---EC
و روندأمبدعرض از

)2(تفاضل

-51963/12--GDP
و روندأمبدعرض از

)2(تفاضل

104979/0309538/5-596818/2 -*K
و روندأمبدعرض از

)2(تفاضل

046950/0-755563/4-LF
و روندأمبدعرض از

)2(تفاضل

072983/0-472276/3-UPOP
و روندأمبدعرض از

)2(تفاضل

%5داري در سطح معني∗

خذ: محاسبات تحقيقأم
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دلالت بر مانا بـودن  ،پرون-يافته و فيليپسفولر تعميم-هاي ديكيرد فرضيه صفر در آزمون

% 5توانـد  بسته به هدف پژوهش ميكه معمولاًداري انتخابي داردير مورد نظر در سطح معنيمتغ

دلالـت بـر   ،% باشد. اما، درآزمون كياكوفسكي، فيليپس، اشميت و شين عدم رد فرضيه صفر1يا 

عرض از «و »أبا عرض از مبد«مانايي متغير دارد. جهت آزمون ريشه واحد، متغيرها در دو حالت 

مرتبه اول و برخي ديگر، در ، برخي متغيرها در تفاضل2اند. در جدول بررسي شده»و روندأمبد

اند. جهت مشخص شدن مانايي متغيرها در هر يك از حالات تفاضـل  تفاضل مرتبه دوم مانا شده

ر حالـت  كربن داكسـيد نمونـه، متغيـر دي  براياست. استفاده شده*مرتبه اول يا دوم از علامت 

انباشته از درجه »أعرض از مبد«داراي درجه انباشتگي يك، و در حالت »أو عرض از مبدروند«

كه متغيرهاي موجودي سرمايه و نيـروي كـار در هـر دو حالـت داراي درجـه      دو است. در حالي

انباشتگي دو هستند.

. تعيين درجه انباشتگي4-1
) و برخي ديگر 1داراي درجه انباشتگي (شود كه برخي از متغيرهامشاهده مي،2با توجه به جدول 

. بنابراين، براي تعيـين درجـه انباشـتگي الگـو از روش زيـووت و      هستند) 2داراي درجه انباشتگي (

متغير، بر پايه تـابع رونـد و نقطـه    جهت رفع اين مشكل براي هراين دو، شود. استفاده مي1آندريوز

تـوان درجـه انباشـتگي را    با استفاده از آن ميمتغير روشي را  معرفي كردند كه،شكست ساختاري

صورت زير معرفي كردند: آزمون كرد. ايشان براي آزمون ريشه واحد سه معادله به
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بترتيــب تفاضــل مرتبــه اول متغيــر، مقــدار ثابــت  εو tY∆ ،c ،t)، 5) و (4)، (3(در معــادلات 

تغييرات زمان و مانايي را براي متغير مـورد  tDUدهد. معادله، متغير زمان و جمله خطا را نشان مي

كنـد.   مـي تغييرات زمان و مانايي را براي متغيـر در شـيب تـابع رونـد آزمـون      tDTدر سطح ونظر

1. Zivot and Andrews (1992)
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معروف است، تغييرات زمان و مانايي را براي متغير مورد نظر در سـطح  A) كه به الگوي 3معادله (

تغييرات زمان و مانايي را در شيب تابع ،دهدرا تشكيل ميB) كه الگوي 4كند. معادله (بررسي مي

شـود، تغييـرات زمـان و    يـاد مـي  Cعنـوان الگـوي   از آن به) نيز كه5(كند. معادلهروند آزمون مي

كنـد. براسـاس   مانايي را براي متغير مورد نظر هم در سطح و هـم در شـيب تـابع رونـد بررسـي مـي      

يك از حـالات فـوق مانـا خواهـد شـد.      توان مشخص كرد كه هر متغير در كداممعادلات فوق، مي

يـر در  كه تعيين شود در آزمـون شكسـت سـاختاري زيـووت و آنـدريوز، چگونـه هـر متغ       براي آن

،شـود ) مربوط ميC) و A) ،(B)حالات سطح، تفاضل مرتبه اول و تفاضل مرتبه دوم به معادلات (

و زمان در نظر گرفتـه شـده، سـپس بـا اسـتفاده از روش      أصورت تابعي از عرض از مبده هر متغير ب

تنهـا ضـريب عـرض از   ،شود. در صورتي كه در نتـايج بـرآورد  حداقل مربعات معمولي برآورد مي

شود. همچنين، اگر ضريب زمـان در معادلـه در نظـر    )  استفاده ميA(از معادله،دار باشدمعنيأمبد

و زمـان  أكه هر دو ضريب عرض از مبـد ) و در صورتيBدار باشد تنها از معادله (گرفته شده معني

شـود.  ي) براي آزمون شكست ساختاري زيووت و آندريوز اسـتفاده م ـ Cدار باشند از معادله (معني

روش زيووت و آندريوز را براي متغيرهاي مـورد  ) نتايج حاصل از آزمون ريشه واحد به3(جدول

مطلق آمـاره  تغيرها در سطح مانا نيستند و قدرم،شودگونه كه مشاهده ميكند. هماننظر خلاصه مي

متغيرهـا مانـا   گيـري بيشـتر  بار تفاضل. اما، با يكاست% از مقدار بحراني كوچكتر5ها در سطح آن

گيري مرتبـه دوم دارنـد.   شدند. تنها دو متغير سرمايه و جمعيت شهرنشين براي مانايي نياز به تفاضل

ند، بقيـه متغيرهـا داراي   هسـت انباشته از درجـه دو جز سرمايه و جمعيت شهرنشين كه همبنابراين، به

. هستندانباشتگي از درجه يك هم

براساس روش زيووت و آندريوز. آزمون درجه انباشتگي 3جدول 
سطحسال شكست  سال شكستتفاضل اول      سال شكستتفاضل دوم

 --1980(B)198557/7-1982(C)883399/0 -2CO

 --1977(C)017593/6 -1982(C)186847/0GDP

 --1983(A)351418/6 -1983(C)725040/0EC

1998(C)311101/5-1999(B)234814/01971(C)700083/0 -K

1987(A)845964/5-1988(C190535/0-1987(C)218306/3UPOP

 --1983(B)717981/6-1983(B) 009919/0 -WA

 --1992(B)696587/3 -1992(C)616855/0-LF

خذ: محاسبات تحقيقأم
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شـود. بـا اسـتخراج درجـه انباشـتگي و      تعيـين مـي  هـاي بهينـه الگـو   در مرحله دوم، تعداد وقفـه 

يامـاموتو تعيـين كـرد. پـيش از     -توان ماكزيمم مقدار وقفه بهينه را در روش توداميهاي بهينه وقفه

) بيان كردنـد  1987(انگل و گرنجرشود. انباشتگي بين متغيرها بررسي ميهاي بهينه، همتعيين وقفه

يافته را روي پسماندهاي الگو انجام دهيم و سري مانـا شـود شـرط    كه اگر آزمون ديكي فولرتعميم

بـا توجـه بـه اينكـه متغيرهـاي سـرمايه و جمعيـت شهرنشـين بـا دوبـار           شـود.  مين ميأانباشتگي تهم

انباشـته از  ي ديگـر و متغيرهاI)2(گي تشپس اين دو متغير داراي درجه انبا،گيري مانا شدندتفاضل

در روش انگـل و گرنجـر از كـارايي لازم برخـوردار    tرو، ديگـر آمـاره   هستند. از اينI)1(درجه

هـايي  از روش1.معمول انگل و گرنجر اسـتفاده كـرد  توان از روشديگر نمينخواهد بود. بنابراين، 

. روش اسـت ) 1997(روش انگستد و همكـاران ،استشدهكه براي برخورد با اين مشكل پيشنهاد

) 6صـورت معادلـه (  ه اي ب ـانگستد و همكاران داراي دو مرحلـه اسـت. در مرحلـه نخسـت، معادلـه     

انباشـتگي از  انباشـته از درجـه دو تـابعي از متغيرهـاي داراي هـم     شود كه درآن متغير همف ميتعري

. استدرجه دو  و يك  و همچنين تابع درجه دومي از روند زمان 
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غيرهـاي انباشـته از درجـه    متiχوI)2متغيرهاي انباشـته از درجـه (  3ωو 1ω ،2ω)، 6در معادله (

)1(Iهمچنين هستند .t   دهـد و  متغيري است كه روند زمـاني را نشـان مـيω∆   تفاضـل مرتبـه اول

معرف جمله پسماند است. پـس از بـرآورد ايـن معادلـه، جملـه      εو I)2متغيرهاي انباشته از درجه (

)، براساس جمله پسماند، معادله 1997(همكارانشود. در مرحله دوم، انگستد وپسماند محاسبه مي

كنند.  ) را تعريف و برآورد مي7(
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شـود كـه يـك رابطـه همگرايـي متقابـل بـين        رد شود، نتيجه گرفته ميρ=0اگر فرض صفر

ست. نتـايج حاصـل از ايـن آزمـون در     انباشتگي االگو فاقد مشكل همدارد ومتغيرهاي الگو وجود 

هـاي روش انگسـتد و همكـاران ايـن اسـت كـه تنهـا در        شـود. از محـدوديت  مشاهده مي4جدول 

باشـند. البتـه در مـورد    I)2(رود كه حـداكثر دو متغيـرداراي انباشـتگي از درجـه    كار ميهمواردي ب

محدوديتي وجود ندارد.I)1متغيرهاي انباشته از درجه (

انباشتگي به روش انگستد و همكاراننتايج آزمون هم. 4جدول 
ماره هالدراپآ 89871/6-

سطح بحراني

درصد1سطح 

درصد5/2سطح

درصد5سطح 

-522/7

102/7-

62/6-

خذ: محاسبات پژوهشأم

اسـت. همانگونـه كـه مشـاهده     ) را خلاصـه كـرده  7، نتايج حاصل از برآورد معادلـه ( 4جدول 

در سطح 4است كه از آماره بحراني جدول -89/6در حدود ρداري ضريب نيمقدار مع،شودمي

) استفاده 8در ادامه، جهت بررسي ارتباط بين متغيرهاي پژوهش از الگوي (درصد بزرگتر است.5

شود.مي

)8(/),,,,,( LFKUPOPECGDPCOVt 2=

سـنجش  هـاي  نتايج آزمون5دهد. جدولن ميمتغيرهاي الگو را نشابرداري ازtv،)8(در الگوي 

قدرت تبيين الگـو را بيـان   ،شدهدهد. ضريب تعيين تعديلمتغيرهاي مورد استفاده را نشان مياعتبار

كند.مي

رود. بـراي آزمـون   كـار مـي  هبـراي آزمـون نرمـال بـودن توزيـع متغيرهـا ب ـ      1برا-آماره جارگ

شـود. ضـريب لاگرانـژ ناهمسـاني     اسـتفاده مـي  2يگودفر-خودهمبستگي پياپي، از آزمون بريوش

بـراي تعيـين    1كند. آزمون وايتپذيري واريانس مدل را آزمون ميبت بودن يا نوسان، ثا3واريانس

1. Jarque-Bera
2. Breusch-Godfrey
3. ARCH LM
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شـده اسـت.   اسـتفاده  2رود. براي تعيين شكل تبعي، از آزمون رمزيكار ميهها بناهمساني واريانس

رتز استفاده شده است. شوااز معيار يادشدههاي آزمونبراي تعيين وقفه بهينه

)VAR(معادلات در الگوي خودرگرسيون برداريسنجش اعتبارهاي. نتايج آزمون5جدول 

شكست
ساختاري

ناهمساني
واريانس

ضريب  لاگرانژ
ناهمساني 
واريانس

خودهمبستگي
-گرجا

برا

ضريب 
تعيين

شدهتعديل

آزمون
معادلات

004117/1828842/0824962/3294735/2176079/0959/0GDP

739432/20946686/2965924/4481842/009148/12999/0K

330103/2015611/1071127/2540283/0135977/0998/0LF

777880/1381666/0723990/0054982/1427247/3991/0EC

010510/0524335/2082934/0003680/13845/139999/0UPOP

022228/0636235/0449051/0005863/0127017/597/02CO

خذ: محاسبات تحقيقأم

)، LR(3نمـايي ) براساس معيارهـاي آزمـون نسـبت راسـت    6حال، تعيين وقفه بهينه در الگوي (

انجـام  ) HQ(6كـويين -) و حنانSC(5)، شوارتزAIC()، آكاييكFPE(4بيني نهاييخطاي پيش

شود. مشاهده مي6بهينه در جدول فهشود. نتايج تعيين وقمي

. تعيين وقفه بهينه براي الگوي خودرگرسيون برداري6جدول 
HQSCAICFPELRLogLتعداد وقفه

4158/1885689/1883399/18875+e29/4NA438/3008-0

0795/1729982/1726240/17168+e41/22369/475985/2715-1

7939/170*4781/172*9589/169*67+e17/5*78138/67*342/2664-2

2143/1716640/1739997/16967+e62/734697/24995/2639-3

خذ: محاسبات تحقيقأم

1. White
2. Ramsey RESET
3. Likelihood Ratio 
4. Final Prediction Error
5. Schwarz Criterion 
6. Hannan-Quinn
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). P=2(تعيـين شـد  2) برابر 8(بهينه در الگويمعيارهاي معرفي شده، تعداد وقفهبا توجه به 

اين اساس، ماكزيمم مقدار وقفـه بهينـه بـراي الگـوي     . براست%5هاي فوق داري آمارهسطح معني

خواهد بود.4)، با توجه به درجه انباشتگي مدل و وقفه بهينه مدل، برابر 6(

بـرآورد . پـس از  كنـيم برآورد مـي )  dpV+=(4ي ) را با درجه6ي سوم، الگوي (در مرحله

ودرگرسيون برداري تصريح شده انجام شد. نتايج آزمون ي خمدل، آزمون والد روي ضرايب الگو

خلاصه شده است. 7) در جدول 6والد براي الگوي (

. نتايج حاصل از رابطه عليت متغيرها براساس آزمون والد7جدول 
2COUPOPECLFKGDPمتغير وابسته

65164/21884769/0125269/0814551/3353447/2-GDP

497247/606875/14360464/0815536/31-2111053/1K

95360/24425299/2518503/0-287854/158642/1LF

85707/32--231415/5136804/135423/11EC

67305/29283817/1160712/2160712/2614323/2799878/9UPOP

-555725/521805/1021805/1034012/11717747/92CO

ت تحقيقخذ: محاسباأم

فرض صفر اين آزمون، صفر بودن ضرايب با وقفه بهينه است. با توجه به توزيـع آزمـون والـد،    

داري عليـت  شـود. معنـي  دو اسـتفاده مـي  -داري عليت متغيرهـا،  از آمـاره خـي   براي سنجش معني

است.277/13و 488/9ترتيب برابر به% 1% و 5دو در سطح -متغيرها براساس آماره خي

اي بين توليد ناخالص داخلي و نشر دوطرفهد كه رابطهدهتايج حاصل از آزمون والد نشان مين

ــه دي ــن اكســيدكربن وجــود دارد. ب ــرژي، جمعيــت شهرنشــين و نشــر   صــورتاي كــه مصــرف ان

علـي از مصـرف انـرژي،    رابطـه اكسيدكربن اثر علي بر توليد ناخالص داخلي دارند. همچنـين، دي

اكسيدكربن وجود دارد. از اين رو، براساس نتايج آزمـون والـد، دو   ه به نشر دينيروي كار و سرماي

شود:اكسيدكربن انتخاب مي) در رابطه با توليد ناخالص داخلي و نشر دي10(و)9الگوي (

)9(),,( 2COECUPOPfGDP =

)10(),,,( KLFECGDPfCO =2
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) و 9(صورت كشش، براي برآورد روابط ايب ببا توجه به خواص توابع لگاريتمي در تفسير ضر

اند.شدهشكل لگاريتمي در نظر گرفتهه ) ب12) و (11، دو معادله ()10(

)11(tt lEClUPOPlCOlGDP εαααα ++++= 32210

)12(tttt lGDPlLFlKlEClGDPlCO ναααααα ++++++= 2
9876542 )(

ي وارون) بين سطح نشر Uبيانگر رابطه كوهاني شكل (،محيطي كوزنتسفرضيه منحني زيست

صورت درجـه دوم درنظـر   ) به12معادله (،و رشد اقتصادي است. بنابراين، براي تبيين آنآلودگي 

اكسـيدكربن و توليـد ناخـالص داخلـي     عليت دوطرفه بين نشـر دي شود. با توجه به رابطهگرفته مي

ــادلات   ــرآورد مع ــره)12) و (11(جهــت ب ــا به ــان، از روش  ، ب ــادلات همزم ــري از رويكــرد مع گي

د. شومشاهده مي9و 8هاياستفاده شد. نتايج برآورد در جدول1قل مربعات وزنيرگرسيون حدا

روش حداقل مربعات وزني) به 11. نتايج حاصل از برآورد معادله (8جدول 
احتمالسطح tآمارهضرايبمتغيرها

162/15247/80000/0أعرض از مبد

52145/0719/60000/0اكسيدكربنلگاريتم نشر دي

0002/0-232/4-8840/0لگاريتم جمعيت شهرنشين

6056/0560/30012/0لگاريتم مصرف انرژي

06/2D.W=935/0Adj. R-square= 0941/0R-square=

مأخذ: محاسبات تحقيق

قل اسـت. آمـاره   دار بـودن ضـرايب متغيرهـاي مسـت    و سطح احتمال متغيرها حاكي از معنيt2آماره 

خودهمبستگي پياپي دلالت دارد. بالا بودن ضريب تعيين الگو نداشتنوجودواتسن نيز بر -دوربين

غيـر  تخـوبي ارتبـاط  بـين متغيرهـاي مسـتقل و م     اند بـه الگوها توانسته،دهد كه در مجموعنشان مي

شـده  يـين تعـديل  وابسته را نشان دهند. از سوي ديگر، اختلاف انـدك ضـريب تعيـين و ضـريب تع    

داري بـين  دهد كه رابطه مثبت و معنـي ) نشان مي11حاكي از نكويي برازش است. برآورد معادله (

1. Weighted Least Square
2. t-student statistic
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ــت و   لگــاريتم نشــر دي ــاط مثب ــي وجــود دارد. ارتب ــد ناخــالص داخل اكســيدكربن و لگــاريتم تولي

دارد.داري نيز بين متغير لگاريتم مصرف انرژي و لگاريتم توليد ناخالص داخلي وجود معني

روش حداقل محيطي كوزنتس آلودگي هوا به. نتايج حاصل از برآورد منحني زيست9جدول 
مربعات وزني

احتمالسطح  tآماره ضرايب متغيرها 
0000/0 937/6- 19/783- أعرض از مبد

0111/0 649/2 8656/0 لگاريتم نيروي كار

0024/0 330/3 243/1 لگاريتم موجودي سرمايه

0000/0 873/6 9089/0 لگاريتم مصرف انرژي

0000/0 066/8 06/58 توليد ناخالص داخليلگاريتم

0000/0 744/6- 136/1- (توان دوم)توليد ناخالص داخليلگاريتم

89/1=D.W992/0Adj. R-square= 993/0R-square=

ماخذ: محاسبات تحقيق

،ين لگاريتم جمعيت شهرنشين و لگاريتم توليـد ناخـالص داخلـي   دار بهمچنين، رابطه منفي و معني

حاكي است كه در طي دوره مورد مطالعه، افزايش جمعيت شهرنشين اثر منفـي بـر توليـد ناخـالص     

شود )، مشاهده مي12است. از سوي ديگر، با توجه به نتايج حاصل از برآورد معادله (داخلي داشته

ن متغيرهاي وابسته لگاريتم نيروي كار، لگاريتم موجودي سـرمايه،  داري بيكه ارتباط مثبت و معني

ــر       ــاريتم نش ــيحي لگ ــر توض ــي و متغي ــالص داخل ــد ناخ ــاريتم تولي ــرژي و لگ ــرف ان ــاريتم مص لگ

اكسيدكربن وجود دارد. اما، ارتباط بين مجذور لگاريتم توليد ناخالص داخلـي و لگـاريتم نشـر    دي

محيطي كوزنتس در كشور رو، فرضيه منحني زيستاز ايندار است.اكسيدكربن، منفي و معنيدي

شود. بنابراين، در ابتدا توليد كالاها و خدمات با افزايش سطح آلودگي همراه است. اما، پذيرفته مي

رسد كه افزايش توليد بـا كـاهش ميـزان آلـودگي همـراه باشـد.       نظر ميبا تداوم رشد اقتصادي، به

اكسيدكربن را در برابر افزايش سطح توليد ناخالص داخلي كشـور  ديميزان تغييرات نشر1نمودار 

دهد.نشان مي

دهد كه قدرمطلق ضريب مجذور لگاريتم توليد ناخالص داخلي كوچكتر از نشان مي1نمودار 

در پـيش گرفتـه   هـاي  قدرمطلق ضريب لگاريتم توليد ناخالص داخلي است. به بيان ديگر، سياسـت 

يي  لازم ااز موفقيت و كار،هاي توليدي كشورگي در صنايع و كارخانهدر جهت كاهش آلودشده
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رو، لازم است تا به موازات رشد اقتصادي، جهـت كـاهش بيشـتر ميـزان     اند. از اينبرخوردار نبوده

جهـت كـاهش   تـري در ها و راهكارهاي كـاربردي آلودگي، با مطالعه بيشتر در اين زمينه،  سياست

ه شود. ائمحيطي ارآلودگي زيست

1350-1384محيطي كوزنتس در كشور براي دوره . منحني زيست1نمودار 

شود. محيطي كوزنتس در كشور پذيرفته ميدست آمده، فرضيه منحني زيستهبا توجه به نتايج ب

گيري. خلاصه و نتيجه5
ــا اســتفاده از داده  ــژوهش حاضــر ب ــين چگــونگي و جهــت رابطــه هــاي ســالياپ ــه تبي ــنه ب ين نشــر ب

پرداخت. براي بررسي ارتبـاط علـي بـين    اكسيدكربن، مصرف انرژي و رشد اقتصادي در ايران دي

شد. براي احتراز از تورش در تصريح الگو و تبيين شكل ياماموتو استفاده -متغيرها از رويكرد تودا

لـي از  اكسـيدكربن، مصـرف انـرژي و توليـد ناخـالص داخ     هـاي نشـر دي  بـر داده افـزون ،تبعي آن

.شداستفاده1350-1384هاي سرمايه، نيروي كار و جمعيت شهرنشين در دوره داده

ــراي ــي    ب ــران در قالــب فرضــيه منحن ــودگي و رشــد اقتصــادي اي ــين نشــر آل ــاط ب بررســي ارتب

محيطي كوزنتس، اين پرسش مطرح شد كه آيا ارتباطي بين متغيرهاي فرضيه وجود دارد يـا  زيست

چهار رابطه بين متغيرها بررسي شد. از  روش نداشتنوجودوضوع وجود يا خير؟ بنابراين، نخست م
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روش زيـووت و آنـدريوز، درجـه    با توجه بهدر مرحله اول،.استفاده شد1ياماموتو-تودااي مرحله

متغيرههاي بهينه الگو را تعيـين كـرد. الگـوي چنـد    انباشتگي الگو تعيين شد. مرحله دوم تعداد وقفه

ي خودرگرسـيون  سوم بـرآورد شـد. سـپس، آزمـون والـد روي ضـرايب  الگـو       حلهپژوهش در مر

والد نشان داد: برداري تصريحي انجام گرفت. نتايج آزمون 

اكسـيدكربن در كشـور   اي بين رشد توليد ناخالص داخلي و نشر ديعليت دوطرفهرابطه.أ

كشـور 1960-2007)  براي  دوره زمـاني 2009(وجود دارد. اما، مطالعه ژانگ و چنگ

.وجود دارداي علي از توليد ناخالص داخلي به مصرف انرژي چين، نشان داد كه رابطه

اكسـيدكربن وجـود دارد. ايـن نتيجـه مشـابه      اي علي از مصرف انـرژي بـه نشـر دي   رابطه.ب

) براي چين است.2009(هاي ژانگ و چنگيافته

ران صادق اسـت. ايـن   (كوزنتس) در مورد كشور ايمحيطيفرضيه كوهاني شكل زيست.ت

) و نيـز پوركـاظمي و   1386جهـت بـا نتـايج مطالعـات پژويـان و مرادحاصـل (      نتيجه هـم 

) است.1387ابراهيمي (

آتي، افـزون  هايپژوهشهايي، درچنين يافتهتر كردندقيقشود كه براي در پايان، پيشنهاد مي

متغيرهاي توضـيحي و  ،ي جديدترهاهاي رقيب، برحسب دستيابي به دادهشناسيبر استفاده از روش

چگـونگي رابطـه   نيز انواع ديگر آلودگي مانند آلودگي آب،گازهاي آلاينده وديگر هاي نيز داده

محيطي كوزنتس بازآزمايي شوند.  يرها و نيز فرضيه زيستعلي بين متغ

منابع
فارسي-الف

،جلـد دوم تهـران، ،دقيمهـدي صـا  ترجمـه  ،هـاي زماني اقتصادسنجي سري)،1386اندرس، والتر (

انتشارات دانشگاه امام صادق (ع).

اي آثــار آزادســازي تجــاري بــر انتشــار گازهــاي گلخانــه«)، 1387مهــدي (محمد،برقــي اســكويي

، 82، شـماره  فصلنامه تحقيقات اقتصادي، »محيطي كوزنتسكربن) در منحني زيستاكسيد(دي

.1-21.صص

هـاي كوچـك را   انباشـتگي در نمونـه  هـم هـاي  هاي ريشه واحد و عدم قابليت اطمينان آزمـون مشكلاتي نظير قدرت پايين آزمون.1

كند.برطرف مي
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-2008گزارش توسعه انسـاني  (ارزه با تغييرات آب و هوايي مب«)، 1390برنامه توسعه سازمان ملل (

انتشارات دانشگاه بوعلي سينا.،فطرس و جواد براتي، ترجمه محمدحسن»)2007

، »بررســي اثــر رشــد اقتصــادي بــر آلــودگي هــوا«)، 1386جمشــيد و نيلــوفر مرادحاصــل (پژويــان،

.141-160صص.،4، شماره 7سال ،پژوهشهاي اقتصادي

محيطـي در  بررسـي منحنـي كـوزنتس زيسـت    «)، 1387محمدحسين و ايلناز ابراهيمي (،پوركاظمي

.57-71، بهار، صص. 34، شماره پژوهشهاي اقتصادي ايران، »خاورميانه

،»)1346-1383بررسي رابطه مصرف انرژي و رشد اقتصادي در ايـران ( «)،1385پور، افشين (خليل

م انساني و اجتماعي دانشگاه تبريز.نامه كارشناسي ارشد، دانشكده علوپايان

تهران، انتشارات ،، ترجمه احمدرضا ياوريتوسعه پايدار: اقتصاد و سازكارها)،1385(رائو، كريشنا 

دانشگاه تهران.

همدان، انتشارات ،)مجموعه مقالات(زيست مباحثي از اقتصاد محيط،)1385(فطرس، محمدحسن

بوعلي سينا.دانشگاه
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