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و هاي يكپارچه عمـودي ار شركتصنعت برق در انحص،در سراسر قرن بيستمتقريباً
خدمات در كنندهطور معمول دولتي بود. در اين شكل سنتي، اين بنگاه تنها ارائهبه

شد. فروشي برق بود، ميخود كه شامل توليد، انتقال، توزيع و خردهارائهمحدوده
گسـترش رقابـت در اقتصـاد اسـت، حتـي      عملكرد كارا كـه نتيجـه  ضرورت توسعه

اي بنايي و عمومي را نيز از اين قاعده مستثني نكرده و بحث گستردهزيرهايبخش
سـازي،  تحت عنوان اصلاحات در صنعت برق را كه شامل تجديد ساختار، شـركتي 

شـود را پديـد   سـازي مـي  زدايي و خصوصـي جداسازي، تجديد مقررات، مقررات
دي دولت بـر  آورده است. تجديد ساختار صنعت برق به معناي شكست انحصار عمو

 ـعمودي و بر هـم تنيـده  يكپارچهزنجيرهصنعت از طريق جداسازي مين بـرق و  أت
ناپذير است. بخش توزيـع بـرق   و رقابتپذيرهاي رقابتتفكيك آن در قالب بخش

ناپذير اسـت و بايـد تحـت    رقابتبه دنبال آنداراي خصوصيات انحصار طبيعي و 
دو مـدل اساسـي تنظـيم قيمـت     ق مقايسـه تنظيم فعاليت نمايد. هدف از اين تحقي

تنظيم قيمت براي توزيع برق ايران است كه تابع رفاه انگيزشي و يافتن مدل بهينه
پركـاربردترين  ،هاي سـقف قيمـت و درآمـد   كل اجتماعي را حداكثر نمايد. مدل

الگوهاي تنظيم انگيزشي هستند كه نسبت به قيمت اولين راه حل برتر، بـا يكـديگر   
شركت توزيع بـرق ايـران   38تابع هزينهها،اند. براي ايجاد اين  مدلشدهمقايسه

هـا محاسـبه   ها به روش تحليـل پوششـي داده  تخمين زده شده و سپس كارايي آن
سـازي  مـدل 1390الـي  1388براي سه سـال  يادشدهالگوي سپس دوشده است.

هـاي  ون بـا وقفـه  اند. در نهايت تابع تقاضاي برق خانگي به روش خودرگرسـي شده
تفاوت رفاه كل هر مدل با قيمت اولـين  شده برآورد گرديده است. محاسبهتوزيع

آثار خارجي آلودگي ناشـي از  در نظر گرفتنبدون كهدهدراه حل برتر نشان مي
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نمايد در حـالي كـه در   توليد برق، مدل سقف قيمت رفاه اجتماعي را حداكثر مي
كند.رآمد را به عنوان مدل بهينه معرفي مينظر گرفتن اين آثار مدل سقف د

تنظيم مقررات، تنظيم قيمت، توزيع برق، تجديد ساختار، رفاه اجتمـاعي، آثـار   : هاي كليديواژه

.هاي گستردهها، خودرگرسيون با وقفهخارجي، كارايي، تحليل پوششي داده

.JEL :L51،K23،Q48،Q58بندي طبقه

. مقدمه1
هـاي صـنعتي، اقتصـادي و    كي از عوامل اصلي حركت، رشد و شكوفايي بخـش انرژي الكتريكي ي

سـهولت  وانـرژي  ديگـر امكان تبديل به انـواع هاي انرژي الكتريكي از قبيل اجتماعي است. مزيت

صنعت برق به عنوان يكي از صنايع زيربنايي شـناخته  ،. براين اساسافزايدمصرف بر اهميت آن مي

شـود. از سـوي   صنعتي كشورها دانسته ميهاي توسعهشرطيكي از پيششده و عملكرد مناسب آن 

تـا  ،اي اسـت كه صنعت برق مانند صنايع مخابرات، گاز، ريلي و ... صنعتي شبكهبه دليل آن،ديگر

شـد.  عمودي و انحصـاري اداره مـي  ميلادي به عنوان صنايع يكپارچه و ادغام شده90از دههپيش

بيشـتر ويژه صنايع زيربنايي، صنعت برق نيز با روند ملي كردن صنايع و بهپس از جنگ جهاني دوم 

تحولات عميقـي در صـنعت بـرق كشـورهاي     90شده است. از ابتداي دههبه صورت دولتي  اداره 

يافته و در حال توسعه به وقوع پيوسته است كه محور اصلي ايـن تحـولات تجديـد سـاختار،     توسعه

مقررات با رويكرد استقرار نظام مبتني بر بازار بوده است. يي و تجديدزداسازي، مقرراتخصوصي

ترين اهداف اصلاحات در صنعت برق عبارتند از: مهم

ها و افزايش كاراييايجاد فضاي رقابتي به منظور كاهش هزينه-

مداري و افزايش قدرت انتخاب مشتريمشتري-

كنندهكننده به توليدز مصرفگذاري امنطقي كردن اهداف و انتقال ريسك سرمايه-

هاي داخلي و خارجي به صنعت برقجذب سرمايه-

1واقعي انرژيها و مشخص شدن هزينهمودن هزينهشفاف ن-

اصلي توليد، انتقال و توزيع نيرو تفكيك كرد (در برخي موارد بخشتوان به سه صنعت برق را مي

حـالي كـه در دوران جديـد فعاليـت     شـود). در جـدا مـي  گفته شدهبخش خدمات نيز از سه بخش 

1. Rothwell and Gómez (1993)
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.گيـرد رقابتي و بر مبناي سازوكار بازار آزاد برق صـورت مـي  طور كاملاًصنعت برق، توليد نيرو به

هـاي  ويژگـي ،هـاي غـرق شـده   هـاي فنـي و هزينـه   محـدوديت دو بخش انتقال و توزيع بـه واسـطه  

به صورت خصوصي تحت تنظيم اند و به ناچار به صورت دولتي و ياانحصاري خود را حفظ كرده

اي)، ادبيات اقتصـادي  صنايع شبكهديگركنند. ضرورت تنظيم در بخش توزيع (به مانند فعاليت مي

هـايي بـراي حـداكثر كـردن رفـاه      آنها يافتن روشاي را پديد آورده كه هدف اساسي همهگسترده

بوده اسـت. بـا ايـن وجـود بـه      مين پايدار و مطمئن خدماتي همچون توزيع برقهمراه با تأاجتماعي 

شماري حـول موضـوع تنظـيم، انجـام     مطالعات انگشت،اي در ايراندليل دولتي ماندن صنايع شبكه

قـانون  44هـاي كلـي اصـل    شـود. براسـاس سياسـت   اي جديد و ناشناخته محسوب ميلهئشده و مس

ه خواهـد  صي ارائرت خصواصلي انتقال نيرو، به صوخدمات صنعت برق، به جز شبكههمهاساسي 

دهـد امـا   شد. اگرچه اين اتفاق نسـبت بـه بسـياري كشـورهاي در حـال توسـعه ديرهنگـام رخ مـي        

،تنظيم چه از بعد عملي و چه از لحـاظ نظـري  لهئناپذير است. بنابراين توجه به مسضرورتي اجتناب

جـه ايـن   سازي صنعت برق خواهد بود. بـا وجـود اهميـت قابـل تو    از مقدمات و الزامات خصوصي

موضوع به دليل اقتصاد دولتي كشور تاكنون موضوع تنظيم كمتر مورد توجـه پژوهشـگران كشـور    

شود.ها در كشور محسوب ميپژوهشقرار گرفته و اين مقاله يكي از اولين 

گـذاران قـرار گرفتـه    نظـران و سياسـت  يكي از مواردي كه در حوزه تنظيم مورد توجه صاحب

شـود بـا فـرض تحقـق     تنظيم قيمت خدمات است. در اين تحقيق تلاش مياست، يافتن روش بهينه

انگيزشـي (سـقف   كار گرفته شدهتوزيع برق رفاه اجتماعي در دو مدل متعارف به،سازيخصوصي

ثير آثار خارجي مصرف برق كه ناشـي  أسقف درآمد) با يكديگر مقايسه گردد. همچنين تقيمت و

هشـيو ها است نيز در تابع رفاه كل وارد شـده كـه امكـان مقايس ـ   هاز آلودگي توليد برق در نيروگاه

پژوهش تنظيم از ديدگاه مديريت مصرف را فراهم خواهد كرد. لازم به يادآوري است كه در اين

طور كاربردي با يكديگر مهم و پركاربرد سقف قيمت و سقف درآمد بهبراي نخستين بار دو شيوه

كه به 1جاع يا تحقيق مشابهي در نشريات علمي پژوهشي معتبريمحققان هيچ ارشوند ومقايسه مي

اند. پردازند، مشاهده نكردهاي و يا اقتصاد برق ميموضوع اقتصاد تنظيم در صنايع شبكه

ين زده شده و بر اين اساس هزينهها تخمتوزيع برق شركتتابع هزينهنخست ،اين منظوربراي

نهــايي توزيــع هــر ق محاســبه خواهــد شــد. ســپس هزينــه بــرســاعت نهــايي توزيــع هــر كيلــووات

1. Journal of Regulatory Economics, Energy Economics, Energy Policy, The Electricity 
Journal
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بعد سقف قيمت و شود. در مرحلهدر نظر گرفته ميساعت برق به عنوان قيمت اولين بهينهكيلووات

سه ساله تعيين خواهد شد. يكـي از لـوازم اصـلي    روابط استاندارد، براي يك دورهدرآمد براساس

ايـن  بـراي ها و پتانسيل بهبـود آتـي اسـت.    نسبي شركتتعيين سقف قيمت و درآمد تعيين كارايي 

وري هـر  ها و شاخص مالم كوييست پتانسـيل بهبـود بهـره   روش تحليل پوششي دادهوسيلهمنظور به

اثـر  شـود. در ادامـه بـراي مقايسـه    ه مـي شركت تعيين و در تعيين سقف قيمت و درآمد به كار بـرد 

كننده نيـاز اسـت كـه بـه تبـع آن تـابع       فه رفاه مصرفاضاگذاري، به محاسبهرفاهي هر روش قيمت

ــع تقاضــا از روش  بــرق خــانگي ايــران تخمــين زده مــي تقاضــاي ســرانه ــرآورد تواب شــود. بــراي ب

) استفاده خواهد شـد. همچنـين در هـر دو    ARDLهاي توزيع شده (خودرگرسيون برداري با وقفه

شود و در تابع قيد تنظيم مشخص شده حداكثر ميتابع سود بنگاه با ،حالت  با استفاده از تابع تقاضا

ثير آثار خارجي هر شيوه تنظيم، اثر آلايندگي أرفاه كل لحاظ خواهد شد. در نهايت براي سنجش ت

محيطي ناشي از توليد برق تقاضا شده نيز به تابع رفاه كل افزوده شده و رفاه كل با لحاظ اين زيست

گفتـه شـده  هـاي تنظـيم   كـارگيري روش رفاه كل ناشي از به،اين اساسشود. برشيوه نيز تعيين مي

نسبت به قيمت اولين راه حل برتر تعيين و مقايسه خواهند شد.

ويژه تنظيم قيمت بررسي پس از مقدمه، در بخش دوم تئوري نظري و عملي تنظيم مقررات و به

تـابع رفـاه   ل مقايسهاجزاي مدشود. بخش سوم به توضيح روش تحقيق پرداخته و روش محاسبهمي

ها، تابع تقاضـاي بـرق خـانگي و    ها، مدل مقايسهي كارايي فني بنگاهبنگاهاجتماعي مانند تابع هزينه

ه و گفتـه شـده را ارائ ـ  تابع رفاه اجتماعي اختصاص پيدا كرده است. بخش چهارم نتايج محاسـبات  

رداخت. بخش پنجم به تبيين نتايج تحقيق خواهد پدر نهايتتفسير كرده و 

تحقيق، ادبيات تنظيم و پيشينهانحصار طبيعي. مروري بر نظريه2
جمعشده پس از جنگ جهاني دوم در بسياري از كشورها صنعت برق در يك شركت واحد و ملي

كشـورها بـود. ايـن مجموعـه     بيشـتر با تحول در مديريت صـنعت بـرق   همراه90، اما دههبودشده

شـناخته  3و تجديـد مقـررات  2زدايـي مقـررات ، 1عنوان تجديد سـاختار طور كلي تحتتحولات به

1. Restructuring
2. Deregulation
3. Reregulation
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شود. در ايـن تحـولات انگلسـتان و نـروژ در اروپـا و شـيلي و آرژانتـين در آمريكـاي لاتـين از          مي

1شوند.پيشگامان تلقي مي

تجديد ساختار صنعت برق بـه معنـاي شكسـت انحصـار عمـودي دولـت بـر صـنعت از طريـق          

هـاي  مين بـرق و تفكيـك آن در قالـب بخـش    تـأ تنيدههمعمودي و بركپارچهيزنجيره2جداسازي

4ناپذير است.و رقابت3پذيررقابت

طور عمده شامل دو بخش توليـد و  پذير كه بههاي رقابتاز اين رهگذر امكان رقابت در بخش

ت دولت يـا  ناپذير نيز تحت مالكيهاي رقابتگردد. همچنين بخششود، فراهم ميفروشي ميخرده

هايي كه همچنان انحصاري خواهنـد  بخش خصوصي به صورت انحصاري اداره خواهد شد. بخش

-با انجام فرآيند تجديـد سـاختار و جداسـازي، مقـررات    .هستنددو بخش انتقال و توزيع نيرو ،بود

ماننـد  هايي كه همچنان انحصـاري بـاقي مـي   يابد. در بخشهاي رقابتي ضرورت ميزدايي از بخش

شد.جديد مقررات انجام خواهدت

هاي انحصار طبيعـي خواهنـد بـود كـه بـه كـاهش رفـاه        دو بخش انتقال و توزيع داراي ويژگي

دو راه حل اساسي وجود دارد:،شوند. براي مقابله با مشكلات ناشي از انحصاراجتماعي منجر مي

يهاي منطقمحصول كافي در قيمتعرضهبا وظيفهمالكيت دولتي صنعت.1

ــا.2 ــازدهي تنظــيم دولتــي و اطمينــان از عرضــهمالكيــت خصوصــي ب كــافي محصــول و ب

5گذاري خصوصيسرمايه

انحصار و انحصار طبيعيمروري بر نظريه. 2-1
بازارها سهدر مقاي6شود.اقتصاد خرد، بازار رقابتي به عنوان بهترين ساختار بازار معرفي ميدر نظريه

كه در ميان اين سه معيار نيز استپيشرفت فني مورد توجه اقتصاددانان سه معيار كارايي، انصاف و

توان به كمك تسـاوي كارايي بيش از همه مورد توجه است. كارايي تخصيصي را به لحاظ فني مي

MCP نهـايي باشـد، تمـامي اقتصـاد كـارا      ر هر بازار قيمت برابـر بـا هزينـه   نشان داد. چنانچه د=

هد بود و در چنين وضعيتي، مازاد رفاه جامعه حداكثر خواهد شد. امـا در بازارهـاي انحصـاري    خوا

1. Marija (1998)
2. Unbunding
3. Competetive
4. Kirschen and Goran (2004)

)1993(راتول و گومز.�

6. Henderson
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نهايي به اين معنـي اسـت كـه در سـطح توليـد      نيست و عدم برابري قيمت و هزينهاين شرط برقرار 

از كـالا بپردازنـد، بـيش از هزينـه    كنندگان حاضرند براي يك واحـد  چه كه مصرفانحصاري، آن

توليد آن واحد است كه اين امر به معني تخصيص غيربهينه منابع است.نهايي 

جان استوارت ميـل  «نويسد: تاريخي استفاده از مفهوم انحصار طبيعي، ميسابقهدرباره1شاركي

تـوان گفـت   در تعريفي سـاده مـي  2»از اين مفهوم سخن گفت1848نخستين كسي بود كه در سال 

زان از كـالايي همگـن را بـا هزينـه    د كـه يـك بنگـاه بتوانـد هـر مي ـ     دهوقتي انحصار طبيعي رخ مي

از كـالايي  iqطور مثال اگر فرض كنـيم مقـادير  به3.متوسطي كمتر از دو يا چند بنگاه توليد نمايد

بنگاه قابل توليد باشد كهnتوسط

)1(∑
=

=
n

i
iqQ

1

اگر داشته باشيم

)2()()()()( nqCqCqCQC +++≤ L21

رو هسـتيم. توابـع   بـه عـي رو با انحصار طبيگفته شدهيف تكنولوژيك يا مبتني بر هزينهگاه با تعرآن

اي بـراي  وقتي تابع هزينه5شود.ناميده مي4جمعيبنگاهي كه داراي اين مشخصات باشند زيرهزينه

PDQ)(مقاديرتمامي شود. ناميده مي6زيرجمعيطور عمومي باشد بهگفته شدهواجد ويژگي =

مربـوط  7متوسـط اي است كه هزينهجمعي مواجه هستيم، تابع هزينهيكي از مواردي كه با توابع زير

بـازدهي فزاينـده نسـبت بـه مقيـاس      ،طور پيوسته كاهش يابد. به اين شرايطآن با افزايش توليد بهبه

و نـه شـرط لازم تحقـق توابـع     نده نسبت به مقياس، شرط كافي بنابراين بازدهي فزاي8.شودگفته مي

9طبيعي است.زيرجمعي و بالتبع انحصارهزينه

1. Sharkey
)1982(شاركي.2

3. Joskow (2007)
4. Subadditive

)1982(شاركي.5

6. Globally Subadditve
7. Average Cost
8. Economies To Scale
9. Bonbright (1961)
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هـاي لازم بـراي   عنـوان پـارامتر  نيـز بـه  زيـر هـاي مبتنـي برتـابع هزينـه مـوارد      بر ويژگـي افزون

شده است:گفتهگيري انحصار طبيعي شكل

باشد.1يشود بايد اساسكالا يا سرويسي كه عرضه مي.1

ناپذير باشد.كالا يا سرويس ذخيره.2

اي باشد.كننده بايد داراي موقعيت مكاني ويژهعرضه.3

بالا باشد.طور عموميها بههاي ثابت از كل هزينهسهم هزينه.4

تابع هزينه كه در تعاريف انحصار طبيعي كمتر مورد توجه قرار گرفته است و از ترين جنبهمهم

اسـت.  2شـده هـاي غـرق  حضـور و اهميـت هزينـه   ،شـود مـي زيرجمعي منجـر هبه توابع هزينسويي 

3هاي فيزيكي با عمـر زيـاد  هايي است كه براي داراييگذاريشده مربوط به سرمايههاي غرقهزينه

ن مثال توليد كالاي عنوا(بههاي ديگرها براي استفادهكه ارزش اين داراييدر حالي،شودانجام مي

تـر اسـت. در   چه ابتدا در نظر گرفته شده بود پـايين كارگيري در مكاني متفاوت) از آنديگر و يا به

ارزش باشد. بيكاملاًهاي ديگرها براي استفادهگذاريحالت حدي ممكن است اين سرمايه

شـده هـاي ثابـت غـرق   هدو عامل بازدهي فزاينده نسبت به مقياس و هزينهمزمانبه وجود 4كان

دهد اشاره كرده وآن را عامل ايجـاد  ها را به خود اختصاص ميقابل توجهي از هزينهزياد كه سهم

شده بايد با بازدهي فزاينده نسبت بـه مقيـاس   هاي غرقگويد هزينهكند و ميميبيانانحصار طبيعي 

5ا بگيرد.بازار را فر»طبيعي«طور حظه همراه شود تا انحصار بهملاقابل

هـاي رفتـاري   جمعي، ويژگـي هاي زيرشده رابط بين هزينههاي غرقهجوسكو معتقد است هزين

6در عملكرد كاراي اقتصـادي اسـت.  نشده انحصار طبيعي و مشكلات ناشي از انحصار طبيعي تنظيم

. بيانجامـد جمعـي  زيـر به توابع هزينـه تواند مي8ايكند كه آثار شبكهبيان مي7از طرف ديگر پوزنر

9.دهي به هر مشتري افزايش يابدمتوسط سرويسزينهبه تعداد مشتريان هحتي اگر با اضافه شدن

1. Essential
2. Sunk Cost
3. Long Lived
4. Kahn

)1970كان (.5

)2007(جوسكو.6

7. Posner
8. Network Effects

)1969(پوزنر.9



1شماره اقتصاد محيط زيست و انرژي    سال اولفصلنامه 140

هـن)، صـنعت بـرق،    آ(راهصنايع ريليماننداي به مشخصات خاص خدمات عمومي آثار شبكه

آب يا تلويزيون كابلي كه نيازمند احداث خطوط گسترده و بـه هـم   گاز، شبكهتلفن، خطوط لوله

يـا  1عنـوان خـدمات عمـومي   كند. اين صنايع با هيزات هستند، اشاره ميسيسات و تجاي از تأپيوسته

، داراي ست كه اين صنايع به دليل ضرورت ايجاد شـبكه اشوند. بديهيشناخته مي2ايصنايع شبكه

غرق شده است. زينهاز نوع هبيشتركه هستند ثابت قابل توجه هزينه

ايي در انحصار طبيعي با ناكارروياروييباره. مباحث نهادي در2-2
اي كه با مشكل انحصار طبيعي روبرو هستند چنـد  براي حل مشكل ناكارايي اقتصادي صنايع شبكه

ها عبارتند از:  ترين آنراه حل پيشنهاد شده است كه مهم

هـاي  مالكيت دولتي صنعت مربوط با تعهد به عرضه كـافي محصـول توليـدي در قيمـت    .1

معقول

تنظيم دولتي جهت حصول اطمينان از عرضه كافي محصـول  مالكيت خصوصي به شرط.2

گذاري خصوصيمعقول بابت سرمايهو كسب بازده

، بينـي كنـد كـداميك از ترتيبـات نهـادي انحصـار دولتـي       نظريه اقتصادي تنظيم تلاش دارد تا پيش

بـه  بـا توجـه  اي يا محلـي) انحصار خصوصي با تنظيم (ملي، منطقهو انحصار خصوصي بدون تنظيم

ها هزينه دارد، از قبيل هزينه اجتماعي حلها و منافع اجتماعي نسبي، برتر است. هركدام از راههزينه

كند، هزينه حفـظ و نگهـداري نهـاد تنظيمـي و     استفاده مياش سوءانحصارگر كه از قدرت بازاري

واع انحصار، مـديران  ، در تمامي اننمونهكند. براي گر بر انحصارگر تحميل ميهايي كه تنظيمهزينه

هـاي اداري مـرتبط بـا    و كاركنان ممكن است به شدت شرايط رقابتي كار نكنند. افـزون بـر هزينـه   

. شـود تنظيم، هزينه بالقوه ديگري وجود دارد كه به تلاش براي تصحيح شكست بـازار مربـوط مـي   

نـابراين،  شـود. ب باعـث كـاهش رفـاه اجتمـاعي مـي     اسـت كـه  دخالت تنظيمي نادرسـت اين هزينه،

هاي هرگونه الزام تنظيمـي بـر نهـاد تنظيمـي و بنگـاه عمـومي       ها و فايدهبايد با دقت هزينهگرتنظيم

اگر بنگاه بتواند نهاد تنظيم را تسخير كرده و تمايلاتش را ،از ديگر سوتنظيم شده را در نظر بگيرد. 

3.به آن القا كند، وضع از اين هم بدتر خواهد شد

1. Public Utilities
2. Network Industries

)1979(پوزنر.3
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كند كه در يك صنعت تنظيم شده آن نوع از ترتيبات نهـادي در  تنظيم ادعا مينظريه اقتصادي

هـاي اجتمـاعي و پيشـينه كـردن منـافع      شود كه از طريق كمينه ساختن هزينهترجيح داده مينهايت 

اجتماعي، رفاه اجتماعي را حداكثر سازد. 

. اهداف تنظيم2-3
با راخواهد تابع رفاه اجتماعيميكنندهتنظيمه كاستشدهفرض ،اقتصادي تنظيمبيشتر ادبيات در 

هـدف كـاهش رانـت منتقـل     كنندهاكثر كند كه منعكسسر بنگاه را حدسربهقيد مشاركت يا نقطه

تابع 1آرمسترانگ و ساپينگتوندهندگان به صاحبان بنگاه است.ها يا مالياتكنندهشده از مصرف

)3(RSW α+=

اندهدف فرض كردهه عنوان تابعبرا

W :2رياتابع رفاه انتظ

S :كنندگاناضافه رفاه مصرف

R :3شودرانت نهايي است كه به صاحبان بنگاه منتقل مي

ــدار ــي αمق ــرض م ــك ف ــود.كــوچكتر از ي ــايت    ش ــه رض ــتري ب ــت بيش ــيم اهمي ــاد تنظ ــي نه يعن

كنـد  به عبارت ديگر رگولاتور تـلاش مـي  .قل شده به بنگاهدهد تا به رانت منتكنندگان ميمصرف

كنندگان منتقـل كنـد.   سر بنگاه) از بنگاه به مصرفبهسرري را (با قيد مشاركت و يا نقطهرانت بيشت

لاتر و كـارايي  هـاي بـا  چرا كه اين مستلزم قيمت؛يابدبا افزايش رانت بنگاه كاهش ميWبه علاوه 

4تخصيصي كمتر است.

مانـده بـراي بنگـاه در نظـر     تابع رفاه ديگري را براسـاس كـاهش رانـت بـاقي    5ونت و تريوللاف

كننده و مـديران و مالكـان بنگـاه وزن يكسـاني دارد. امـا      ها رفاه مصرفآناند. در مدل اوليهگرفته

ثير أتگيرند كه رانت بنگاه را تحتهاي انتقالي از طرف دولت به بنگاه را در نظر ميها پرداختآن

اجتمـاعي  نـه هاي انتقالي ناشي از درآمدهاي دولتي اسـت و مسـتلزم هزي  دهد. اين پرداختقرار مي

1. Armstrong
2. Expected Social Welfare

3.Rهاي بنگاه و عدم رضايت ناشي از تلاش مديريتي لازم استهزينهست از مقاديري كه براي جبران همهاعبارت.

)2003(آرمسترانگ.4

5. Laffont and Triol
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شـود. بـه ايـن    ناشي از ناكارايي سيستم مالياتي است كه براي كسب اين درآمدها به كار گرفته مـي 

نگر بيـا λشـود كـه   هـا افـزوده مـي   ات) دلار به ماليλ+1ترتيب به ازاي هر دلار پرداخت انتقالي (

1ناكارايي سيستم مالياتي است.

هـاي انگيزشـي و برقـراري قيمـت     جالـب بـين مكـانيزم   2اين چينش تئوريك به يك دوگانگي

رگولاتـور ابتـدا   3شـود، منجـر خواهـد شـد.    ه مـي ل برتر خدماتي كه توسط بنگاه ارائدومين راه ح

كردن قيـود بودجـه و مقـدار درآمـدهاي مجـاز      مشخصكند (يعنيترتيبات جبراني را مشخص مي

اخلاقي تواند به بهترين وجه با قيد اطلاعات موجود با مشكلات مخاطرهبنگاه) كه به اين وسيله مي

كند طور جداگانه قيمت دومين راه حل برتر را مشخص ميو انتخاب نامساعد مواجه شود. سپس به

پوشـش  ها ممكن است درآمد كافي بـراي د. اين قيمتتا با ملاحظات كارايي تخصيص مواجه شو

نوان عاملي كه را به ع(e)لافونت تلاش مديريتي افزون بر آن،مين نكند. هاي بنگاه را تأدادن هزينه

كسـب  (u)كند. مديران از اين تلاش عدم رضـايتي  دهد، معرفي ميثير قرار ميها را تحت تأهزينه

ن بايد جبران شود. اين رضايت يا عدم رضـايت مـديريتي بايـد در    كنند و بنابراين عدم رضايتشامي

تابع رفاه اجتماعي منعكس شود.

گر برق عبارت اسـت  مدت تنظيمتوان گفت هدف اصلي كوتاهميگفته شدهبا توجه به موارد 

بگـذارد كـه بتوانـد هزينـه     اي تا درآمدي را در اختيار بنگاه خدمات عمومياز وضع ساختار تعرفه

اي كـه رفـاه   گونـه هـاي وي را نيـز بنمايـد بـه    گـذاري هاي توليد را پرداختـه و جبـران سـرمايه   هادهن

كنندگان نيز حداكثر شود.مصرف

گر. ابزارهاي تنظيم2-4
برند:متغير سياستي را به كار ميگران چندبراي دستيابي به اهداف تنظيم برق، تنظيم

كند.ذاري را تعيين ميگهاي تنظيم شده كه ساختار نرختعرفه.1

زدايي نشده باشد)، انتقال و توزيع گذاري مجاز در تأسيسات توليد (اگر مقرراتسرمايه.2

بـه بـازار، دسترسـي مشـتريان     قواعد دسترسـي، شـامل ورود توليدكننـدگان غيرعمـومي    .3

فروشي به شبكه توزيعفروشي به شبكه انتقال و دسترسي مشتريان خردهعمده

)1993(لافونت .1

3. Dichotomy
)2007(جوسكو .3
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1هاي ولتاژت خدمت، شامل قابليت اطمينان و اختلالالزامات كيفي.4

گر بايد به دقت هـر كـدام از ايـن    حداكثرسازي سود باشد، تنظيم،كننده برقاگر هدف عرضه

گـر بـا تمركـز بـر متغيرهـاي قيمـت،       تنظـيم نمونه،متغيرهاي سياستي را مورد توجه قرار دهد. براي 

نمونـه هزينـه (بـراي   دهد تـا بـه مشـتركين كـم    نده برق ميكنمقدار و كيفيت اين انگيزه را به عرضه

آنهـايي  مانند (آنهايي كه در مناطق شهري متمركز هستند) توجه نموده و از مشتركين با هزينه زياد

نظر نمايد.كه در روستا، در مناطق با تمركز جمعيتي كم قرار دارند) صرف

انگيـزه خواهـد  دسـت آورد،  فر را بـه كننده برق، نرخ بازگشت سـرمايه بيشـتر از ص ـ  اگر عرضه

معمـولاً برخـي   گرله، تنظيمئداشت تا ظرفيتي بيش از ظرفيت ضروري احداث كند. به دليل اين مس

تواند شامل كند. اين فرايند كسب مجوز ميمياز انواع مجوز را براي ساخت ظرفيت جديد الزامي 

گيـري در مـورد   بـراي تصـميم  ماع رسـمي،  بازديد غيررسمي تأسيسات پيشنهادي باشد يا جلسه است

گـري در حـداقل   اينكه آيا ظرفيت جديد دورانديشانه است. برخي اوقات اين قضيه مسـتلزم تنظـيم  

است تا مشخص شود آيـا تكنولـوژي يـا سيسـتم پيشـنهادي بـه       2ريزي منابع يكپارچههزينه يا برنامه

از ابزارهـاي سياسـتي (قـوانين    منجـر خواهـد شـد. مجموعـه ديگـري     كمتـرين درآمـدهاي الزامـي   

كنندگان دسترسي) شامل قوانين ورود و خروج است. در شرايط رقابت ورود بالفعل و بالقوه عرضه

دهـد. تنظـيم بـرق    ها بالاتر از هزينه نهايي را كاهش مـي براي افزايش قيمترقيب، قدرت بازاري)

حصاري توزيع برق را در قبال گردن نهـادن  كننده برق، حق انشود كه به عرضهشامل قراردادي مي

كند. به كنترل نظارتي اعطا مي

شـوند  ها از بازارهاي رقـابتي خـارج مـي   له به همان طريقي كه بنگاهئدر رابطه با خروج، اين مس

گـر بايـد   دهد، مگر اينكه بنگاه اعلان ورشكستگي كند كه در اين شـرايط تنظـيم  خود را نشان نمي

ها و حق امتياز انحصارگر پيـدا كنـد. در حالـت كلـي، خـروج مسـتلزم       داراييمالك جديدي براي

آنهايي براي نمونه،هاي مشترك پرهزينه است. برق براي رها كردن گروههاي عمومي تلاش بنگاه

بسياري گيري كيفيت در كنند. در نهايت، اگرچه اندازهكه در مناطق با جمعيت پراكنده زندگي مي

شود:در بازارهاي برق كيفيت به اين صورت تعريف ميبيشترا ار است، اماز بازارها دشو

قابليت اطمينان.1

هاي ولتاژو نوسانهاكيفيت برق مرتبط با خاموشي.2

)1993(راتول و گومز.1

2. Integrated Resource Planning (IRP)
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1رضايتمندي مشترك از خدمت.3

. اشكال عملي تنظيم انگيزشي يا تنظيم مبتني بر عملكرد2-5
. مدل تنظيم سقف قيمت2-5-1

هـاي گـاز، بـرق،    كـارگيري در بخـش  فرم مشخص تنظيم انگيزشي براي بهيك 80در اواسط دهه

كارگرفتـه شـد. ايـن مـدل اوليـه، مـدل       تلفن و آب انگلستان، نيوزيلند، استراليا و آمريكاي لاتين به

2سقف قيمت بود.

اين قيمـت و  را در نظر گيرد.)0p(تحت مدل تنظيم سقف قيمت، نهاد تنظيم يك قيمت اوليه

شود، با توجه به نرخ تورم و هايي كه براي مشتريان مختلف در نظر گرفته مييا ميانگين وزني قيمت

در اين روش قيمت خدمات ،طور معمولشود. بهتعديل مي)X(وري شاخص تغييرات مطلوب بهره

شتن قيمت يـا رابطـه  ثابت نگهدا.شودسه تا پنج ساله ثابت در نظر گرفته ميتوزيع براي يك دوره

هاي سـقف  صورت طرحتنظيمي چندساله ضروري است، زيرا در غير ايندورهدرآن كنندهتعيين

ظيم سقف قيمت بـراي  ن) چگونگي ت4(معادلهقيمت اثر كافي جهت تشويق رشد كارايي را ندارد.

3دهد.را نشان ميtدر زمان iبنگاه 

)4(ZXRPIdd ititi ±−+= − )(,, 11

tid tام در دورهiبنگاهساعت برق توزيع شدهواتمتوسط بهاي متوسط هر كيلو,

itid t−1ام  در دورهiساعت برق توزيع شده بنگاهمتوسط بهاي متوسط هر كيلووات,−

RPIشاخص تورم ساليانه

Xشاخص تعديل كيفي

Zده حوادث و اتفاقات غيرمترقبهدهنعامل نشان

اند: سه جزء اصلي طراحي سقف قيمت را به شرح ذيل احصا كرده4مالكوم و كويين

تصميم در مورد چگونگي سنجش تورم .1

Xتنظيم فاكتور .2

)2007(جوسكو.1

2. Isaac (1991)
3. Jamasb (2001)
4. Malkhom and Quinn (2000)
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1ها ديده شوند.هايي مجازند در قيمتكه چه هزينهتصميم اين.3

هـاي سـقف   آنهـا اعمـال شـود. در روش   تواند به كل مشتريان يا گـروه خاصـي از   سقف قيمت مي

شـدند، بـه ايـن ترتيـب امكـان      هاي منفـرد تنظـيم مـي   قيمت منفرد، مجموعه خدمات به جاي تعرفه

ها در مذاكرات قراردادها فراهم مي شود. سقف قيمتي كـه بـه   پذيري براي شركتبيشترين انعطاف

هاي منفـرد تنظـيم   راساس تعرفهها بشود به اين معني است كه محدوديتهر طبقه مشتري اعمال مي

هـاي مشـتري   از جابجـايي هزينـه بـين گـروه    بـراي نمونـه  شوند. اين رويكرد چنـد مزيـت دارد.   مي

هـاي  اقتصـادي و يـا قيمـت داده   رم بايـد تغييـرات در قيمـت سـتانده    شاخص تو.كندجلوگيري مي

يـا شـاخص   )RPI(فروشيتوان از شاخص قيمت خردهمي،اين منظوربرايصنعت را تعيين نمايد. 

استفاده كرد. )PPI(قيمت توليدكننده

وري مطلـوب و قابـل   سـت كـه بهـره   اوري، عـاملي يا شاخص تغييرات مطلوب بهـره Xفاكتور 

بنگاه انحصاري را در غيـاب رقابـت تعيـين كـرده و تحقـق سـطح مشخصـي از كـارايي را         دستيابي

كنـد. تعيـين ايـن    سـيل بهبـود بـازده را محاسـبه مـي     پتانXنمايد. به عبارت ديگر فاكتور تضمين مي

منـدي  بهـره زيرا مكـانيزمي اسـت كـه    ،فاكتور، بيشترين چالش در تنظيم سقف قيمت را دربر دارد

كند. در تنظيم سقف قيمت، براي يك دوره از پيش تعيين يي را تضمين ميمشتريان از افزايش كارا

افزايش يابد. اگر اين عامل بزرگتر X-RPIتر از يعشده، ميانگين قيمت كالاها و خدمات نبايد سر

ورم افزايش بود نرخ خدماتش را كمتر از نرخ تاز نرخ تورم در نظر گفته شود بنگاه مجبور خواهد

وري جبران نمايد. ممكن است قيمت كالاها و خدمات در ها را با افزايش بهرهداده و افزايش هزينه

هـا در زمينـه تجديـد سـاختار     سـري آزادي عمـل بـه شـركت    طول دوره تنظيمي تغييركند كه يك

Xها را بيش از آنچه ضريب بـازدهي  هزينهبتوانندها دهد. از طرف ديگر، اگر شركتها ميقيمت

برايسود اضافي كسب كنند. در اين وضعيت انگيزه لازم توانندمي،كاهش دهندكند،ايجاب مي

سقف قيمت است كه ،كند كه ميزان توانايي تنظيماشاره مي2شود. بيسليها ايجاد ميكاهش هزينه

ها تنظيم ساختار قيمت به شركتبرايپذيري كمي انعطافكند وكارايي هزينه را ايجاد مي،انگيزه

3دهد.مي

)2000(مالكوم.1

2. Beesley
)1992(بيسلي.3
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نـوآوري و بـراي تـر  هـاي قـوي  هـا انگيـزه  شـركت ،تحـت تنظـيم سـقف قيمـت    افزون بـر آن، 

صـورت امكـان حفـظ سـودهاي     ي جديد را دارنـد، زيـرا در ايـن   هاي فنگذاري روي روشسرمايه

سـت از بررسـي اينكـه    اعبـارت گـر تنظـيم وظيفـه 1شود.هايشان فراهم مياز ريسكدست آمدهبه

گـذاري تطـابق دارنـد، در حـالي كـه تصـميمات خـاص        هـا چقـدر بـا روابـط كلـي قيمـت      شركت

از اشكالات تنظيم سقف قيمت امكان شود. يكيها گذاشته ميعهده خود شركتگذاري برقيمت

هاي سقف قيمـت  هاست. براي جلوگيري از اين وضعيت، طرحكاهش كيفيت در اثر كاهش هزينه

تواند شامل اقدامات كيفيتي آشكارا باشد. يكي از موارد خاص تنظيم سقف قيمت نـرخ حـالتي   مي

هـا در طـول دوره   قيمت2.تمعادل صفر اسZمعادل نرخ تورم و فاكتور Xاست كه در آن فاكتور 

در برابـر ريسـك ناشـي از    رويارويي تنهـا هاي تحت تنظيم را به اين شركتمانند وتنظيم ثابت مي

كند. هاي خارجي قيمت وادار ميشوك

درآمدسقف تنظيم. مدل2-5-2
چندسـاله  تنظيمـي بـراي يـك دوره  حالت تنظيم سقف درآمدي، درآمـد مجـاز بنگـاه عمـومي     در

هـاي بعـدي   سال نخست، در سـال درد. ميزان درآمد مجاز شوولاً چهار يا پنج سال)، تعيين مي(معم

شـوند. بنگـاه   و عوامل اقتصادي تعديل مـي هااي از شاخصمشخص شدهپيشاساس مجموعه از بر

هـا،  با كمينـه كـردن مجمـوع هزينـه    دوره تنظيمي دريابد تا با توجه به اين سقف اجاره ميعمومي

م از سـقف  شـود يـك شـكل مرسـو    سـپري مـي  كـه دوره تنظيمـي   ش را بيشينه سازد. هنگـامي سود

گـذاري سـقف درآمـد مـورد اسـتفاده قـرار       اي كه بـراي قيمـت  رابطه3.درآمدي به شرح زير است

است:)5(به صورت معادلهگيرد مي

)5(ZXRPICustCGARR tt ±−+×∆×+= − )()( 11

tR دورهدرآمد مجاز بنگاه درt

1−tR1درآمد مجاز بنگاه در دوره−t

CGAمشتركينرشد سقف قيمت براساسفاكتور تعديلRial/Customer

Cust∆تعداد مشتريانتغيير ساليانه

1. Olson (2003)
2. Vogelsang (2002)

)1995(، استافت، گرين و هيل كومنز.3
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RPIشاخص تورم ساليانه

X تعديل كيفيشاخص

Zث و اتفاقات غيرمترقبهدهنده حوادعامل نشان

سـت از انيـز عبـارت  0Rشود.آورد مياين مدل همانند مدل سقف قيمت برXوRPIپارامترهاي 

000 QPR .مبناآمد مقدار فروش سالمدل سقف قيمت ضرب در دريعني همان قيمت اوليه =×

ات تعـداد مشـتركان تعـديل    ررا متناسـب بـا تغيي ـ  (كه سـقف درآمـد  CGAبراي تعيين پارامتر 

طور معمـول درصـدي از درآمـد متوسـط بـه      هاي متعددي پيشنهاد شده است اما بهوشنمايد) رمي

ايـن  درصـد از 59هاي برق آمريكا شركت. براي نمونهشودكار گرفته ميكننده بهازاي هر مصرف

گيرند:شاخص را در نظر مي

ARPCCGA ×= 590/

ر اساس نـرخ رشـد   ست از رشد ساليانه مشتريان كه در مدل اين تحقيق بانيز عبارت∆Custمتغير 

شود.گذشته محاسبه ميمتوسط پنج ساله

هـاي  سازي چگونگي تغيير هزينهشبيه،)5(هاي درآمدي سال به سال در معادلههدف از تعديل

هـا). بـراي   تعـداد مشـتركين يـا قيمـت نهـاده     مانندسيستم است (هاي شركت با تغييرات در ويژگي

هـاي قيمتـي (بـراي    شـاخص ديگـر اختيـاري اسـت و از   RPIيا  CPIگيري تورم، استفاده ازاندازه

توان استفاده كرد. مقادير متفاوت عوامـل  هاي قيمت صنعتي در بخش خاص) نيز ميشاخصنمونه

تـوان مشـخص كـرد. بـراي     مختلف مشتركين را ميهايبراي گروه(CGA)تعديل رشد مشترك 

تـوان بـا   هاي ولتاژ متوسط را مـي نمونه، در مورد درآمدهاي توزيع شبكه، مشتركين متصل به شبكه

اند، در نظر گرفت. هاي ولتاژ پايين متصل شدهعامل تعديل متفاوتي نسبت به مشتركيني كه به شبكه

مدل سقف درآمداز 1. انتقاد كرو و كليندورفر2-5-2-1
ه كردند. كـرو و كلينـدورفر معتقدنـد كـه اگـر      انتقادي از مدل سقف درآمد ارائكرو و كليندورفر

باعـث اعمـال قيمتـي بـيش از قيمـت      ،مدل سقف قيمت بدون قيد تنظيمي ديگر به كار گرفته شود

بايـد ايـن   با توجه به مشكلات ناشي از ناكـارايي اقتصـادي   پسانحصاري توسط بنگاه خواهد شد. 

ري تحــت تنظــيم نباشــد، قيمــت دانــيم اگــر انحصــارگطــور دقيــق بررســي كــرد. مــيله را بــهئمســ

1. Crew and Kleindorfer
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و در نتيجـه درآمـد   انجامدميQ*كند كه به سطح تقاضاي انتخاب ميراP*سود كنندهحداكثر

***انحصاري برابر QPR R*ا بـالاتر از رRشـد. اگـر نهـاد تنظـيم سـقف درآمـد      خواهـد  =

كننـده  كند. بنابراين تنظـيم را اعمال ميP*انتخاب نمايد، بنگاه آن را ناديده گرفته و همان قيمت

شـود  انتخاب نمايد. به اين ترتيب بنگـاه مجبـور مـي   R*ر ازكوچكتRبايد سطح درآمد را برابر

طـور كلـي هـر دو اسـتراتژي     سطح قيمت را كاهش يا افزايش دهد تا قيد تنظيمـي لحـاظ شـود. بـه    

يابـد  يش قيمت سطح تقاضا كـاهش مـي  پذير باشد با افزاپذير است چرا كه اگر تقاضا كششامكان

كشش باشد كاهش قيمـت بـه كـاهش    شود. همچنين وقتي تقاضا بيد منجر ميكه  به كاهش درآم

توان يك قيمت بالا و يا پايين را تصور كرد كه براي هر بنابراين ميسطح درآمد منجر خواهد شد.

يعني سقف مجاز باشد. بـديهي اسـت كـه بنگـاه بـا توليـد بيشـتر هزينـه        Rدوي آنها درآمد برابر 

بنابراين مقدار كمتر را انتخاب و توليد خواهـد كـرد. بـه عبـارت ديگـر بنگـاه       وپردازدبيشتري مي

له را نشـان  ئاين مس1نموداركند. خاب مياست را انتقيمت بالاتر كه حتي بيش از قيمت انحصاري

دهد.مي

كليندورفرونمايش انتقاد كرو .1نمودار 

موضوع مستلزم وجود دو فرض زير است:ست كه اين الازم به يادآوري

.يابدكاهش ميRقيمتي وجود دارد كه با افزايش تا آن درآمد تا سطح .1

پويايي و مسير رسيدن به تعادل اهميت ندارد..2
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اما فـرض دوم  1كشش باشدفرض اول در صورتي نادرست است كه تقاضا به ازاي جميع مقادير بي

و كليندوفر را نيز بـه  روش جلوگيري از ايراد كرو،1نمودار شود. ن انتقاد محسوب ميمهم اينكته

سقف قيمتي نيز براي بنگـاه در نظـر گرفتـه    ،بر سقف درآمدافزونست اكند. كافيه ميخوبي ارائ

2ور عمـومي ط ـبـه Pشود تا امكان تجاوز از قيمت انحصاري وجود نداشـته باشـد. سـقف قيمتـي     

كند. قيمت بنگاه را محدود مي3ايطور حاشيهنده است در حالي كه سقف درآمد بهكنمحدود

و توان از مزيت مديريت تقاضاي روش سقف درآمد بدون نگراني از اثر كروپس با اين روش مي

كـه  ؤثر اسـت  فقـط در صـورتي م ـ  گفته شـده كليندورفر بهره برد. اما بايد توجه داشت كه راه حل 

حداكثر درآمد واقع شده باشد. اگـر بنگـاه از سـمت راسـت     بنگاه در سمت چپ نقطهقيمت اوليه

گـاه بـراي رسـيدن بـه سـقف      (بخشي كه داراي شيب كاهنده است) آغاز نمايـد آن منحني درآمد

يـك جهـش بـه    طور تدريجي قيمت را افزايش دهد و يـا ايـن كـه در   مجبور است يا بهRدرآمد 

پـذير تقاضـا يـك كـاهش انـدك قيمـت بـه        تر برسد. چرا كه در قسمت كشـش سطح قيمت پايين

وجود يك سقف قيمتي محدودكننده بنگاه ناچار است افزايش درآمد منجر خواهد شد. بنابراين با

ثبـاتي در سـطح اقتصـاد    به شكسـت و بـي  تواند كه به يك جهش قيمتي كاهشي دست بزند كه مي

شود هاي بنگاه منتهي ميردد. همچنين اين جهش قيمتي به افزايش قابل توجه تقاضا و هزينهمنجر گ

تواند به زيان و ورشكستگي بنگـاه خـتم گـردد. بنـابراين     كه اگر توسط نهاد تنظيم جبران نشود مي

توانـد آثـار   كلينـدورفر مـي  و اد كـرو سقف قيمت كمكـي بـراي حـل مشـكل انتق ـ    استفاده از يك

تنظـيم  4هـاي تركيبـي  داشـته باشـد. پيشـنهاد روش   سطح اقتصاد و بنگاه در براي درنشدهبينيپيش

درآمد پاسخي براي حل اين مشكل بوده است. -سقف قيمت

تحقيقپيشينه. 2-6
شركت توزيع برق كشور در 30به منظور ارزيابي كارايي صنعت برق ايران، كارايي 5امامي ميبدي

هاي بـه كـار رفتـه    ها بررسي كرده است. ستادهده از روش تحليل پوششي دادهرا با استفا1995سال 

عبارتند از حجم الكتريسته تحويلي به مشتركان خانگي، حجم الكتريسته تحويلي يادشدهدر مطالعه 

ها شـامل نيـروي كـار،    به مشتركان صنعتي، تعداد مشتركان خانگي، تعداد مشتركان صنعتي و نهاده

بسياري از تحقيقات تجربي حاكي از اين است كه كشش قيمتي تقاضاي برق در ايران كوچكتر از يك است. نتيجه. 1

2. Globally
3. Marginally
4. Hybrid Price-Revenue Cap
5. Emami Meibodi (1998)
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هـاي توزيـع   دست آمده از تحليل كـارايي شـركت  ماتورها و اندازه شبكه. نتايج بهظرفيت ترانسفور

برق با استفاده از دو فرض بازدهي ثابت و بازدهي متغير نسبت به مقياس، نشان داده است كـه عـدم   

بيشـتر اند و سهم يكساني در عدم كارايي كل صنايع توزيع برق كشور داشته،كارايي فني و مقياس

كنند.توزيع در ناحيه بازدهي فزاينده نسبت به مقياس فعاليت ميهاي شركت

ها و با فرض انرژي تحويلي به مشتركين ) با استفاده از روش تحليل پوششي داده1384فلاحي (

خانگي، انرژي تحويلي به مشتركين غيرخانگي، تعـداد مشـتركين خـانگي و غيرخـانگي بـه عنـوان       

ورماتور و تعداد كاركنان و بـا فـرض بـازدهي ثابـت و متغيـر      ستانده و طول خطوط، ظرفيت ترانسف

مورد محاسبه قرار داده است.  1381شركت توزيع برق را در سال 42نسبت به مقياس كارايي نسبي 

را 1376هاي توزيع بـرق در سـال   ) ضمن معرفي مدل سقف قيمت، كارايي شركت1387زيبا (

طـول  الكتريكـي توزيـع شـده و سـه نهـاده     نهايي و انرژيتعداد مشتركينكارگيري دو ستاندهبا به

ها محاسبه شبكه، ظرفيت ترانسفورماتور و تعداد كاركنان با به كارگيري روش تحليل پوششي داده

ه كرده است.ها را ارائعمومي نرخ گذاري براي شركتبر اين اساس رابطهو 

تبيين مدل و روش تحقيق.3

مدل مورد اسـتفاده و  اين بخششرح زير انجام خواهد گرديد در ادامهاين پژوهش در پنج گام به 

شرح داده خواهد شد.گستردهطور تعيين يا تخمين هر متغير بهنحوه

شود و تابع هزينه تخمين زده مي،هاي توزيع برقكل شركتهاي هزينهدادهبا استفاده از.1

اين مقدار بيـانگر قيمـت اولـين راه حـل     شود. نهايي محاسبه مي، مقادير هزينهاز اين تابع

برتر خواهد بود.

هـا لازم اسـت كـارايي نسـبي فعلـي و      براي تعيين سقف قيمت و درآمـد هـر سـال بنگـاه    .2

هـا محاسـبه و براسـاس آن عامـل تعـديل كيفـي سـالانه        وري بنگاهتغييرات متوسط  بهره

محاسبه شود.

ي هـر بنگـاه اسـت. بـه ايـن منظـور تـابع        رفاه كل نياز به دانستن تابع تقاضابراي محاسبه.3

شود. تابع تقاضاي كل نيـز از جمـع افقـي توابـع     برق ايران تخمين زده ميتقاضاي سرانه

شود.تقاضا محاسبه مي
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حال هر بنگاه با دانستن تابع تقاضـاي فـردي و هـر يـك از قيـود تنظيمـي سـود خـود را         .4

آيد.دست ميتنظيم بهبراي هر شكل كند و بر اين اساس دو قيمتثر ميحداك

اختلاف رفاه كل براي تمام مشـتركين بـا قيمـت اولـين راه حـل برتـر       ،در آخرين مرحله.5

شود. اين مقايسه در دو حالت با در نظرگرفتن آثار خارجي و بدون آن انجـام  مقايسه مي

خواهد شد.

هاي توزيعشركتتابع هزينهمحاسبه. 3-1
هـاي ثابـت بايـد بـه ايـن نـوع       هزينـه هاي توزيع و سهم عمـده كتهاي شربا توجه به ساختار هزينه

فهرستي از عواملي كه ممكن 1ها در تعيين تابع هزينه توجه خاصي معطوف شود. برنز و ويمنهزينه

اند. اين عوامل عبارتند از:گذار باشد، تهيه كردهكل شركت اثراست بر هزينه

)kwحداكثر تقاضاي سيستم (اوج بار .1

ثر تعداد مشتركينحداك.2

نوع مشتركين (خانگي، صنعتي، تجاري و ...).3

پراكندگي مشتركين.4

توزيعوسعت منطقه.5

)kwhكل انرژي فروخته شده (.6

پايداري و امنيت سيستم.7

طول خطوط توزيع.8

ظرفيت ترانسفورماتور.9

د، هـاي سيسـتم هسـتن   كه دو عامل طول خطوط و ظرفيـت ترانسـفورماتور جـزء داده   با توجه به اين

هـاي توزيـع بـرق    متوسـط شـركت  رود تابع هزينهنبايد در تابع هزينه لحاظ شوند. انتظار ميقاعدتاً

هاي بازده صعودي نسبت به مقياس باشـد  ايران در دامنه وسيعي از انرژي توزيع شده داراي ويژگي

د هزينـه متوسـط   روو پس از اين دامنه هزينه متوسط شروع به افزايش نمايد. بر اين مبنـا انتظـار مـي   

شود و بـه عبـارت ديگـر بـه صـورت      ) در نظر گرفته 6(معادلهتابعي خطي و درجه دوم به صورت 

سهمي باشد. 

1. Burns and Weiman (1996)
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)6(),,,,( CLRLFAREAQQQCC ,= 32

اند.تعريف شده1كه در آن متغيرها به صورت جدول

هاي توزيع برقكل شركترد استفاده در تخمين تابع هزينهمتغيرهاي مو.1جدول
واحدتعريفمتغير

Cريالمتوسط بنگاههزينه

Qساعتكيلوواتكل انرژي تحويلي
2Qساعت به توان دوكيلوواتتوان دوم كل انرژي تحويلي

AREAكيلومتر مربعتحت پوششمساحت حوزه

LFعدد بي بعد بين صفر و يكضريب بار

CLRرك به كيلومترواحد مشتفشار ضعيفنسبت مشتركين به طول شبكه

رود بـا  همچنـين انتظـار مـي   .تحـويلي رابطـه داشـته باشـد    بنگاه با الكتريسيتهبديهي است كه هزينه

ها افزايش يابد. عامل مهم ديگري كه در تصريح تـابع  هزينه،دهي شركتافزايش مساحت خدمات

سيسـات  أت بهينـه ت كارگيري ظرفي ـ) عاملي است كه در بهLFكار گرفته شده است ضريب بار (به

يك سال بهدرست از نسبت انرژي واقعي تحويلي انمايد. ضريب بار عبارتتوزيع اهميت پيدا مي

مبنـاي اوج بـار. بـه ايـن     بـر يك سال بر مبناي ظرفيت طراحي شـده درحداكثر انرژي قابل تحويل 

معكـوس  بنگاه رابطـه هاي اشد و با هزينهرود، ضريب بار عددي بين صفر و يك بترتيب انتظار مي

نيــز تــراكم مشــتركين را در منطقــهفشــار ضــعيفباشــد. نســبت مشــتركين بــه طــول شــبكهداشــته 

بنگـاه كـاهش يابـد.    ا افزايش مقدار اين متغير هزينهبايد بدهد و قاعدتاًدهي بنگاه نشان ميسرويس

EViews 6افـزار  نـرم وسـيله هـا بـه  استفاده شده و تخمـين OLSبراي تخمين تابع هزينه از روش 

انجام خواهد شد. 

. روش تعيين مدل سقف قيمت و سقف درآمد3-2
سـقف قيمـت و درآمـد قـرار خواهـد      ) مبناي محاسـبه 5) و (4(معادلات،شاره شداكه گونههمان

شـود،  طور يكسـان وارد مـي  كه نرخ تورم به طور يكسان در هر چهار مدل تنظيم بهگرفت. از آنجا

خـواهيم رونـد   تواند هر عددي و حتي صـفر باشـد. چـون مـي    ير مشابهي خواهد بود و ميثأواجد ت
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در محاسبات هر چهار مدل تنظيم فرض . تغييرات قيمت نزديك به شرايط واقعي اقتصاد ايران باشد

آثـار  است تأثيري در هدف نهايي يعنـي مقايسـه  درصد باشد كه بديهي15شود نرخ تورم برابر مي

كه شاخص نشانگر حوادث غيرمترقبه است صفر Zهاي تنظيم نخواهد داشت. همچنينرفاهي مدل

تنظـيم اسـت برابـر بـا     ساعت برق در سـال ماقبـل   كه قيمت هر كيلووات0dشود.در نظر گرفته مي

رآمد ناشي از فروش برق توزيع سقف قيمت برابر ددر رابطه0Mتوزيع خواهد بود. متوسط هزينه

 CGAكننـده فاكتور تعديل رشد مصرفشود. در نظر گرفته مي0dشده در همان سال و به قيمت 

متوسـط هـر   رك بر مبناي مصرف متوسط و هزينهدر هر سال نيز برابر درآمد فروش برق به هر مشت

يعني.وري تعديل شده استتورم و عامل بهرهنرخ وسيلهشركت محاسبه شده كه سالانه به

)7(tXCustMCGAt )/)(/( −+= 15010

شود. يكي از اجزاي ايـن  تنظيم فرض ميپيش از دورهبرابر رشد متوسط سه سال ∆Custعبارت

) قابل محاسبه است.8(معادلهيا عامل تعديل كيفي است و از Xروابط عامل 

)8(pre
b

aX i ∆+−××= )( 11
1

a(برابر نيم)تنظيماز كارايي قابل حصول در دورهبخشي

b(برابر سه)تنظيمهاي دورهتعداد سال

1ieبنگاهفنيكاراييiم

Pr∆هابنگاهكل همه وري بهرهمتوسط رشد سالانه

ي خـود تـا   وربهـره ه سال به نيمـي از فاصـله  در طول سدر اين محاسبات فرض شده كه هر شركت 

هـا در  فرض شده است. كارايي تمـام بنگـاه  5/0برابرaبه عبارت ديگر .دكاراترين بنگاه دست ياب

الكتريكـي  ) محاسـبه شـده اسـت. انـرژي    DEAهـا ( وسيله روش تحليل پوششي دادهبه1387سال  

طـول شـبكه، ظرفيـت ترانسـفورماتور و تعـداد      مين شده به عنوان سـتانده و  توزيع شده و اوج بار تأ

نيروي انساني به عنوان نهاده در نظـر گرفتـه شـده اسـت. همچنـين از روش نهـاده محـور در تعيـين         

ها استفاده شده است و براي محاسبه كارايي از فرض بازدهي متغير نسـبت بـه مقيـاس    كارايي بنگاه

سبه گردد. استفاده شده است تا در نهايت كارايي فني خالص محا
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خانگيتصريح تابع تقاضاي برق سرانه. 3-3
بـراي تخمـين تـابع تقاضـا     )9(معادلـه  دراين تحقيق از فرم تبعي لگاريتمي با كشش ثابت مطابق بـا  

.شودمياستفاده

)9(FPIEPE lnlnlnln 3210 ββββ +++=

Eساعتمصرف الكتريسيته سرانه به كيلووات

EPيسيتهساعت الكترقيمت واقعي هركيلووات

Iواقعيدرآمد سرانه

و با فرض ARDLشود. تخمين تابع تقاضا به روش خانگي تخمين زده ميتابع تقاضاي برق سرانه

انجام شده است. به عبارت ديگـر در ايـن    Microfitافزارنرموسيلهبه2حداكثر طول وقفه برابر با 

اسر كشور يكسان است. برق خانگي در سرشود تابع تقاضاي سرانهمرحله فرض مي

رفاه اجتماعي و انتخاب مدل بهينه. محاسبه3-4
گـذاري  تنظيم، تغييرات رفاه كل را در دو حالت نسبت به قيمـت آثار رفاهي هر شيوهبراي محاسبه

اولين بهينه محاسبه خواهيم كرد. در حالت اول آثار نامطلوب خارجي ناشـي از توليـد بـرق كـه بـه      

) رفـاه  10(معادلـه كند را در نظر نگرفته و براسـاس  محيطي بروز ميهاي زيستندهشكل انواع آلاي

كل را محاسبه خواهيم كرد.

)10(pfpp

pp

pf
dppqW Π−Π+= ∫ )(

∫
pp

pf
dppq گــذاري اولــين راه حــل برتــر تــا هــر كننــده از قيمــتتفــاوت اضــافه رفــاه مصــرف )(

گذاري ديگرقيمت

pfΠگذاري اولين راه حل برترسود بنگاه در قيمت

ppΠسود بنگاه در هر تنظيم قيمت ديگر

، اما از طرف ديگـر بـا افـزايش توليـد     انجامدمياگرچه مصرف بيشتر برق به افزايش رفاه اجتماعي 

سلامت و رفـاه اجتمـاعي نيـز    محيطي سبب افزايش آلودگي و آثار نامطلوب برهاي زيستآلاينده

زم است تا ارزش اين آثار خارجي نامطلوب نيز محاسبه گردد. به عبارت خواهد گرديد. بنابراين لا
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يك سياست قيمتي مديريت مصرف انـرژي  مانندتوان با انتخاب روش تنظيم قيمت از آن ديگر مي

) را به صـورت زيـر   10(معادله اين منظور برايثير آن بر رفاه اجتماعي را بررسي نمود. أاستفاده و ت

كنيم:بازنويسي مي

)11(ScdppqW pfpp

pp

pf
∆+Π−Π+= ∫ )(

Sc∆ساعت انرژي الكتريكيهر كيلوواتهزينه اجتماعي توليد

هاي اي براساس قيمتگلخانههاي اجتماعي بخش انرژي به تفكيك گاز آلاينده/هزينه.2جدول 
(هزار ريال بر تن)81سال 

Ox2SO3SOCOSPM2CO4CHنوع گاز

مقدارهزينه150034400801680∌480014600

1سازمان حفاظت محيط زيست و بانك جهانيمأخذ: مطالعه

انتشـار انـواع   هزينـه ، انجام شده توسط بانك جهاني و سـازمان محـيط زيسـت   مبناي مطالعهبر

اي گلخانـه همچنين متوسط انتشار انواع گازهاي آلاينـده/ .است2ازهاي آلاينده به شرح جدولگ

. بـر  بـرآورد شـده اسـت   3هاي كشور مطابق جدولساعت برق در نيروگاهبراي توليد هر كيلووات

سال تعديل كرد.خارجي را محاسبه و براساس قيمت هرتوان كل هزينهاين اساس مي

هاي كشور (گرم به اي در نيروگاهگلحانهن متوسط توليد گازهاي آلاينده/ميزا.3جدول
ساعت)كيلووات

NOx2SO3SOCOSPM2CO3CHنوعگاز

ميزانتوليد106/187/1021/0096/0095/0677016/0

1387انرژي سال ترازنامه: مأخذ

1. Environmental Energy Review (EER), Iran, World Bank Group 
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. نتايج محاسبات تحقيق4
هاي مورد استفاده. داده4-1

هـا از  جـز اطلاعـات هزينـه   توزيـع بـرق بـه    شـركت 38هـاي مربـوط بـه    دادهدر اين تحقيـق كليـه  

شود استخراج شده است. هزينـه ي صنعت برق كشور كه نوسط شركت توانير منتشر ميهاآمارنامه

كـه  »1387سـاعت بـرق در سـال    هـر كيلـووات  تمام شدههزينهمحاسبه«گزارش ها ازكل شركت

وري و اقتصاد برق و انرژي وزارت نيرو منتشر شده استخراج گرديده اسـت.  توسط دفتر بهبود بهره

هـاي جـايگزين از بانـك    هاي گذشته و قيمـت انـواع سـوخت   درآمد، جمعيت، قيمت برق در سال

بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران برداشت شده است.  هاي زمانيهاي سريداده

هاي توزيعشركتتخمين تابع هزينه. نتيجه4-2
نشـان داده  4تخمين در جـدول  ) استفاده شده كه نتيجه6(ها از معادلهبنگاهبراي تخمين تابع هزينه

شده است.

)

),,,,(cos

CLRcLFcAREAcQcQcc

CLRLFAREAQQCt

654
2

321

2

+++++=

=

هاي توزيع برقبنگاه. تخمين تابع هزينه4جدول

tآمارهicضريبواحدتعريفمتغير

Costمتوسطهزينه
ميليارد ريال به 

ساعتكيلووات

أعرض از مبد
ميليارد ريال به 

ساعتكيلووات
3947/4∗

Q09/7-000000057/0ساعتكيلوواتكل انرژي تحويلي-∗
2Q18و وات ساعت به توان دوكيلتوان دوم كل انرژي تحويلي-e55/22/5∗

AREA5/1-072/0كيلومتر مربعتحت پوششمساحت حوزه

LF9/1-138عدد بي بعد بين صفر و يكضريب بار-∗

CLR
فشار مشتركين به طول شبكهنسبت

ضعيف
-39/0-125/0واحد مشترك به كيلومتر

68/0= ضريب تعيين تعديل شده82/1= دوربين واتسونآمارهF =42/13آماره

هاي تحقيق: يافتهمأخذ
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معنـادار و مطـابق   AREAو  CLRشود كه علامت تمام ضـرايب بـه جـز   مشاهده مي4در جدول 

با حذف اين متغيرها پسدرصد محاسبه شده است. 95انتظار هستند. همچنين ضريب تعيين معادله 

.  انجامدمي5كنيم كه به نتايج جدولبرازش ميدوبارهمعادله را 

هاي توزيع برقبنگاه. تخمين تابع هزينه5جدول

tآمارهicضريبواحدتعريفمتغير

Costمتوسطهزينه
ميليارد ريال به 

ساعتكيلووات

أعرض از مبد
ميليارد ريال به 

ساعتكيلووات
4078/4∗

Q5/3-0000000523/0كيلوواتساعتيليكل انرژي تحو∗
2Q18ساعت به توان دوكيلوواتتوان دوم كل انرژي تحويلي-e66/29/4∗

LF86/1-151عدد بي بعد بين صفر و يكضريب بار-∗

65/0= ضريب تعيين تعديل شده 83/1= دوربين واتسونآمارهF =31/21آماره

درصد10دار در سطح معني ∗∗درصد5در سطح دارمعني∗

هاي تحقيق: يافتهمأخذ

دسـت آمـده اسـت. همچنـين     ها مطابق انتظـار بـه  در اين معادله تمام ضرايب معنادار بوده و علامت

ضـريب  بزرگ و معنادار است كه نشانگر معنادار بودن كـل ضـرايب معادلـه اسـت.    كاملاFًآماره 

هاي مقطعي عددي بزرگ و قابل قبـول  محاسبه شده كه براي داده65/0برابرتعيين تعديل شده نيز 

هـاي  . بـا توجـه بـه امكـان وجـود ناهمسـاني واريـانس در داده       استاست كه نشانگر خوبي برازش 

محاسباتي آزمـون برابـر   كنيم. آمارهبراي سنجش اين موضوع استفاده مي1مقطعي از آزمون وايت

دو با چهار درجه آزادي است. ايـن مقـدار كمتـر از    -يداراي توزيع خشود كهمحاسبه مي61/10

تـوان فـرض وجـود واريـانس     نمـي پـس  .درصـد اسـت  90) در سطح اطمينان 8/19مقدار بحراني (

همساني را رد كرد.

1. White Test
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نهايي از تابع هزينه متوسط، ابتدا تابع هزينه كل را ايجاد كـرده و نسـبت بـه    هزينهبراي محاسبه

هـا را بـه عنـوان مبنـاي محاسـبه      نهايي بنگاهنماييم. هزينهگيري ميبار مشتقوزيع شده يك انرژي ت

است.آمده12قيمت اولين راه حل برتر فرض كرده و براي هر شركت در جدول

. تعيين روابط سقف قيمت و سقف درآمد4-3
1387ها در سال كارايي فني بنگاهمحاسبه. 4-3-1

) DEAهـا ( روش تحليـل پوششـي داده  وسـيله بـه 1387ها در سال ايي تمام بنگاهدر اين مرحله كار

مين شده به عنوان ستانده و طول شبكه، تأمحاسبه شده است. انرژي الكتريكي توزيع شده و اوج بار

ظرفيت ترانسفورماتور و تعداد نيروي انساني به عنوان نهاده در نظر گرفته شـده اسـت. بـا توجـه بـه      

لازم اسـت ايـن   ،شـود بيني اوج بار انجام مـي بر مبناي پيشتوزيع برقهايريزي بنگاهبرنامهكه اين

بنگاه در نظر گرفته شود. دو عامل طـول شـبكه و   ان ستاندهمتغير به همراه انرژي توزيع شده به عنو

ژي الكتريكـي  ها هستند كه به منظور توزيع انراي بنگاههاي سرمايهترين نهادهاصلي،ترانسفورماتور

وري توانـد بـر بهـره   مهم ديگري است كـه مـي  ند. تعداد نيروي انساني نيز نهادهشوكار گرفته ميبه

ههـا را در محاسـب  هـا و سـتانده  نيز تعـدادي از همـين نهـاده   پيشينثر واقع شود. تحقيقات ؤها مبنگاه

در 1امس پرايس و ريمن جونزبغدادي اغلو، واداند. به عنوان نمونه وري لحاظ كردهكارايي و بهره

، با اسـتفاده از  1991هاي توزيع برق كشور تركيه در سال خود براي ارزيابي كارايي شركتهمطالع

هاي حجم الكتريسته تحويلي به مشـتركان، تعـداد مشـتركان،    ها از ستاندهروش تحليل پوششي داده

رفيت ترانسفورماتورها، هزينه عمـومي و  ها، تعداد كاركنان، ظحداكثر تقاضا و اندازه منطقه و نهاده

هـاي بـه كـار رفتـه در مطالعـه مربـوط را حجـم        ستاده2اند. امامي ميبديتلفات شبكه استفاده كرده

تعـداد  الكتريسته تحويلي بـه مشـتركان خـانگي، حجـم الكتريسـته تحـويلي بـه مشـتركان صـنعتي،         

وي كـار، ظرفيـت ترانسـفورماتورها و    مشتركان خانگي، تعداد مشتركان صنعتي در نظر گرفته و نير

نيز بـراي بررسـي رونـد رشـد     3هاي مدل فرض كرده است. فرسونده وكيتلسننهادهرااندازه شبكه

توريع برق اين كشور را با اسـتفاده از  هايوري شركتوري صنايع توزيع برق نروژ، رشد بهرهبهره

اي ايـن مطالعـه عبارتنـد از  تـراكم     ه ـانـد. سـتاده  وري مـالم كوييسـت ارزيـابي كـرده    شاخص بهره

هـا شـامل نيـروي كـار،     مشتركان،  تعداد مشتركان حجم الكتريسـته تحـويلي بـه مشـتركان و نهـاده     

1. Bagdadioglu, et al (1996)
2. Emami Meibodi (1998)
3. Forsund (1998)
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حاضر از روش نهاده محور در تعيين كـارايي  ه. همچنين در مطالعسرمايه، مواد خام و تلفات انرژي

هـاي  له بوده كه شركتئتوجه به اين مسدليل انتخاب روش نهاده محور .ها استفاده شده استبنگاه

ها را بـا عنايـت بـه    مقادير نهادهتنهاتوزيع بر ميزان تقاضا و بالتبع آن محصول خود كنترل نداشته و 

كـارايي از فـرض بـازدهي متغيـر نسـبت بـه       همچنين براي محاسبهنمايند. بيني تقاضا تعيين ميپيش

فنـي خـالص محاسـبه گـردد. نتـايج بـه تفكيـك در        مقياس استفاده شده است تا در نهايت كارايي

است. پيوست آمده1جدول 

ها با استفاده از شاخص مالم كوئيستوري بنگاهتغييرات بهرهمحاسبه.4-3-2
هـا لازم اسـت متوسـط    پتانسـيل افـزايش كـارايي بنگـاه    كارايي فني، براي محاسـبه پس از محاسبه

ايـن منظـور بـا اسـتفاده از شـاخص مـالم       بـراي ا محاسـبه شـود.   ه ـبنگـاه وري  گذشتهتغييرات بهره

،ايـن اسـاس  ه گرديده است. برمحاسب87تا 84هاي ها در سالوري شركتكوييست تغييرات بهره

پيوسـت  2هـا مشـخص و در جـدول    شـركت وري هر سال همهسط تغييرات بهرهبعد متودر مرحله

تـر از يـك باشـد نشـانگر     محور، وقتي شاخص بـزرگ هادهنبه شيوهست. با توجه به محاسبهاآمده

دهد به جز شاخص متوسط تغيير فناوري محاسبات نشان مي1ن است.وري در طول زماكاهش بهره

ها بدتر شده است.شاخص، بقيهدهدكه در طول پنج سال روندي رو به بهبود نشان مي

هابراي بنگاهXعامل محاسبه.4-3-3
ها در طول پنج سـال  وري كل تمام بنگاهدهد متوسط شاخص بهرهنشان مي6جدول گونه كههمان

در ∆Prدهد. بنـابراين عـدد  درصد كاهش نشان مي6/3طور متوسط سالانه به1387تا1383بين 

تنظيم در طول  دورههاشده كه  بنگاهدوره برابر صفر در نظر گرفته شده است. همچنين فرضاين

پيوست 1) از هدف كارايي كل را محقق نمايند. بر اين مبنا جدول 3ثابت و برابر b(33/0هر سال 

دهد.محاسباتي را نشان ميxشاخص 

خانگيتخمين تابع تقاضاي برق سرانه. نتيجه4-4
و ARDLن تابع به روش اي1387تا1353هاي برق كشور در سالبا استفاده از آمار مصرف سرانه

تخمين زده شده است. در مرحلـه   Microfitافزارنرموسيلهبه2با فرض حداكثر طول وقفه برابر با 

)1379(امامي ميبدي.1
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ايـن منظـور   بـراي شـود.  بلندمدت حاصل از اين روش كاذب نيست، آزمون مياين كه رابطه،بعد

انباشـتگي يـا رابطـه   هـم اشـتن ندوجـود صـفر بيـانگر   فرضيهگيرد:زير مورد آزمون قرار ميفرضيه

متغير وابسـته  بلندمدت است. براي انجام آزمون مورد نظر بايد عدد يك از مجموع ضرايب با وقفه

كسر و بر مجموع انحراف معيار ضرايب مذكور تقسيم شود.
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ه شـده توسـط   ير بحرانـي ارائ ـ از مطلـق مقـاد  مطلق آن آيد كه قدردست ميبه-76/4برابر tآماره

رابطـه  نداشـتن وجـود فـرض صـفر مبنـي بـر     پـس تـر اسـت.  بزرگ)-85/3، دولادوو مستر (بنرجي

شود.بلندمدت بين متغيرها رد مي
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ARDLتابع تقاضاي برق سرانه خانگي كشور به روش . محاسبه6جدول

]اطمينانسطح[tارهآممعيارانحرافضريبمتغير توضيحي
)1-(EC0[90814/0021/03595/30مصرف برق دوره قبل[

EP021/0[-0041/0975/1-0081/0قيمت واقعي برق[

I001/0[199/0055/0589/3درآمد واقعي[

)1-(I750/0[-027/0322/0-0087/0درآمد واقعي با وقفه[

Fp475/0[024664/0034/07246/0قيمت واقعي انرژي جايگزين[

INT035/0[-19/0102/086/1أعرض از مبد[

ضريب تعيين تعديل شده= 99/0دوربينhآماره=-8/1

)(/]/[),(/]/[1همبستگي سريالي 0960982261065039631 == FCHSQ

)(/]/[),(/]/[2تصريح شكل درست 5420380261490047701 == FCHSQ

)(/]/[),(/]/[3اهمسانيواريانس ن 291015131127701811 == FCHSQ

هاي تحقيق: يافتهمأخذ

1. Lagrange Multiplier Test of Residual Serial Correlation
2. Ramsey's RESET Test Using the Square of the Fitted Values
3. Based on the Regression of Squared Residuals on Squared Fitted Values
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برق خـانگي را مـورد محاسـبه    سرانهتوان نتايج تخمين بلندمدت تابع تقاضاي بر اين اساس مي

است.آمده7قرار داد كه نتايج آن در جدول 

ARDLخانگي كشور به روش تقاضاي برق سرانه نتايج تخمين بلندمدت.7دولج

]سطح اطمينان[tآمارهانحراف معيارضريبمتغير توضيحي

EP088/0-041/014/2-]016/0[

I58/021/074/2]011/0[

FP095/0-299/018/3-]753/0[

INT12/2-5/360/0-]54/0[

هاي تحقيق: يافتهمأخذ

(كـه ايـن   هـاي جانشـين معنـادار هسـتند    ژيي ضرايب بلند مدت به جز ضريب قيمـت انـر  همه

چرا كه موارد استفاده ؛رسدمعنا بود) كه اين نتيجه نيز بعيد به نظر نميمدت هم بيضريب در كوتاه

قابـل  ديگـر مطبـوع و لـوازم خـانگي   از انرژي بـرق خـانگي هماننـد روشـنايي، سـرمايش،  تهويـه      

ف پارامتر قيمت انرژي جايگزين تابع تقاضـا  با حذپس. نيستهاي انرژي حاملديگرجايگزيني با 

آورده8كنيم. نتايج اين تخمين در جدولرا طي ميگفته شدهتخمين زده و مشابه موارد دوبارهرا 

شده است.

ARDLتابع تقاضاي برق سرانه خانگي كشور به روش . محاسبه8جدول

]سطح اطمينان[tآمارهمعيارانحرافضريبمتغير توضيحي
)1-(EC9071/0023/092/30]0[

EP014/0-007/002/2-]05/0[

I192/0050/078/3]001/0[

)1-(I141/0-054/060/2-]015/0[

INT15/0-07/014/2-]0[

ضريب تعيين تعديل شده= 99/0دوربينhآماره =-68/1

)(/]/[),(/]/[همبستگي سريالي 115064227108609421 == FCHSQ

)(/]/[),(/]/[تصريح شكل درست 4880490261441059401 == FCHSQ

)(/]/[),(/]/[واريانس ناهمساني 263030131124903211 == FCHSQ

هاي تحقيق: يافتهمأخذ
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ARDLتقاضاي برق سرانه خانگي كشور به روش . نتايج تخمين بلندمدت9دول ج

[سطح اطمينان]tآماره انحراف معيارضريبمتغير توضيحي

EP16/0-079/002/2-]050/0[

I54/018/001/3]005/0[

INT71/1-75/028/2-]034/0[

هاي تحقيق: يافتهمأخذ

ه شده از هم از مطلق مقادير بحراني ارائآيد كه قدرمطلق آن بدست ميهب-02/4برابر tآماره

رابطـه نداشـتن وجـود بنـي بـر   فرض صفر مبزرگتر است و) -85/3توسط بنرجي، دولادو و مستر (

نشان داده 9شود. نتايج تخمين بلندمدت تابع تقاضاي سرانه در جدولبلندمدت بين متغيرها رد مي

و كشش درآمدي تقاضـا برابـر  16/0بنابراين كشش بلندمدت قيمتي تقاضاي برق برابرشده است.

كشش بودن تقاضاي برق در بر بيآيد كه اين نتيجه با تحقيقات پيش از اين مبنيدست ميبه54/0

ايران سازگار است. تابع تقاضاي برق هر بنگاه با فرض يكسان بـودن تقاضـاي تمـام افـراد از جمـع      

آيد. افقي توابع تقاضاي سرانه به دست مي

1390تا 1388نتايج تنظيم قيمت براي دوره سه ساله.4-5
گـذاري بـر مبنـاي    عديل كيفي و تـابع هزينـه، نـرخ   عامل تتوان با توجه به محاسبهدر اين مرحله مي

درآمد، به عنوان دو روش انگيزشي را انجام داد. طبق مباني نظري ارائه شـده  قيمت و سقف سقف

نهـايي آن سـال قـرار داد. سـقف     در هر سـال را برابـر بـا هزينـه    »اولين راه حل برتر«توان قيمت مي

پيوسـت 1هم از جـدول  X(عاملشود) محاسبه مي5() و4(معادلاتدرآمد و سقف قيمت نيز از 

گيرد). در محاسبه سقف درآمد فرض شده است كه تعـداد مشـتركين خـانگي بـا     در رابطه قرار مي

متوسط نرخ رشد پنج سال پيش از آن افزايش يافته و بر اين مبنا رابطه سـقف درآمـد تعـديل شـده     

كنـد از  در نظام تنظيم سقف درآمد مطالبـه مـي  است. در نهايت قيمتي كه هر بنگاه براي خدماتش

آورد. به عبارت دست مي) اعمال شده به14(معادلهحداكثر شدن سود بنگاه با قيد سقف درآمد از 

ديگر

)14(
tRppq

TCppq

≤
−=

).(:.s.t

).(Maxπ
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شده است.پيوست آورده 3نتايج اين روابط در جدول 

هاي مختلف تنظيم. بررسي آثار رفاهي شيوه4-6
سقف درآمد، سـقف قيمـت، تنظـيم سـنتي و توابـع تقاضـا       ا معلوم شدن نرخ تنظيمي در سه شيوهب

) 11) و (10(معـادلات توان آثار رفاهي هر يك را با نـرخ اولـين راه حـل برتـر و بـا اسـتفاده از       مي

سـقف  كشش بودن تقاضا در شيوه سقف قيمت هر بنگاهاست كه به دليل كمگفتنيمحاسبه كرد. 

،هزينه خريد برق از شبكه انتقال،در ادامهگيرد. ضمناًتعيين شده را به عنوان نرخ در نظر ميقيمت

شـده  تابع تقاضا به كار گرفتههاي برق ايران كه در محاسبهشود كه با قيمتصفر در نظر گرفته مي

ثيري در محاسبات نخواهد داشت.سازگار بوده و در عين حال تأ

هاي مختلف تنظيم بدون در نظر گرفتن آثار خارجيرفاهي شيوه. بررسي آثار 4-6-1
تنظيم قيمت با قيمت اولين راه حـل برتـر   م است تفاوت رفاه كل در هر شيوهدر آخرين مرحله لاز

اين آثار رفاهي ابتدا تابع تقاضاي كل برق از جمع افقي توابع تقاضاي . براي محاسبهنشان داده شود

كننـده دست آمده است. تفاوت مـازاد مصـرف  سال بهد متوسط مصرف در هرسرانه با توجه به رش

CS∆        به ترتيب براي مدل سقف قيمت و سقف درآمـد نسـبت بـه قيمـت اولـين راه حـل برتـر از

) محاسبه شده است. 15(معادله

)15(∫=∆
pf

pp
dppqCS )(

q(p):تابع تقاضاي كل

pp در مدل نرخ بازگشت، سقف قيمت يا سقف درآمد: قيمت تنظيم

Pf:قيمت اولين راه حل برتر

سپس سود بنگاه با توجه به قيمت اولين راه حل برتر محاسـبه شـده اسـت. بـديهي اسـت كـه طبـق        

شود. سود بنگـاه در مـدل   بنگاه در مدل سقف قيمت صفر شود سود قابل مشاهدهريف فرض ميتع

هزينه قابل محاسبه است. در نهايت تفاوت رفـاه كـل از   توابع درآمد وسقف درآمد نيز با توجه به

مازاد 11و 10هايجدولشود. مينوشته ها) محاسبه و در ستون آخر هر يك از جدول10(معادله
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هـاي  تنظيم در كـل كشـور را براسـاس قيمـت متوسـط مـوزون بـرق در شـيوه        رفاهي كل هر شيوه

دهد.نشان ميمختلف تنظيم و در طول سه سال

تنظيم سقف قيمت با اولين راه حل برتر (ارقام به اجزاي اختلاف رفاه كل در شيوه.10جدول
ميليارد ريال)

سال 
تنظيم

كننده نسبت به مازاد مصرف
قيمت اولين راه حل برتر

سود بنگاه در حالت 
اولين راه حل برتر

سود بنگاه در حالت 
تنظيم سقف قيمت

سبت به تفاوت رفاه كل ن
قيمت اولين راه حل برتر

13885711-2184-03526-

13896678-2970-03708-

13907748-3645-04102-

جمع سه 

سال
20137-8799-011338-

هاي تحقيق: يافتهمأخذ

تنظيم سقف درآمد با اولين راه حل برتر (ارقام به اجزاي اختلاف رفاه كل در شيوه.11جدول
ارد ريال)ميلي

سال 
تنظيم

كننده نسبت به مازاد مصرف
قيمت اولين راه حل برتر

سود بنگاه در حالت 
اولين راه حل برتر

سود بنگاه در حالت 
تنظيم سقف درآمد

تفاوت رفاه كل نسبت به 
قيمت اولين راه حل برتر

13888383-2184-22893909-

13899549-2970-22704308-

13909546-3645-22633637-

جمع سه 

سال
27487-8799-682211854-

هاي تحقيق: يافتهمأخذ

تنظيم سقف قيمت با اولين راه حل برتر با لحاظ آثار اجزاي اختلاف رفاه كل در شيوه.12جدول
خارجي (ارقام به ميليارد ريال)

سال 
تنظيم

تقاضاي 
∗∗∗∗برق

تفاوت اثر خارجي
نسبت به اولين راه 

حل برتر

تفاوت رفاه كل نسبت به قيمت 
اولين راه حل برتر

تفاوت رفاه كل نسبت به قيمت اولين راه حل 
برتر با لحاظ آثار خارجي

1388425329263526 -2600 -

1389435929243708 -2990 -

13904814111834102 -3159 -

جمع سه 

سال
134264303311338 -8928 -

ساعتميليون كيلووات∗

تحقيقهاي : يافتهأخذم
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ي تنظيم سقف درآمد با اولين راه حل برتر با لحاظ اجزاي اختلاف رفاه كل در شيوه.13جدول
آثار خارجي (ارقام به ميليارد ريال)

سال 
تنظيم

تقاضاي 
∗∗∗∗برق

تفاوت اثر خارجي
نسبت به اولين راه 

حل برتر

تفاوت رفاه كل نسبت به قيمت 
اولين راه حل برتر

رفاه كل نسبت به قيمت اولين راه حل تفاوت 
برتر با لحاظ آثار خارجي

13884081315363909 -2373 -

13894190515564308 -2752 -

13904724015713637 -2066 -

جمع سه 

سال
129958466311855 -7191 -

ساعتميليون كيلووات∗

هاي تحقيق: يافتهمأخذ

به قيمت اولين راه حل برتر (ارقام به ميليارد ريال)تفاوت رفاه كل نسبت .14جدول 

سال تنظيم
با لحاظ آثار خارجيبدون لحاظ آثار خارجي

سقف درآمدشيوهسقف قيمتشيوهسقف درآمدشيوهسقف قيمتشيوه
13883526-3909-2600-2373-

13893708-4308-2990-2752-

13904102-3637-3159-2066-

-7191-8928-11854-11338مع سه سالج

هاي تحقيق: يافتهمأخذ

هاي مختلف تنظيم با در نظر گرفتن آثار خارجي. بررسي آثار رفاهي شيوه4-6-2
اي بـا توجـه بـه    آثار خارجي ناشي از انتشار گازهاي آلاينـده و گلخانـه  ،3و 2هايبراساس جدول

ريـال بـه ازاي هـر    5/430و 2/355،4/374بـه ترتيـب   90تـا 88هـاي  ها براي سـال شاخص  قيمت

آيد. بديهي است كه مقدار تقاضا در قيمت اولين راه حـل  دست ميساعت برق توليدي بهكيلووات

45138برتر بيش از دو نظام تنظيمي ديگر است. مقدار تقاضا در اين حالت به ترتيب براي سه سال 

اهد بود. بنابراين براي محاسبه تفاوت اثر خارجي هـر  ساعت خوواتميليون كيلو50899و46060،

سـاعت بـرق ضـرب    نظام تنظيمي اختلاف مقـادير تقاضـا در ارزش نـامطلوب توليـد هـر كيلـووات      

نشان داد.13و 12هاي توان مطابق جدولشود. مازاد رفاهي هرشيوه تنظيم را ميمي
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گيري . نتيجه5
هـاي انحصـار   بخش توزيع برق واجد ويژگـي ، بالاشدههاي غرقهاي فني و هزينهبه علت ويژگي

شـود و در صـورت   منجـر مـي  هاي اقتصادي، انحصار بـه عـدم كـارايي     طبيعي است. مطابق تئوري

توان گفت تنظيم راه حلـي بـراي   سازي بايد تحت تنظيم فعاليت نمايد. با اين مقدمات ميخصوصي

سـازي  شـود:  بيشـينه  ر تنظيم دو هدف دنبال مـي ل موجود در بازار انحصار طبيعي است. دئحل مسا

كيفيت. ارايي اقتصادي و حصول سطح بهينهك

در نظر گرفتن آثار خـارجي مصـرف   ،هاي تنظيم سقف قيمت و سقف درآمدروشدر مقايسه

شـبيه بـه   ،ها. اين دو روش به لحاظ مكانيزم اثرگذاري بر كارايي بنگاهاستبرق بسيار حائز اهميت 

نمايند، با اين تفاوت كه مكانيزم سقف درآمد حـداكثر درآمـد مجـاز بنگـاه را تعيـين      ميهم عمل 

ش را تعيـين نمايـد. بـا توجـه بـه      دهد در سقف تعيين شده قيمـت خـدمات  كرده و به بنگاه اجازه مي

هـاي ثابـت بنگـاه همـان قيمـت و درآمـد       كشش بودن تابع تقاضا و همچنين بزرگي سهم هزينـه بي

دهد زماني كه بنگاه تابع سودش را با لحـاظ سـقف   كند. نتايج تحقيق نشان ميب ميسقف را انتخا

نمايد، قيمتي بيش از سقف قيمت تعيين شـده را بـراي خـدماتش در    درآمد تعيين شده حداكثر مي

يابد. با مراجعه بـه ارقـام جـدول    و در عين حال به سودي بالاتر از سود صفر دست ميگيردنظر مي

همچنين مجمـوع سـه سـال تنظـيم شـيوه     سال اول و دوم و شود كه مطابق انتظار دريمشاهده م14

دست كمترين كاهش رفاهي را داراست. البته اين نتايج بدون توجه به آثار خارجي به،سقف قيمت

آمده است. وقتي اين آثار در نظر گرفته شود، در شيوه سقف درآمد با افزايش تعرفه مقدار تقاضـا  

گردد، اما از طرفي اين كاهش تقاضا باعـث كمتـر   ه و باعث كم شدن رفاه اجتماعي ميكاهش يافت

شود. در مجموع ارقام محاسبه شـده  شدن آلودگي و به عبارت ديگر آثار نامطلوب خارجي نيز مي

حاكي از وجود بهترين آثار رفاهي در نظام سقف درآمد براي مجموع سه سال وهمچنين سال اول 

ويـژه  ديگر بـه بياننمايد. به شيوه سقف قيمت بهتر عمل مي،ها در سال دوم تنظيمو سوم است و تن

شيوه تنظيم سقف درآمـد  ،در مورد بخش خانگي كه در اين تحقيق مورد ارزيابي قرار گرفته است

عملكرد مطلوب و مناسبي دارد.،يك ابزار قيمتي مديريت مصرفمانند

نظيم در توزيع برقبراي سياستگذاري ت. پيشنهادهايي5-1
تـرين ابـزار آن تشـويق    كـه مهـم  گـر بـوده  افزايش رفاه كل اجتماعي هدف اصلي تنظيم.1

دهد كـارايي  كه اين تحقيق نشان ميها به فعاليت با كارايي هر چه بيشتر است. چنانبنگاه



167تنظيم قيمت انگيزشي با ...مدل بهينهانتخاب 

ترين حالت افزايش بينانههاي توزيع در چند سال اخير كاهش يافته و يا در خوششركت

است كه افزايش كارايي فرايندي تدريجي بـوده و تحقـق   وسي نداشته است. بديهيمحس

هاي . در اين شرايط، ناكارايي شركتاستمدت و بلندمدت ريزي ميانآن نيازمند برنامه

كنـد كـه بـا انجـام فراينـد      توزيع برق زيان قابل تـوجهي را بـه اقتصـاد ملـي تحميـل مـي      

عموم مردم منتقل خواهد شد. لذا لازم است تا قبـل  به سازي اين زيان مستقيماًخصوصي

هـا تـا   از فرايند واگذاري با استفاده از ابزارهاي تشويقي و تنبيهي سطح كـارايي شـركت  

جاي ممكن ارتقا يابد.

دهد در نظر گرفتن آثار خارجي تا چـه حـد در تـابع رفـاه اجتمـاعي      اين تحقيق نشان مي.2

توانـد انتخـاب   ا عدم توجه بـه ايـن موضـوع مـي    كه مشاهده شد توجه يثر است. چنانؤم

تغيير دهد. (لحاظ نكردن آثـار خـارجي بـه انتخـاب روش سـقف      عمومي بهينه را كاملاً

ها گيريتوجه به آثار خارجي تصميمپس). انجامدميقيمت به جاي روش سقف درآمد 

گردد.توصيه ميانرژي اكيداًهاي حوزهبه ويژه سياستگذاري

كشش بودن تابع تقاضـاي  دهد كه ابزار قيمتي با وجود كمحاضر نشان مينتايج پژوهش.3

ثر مديريت مصرف عمـل نمايـد. ايـن نتيجـه بـا مقايسـه       ؤيك روش ممانندتواند برق مي

تغييرات تقاضاي ناشي از تغيير قيمت برق كه خود به دليل نوع نظام تنظيم ايجاد شده بود 

شود.   حاصل مي

هـاي  و به تبع آن واگذاري شركت44كلي اصل يهااي سياستكه بحث اجرحاليدر.4

مبحـث مهـم تنظـيم قيمـت و     بـاره ، تـاكنون مطالعـات انـدكي در   استتوزيع برق قطعي 

مقررات انجام شده و همچنين اطلاعات موجود براي استقرار نهاد تنظيم در كشور بسـيار  

هاي توزيع بـرق يكـي   نگاهانجام مطالعات لازم و مرتبط با بحث تنظيم بپس.ناچيز است

سازي اين بخش اقتصادي است. هاي تحقق خصوصيشرطترين پيشاز مهم

كـه  چرا؛بخش توليد در صنعت برق به صورت بالقوه داراي قابليت فعاليت رقابتي است.5

كنند وجود امكان مشاركت تعداد زيادي بنگاه كه در بازار برق كالاي خود را عرضه مي

، ايجاد بازار برق و در افزايش كارايي صنعتليد رقابتي برق  مقدمهضمن آنكه تودارد.

گـردد مطـابق تجـارب    پيشـنهاد مـي  پـس نهايت توزيع برق به صورت خصوصي اسـت.  
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هـا آغـاز شـده و در ادامـه بـا كسـب       سازي با واگذاري نيروگاه، فرايند خصوصيجهاني

شود.هاي توزيع آغاز ، واگذاري شركتتجارب در اين بخش

نهاد تنظيم مسـتقل  سيس و ادارهد تنظيم مستقل ايجاد نشده است. تأتاكنون در كشور نها.6

شــرط واگــذاري پــيش-وزارت نيــرو و تــوانيردر حــال حاضــر مجموعــه-هــا از بنگــاه

هاست كه بايد مد نظر قرار گيرد. فعاليت
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پيوست

هابراي بنگاه X، كارايي فني خالص و عامل كارايي فنينتايج محاسبه.1جدول 
سالانهXعامل در دوره تنظيم Xعامل خالصيفنيياراكيفنييكاراعيشركت توزفيرد

959/0100زيتبر1

%6/3%746/0781/011يشرقجانيآذربا2

%2/3%805/0809/06/9يغربجانيآذربا3

%4%627/0756/02/12لياردب4

1100شهرستان اصفهان5

%8/1%847/089/05/5استان اصفهان6

%3/1%718/0922/09/3ياريل و بختچهارمحا7

%3/3%787/0801/010يمركز8

%1/4%714/0754/03/12همدان9

%7/4%653/0717/02/14لرستان10

%9/2%821/0826/07/8غرب تهران11

1100تهران بزرگ12

%7/7%519/0513/05/23نواحي تهران13

807/0100قم14

1100مشهد15

1100خراسان رضوي16

801/0100شمال خراسان17

%2/0%831/0986/07/0جنوب خراسان18

1100اهواز19

1100خوزستان20

%6/1%568/0902/09/4احمدريو بوهيلويكهگ21

936/0100زنجان22

1100نيقزو23

%3/1%788/0924/08/3سمنان24

%8/4%65/0712/04/14كرمانشاه25

%2/4%662/0746/07/12كردستان26

595/0100لاميا27

%5%662/0694/03/15رازيش28

%2/2%858/0866/07/6فارس29

%7/1%841/0895/03/5بوشهر30

%4/2%854/0885/03/7شمال كرمان31

%2/5%668/0687/07/15جنوب كرمان32

%4%743/0755/03/12لانيگ33

%3/5%667/0679/01/16مازندران34

%9/0%656/0943/09/2غرب مازندران35

%4%664/0758/01/12گلستان36

1100هرمزگان37

1100زدي38

%1/2%801/0873/04/6عوجمم/نيانگيم
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87تا84ها از سال وري شركتتغييرات بهرهمحاسبه.2جدول 

سالرديف
تغيير 
كارايي 
فني

تغيير 
فناوري

تغيير كارايي 
فني محض

تغيير كارايي 
مقياس

وري بهرهتغيير
كل عوامل

1383038/1064/1065/1947/0104/1نسبت به 11384

1384103/1972/0009/1094/1073/1نسبت به 21385

1385005/1986/0005/1001/1991/0سبت به ن31386

1386067/1918/0037/1029/1979/0نسبت به 41387

053/1984/0029/1023/1036/1متوسط پنج سال
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1390تا 1388سه سالهنتايج تنظيم قيمت براي دوره.3جدول 
90سال  89سال  88سال 

شركت توزيع فيرد
قيمت 
در سقف 
درآمد

قيمت در
سقف 
قيمت

قيمت 
اولين راه 
حل برتر

قيمت در 
سقف 
درآمد

قيمت در
سقف 
قيمت

قيمت 
اولين راه 
حل برتر

قيمت در 
سقف 
درآمد

قيمت در
سقف 
قيمت

قيمت 
اولين راه 
حل برتر

(ريال) (ريال) (ريال) (ريال) (ريال) (ريال) (ريال) (ريال) (ريال)
3/321 8/274 145 1/295 9/238 1/126 3/278 8/207 6/109 زيتبر 1

3/478 2/380 6/156 9/474 4/341 2/136 1/431 5/306 4/118
جانيآذربا

يشرق
2

6/415 9/342 7/131 1/418 6/306 5/114 8/385 1/274 6/99 يغربجانيآذربا 3

2/554 9/434 3/185 2/560 9/391 1/161 3/518 1/353 1/140 لياردب 4

5/259 230 3/112 4/252 200 6/97 226 9/173 9/84
شهرستان 

اصفهان
5

9/252 2/225 9/69 250 9/198 7/60 1/226 8/175 8/52 استان اصفهان 6

6/413 341 9/184 3/408 8/299 8/160 1/369 7/263 8/139 چهارمحال 7

9/197 183 6/129 4/198 8/163 7/112 7/181 7/146 98 يمركز 8

9/343 8/290 6/150 5/346 2/262 9/130 4/319 3/236 9/113 همدان 9

4/414 3/343 4/166 3/426 1/311 7/144 5/401 282 8/125 لرستان 10

1/325 9/274 4/94 9/321 2/245 1/82 2/289 6/218 4/71 غرب تهران 11

5/309 4/265 3/48 4/297 8/230 42 3/259 7/200 5/36 تهران بزرگ 12

9/165 156 2/111 2/173 4/145 7/96 164 6/135 1/84 نواحي تهران 13

4/373 4/313 7/163 5/365 5/272 3/142 8/328 237 8/123 قم 14

3/220 201 6/106 4/215 8/174 7/92 194 152 6/80 مشهد 15

4/201 3/187 1/83 3/197 9/162 3/72 1/177 6/141 8/62 خراسان رضوي 16

522 420 8/190 6/513 2/365 9/165 463 5/317 3/144 شمال خراسان 17

6/529 3/426 1/185 520 4/371 161 6/466 6/323 140 جنوب خراسان 18

8/245 2/220 2/102 7/238 5/191 8/88 2/212 5/166 3/77 اهواز 19

217 201 6/39 1/212 8/174 4/34 8/189 152 9/29 خوزستان 20

3/908 9/675 4/191 4/923 2/596 5/166 9/860 8/525 7/144 هيلويكهگ 21

421 9/343 6/165 3/407 299 144 9/360 260 2/125 زنجان 22

2/241 6/215 1/138 234 5/187 1/120 3/208 163 4/104 نيقزو 23

4/365 306 8/166 6/358 269 145 1/323 5/236 1/126 سمنان 24
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1390تا 1388سه سالهرهنتايج تنظيم قيمت براي دو.3جدول ادامه 
90سال  89سال  88سال 

شركت توزيع فيرد
قيمت 
در سقف 
درآمد

قيمت در
سقف 
قيمت

قيمت 
اولين راه 
حل برتر

قيمت در 
سقف 
درآمد

قيمت در
سقف 
قيمت

قيمت 
اولين راه 
حل برتر

قيمت در 
سقف 
درآمد

قيمت در
سقف 
قيمت

قيمت 
اولين راه 
حل برتر

(ريال) (ريال) (ريال) (ريال) (ريال) (ريال) (ريال) (ريال) (ريال) كرمانشاه 25

1/501 6/402 4/176 7/510 3/363 4/153 8/475 9/327 4/133 كردستان 26

482 1/392 9/193 7/471 9/340 6/168 6/422 4/296 6/146 لاميا 27

5/191 4/197 1/125 4/197 1/163 8/108 6/186 4/148 6/94 رازيش 28

2/224 8/203 9/98 1/222 7/180 86 4/201 2/160 8/74 فارس 29

6/274 6/245 8/135 9/276 8/216 1/118 3/257 4/191 7/102 بوشهر 30

5/180 2/169 2/136 6/178 3/150 4/118 5/161 4/133 103 شمال كرمان 31

6/252 8/230 136 2/264 1/210 3/118 7/252 3/191 8/102 جنوب كرمان 32

4/374 3/293 1/134 5/350 6/264 6/116 1/325 3/238 4/104 لانيگ 33

2/274 3/242 7/128 8/282 9/220 112 268 3/201 3/97 مازندران 34

7/518 4/416 8/183 4/516 1/365 8/159 4/472 1/320 139 غرب مازندران 35

6/495 8/399 7/164 3/506 2/360 2/143 8/474 5/324 5/124 گلستان 36

7/299 5/259 106 9/289 7/225 2/92 1/257 2/196 1/80 هرمزگان 37

283 4/248 9/136 3/276 216 1/119 9/247 9/187 5/103 زدي 38

7/297 9/256 1/110 1/295 227 7/95 3/267 7/200 2/83
/وزنينيانگيم

عوجمم
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