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.JEL:H23 ،C51 ،E10بندي طبقه

مقدمه . 1
حفظ درآمد، حفظ اشتغال،هاي انرژي در جهان با اهدافي همچون حمايت از خانوارهاي كميارانه

شـوند. يكـي از   هاي گوناگوني اعمـال مـي  امنيت انرژي و حمايت توليد داخلي برقرار و به صورت

تر از قيمـت بـازار آزاد اسـت. تجربـه كشـورهاي      هاي آن تعيين قيمت انرژي، پايينترين شيوهرايج

ناسـبي بـراي   ها ابزار مدهد كه معمولاً اين گونه يارانههاي اقتصادي نشان ميمختلف جهان و نظريه

دستيابي به اهداف مورد نظر نبوده و حتي مشكلات بيشتري را همچون افـزايش مصـرف و اتـلاف    

توزيع منابع منابع، قاچاق و بروز مفاسد اقتصادي، عدم توازن بودجه دولت وتراز تجاري انرژي، باز

ليـد و يـا   هـاي تجديدپـذير، تو  هـاي انـرژي  هاي پردرآمد، جلـوگيري از توسـعه طـرح   به نفع گروه

گـذاري بـراي مصـرف بهينـه انـرژي و      هاي با بازده پايين انرژي، كاهش سرمايهبكارگيري فناوري

كند.مقايسه با انرژي، ايجاد ميكاهش بازده اقتصادي ساير عوامل توليد نظير سرمايه و كار در

تلفـي را  ها، اثرات مخهاي انرژي، در قالب اجراي طرح هدفمندسازي يارانهحذف يارانه حامل

داشت. در اين مقاله با تصـريح و بـرآورد يـك    بر متغيرهاي سمت عرضه و تقاضاي اقتصاد خواهد

الگوي اقتصادسنجي كلان براي اقتصاد ايران، اثرات اجراي ايـن طـرح بـر متغيرهـاي مهـم اقتصـاد       

بينـي  پـيش 1390-1394هـاي  كلان بررسي و رونـد تحـولات متغيرهـاي مـذكور بـراي دوره سـال      

شود. مي

هاي انرژي در ايرانتصويري از مصرف و يارانه. 2
بـه طـور    1377-1387عرضه سـرانه انـرژي در دوره   مصرف و،1387مطابق با ترازنامه انرژي سال 

درصد رشد داشته است. افزايش مصرف سرانه انرژي تـابع عـواملي   55/3و 23/3متوسط به ترتيب 

مـت حقيقـي انـرژي، پـايين بـودن رانـدمان تجهيـزات،        همچون افـزايش درآمـد سـرانه، كـاهش قي    

دهد كـه مصـرف   ها نشان مينقل و ساير موارد مرتبط است. دادهو قدمت ناوگان حمل ،استهلاك

متوسـط  كنگ، پاكسـتان، آفريقـا و  هنگحال توسعه نظير تركيه، هند، چين وسرانه كشورهاي در

ميـان  از سوي ديگر مقايسه شاخص شدت انرژي درتراست. ايران پايينآسيا (بدون منطقه چين) از

دهد ايران از لحاظ مصرف انرژي به منظور توليد كالاها و خدمات كشورهاي مختلف نيز نشان مي

شـود. شـدت   جزء كشورهاي با شـدت انـرژي بسـيار بـالا محسـوب مـي      وضعيت مطلوبي نداشته و
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تقسـيم  ي هـر كشوراسـت كـه از   سـطح اقتصـاد مل ـ  شاخصي براي تعيين كـارايي انـرژي در  ،انرژي

گـردد. در سـال   مصرف نهايي انرژي (و يا عرضه انرژي اوليه) بر توليد ناخالص داخلي محاسبه مـي 

تـن  4/122، در سطح جهان به طور متوسط براي توليد يك ميليون دلار ارزش افزوده حدود 2007

دو برابـر مقـدار متوسـط    اين رقم در ايران نزديك به كهمعادل نفت خام انرژي مصرف شده است

1.جهاني است

است. اخـتلاف  هاي انرژي در ايران كاهش يافتهقيمت واقعي عمده حامل،يك دهه گذشتهدر

درصد بـراي بنـزين و   70اي با ميانگين بيش از هاي منطقههاي نفتي به قيمتقيمت داخلي فرآورده

هاي ضمني است. كل يارانه پرداختـي  درصد براي غير بنزين، نشانگر حجم بالاي يارانه90بيش از 

انداز انـرژي جهـان كـه    شود. در چشمدرصد از توليد ناخالص داخلي را شامل مي20انرژي حدود 

56با پرداخت 2007شود، ايران در سال المللي انرژي منتشر ميبه صورت سالانه توسط آژانس بين

اسـت. بـه لحـاظ    اول را از آن خـود كـرده  ميليارد دلار يارانه انرژي جاي روسـيه را گرفتـه و رتبـه    

بعد از عربستان بيشترين يارانـه را پرداخـت كـرده   2007پرداخت سرانه يارانه انرژي، ايران در سال 

هاي انرژي در ايـران و  چه اقدام دولت در جهت اصلاح نظام يارانهاست. بايد توجه داشت كه اگر

درآمـد  هاي حمايتي مستقيم از اقشـار كـم  امهها با برنحركت به سمت حذف كامل و جايگزيني آن

دهد كه عامـل مهـم   با اين حال نتايج تحقيق حاضر نشان مي،آيدشمار ميه يك سياست ضروري ب

هـاي  وري بنگـاه فناوري و بهـره يسازي براي ارتقازمينه،موفقيت اجراي اين سياست در بلندمدت

اقتصادي است. 

مروري بر ادبيات تجربي .3
هـاي انـرژي را در شـش كشـور مـالزي، انـدونزي، غنـا،        آثار افزايش قيمت حامل2سينگهوپ و

كلمبيا، زيمباوه و تركيه مورد بررسي قرار دادند. نتايج مطالعه آنها حاكي از آن است كـه در تمـام   

ها (دو سـال بعـد از  هاي انرژي بر رفاه خانوار منفي، بر توليد بنگاهكشورها اثر افزايش قيمت حامل

اصلاح) مثبت (به جز تركيه) و بر رشد اقتصادي (دو سال بعـد از اصـلاح) مثبـت (بـه جـز مـالزي)       

است.

1. International Energy Agency (2009)        
2. Hope and Singh (1995)
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هـاي  اثر تعديل قيمـت انـرژي تـا سـطح قيمـت     ،با استفاده از جدول داده ستانده1فتيني و بكون

وامل ها و سطح زندگي با فرض ثبات دستمزد و قيمت ساير عجهاني را در ايران بر قيمت ساير كالا

هـاي انـرژي   دهد كه افزايش يكباره قيمت حامـل توليد بررسي كردند. حاصل اين بررسي نشان مي

داد.هارا افزايش خواهددرصد قيمت13حدود 

ايران و بـه  1375ستانده سال -هاي ترازنامه انرژي و جدول دادهبا استفاده ار داده2جنسن و تار

اصـلاحات تجـارت، نـرخ ارز و انـرژي در ايـران      كمك يك مدل تعادل عمومي به بررسي اثرات

ــاه    ــرژي، رف ــرخ ارز و ان ــد كــه انجــام همزمــان اصــلاحات تجــارت، ن ــد. آنهــا نشــان دادن پرداختن

كنندگان را مي افزايد.مصرف

را بـه  2007به كمك يك مدل تعادل عمومي، ميزان سوبسيد انرژي چين در سال 3لين و جيان

ده و در ادامه بـه بررسـي اثـرات اصـلاح سوبسـيد انـرژي در چـين        روش شكاف قيمت محاسبه كر

درصـد آن بـاز توزيـع    50پرداختند. نتايح آنها نشان داد كه اگر به همراه حذف سوبسيدها، ميـزان  

و درصـد افـزايش  07/2و 74/1، 52/1داخلي و اشتغال به ترتيـب  شود، رفاه خانوار، توليد ناخالص

يابد.اهش ميدرصد ك95/1شدت انرژي معادل 

هـاي  آثار افـزايش قيمـت حامـل   1370اجتماعي-) با استفاده از جدول حسابداري1384پرمه (

كند كه دولت بـا در نظـر   انرژي بر سطوح قيمت در ايران را مورد بررسي قرار داد. وي پيشنهاد مي

به اصـلاح  گرفتن ملاحظات مالي، تهيه ابزارهاي مناسب تأمين اجتماعي و حمايت سياسي مبادرت 

هـا، افـزايش تـدريجي قيمـت     ها نمايـد. همچنـين بـراي جلـوگيري از افـزايش يكبـاره قيمـت       يارانه

كند.ساله پيشنهاد مي5هاي انرژي را در يك دوره حامل

و الگـوي  82-1350زمـاني  هـاي سـري  ) با استفاده از داده1384فر (ابونوري، صميمي و محنت

اي، بـه ارزيـابي آثـار اقتصـادي يارانـه      مرحلـه حداقل مربعات سـه معادلات همزمان با روش برآورد 

دهد كه بين يارانه بنزين و ها نشان ميبنزين و ميزان مصرف آن در ايران پرداختند. نتايج مطالعه آن

يـك درصـد افـزايش در    يكه به ازاميزان مصرف آن رابطه مثبت و معناداري وجود دارد، بطوري

يابد.درصد افزايش مي69/0يارانه بنزين مصرف آن 

دهـد كـه افـزايش قيمـت     نشان مـي 1378ستانده -) با استفاده از جدول داده1385نژاد (عباسي

درصـد و افـزايش شـاخص    49/4هـاي نفتـي در كـل اقتصـاد     توليد ناشي از افزايش قيمت فرآورده

1. Fetini and Bacon (1999)
2. Jensen and Tarr (2002)
3. Lin and Jiang (2011)
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گـاز و بخـش   هاي حمل و نقل، آب و بـرق و درصد خواهد بود. بخش37/5هزينه زندگي خانوار 

ثيرپذيري ميزان تورم را دارند.أدرصد بيشترين ت8/5و 3/8، 16خدمات به ترتيب با 

سـتانده  -)، بـا اسـتفاده از جـدول داده   1387دفتر مطالعات اقتصادي مجلـس شـوراي اسـلامي (   

هاي انرژي در دو حالت فشار هزينه و فشار تقاضـا در دو  به برآورد تورم اصلاح قيمت حامل1383

است. در اين مطالعه تورم ناشي از فشار هزينه طبق سناريوي افزايش نه يكباره و پلكاني پرداختهگزي

درصد و شاخص قيمت توليدكننده 6/48كننده را قيمت به صورت يكباره، شاخص قيمت مصرف

در طولدهد. در حالي كه طبق سناريوي افزايش تدريجي قيمت انرژي درصد افزايش مي6/63را

تـورم ناشـي از فشـار تقاضـا بـا اجـراي       درصد خواهد بـود. 5/10رشد متوسط ساليانه تورم سال،4

شود.درصد بالغ مي4درصد تا 7/2پرداخت به هفت دهك اول، به

در بررسي آثار افزايش قيمت 1380اجتماعي -) با استفاده از جدول حسابداري1387خياباني (

هـاي انـرژي، بـا ايجـاد كـاهش در انحـراف      ي حامـل دهد كه افـزايش قيمـت تمـام   انرژي نشان مي

دهد. از سوي هاي توليدي و خانوار را كاهش ميرويه انرژي در بخشهاي نسبي، مصرف بيقيمت

يابد.درآمد كاهش ميديگر با افزايش هزينه توليدي، تورم افزايش و رفاه اقتصادي افراد كم

هاي نفتي بـر تـورم را بـا اسـتفاده از جـدول      ده) تأثير افزايش قيمت فرآور1387برهان يزداني (

دهد كـه اگـر در يـك دوره مشـخص قيمـت      است. وي نشان ميبررسي نموده1380ستانده -داده

درصد خواهد بود.3/25تورم معادل در اين حالت،درصد افزايش يابد400هاي نفتي فرآورده

كلان براسـاس سـناريوهاي   در چارچوب يك الگوي اقتصادسنجي )1389نوفرستي و جلولي (

هاي حامـل انـرژي بـر نـرخ     هاي اساسي و افزايش قيمتمختلف به بررسي اثرات حذف يارانه كالا

مدت نرخ دهد كه در كوتاهها نشان ميسناريواند. نتايچ همه تورم، نرخ رشد و نرخ بيكاري پرداخته

شود.ند نزديك مييافته اما در بلندمدت افزايش و به مقادير رورشد توليد كاهش 

ايـران و بـه كمـك يـك     2001سـتانده  -) با استفاده از جدول داده2009منظور و شاهمرادي (

ها براي اقتصـاد ايـران پرداختنـد.    مدل تعادل عمومي به بررسي تغيير رفاه خانوارها و شاخص قيمت

شـي) توليـد، اثـر    آنها چهار اثر متفاوت براي اصلاح قيمت انرژي بيـان داشـتند: اثـر انقباضـي (كاه    

ها. براساس نتايح آنها رفـاه  هاي دولتي، اثر كاهش رفاه و اثر افزايش قيمتمت بخشجانشيني به س

يابد.درصد افزايش مي40ها درصد كاهش و شاخص قيمت12و 13روستايي و شهري به ترتيب 
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هاي انرژيتحليل آثار كلان اقتصادي اصلاح قيمت حامل.4
توان برشمرد:اصلاح قيمت انرژي را به طور خلاصه به شرح زير ميآثار كلان اقتصادي

تورم.4-1
هـا تـأثير   هاي انرژي بـر سـطح عمـومي قيمـت    دهد كه افزايش قيمت حاملها نشان ميتمام بررسي

صورت مستقيم و غيرمستقيم قابل بررسي است. در بـين متغيرهـاي كليـدي    مثبت دارد. اين تأثير به

عنوان هسته اصلي تأثيرپذيري اجراي اين سياست است و سـاير متغيرهـا   رخ تورم بهاقتصاد كلان، ن

هاي انرژي بـر سـطح   بايد يادآور شد كه تأثير افزايش قيمت حاملشوند.به تبع نرخ تورم، متأثر مي

هـاي انـرژي، بـا    ها بستگي دارد. اصلاح قيمت حاملها به دامنه تغيير قيمت اين حاملعمومي قيمت

ها نقـش  تواند در تغيير سطح عمومي قيمتاي، ميها در مصرف نهايي يا واسطهبه نوع حاملتوجه

هـاي انـرژي كـه در سـبد مصـرف نهـايي       داشته باشد. به عبارت ديگر، اصلاح قيمت برخـي حامـل  

دهـد در حـالي كـه    را تغييـر مـي  كننـده طور مستقيم شاخص قيمت مصـرف خانوارها قرار دارند، به

هاي اقتصادي مـورد اسـتفاده قـرار    اي براي بنگاهعنوان كالاي واسطهها بهز اين حاملبرخي ديگر ا

علاوه تغيير قيمت ه گذارد. بگيرند كه اصلاح قيمت آنها بر شاخص قيمت توليدكنندگان اثر ميمي

شود و به تشديد تـورم دامـن   گيري انتظارات تورمي ميهاي انرژي به نوبه خود موجب شكلحامل

ند. زمي

عرضه و تقاضاي كل.4-2
مدت تأثير منفي دارد. اين هاي انرژي همچنين بر سطح رشد اقتصادي در كوتاهاصلاح قيمت حامل

اثرگذاري از دو جنبه عرضه و تقاضاي كل قابل بررسي است.

عرضه كل از سه ناحيه شامل تغييرات قيمت نهاده انرژي در فرآيند توليد بنگاه، دستمزد نيروي 

گيرد. افزايش قيمت عوامل توليد و افـزايش هزينـه توليـد    و قيمت سرمايه، تحت تأثير قرار ميكار

صـورت يكبـاره يـا جهشـي باعـث      هاي اقتصـادي بـه  ها و در نهايت كاهش حاشيه سود بنگاهبنگاه

هـاي  ها افزايش يابـد. لـذا انجـام سياسـت    خواهد شد كه سطح توليد كاهش و سطح عمومي قيمت

مدت افزايش قيمـت انـرژي را تعـديل و از    تواند اثرات منفي كوتاهمي،هالت براي بنگاهجبراني دو

مدت جلوگيري نمايد. در بلندمدت بـه دليـل تغييـر در سـاختار توليـد و      افت شديد توليد در كوتاه

رود كه عرضـه  جويي ناشي از كاهش مصرف انرژي، انتظار ميهاي اقتصادي و صرفهفناوري بنگاه
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هـاي اقتصـادي در   صاد افزايش يابد. هر چند بايد توجه داشت كه ممكن است برخـي بنگـاه  كل اقت

هاي انرژي و تغيير سطح دستمزد نيروي كار، از جريان توليد افق زماني بيشتر با اصلاح قيمت حامل

هـاي  هاي جبراني دولت و در بلندمـدت ايجـاد زمينـه   مدت سياستدر كوتاهبنابراين،خارج شوند.

كننده هستند.وري تعيينفناوري به منظور افزايش بهرهيد و ارتقابهبو

صـورت مسـتقيم باعـث كـاهش     هـاي انـرژي بـه   در سمت تقاضاي كل، افزايش قيمـت حامـل  

شود. از طرفي، افزايش سطح مصرف  انرژي و در نتيجه موجب كاهش مصرف در تقاضاي كل مي

ا باعث كاهش درآمد واقعي قابل تصـرف و  ها از طريق كاهش قدرت خريد خانوارهعمومي قيمت

رود مصرف كل كالاها و در نتيجه كاهش مصرف كالاها و خدمات خواهد شد. بنابراين انتظار مي

هـاي نقـدي   يارانـه هاي جبراني از طريق پرداخت مستقيماجراي سياستوليخدمات كاهش يابد.

افزايد. نكتـه مهـم آنكـه در    را ميمنجر به افزايش درآمد قابل تصرف خانوارها شده و مصرف كل 

اوت بـودن ميـل   گردد به طوري كه به جهت متفاين حالت تركيب مصرف نيز دستخوش تحول مي

دوام در تركيـب مصـرف افـزايش    هاي درآمدي مختلف، سهم كالاهاي كمنهايي به مصرف گروه

ي فوق، افزايش يابد كه رود كه مصرف در نتيجه آثار جانشيني و درآمدانتظار مييابد. بنابراين،مي

به نوبه خود تورم را خواهد افزود.

بازار كار و دستمزدها.4-3
هاي انرژي از دو بعـد عرضـه و تقاضـا    بازار كار از اجراي سياست اصلاح قيمت حاملتأثيرپذيري

قابل تحليل است. با توجه به ساختار بازار كار كشور و وجود بيكاري ساختاري، شـدت و واكـنش   

هاي انرژي و اصلاح قيمت حاملنيروي كار كشور در مقايسه با بازار رقابتي، متفاوت است.عرضه 

شود كه قدرت خريد نيروي كار كاهش يابـد و  ها، باعث ميبه تبع آن افزايش سطح عمومي قيمت

هاي جديد شغلي باشـد كـه   مجبور خواهد بود متقاضي فرصت،نيروي كار براي جبران اين كاهش

ن اين تغييرات باعث افزايش نرخ مشاركت نيروي كـار خواهـد شـد. از سـوي ديگـر      در سطح كلا

ها باعث افزايش تدريجي نقش نيروي كار در فرايند تعيين دسـتمزدها  تغيير در سطح عمومي قيمت

هـا  شود. در اين شرايط افزايش دستمزدها، به علت تعـديل نـاقص انتظـارات، از افـزايش قيمـت     مي

عرضه نيروي كـار  در نتيجه،ويروي كار به دستمزد اسمي حساس خواهد بودكمتر بوده و عرضه ن

يابد. بنابراين، ممكن است برخي افراد غيرفعال به گروه جمعيت فعال بپيوندنـد. از جنبـه   افزايش مي

هاي انرژي، دستمزدها افزايش و در نتيجه هزينه توليد تقاضاي نيروي كار نيز با افزايش قيمت حامل
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هـاي  يابـد. ايـن وضـعيت در بنگـاه    ي اقتصادي افزايش و تقاضاي نيـروي كـار كـاهش مـي    هابنگاه

پـذيري بـازار   دليل چسبندگي دستمزدها و عدم انعطـاف اقتصادي كاربر بيشتر مشهود است. البته به

هاي انرژي در مقايسه با ساير بازارها اجراي سياست اصلاح قيمت حاملكهكار كشور ممكن است

سبب امكان تغيير ساختار توليـد و فنـاوري،   تأثير قرار گيرد اما در بلندمدت بهشتري تحتبا وقفه بي

هـاي انـرژي،   امكان جايگزيني عوامل توليد وجود دارد زيرا اتخـاذ سياسـت اصـلاح قيمـت حامـل     

وري در فرآينـد توليـد اسـت. در بلندمـدت بـا توجـه بـه امكـان         بهـره يگامي مؤثر در جهت ارتقا

سبب تغيير ساختار توليد و فناوري و همچنين درجـه مكمـل بـودن    روي كار با انرژي، بهجانشيني ني

سرمايه و انرژي، عامل نيروي كار بيشتر به استخدام توليد درخواهد آمد. 

ارز و تراز تجاري.4-4
هـا، در شـرايط تعـديل نـاقص     هاي انرژي و به دنبال آن سطح عمومي قيمتبا افزايش قيمت حامل

مـدت صـادرات غيرنفتـي كـاهش و واردات افـزايش يابـد.       رود در كوتاهرز اسمي، انتظار مينرخ ا

تـوان بـه افـزايش تمايـل صـادركنندگان بـراي فـروش كالاهـاي         كاهش صادرات غيرنفتـي را مـي  

هـا، كـاهش   صادراتي غيرنفتي در داخل به دليل كسب سود بيشتر نسبت به پيش از افـزايش قيمـت  

هـاي بيكـار توليـدي در داخـل     المللي و افزايش ظرفيتداخلي در سطح بينپذيري كالاهايرقابت

دليل كاهش نسبي قيمت آنها موجب نسبت داد. در مقابل، افزايش سودآوري كالاهاي وارداتي به

توانـد  ها، عوامل ديگري نيـز مـي  خواهد شد كه واردات افزايش يابد. علاوه بر سطح عمومي قيمت

در اين بين، تغييرات نـرخ ارز و درآمـد ناشـي از سياسـت حـذف يارانـه       .هدتراز تجاري را تغيير د

هاي انرژي از اهميت زيادي برخوردار است. چنانچه نرخ ارز افزايش و درآمد ملـي كـاهش   حامل

طور قطعي مشخص كرد زيرا بـا افـزايش   نظر بر تراز تجاري را بهتوان تأثير سياست مورديابد، نمي

ود صـادرات افـزايش و واردات كـاهش يابـد. از طرفـي، كـاهش درآمـد ملـي         رنرخ ارز انتظار مي

ويژه واردات منجـر شـود امـا در درازمـدت بـا توجـه بـه اينكـه         ي آنهـا ب ـ تواند به كاهش هر دومي

دنبـال داشـته باشـد و تغييـرات قيمـت      شود سياست يادشده افزايش درآمد ملـي را بـه  بيني ميپيش

ت كه صادرات غيرنفتي افزايش و واردات كاهش يابد و در نتيجه تراز كنترل شود، انتظار بر اين اس

اي دارد. ايـن تغييـرات   كنندهتجاري بهبود پيدا كند. در چنين شرايطي تغييرات نرخ ارز نقش تعيين

دهي شود كه نـرخ واقعـي ارز كـاهش نيابـد.براي جلـوگيري از كسـري تـراز        اي جهتگونهبايد به

رويه در شـرايط افـزايش زيـاد سـطح     توان براي جلوگيري از واردات بيمدت ميتجاري در كوتاه
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هاي تعرفه را افـزايش داد. ميـزان ايـن افـزايش بـه تغييـرات سـطح عمـومي         هاي داخلي، نرخقيمت

ها و نرخ ارز بستگي دارد. هر چند بايد به اين نكته توجه كرد كه افزايش تعرفه تا حد معينـي  قيمت

بينـي  يابد. از طرفي، با توجـه بـه اينكـه پـيش    يزان واردات قاچاق افزايش ميپذير است زيرا مامكان

جويي قابل توجهي در مصرف انـرژي شـود،   هاي انرژي موجب صرفهشود افزايش قيمت حاملمي

هاي آن افزايش و در نتيجه تـراز تجـاري كشـور از    رود صادرات نفتي و فرآوردهبنابراين انتظار مي

طور عمده بـه برآينـد   د. به عبارت ديگر، بهتر يا بدتر شدن تراز تجاري كشور بهاين ناحيه بهبود ياب

هاي انرژي بر صـادرات غيرنفتـي و نفتـي بسـتگي دارد. بـدين ترتيـب بـا        تأثير افزايش قيمت حامل

هـاي تجـاري و ارزي از اهميـت زيـادي برخـوردار      اجراي سياست اصلاح قيمت انـرژي، سياسـت  

خواهد شد. 

و تقاضاي پولعرضه .4-5
تأثيرپذيري عرضه و تقاضاي پول ناشـي از اجـراي ايـن سياسـت يكسـان نبـوده و ايـن موضـوع در         

عرضه پول شامل دو جـزء ضـريب فزاينـده پـولي و     باشد. كنندهتواند تعيينسياستگذاري پولي مي

اشـد.  پايه پولي است. تأثيرپذيري اجزاي پول ناشي از اجراي سياسـت نيـز ممكـن اسـت متفـاوت ب     

ها موجب خواهـد شـد تـا افـراد جامعـه نسـبت بيشـتري از اسـكناس و         افزايش سطح عمومي قيمت

منظور انجام معاملات نزد خـود نگهـداري كننـد كـه باعـث      ها) را بهمسكوك (در مقايسه با سپرده

شود. اما از بعد تقاضـاي پـول بايـد    و حجم نقدينگي (عرضه پول) ميكاهش ضرايب فزاينده پولي

گذاري رشـد اقتصـادي ماننـد    ها، براي نيل به هدفه داشت كه با افزايش سطح عمومي قيمتتوج

رود تقاضاي نقدينگي در اقتصاد افزايش يابد. ضمن آنكـه   انتظار ميوضعيت پيش از اجراي طرح،

بازي به سمت تقاضـاي  تركيب تقاضاي پول نيز تغيير خواهد يافت و بخشي از پول از تقاضاي سفته

تي حركت خواهد كرد.معاملا

ساختار الگوي اقتصادسنجي كلان ايران . 5
هاي انـرژي، در ايـن بخـش بـه تصـريح      هاي اثرگذاري اصلاح قيمت حاملپس از بررسي مكانيزم

يك مدل كلان اقتصادسنجي بـراي اقتصـاد ايـران خـواهيم پرداخـت. در تصـريح سـاختار الگـوي         

هـاي انـرژي و نيـز    اثرگـذاري اصـلاح قيمـت حامـل    هـاي است تا مكانيزماقتصادسنجي سعي شده

هـا، بـر متغيرهـاي عمـده كـلان      اثرگذاري سياست جبراني دولت براي حمايت از خانوارها و بنگاه
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هاي توليـد، مصـرف،   اقتصاد نفتي ايران در نظر گرفته شود. بدين منظور متغيرهاي كليدي از بخش

انتخاب شدند. ساختار الگو به طور خلاصـه بـه   گذاري، تجارت، بودجه دولت، پول و تورم سرمايه

شرح زير تصريح شده است:

عمده هزينه ناخـالص داخلـي اسـت.    يدهد، اجزاآنچه در الگو طرف تقاضا را شكل مي.1

هـاي انـرژي، مصـرف بخـش     بدون شك در بررسي اثـرات طـرح اصـلاح قيمـت حامـل     

براي ايـن منظـور   ست.خصوصي از مهمترين توابع مورد بررسي در مطالعات انجام شده ا

مصرف بخش خصوصي به سه جزء مصرف كالاها و خدمات بادوام، مصـرف كالاهـا و   

جـا كـه در   دوام و مصرف انـرژي بخـش خصوصـي تفكيـك گرديـد. از آن     خدمات بي

اي ايفا كنندهتصميم خانوار نسبت به خريد كالاهاي بادوام، هزينه فرصت آن نقش تعيين

دهنـده مصـرف يعنـي درآمـد قابـل     ر متغيرهاي عمده توضـيح كند، از اين رو علاوه بمي

تصرف و حجم نقدينگي واقعي به عنوان عامل ثروت، در چارچوب نظريـات فريـدمن و   

هاي بلندمدت بانكي نيز به عنوان متغير هزينـه فرصـت   موديگلياني، متغير نرخ سود سپرده

اسـت.  ه شـده در تابع مصرف كالاهـا و خـدمات بـادوام بخـش خصوصـي در نظـر گرفت ـ      

تصـرف و  دوام بخش خصوصـي نيـز تـابعي از درآمـد قابـل     مصرف كالاها و خدمات بي

هاي الگو، بررسي مخارج مصـرف  است. از ويژگيقيمت نسبي انرژي در نظر گرفته شده

است. تصرف و قيمت نسبي انرژي انرژي بخش خصوصي است كه تابعي از درآمد قابل

صورت مسـتقيم باعـث كـاهش مصـرف انـرژي و در      هاي انرژي بهافزايش قيمت حامل

شود. از طرفي، افـزايش سـطح عمـومي    نتيجه موجب كاهش مصرف در تقاضاي كل مي

قيمت ساير كالاها و خدمات، از طريق كاهش قدرت خريد خانوارها (در صـورت عـدم   

هاي جبراني) باعث كاهش درآمد واقعي قابل تصرف و در نتيجه كـاهش  اجراي سياست

رود مصرف كـل كالاهـا و   ساير كالاها و خدمات خواهد شد. بنابراين انتظار ميمصرف 

هاي جبرانـي بـه صـورت انتقـال قـدرت      خدمات كاهش يابد. در صورت اجراي سياست

رود كـه تقاضـاي مصـرفي    خريد به خانوارها (افزايش درآمد قابـل تصـرف)، انتظـار مـي    

ي انرژي كاهش و براي كالاهاي مصرفي ويژه خانوارهاي با درآمد پايين) براخانوارها (ب

دوام)، افزايش يابد. در اين حالت مصرف كل افزايش يافته غيرانرژي (بويژه كالاهاي بي

شـود. لـذا در تـابع مصـرف     هـا مـي  كه به نوبه خود منجر به افزايش سطح عمومي قيمـت 
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ر تـابع  رود كه علامـت متغيـر قيمـت نسـبي انـرژي مثبـت و د      دوام انتظار ميكالاهاي بي

مصرف انرژي منفي باشد.

پـذير بنـا شـده    اس اصل شتاب انعطـاف گذاري خصوصي براسدر اين مطالعه تابع سرمايه.2

تـرين  است. با توجه به اين اصـل، عمـده  معرفي شده2و چنري1است كه توسط گودوين

كننده سطح مطلوب انباشت سرمايه، توليد و درآمد است. بـا ايـن فـرض كـه     عامل تعيين

توان عوامل مهم ديگـر  ميهاي توليد است،هاي توليدي، كمينه كردن هزينهبنگاههدف 

كننده سطح مطلوب انباشت سـرمايه را مشـخص كـرد. سـهولت واردات كالاهـاي      تعيين

شود، از عوامـل  اي كه معمولا به هنگام افزايش درآمدهاي ارزي كشور بيشتر ميسرمايه

هاي بلندمـدت بـه عنـوان نـوعي     . نرخ سود سپردهگذاري استسرمايهگذار بر ديگر تأثير

سازد. گذاري را متأثر ميهزينه فرصت، نيز عامل مهم ديگري است كه تصميم به سرمايه

هاي مختلف اقتصادي نيز يكـي ديگـر از عوامـل    اعتبارات اعطايي سيستم بانكي به بخش

گذاري است.تأثيرگذار بر سرمايه

گـذاري)  دولت (شامل مخـارج مصـرفي و سـرمايه   از اجزاي ديگر تقاضاي كل، مخارج.3

است. به دليل نقش بارز دولت در اقتصـاد ايـران بـه عنـوان توليـد كننـده و ارائـه كننـده         

زا باشد. از عوامل توان چنين پنداشت كه مخارج بخش دولتي برونخدمات عمومي، نمي

(شاخصي از مقيـاس  توان به متغيرهاي توليد ناخالص داخلي هاي دولت ميثر بر هزينهؤم

در ايـن  هاي اقتصادي) و درآمدهاي دولت (بويژه درآمدهاي نفتي) اشـاره كـرد.  فعاليت

اسـت. امـا   زا در نظـر گرفتـه شـده   مطالعه درآمد نفتي و ساير درآمدها به صـورت بـرون  

زا و تابعي از توليد ناخالص داخلي است.درآمدهاي مالياتي به صورت درون

بـه تبعيـت آن از    فرض ايـن اسـت كـه قيمـت نفـت، بـا توجـه        بخش تجارت در تصريح .4

بيني آينده يك معادله اتورگرسيو، ست. ولي براي دوره پيشازاهاي جهاني، برونقيمت

با فرض تداوم روندهاي گذشته، بكار گرفته شده است. از سوي ديگر صـادرات نفـت و   

شـود. تقاضـا بـراي    زا تعيـين مـي  زا ولـي صـادرات غيرنفتـي درون   گاز به صـورت بـرون  

است، زيرا حجم هاي جهاني كاملاً باكشش فرض شدهصادرات غيرنفتي در سطح قيمت

اقتصاد داخلي در مقابل بازار جهاني بسيار كوچك بوده و اقتصاد داخلـي در ايـن رابطـه    

1. Goodwin (1951)
2. Chenery (1952)



4شماره اقتصاد محيط زيست و انرژي    سال اولفصلنامه 78

هاي ثابت شود. عرضه صادرات غيرنفتي به صورت دلاري و به قيمتپذير تلقي ميقيمت

هاي خارجي به داخلي(برحسب واحد پـول  د ناخالص داخلي و نسبت قيمتتابعي از تولي

جا كه است. از سوي ديگر از آنيكسان) و يا نرخ ارز حقيقي موزون در نظر گرفته شده

حجم واردات كشور نسبت به حجم كل تجارت جهاني كوچك اسـت، منحنـي عرضـه    

شش در نظر گرفته شده و در كاكم در بازارهاي جهاني كاملاً باهاي حواردات در قيمت

نتيجـه تقاضـاي واردات در ايـن الگـو تـابعي از توليـد ناخـالص داخلـي و نسـبت قيمــت         

كالاهاي وارداني به قيمت كالاهـاي توليـد و مصـرف شـده در داخـل (بـه عنـوان متغيـر         

هـاي وارداتـي و همچنـين درآمـدهاي ارزي از     جايگزين نرخ ارز حقيقي) اسـت. تعرفـه  

ثيرگذار بر واردات است.ديگر عوامل تأ

بـا توجـه بـه تكنولـوژي     در بخش عرضه الگوي اقتصاد كلان ايران فرض اين اسـت كـه  .5

اي است كه به همراه عوامل نيروي كار و توليد، نهاده انرژي از جمله منابع اوليه و واسطه

كند. لذا افـزايش قيمـت انـرژي بخـش توليـد را بـه       سرمايه نقش اساسي در توليد ايفا مي

تـوان تـابع توليـد را بـه     مـي 2و تـانم 1سازد. مطابق مطالعات برونو و سـش شدت متأثر مي

كار و سرمايه و معكوس از قيمت نسـبي انـرژي   هاي نيرويصورت تابعي مستقيم از نهاده

كار در الگو براساس شرط تعادل بازار در بلندمدت يعني برابـري  تقاضاي نيروينوشت. 

كار، تابعي از رشد دسـتمزد واقعـي و رشـد    توليد نهايي نيرويكار با ارزش قيمت نيروي

از سـوي ديگـر بـا توجـه بـه      اسـت.  توليد ناخالص داخلي بدون نفت در نظر گرفته شـده 

) عامـل مهمـي در   TFPوري كـل عوامـل توليـد (   زا، بهـره ادبيات الگوهـاي رشـد درون  

آن جهـت داراي اهميـت   دهي تابع توليد است. نقش اين متغير در اين تحقيـق از توضيح

اي انـرژي در بلندمـدت افـزايش      ه ـدف اصـلي سياسـت هدفمندسـازي يارانـه    است كه ه

وري است. لذا در تصريح الگوي كلان اين متغير وارد تابع توليـد شـده و بـه عنـوان     بهره

شـود.  زا، كه متأثر از شـاخص شـدت انـرژي اسـت، در نظـر گرفتـه مـي       يك متغير درون

هـا، در بلندمـدت اثـر    هاي دولت، همچون مالياتادبيات رشد، سياستهمچنين مطابق با 

به طوري كه مطالعات زيادي بـه تـأثير ماليـات بـر     3تقيمي بر نرخ رشد اقتصادي داشتهمس

1. Bruno and Sachs (1981)
2. Tatomm, A.J. (1981)

)1988(لوكاس .3
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اهميت منظـور كـردن متغيـر ماليـات در تـابع توليـد مطالعـه        1.رشد اقتصادي پرداخته اند

نـده مكـانيزم اثرگـذاري سياسـت جبرانـي      دهتواند نشانحاضر آن است كه اين متغير مي

دولت در اجراي طرح اصلاح قيمت انرژي بر بخش توليد باشد. به عبارت ديگر بخشـي  

هاي اقتصادي كـه بـه صـورت پرداخـت مسـتقيم از      از سياست جبراني دولت براي بنگاه

وانـد بـه عنـوان كـاهش ماليـات      تدرآمدهاي حاصل از افزايش قيمت انـرژي اسـت، مـي   

اقتصادي در نظر گرفته شود. بنابراين در تصريح الگوي كلان، توليد تـابعي از  هايبنگاه

وري كـل عوامـل توليـد و نسـبت     نيروي كار، موجودي سرمايه، قيمت نسبي انرژي، بهره

ماليات به توليد ناخالص داخلي است. 

، در الگوي حاضر تفاوت بين عرضه كل و تقاضاي كل، به عنوان تغيير در موجودي انبار.6

دهـد. از سـوي ديگـر قيمـت كالاهـاي      هـا را تحـت تـأثير قـرار مـي     سطح عمومي قيمـت 

وارداتي، حجم نقدينگي و همچنين قيمت انرژي بر سطح عمومي قيمتها مـؤثر اسـت. بـا    

توان فرض نمـود كـه   توجه به وجود متغير وقفه در معادله پوياي سطح عمومي قيمتها مي

گو به روش تطبيقي است.گيري انتظارات قيمتي در النحوه شكل

در اقتصاد ايران عرضه پول از يك سو تحت تـأثير سياسـتهاي مـالي و ارزي دولـت و از     .7

سـازي توليـد و تـورم اسـت. بنـابراين      سوي ديگر متأثر از اهداف بانك مركزي در ثبات

عرضه پول به صورت تابعي از درآمد اسمي دلاري نفت و نسبت كسر بودجـه بـه توليـد    

ي (به عنوان متغيرهاي تأثيرگذار از كانال سياستهاي مالي و ارزي دولت) و ناخالص داخل

همچنين تفاضل مرتبه اول توليد ناخالص داخلي و تورم (به عنوان متغيرهاي مورد هدف 

است. اين تابع در واقع تـابع  سازي اقتصادي) در نظر گرفته شده بانك مركزي براي ثبات

در الگو رشد اعتبارات ي اخير است. از سوي ديگرهاسالدرالعمل بانك مركزي عكس

است.   متناسب با رشد حجم نقدينگي در نظر گرفته شده

مدت الگو برآورد ضرايب بلندمدت و كوتاه.6
به بعد منتشـر نشـده اسـت. بـا ايـن حـال       1387هاي حسابهاي ملي از سال بايد توجه داشت كه داده

شاخص قيمتها، بخش پـولي، بودجـه دولـت و تجـارت تـا سـال       هايها همچون دادهبخشي از داده

از گزارشات مختلف بانك مركزي قابل دسترسي است. بنابراين براي برآورد معادلات الگو 1389

1. Arnold, J. (2008) and Lee and Gordon (2004)
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بيني متغيرهـاي كـلان   مورد استفاده قرار گرفت و چون در پيش1355-1386هاي دوره زماني داده

يـه، مـورد نيـاز بـود در نتيجـه         خيـر، بـه عنـوان مقـادير پا    هاي سالهاي اداده1390-1394براي دوره 

گذاري) بـا اسـتفاده از   هاي ناقص حسابهاي ملي (چون توليد ناخالص داخلي، مصرف، سرمايهداده

الگوي تحقيق مورد محاسبه قرار گرفت.   

-ان مـي يافته نشفولر تعميم-آزمون پايايي متغيرها را با استفاده از آزمون ديكيپيوستجدول 

دهد. پس از اطمينان از مرتبه جمعي متغيرها در هـر معادلـه، معـادلات الگـو بـا اسـتفاده از الگـوي        

برآورد و وجود رابطـه همجمعـي بلندمـدت بـين متغيرهـا از      ARDL(1خودتوضيح وقفه گسترده (

همبستگي هاي خودقرار گرفت. همچنين آزمونمستر مورد بررسي -دولادو-طريق آزمون بنرجي

اپي، ناهمسان واريانس شرطي و نرمال بودن جمـلات خطـا و نيـز آزمـون تصـريح صـحيح مـدل        پي

بررسي شد. با توجه به روش برآورد، الگو شامل سه دسته معادلات پوياي الگو، معـادلات تعـادلي   

آمده است. 1) است. شرح متغيرهاي الگو در جدول ECMبلندمدت و الگوي تصحيح خطا (

هاي الگوشرح متغير.1جدول 
نام متغيرنماد متغيرنام متغيرنماد متغير

LATFلگاريتم متوسط نرخ تعرفه وارداتLPEلگاريتم شاخص قيمت انرژي

LCD
لگاريتم مصرف واقعي كالاهاي بادوام بخش 

خصوصي
LPEPلگاريتم قيمت نسبي قيمت انرژي

LCEلگاريتم مصرف واقعي انرژي بخش خصوصيLPGDPص قيمت ضمني توليدلگاريتم شاخ

LCND
دوام بخش لگاريتم مصرف واقعي كالاهاي بي

خصوصي
LPMلگاريتم شاخص قيمت كالاهاي وارداتي

LCGلگاريتم مخارج حقيقي دولتLPMD

لگاريتم نسبت شاخص قيمت كالاهاي وارداتي  به 

شاخص قيمت كالاهاي توليد شده و مصرف شده در 

داخل

LGDPلص داخليلگاريتم توليد ناخاLRهاي بلندمدت (پنج ساله)لگاريتم نرخ سود سپرده

RGDPرشد توليد ناخالص داخليLROILSJلگاريتم درآمد ارزي اسمي نفت
RGDPB

O
لگاريتم نرخ سود حقيقيLRPرشد توليد ناخالص داخلي بدون نفت

LIGگذاري دولتيلگاريتم سرمايهLTلگاريتم كل ماليات دريافتي دولت

LIMلگاريتم كل واردات حقيقيLTRلگاريتم كل درامدهاي حقيقي دولت

LINVلگاريتم تغيير در موجودي انبارRWNرشد شاخص دستمرد موزون واقعي

LIPگذاري خصوصيلگاريتم سرمايهLX1لگاريتم صادرات واقعي نفت و گاز

LKلگاريتم موجودي سرمايهLXNOنفتي واقعيلگاريتم صادرات غير

LLلگاريتم اشتغال كلLYDلگاريتم درآمد قابل تصرف

1. Pesaran and Shin (1999)
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RLDرشد تقاضاي نيروي كارLZGDP
لگاريتم نسبت تسهيلات اعطايي بخش خصوصي

به توليد ناخالص داخلي

P2LMلگاريتم حجم واقعي پولTFPوري كل عوامل توليدشاخص بهره

2LMلگاريتم حجم اسمي نقدينگيLEWRارز موزون حقيقيلگاريتم شاخص نرخ

LMKPايلگاريتم واردات حقيقي كالاهاي سرمايهLBDGD
P

لگاريتم كسري بودجه به توليد ناخالص داخلي

شود:در ادامه نتايج برآورد معادلات رفتاري الگو به شرح زير گزارش مي

مصرف كالاها و خدمات بادوام بخش خصوصي ••••
الگوي پويا -الف
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رابطه بلندمدت  -ب
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مدت رابطه كوتاه-ج
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068070

/////

///

//

−+−−=
×−×+×−

×−×=
ECMDDDD

DLPEPDLYDDLCND

مصرف انرژي بخش خصوصي••••
الگوي پويا -الف

980

31511467524508335
7121013550

5306701355099

2 /

//////

/)(/

//)(//

=

−+−++−=
−−×+

×−×+−×+−=

R

DLPEP

LPEPLYDLCELCE

رابطه بلندمدت  -ب

40304209227516
7132503915

26700381

////

//

//

−−−−=
−−

×−×=
D

LPEPLYDLCE

مدترابطه كوتاه-ج

61555335675245
165071210939

5290670

/////

)(///

//

−−−−=
−×−×−−

×−×=
ECMDD

DLPEPDLYDDLCE

گذاري بخش خصوصيسرمايه••••
الگوي پويا-الف
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900

6154372235062522
2490463012860

4360044014240

2 /

//////

//)(/

//)(/

=

−+−++=
×−×+−×−

×++−×−=

R

LRLGDPLMKP

LMKPLZGDPLIPLIP

رابطه بلندمدت-ب

81127162542
430800

2600770

////

//

//

−++=
×−×+

×+=
LRPLGDP

LMKPLZGDPLIP

مدترابطه كوتاه-ج

4236154335062
250460
4400440

/////

//

//

−−+−=
×−×+
×+=

DLRDLGDP

DLMKPDLZGDPDLIP

مخارج مصرفي دولت ••••
الگوي پويا -الف

890

133582553295
0100910323015440

2 /

////

///)(/

=

−++=
×−×++−×=

R

TLTRLGDPLCGLCG

رابطه بلندمدت -ب

37442759
0220207090

///

///

−+=
×−×+= TLTRLGDPLCG

مدت رابطه كوتاه-ج

434133582553
1456001009103230

////

)(////

−−+=
−×−×−×+= ECMDTDLTRDLGDPDLG
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درآمدهاي مالياتي ••••
الگوي پوياي درآمد مالياتي-الف

860

522164994642
72405901570143

2 /

////

//)(//

=

−++−=
×−×+−×+−=

R

DLGDPLTLT

رابطه بلندمدت-ب

122525372
729280366137

///

///

−+−=
×−×+−= DLGDPLT

مدت رابطه كوتاه-ج

773522164642
143072399058701423

////

)(////

−−+−=
−−×−×+−= ECMDDDLGDPDLT

صادرات غيرنفتي  ••••
الگوي پويا -الف

950

862862262082621447991
705506059018630
72604040171005

2 /

///////

//)(/

//)(//

=

+−+−++−=
×+×+−×+

×−×+−×+−=

R

DDLEWR

LEWRLGDPLXNOLXNO

رابطه بلندمدت -ب

0229212441881372
708816002

46503619616

/////

//

///

+−++−=
×+×−

×+×+−=
DD

LEWRLGDPLXNO
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مدت رابطه كوتاه-ج

113862862082621991
1307055060590

7204030005

//////

)(///

///

−+−++−=
−×−×+×−

×+×+−=
ECMDDDD

DLEWRDLGDPDLXNO

ت واردا••••
الگوي پويا -الف

930

812931283981293562383073
7343067330585402401320

122036601460

2 /

////////

/////

//)(/

=

−−−−+−+=
×−×−−×+×+

×−×+−×=

R

DDDLATFLX

LPMDLGDPLIMLIM

رابطه بلندمدت-ب

03262173272189484768
73793067610580114390

159502270680

///////

////

///

−−−−+−=
×−×+−×−

×+×−×=
DDDLATF

LXLPMDLGDPLIM

مدترابطه كوتاه-ج

563812931283981293562383
154073430

67330585402350
1319012203650

////////

)(//

///

///

−−−−−+−=
−×−×−

×−×−×−
×+×−×=

ECMDD

DDDDDLATF

DLXDLPMDDLGDPDLIM

تابع عرضه كل••••
الگوي پويا-الف



4شماره اقتصاد محيط زيست و انرژي    سال اولفصلنامه 86

990

6417251
71032633214548446519

8684010
6202001010080010

016701380450
187094901840

2 /

///

////////

)(/

//)(//

/)(//

)(//)(/

=

+−−
−+−−+−+=

−××+
×−×−−×−×+

×−−×−×+
−×−×+−×=

R

DLTI

DLTITFPTFP

LPEPLKLK

LLLLDLGDPLGDP

رابطه بلندمدت-ب

5615412147441312
8684006062130060

01501048050

//////

)(///

////

+−−+−+=
−××+×−×−

×+×−×+×=
DLTIDLTI

TFPLPEPLKLLLGDP

مدت رابطه كوتاه-ج

1264172512263325456
136086840010

62020010010
0160450940

////////

)(/)(/

///

///

−+−−+−+=
−×−−××+

×−×−×+
×−×+×=

ECMDDLTI

DDDLTITFP

DLPEPDLKDLLDLGDP

شاخص قيمت ضمني توليد••••
الگوي پويا -الف

990

3224122951335343671453223
770950

7218007601210420
22600101459061

2 /

/////////

/

//)(//

//)(//

=

−++−++−+−=
×−

×+×+−×+×+
+×−−×+−=

R

D

DLPELPMLPM

LMLINVLPGDPLPGDP

رابطه بلندمدت -ب

981562921263410981897
7718072330140

3802480030003

///////

///

////

−++++−−=
×−×++

×++×−−=
DDLPE

LPMLMLINVLPGDP
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مدت رابطه كوتاه-ج

0743224122335343671233
137077090722101040

40219600160621

////////

)(////

////

−−++++−−=
−×−×−×++

×++×−−=
ECMDDDDDLPE

DLPMDLMDLINVDLPGDP

كارتقاضاي نيروي••••
الگوي پويا  -الف

760

39253249213224317442783
7156168841586110360

120188013960541

2 /

////////

////

//)(//

=

+−+−−++=
×−×−×+×−
×−×+−×+=

R

DDDRWN

RGDPBORGDPBORLDRLD

رابطه بلندمدت   -ب

921918716314921310
715926805358682

0601120552

//////

///

///

−−+−+=
×−×−×+

×−×+=
DDD

RWNRGDPBORLD

مدت   رابطه كوتاه-ج

723392532482132097783
16040715616884158621

03601880541

///////

)(////

///

−−−+−+=
−×−×−×−×+

×−×+=
ECMDDD

DRWNDRGDPBODRLD

عرضه اسمي پول ••••
الگوي پويا -الف

800

744433765991731247
761706263110581120

10363001230
032401257602

2 /

///////

///

)(//

/)(/

=

−−++++=
×−×−×+

−×+×+
×+−×=

R

DDD

LRGDPDLBDGDP

DLROILSJDLMDLM
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رابطه بلندمدت   -ب

243873942215841641
76406263260582650

10860029007602

//////

///

)(///

−−+++=
×−×−×+

−×+×+×=
DDD

LRGDPDLBDGDPDLROILSJDLM

مدترابطه كوتاه-ج

35744433575981731
142076170

751107412010230
01230032402

///////

)(//

//)(/

//

−−−+++=
−×−×−

×−×+−×+
×+×=

ECMdD

dDdDdLRGDP

dDLBDGDPdDLROILSJdDLM

سازي پوياي الگوي كلان شبيه. 7
آزمون قوي براي سنجش ثبات سـاختاري و عملكـرد   1355-1386ر طول سازي پوياي الگو دشبيه

معادلـه  5معادلـه رفتـاري،   12شـده در مجمـوع شـامل    الگـوي كـلان تنظـيم   الگوي تنظيمي است.

سازي شده رابطه تعريفي و اتحادي است. درصد اختلاف مقادير واقعي و مقادير شبيه61ارتباطي و 

ش اعتبار الگو براي تعدادي از متغيرهاي مهم الگو در جدولو شاخص ضريب نابرابري براي سنج

دهد كه الگو توانسـته اسـت رونـد حركـت واقعـي متغيرهـاي       مياست. نتايج نشانگزارش شده2

سازي كند.زا را در كل دوره مورد بررسي به خوبي شبيهدرون

نتايج سنجش كمي اعتبار الگو.2جدول
RMSPEUنام متغيرRMSPEUنام متغير

GDP6/202/0G5/606/0

CC7/303/0LD8/202/0

CE9/2008/0IM6/1111/0

CND6/202/0PGDP7/702/0

CD8/101/0MS402/0

I6/909/0TR6/1716/0
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هاي انرژيآثار سياست اصلاح قيمت حامل.8
هـاي انـرژي   طرح اصلاح قيمت حامـل پس از اعتبارسنجي الگوي اقتصادسنجي كلان، آثار اجراي 

1390-1394سـازي الگـو تحـت سـه گزينـه بـراي دوره       بر متغيرهاي كلان اقتصاد، از طريـق شـبيه  

گيـرد. فـروض   بررسي و با نتايج گزينـه پايـه (حالـت عـدم اجـراي طـرح) مـورد مقايسـه قـرار مـي          

هاي مذكور به شرح زير است:گزينه

بيني متغيرهاي كلان بـدون اجـراي   در اين گزينه پيش:اي طرح)(حالت عدم اجرگزينه پايه-الف

گيرد. هاي انرژي انجام ميسياست اصلاح قيمت حامل

هاي هاي انرژي، بدون اجراي سياستشود كه قيمت حاملدر اين گزينه فرض ميگزينه اول:-ب

ابق جـدول  ي انرژي مطهاها افزايش يابد. افزايش قيمت حاملجبراني دولت براي خانوارها و بنگاه

اسـت. در مـورد   بينـي اعمـال شـده   هـاي پـيش  اعلام گرديد، براي سال1389كه در آذر ماه سال 3

ريال وجـود  7000ريال و ديگري بنزين آزاد به قيمت 4000اي معادل بنزين چون دو قيمت سهميه

درمصـرف آزاد  اي وهـا ميـزان مصـرف سـهميه    هـا كـه در آن وزن  دارد، ميانگين وزني اين قيمت

ماههاي اوليه اجراي طرح هستند، در نظر گرفته شد. 

هاهاي انرژي در اجراي سياست هدفمندي يارانهتغييرات قيمت حامل.3جدول

حامل 
انرژي

گاز 
مايع 
(ليتر)

بنزين
(ليتر)

نفت 
سفيد
(ليتر)

نفت سفيد 
(ليتر)

گازوئيل 
(ليتر)

نفت 
كوره 
(ليتر)

گاز طبيعي
(مترمكعب)

قبر
وات (كيلو

ساعت)
قيمت  
قبلي 
(ريال)

40100016516516598130173

قيمت 
جديد

1000500015001500150020007000450

همـراه اجـراي سياسـت جبرانـي بـراي      اين گزينه اثرات اصلاح قيمت انرژي بهگزينه دوم: در-ج

كننـده تركيـب دو سياسـت    گـو بيـان  بيني الشود. بنابراين مقادير پيشها بررسي ميخانوارها و بنگاه

قيمت انـرژي بـه خانوارهـا و    افزايش قيمت انرژي و همچنين بازپرداخت درآمد حاصل از افزايش

، پرداخـت سياسـت   1390ها توسط دولت است. با توجه بـه مصـوبه مجلـس در بودجـه سـال      بنگاه

ميليارد تومان 10800توليد به ميزان ميليارد تومان و براي بخش 43200جبراني به خانوارها به ميزان 

در نظر گرفته شده است. 
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در اين گزينه علاوه بر فروض گزينه دوم در مورد افزايش قيمت انرژي و همچنـين  گزينه سوم:-د

شود كه آثار مطلوب اجراي سياست افزايش قيمت انرژي به هاي جبراني، فرض مياجراي سياست

توليد گردد. بايد توجه داشت كـه از دلايـل مهـم اجـراي طـرح،        وري تدريج منجر به افزايش بهره

تخصيص نامناسب منابع انرژي و بالا بودن شاخص شدت انرژي (نسبت مصـرف انـرژي بـه توليـد     

سالهاي دروري انرژي جهان دهد كه متوسط بهرهها نشان ميناخالص داخلي) در كشور است. داده

اين دراست به طوري كه رقم مذكور روندي صعودي داشتهبعد از شوك نفتي دوم تقريباً همواره 

وري ها بر بهرهرود اجراي طرح هدفمندسازي يارانهاست. لذا انتظار ميرسيده736به 242دوره از 

ثيرگذار باشد. لذا در گزينه سوم، علاوه وري كل عوامل توليد تأآن بر بهرهانرژي در ايران و به تبع 

3وري انرژي سالانه معادل شود كه بهرهبه تجربيات جهاني فرض ميبا توجه بر فروض گزينه دوم، 

بيني متغيرهاي كلان بـراي دوره  هاي مختلف، نتايج پيشبا توجه به فروض گزينهدرصد رشد كند.

است:11تا 4هاي سازي الگوي كلان به شرح جدولبا استفاده از شبيه1394-1390

خ رشد توليد ناخالص داخلي (درصد)بيني نرمقادير پيش. 4جدول 

3گزينه 2گزينه 1گزينه گزينه بايهسال

138840/340/340/340/3

138920/320/320/320/3

139042/267/0-41/058/3

139177/291/049/128/5

139273/256/187/138/5

139395/222/238/252/5

139497/256/263/268/5

بيني نرخ تورم (درصد)مقادير پيش. 5جدول 
3گزينه 2گزينه 1گزينه گزينه پايهسال
13898/128/128/128/12

13908/107/269/267/26

13918/105/238/235/23

13927/108/202/217/20

13936/104/189/183/18

13946/105/162/173/16
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بودجه به توليد ناخالص داخلي (درصد)يني نسبت كسربمقادير پيش. 6جدول 
3گزينه 2گزينه 1گزينه گزينه پايهسال
1389042/0042/0042/0042/0

1390039/0035/0034/0032/0

1391055/0044/0043/0038/0

1392055/0039/0038/0031/0

1393071/0047/0044/0034/0

1394080/0049/0046/0034/0

بيني رشد مصرف كل بخش خصوصي به قيمت ثابتمقادير پيش. 7جدول 
3گزينه 2گزينه 1گزينه گزينه پايهسال
138950/350/350/350/3

139058/408/1-84/655/8

139170/378/650/796/9

139293/363/573/535/8

139323/400/575/436/7

139446/461/418/483/6

بيني رشد مصرف انرژي بخش خصوصي به قيمت ثابتمقادير پيش. 8جدول 
3گزينه 2گزينه 1گزينه گزينه پايهسال
138909/909/909/909/9

139007/996/6-42/2-47/1-

139123/880/3-63/0-32/1

139256/708/1-00/174/3

139306/726/153/280/5

139469/622/390/356/7

بيني رشد مصرف كالاهاي بادوام بخش خصوصي به قيمت ثابتمقادير پيش. 9جدول 

3گزينه 2گزينه 1گزينه گزينه پايهسال
138918/818/818/818/8

139056/695/573/948/10
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139103/724/642/886/9

139229/748/660/748/9

139353/777/620/729/9

139472/703/704/726/9

دوام بخش خصوصي به قيمت ثابتبيني رشد مصرف كالاهاي بيمقادير پيش. 10جدول 
3گزينه 2گزينه 1گزينه گزينه پايهسال
138901/101/101/101/1

139030/311/4-07/629/8

139170/177/755/752/10

139287/158/506/506/8

139315/225/460/347/6

139435/235/365/253/5

بيني رشد حجم نقدينگيمقادير پيش. 11جدول 

3گزينه 2گزينه 1گزينه گزينه بايهسال

13890/250/250/250/25

13907/254/254/253/25

13910/279/252/268/26

13924/272/265/267/27

13931/280/272/276/28

13945/286/277/272/29

توان برشمرد:به شرح زير ميهاي انرژي راخلاصه نتايج اجراي طرح اصلاح قيمت حامل

هاي جبراني همراه هاي انرژي در صورتي كه با سياستاجراي طرح اصلاح قيمت حامل-

صـادي  نباشد (گزينه اول) تأثير منفي شديدي بر رشد اقتصادي خواهد داشت و رشـد اقت 

اثـر  درصد نسبت به گزينه پايه كاهش خواهد يافت. ايـن  8/2در سال اول اجرا به اندازه 

كه در سال پنجم اجـراي طـرح، اخـتلاف    طورييابد بههاي بعد كاهش ميمنفي در سال

هـاي  بـود. در صـورتي كـه سياسـت    درصد خواهـد 4/0رشد اقتصادي از گزينه پايه تنها 

انجام شود (گزينه دوم)، اثر منفي اجراي طرح بر رشد اقتصادي هاجبراني خانوار و بنگاه
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نسبت به گزينه اول كمتر است و رشد اقتصادي در سال اول اجرا، نسبت بـه گزينـه پايـه    

شد. امـا  هاي بعدي كمتر خواهدسالدردرصد كاهش خواهد يافت و اين اختلاف 8/1

نرژي اتفاق بيافتد، اجـراي طـرح   وري اچنانچه گزينه سوم محقق شود و افزايش در بهره

حتي اثر مثبتي بر رشد اقتصادي خواهد داشت و در همان سال اول اجرا، رشد اقتصـادي  

هـاي  درصد نسبت به گزينه پايه افزايش خواهد يافت. اين اخـتلاف در سـال  4/1حدوداً 

ت كه در سال پنجم اجرا، رشد اقتصادي گزينه سـوم نسـب  طوريبعد بيشتر خواهد شد. به

دهنـده اهميـت بـالاي    شود. اين نتايج نشـان درصد بيشتر مي8/2به گزينه پايه نزديك به 

هاي جبراني دولت وري در بخش توليد است. لذا ميزان و نحوه اجراي سياستنقش بهره

كننده است و بايستي دولت توجه بيشـتري  ها در زمان اجراي طرح بسيار تعيينبراي بنگاه

مدت، ويژه در كوتاهها، بهراني بنگاههاي جبرف عرضه و سياستهاي طنسبت به سياست

داشته باشد. 

ها باعـث افـزايش نـرخ تـورم     هاي انرژي در تمام گزينهاجراي طرح اصلاح قيمت حامل-

درصـد 27شود. با توجه به فروض الگو، نرخ تورم در سال اول اجراي طـرح حـدود   مي

در گزينـه پايـه، تـورم حاصـل از اجـراي طـرح       شود. با توجه به نـرخ تـورم   ميبينيپيش

هـاي بعـد كـاهش خواهـد يافـت امـا       سـال دردرصد است كه بـه تـدريج   17نزديك به 

هـاي مختلـف بـه    در گزينـه گـاه تـورم  هيچ،بينيدوره مورد پيشدرشود كه ملاحظه مي

ايجـاد  توان نتيجه گرفت كه اجراي طرح عـلاوه بـر   گردد. لذا ميميزان گزينه پايه برنمي

هاي بعـدي  جهش در نرخ تورم در سال اول اجرا، باعث افزايش سطح نرخ تورم در سال

گيري انتظارات تورمي و بحث پايـداري تـورم   دهنده شكلتواند نشانخواهد شد كه مي

ود كـه بانـك مركـزي بـا توجـه بـه           ش ـدر اقتصاد ايران باشد. در اين رابطـه پيشـنهاد مـي   

شكاف توليد در سالهاي مورد مطالعه، يك سياست پولي بهينه بيني تحولات تورم وپيش

مـدت  ا هـدف جلـوگيري از كـاهش رشـد كوتـاه     با مهار تدريجي تورم در بلندمدت و ب

طراحي نمايد.

هـاي مـورد   ميزان نسبت كسري بودجه به توليد ناخالص داخلـي در گزينـه پايـه در سـال    -

مين مـالي كسـري بودجـه    أجـود امكـان ت ـ  بوده و در تداوم روندهاي موبيني فزاينده پيش

هـاي ديگـر بـويژه گزينـه سـوم،      بيني شده با مشكل مواجه خواهد شد. اما در گزينهپيش
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توانـد افــزايش بيشــتر  ميـزان ايــن نسـبت كــاهش خواهــد يافـت. علــت ايـن كــاهش مــي    

هاي دولت باشد. درآمدهاي مالياتي اسمي نسبت به هزينه

دهد كه اجراي طرح در گزينـه اول در  ان ميروند رشد مصرف كل بخش خصوصي نش-

سال اول اجرا باعث كاهش رشد مصرف كـل بخـش خصوصـي نسـبت بـه گزينـه پايـه        

خواهد شد. اما در گزينه دوم كه افزايش قيمت انرژي همراه با اجـراي سياسـت جبرانـي    

است، درآمد قابل تصرف خـانوار افـزايش و در نتيجـه مصـرف كـل بخـش خصوصـي        

وري نيـز  هاي جبرانـي، افـزايش بهـره   است. در گزينه سوم علاوه بر سياستافزايش يافته

منجر به تشديد افزايش درآمد قابل تصرف شده و نهايتاً باعث افزايش رشد مصرف شده 

بايسـت تغييـرات تركيـب مصـرف در     تر تحـولات مصـرف مـي   است. براي بررسي دقيق

فزايش قيمت انرژي نسـبت بـه ديگـر    هاي مختلف مورد توجه قرار گيرد. به دليل اگزينه

يابد به طوري كه رشد مصرف كالاها، مصرف انرژي در مقايسه با گزينه پايه كاهش مي

هـاي  درصد اسـت در گزينـه  9و در تداوم روند فزاينده آن معادل 90انرژي كه در سال 

يابـد. بنـابراين جانشـيني بـين    درصـد كـاهش مـي   4/2و 9/6اول و دوم به ترتيب معـادل  

افتد. اين اثر جانشيني، بويژه، بين مصرف انرژي با مصرف انرژي با ديگر كالاها اتفاق مي

دوام در گزينه دوم قابل ملاحظـه اسـت. بـه عبـارت ديگـر افـزايش       مصرف كالاهاي بي

هاي جبراني بـراي  كاهد ولي با اجراي سياستقيمت انرژي اگر چه مصرف انرژي را مي

يابـد كـه در   دوام، در مقايسه بـا گزينـه پايـه، افـزايش مـي     خانوارها، مصرف كالاهاي بي

افزايد. يادآوري اين نكته ضروري است كه در معادله مصـرف  نهايت مصرف كل را مي

دوام، اثر ثـروت معنـادار اسـت. از سـوي     كالاهاي بادوام، برخلاف مصرف كالاهاي بي

رف كالاهـاي بـادوام بـا    ديگر معادلات برآورد شده اثر معناداري را براي جايگزيني مص

كـه ايـن   دهـد در حـالي  مصـرف انـرژي (بـه جهـت افـزايش قيمـت انـرژي) نشـان نمـي         

دوام معنادار است. بنابراين به طور كلي اثر جانشيني جايگزيني براي كالاهاي مصرفي بي

و اثـر درآمـدي حاصـل از    دوام بـه جهـت افـزايش قيمـت انـرژي     كالاهاي مصـرفي بـي  

ش از اثر ثروت و اثـر درآمـدي بـراي مصـرف كالاهـاي بـادوام       هاي جبراني، بيسياست

است.
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هـاي انـرژي بـر خـالص صـادرات (شـامل جمـع        اثر اجراي طـرح اصـلاح قيمـت حامـل    -

دهد كه از مهمترين عوامل اثرگذار بر صادرات نفتي و غيرنفتي منهاي واردات) نشان مي

هاي داخلـي  ولات قيمتها، تحوضعيت تراز تجاري بعد از اجراي طرح هدفمندي يارانه

و همچنين سياست نرخ ارز است. با توجه به فروض و سـاختار الگـوي تحقيـق، افـزايش     

هـاي نسـبي خـارجي بـه     هاي داخلي به همراه تثبيت نرخ ارز منجر به كاهش قيمتقيمت

دهـد. لـذا تـراز    داخلي شده كه افزايش واردات و كاهش صادرت غيرنفتي را نتيجه مـي 

است. هاي مختلف نسبت به گزينه پايه تا حدودي بدتر شدهتجاري در گزينه

هاي هاي انرژي بر رشد حجم نقدينگي تحت گزينهاثر اجراي طرح اصلاح قيمت حامل-

ها رشـد حجـم نقـدينگي در دوره مـورد     دهد كه اگرچه در تمام گزينهمختلف نشان مي

عوامل مؤثر بـر رشـد   درصد است ولي بايد توجه داشت كه29تا 25بيني در دامنه پيش

هاي مختلف، متفاوت است. در گزينه پايـه افـزايش در كسـر بودجـه     نقدينگي در گزينه

در حـالي كـه تحـولات توليـد و     ،دولت دليل اصلي  افزايش رشد حجم نقدينگي اسـت 

كننده هسـتند. امـا در   هاي اول و دوم در مقايسه با گزينه پايه عوامل تعيينتورم در گزينه

هرچند نسبت كسر بودجه به توليد ناخالص داخلي نسبت به روند پايـه كمتـر   گزينه سوم

تواند علت افزايش رشد است اما رشد اقتصادي بالا در اين گزينه نسبت به گزينه پايه مي

ها باشد.  حجم نقديگي نسبت به ساير گزينه

توان گفـت كـه   ميبا توجه به آثار اجراي طرح، در چارچوب ساختار و فروض الگوي پيشنهادي،

يابـد. ولـي در گزينـه سـوم، بـا فـرض       هاي اول و دوم تورم افزايش و توليد كاهش ميتحت گزينه

شود، امـا منجـر بـه افـزايش     ها ميوري، اجراي طرح اگرچه باعث افزايش سطح قيمتافزايش بهره

شود.توليد مي

گيرينتيجه.9
قيمـت انـرژي بـر متغيرهـاي كـلان و بـا رويكـرد        هاي اثرگـذاري در اين تحقيق با توجه به مكانيزم

سـنجي سـاختاري كوچـك مقيـاس     هاي انرژي، يك الگوي كلانبررسي آثار اصلاح قيمت حامل

براي اقتصاد ايران طراحي شد. در اين رابطه متغيرهاي كليدي سه بازاركالاها و خدمات، بازار كـار  

ت، بودجه دولت، پول، تـورم و تقاضـاي   گذاري، تجارو بازار پول همچون توليد، مصرف، سرمايه

كار انتخاب شدند. سياست جبراني براي خانوارها از طريـق كـاهش ماليـات بـر درآمـد و در      نيروي



4شماره اقتصاد محيط زيست و انرژي    سال اولفصلنامه 96

نتيجه به عنوان افزايش درآمد قابل تصرف در نظر گرفته شد. همچنين سياست جبراني براي بخـش  

هاي مـورد اسـتفاده، آمـار    گرديد. دادهها منظور توليد نيز به صورت كاهش ماليات بر درآمد بنگاه

به صورت سالانه و روش برآورد ضرايب معادلات، الگوي خودتوضـيح  1355-1386سري زماني 

سازي پويا بـراي خـوبي بـرازش    است. پس از برآورد معادلات الگو، شبيه) ARDLگسترده (وقفه

بينـي  سازي پوياي الگو به پـيش يهالگوي اقتصادسنجي كلان انجام گرفت. در ادامه با استفاده از شب

پرداختـه و بـا گزينـه پايـه     هـاي مختلـف   در گزينـه 1394تا 1390هاي زا براي سالمتغيرهاي دورن

دهد كه رشد اقتصـادي  ها) مقايسه شد. نتايج نشان مي(حالت عدم اجراي طرح هدفمندسازي يارانه

گزينه دوم (افزايش قيمت انـرژي بـه   در گزينه اول (افزايش قيمت انرژي بدون سياست جبراني) و

وري) عـلاوه بهبـود بهـره   ه همراه سياست جبراني) كاهش و در گزينه سـوم (فـروض گزينـه دوم ب ـ   

يابد. بنـابراين موفقيـت طـرح اصـلاح قيمـت انـرژي،       ها افزايش ميافزايش و تورم در تمامي گزينه

هـاي طـرف عرضـه بـه     سياستهاي جبراني هدفمند از يك سو و همچنين اجراي منوط به سياست

شود كه بـه علـت تعـداد    وري در بخش توليد از سوي ديگر است. يادآوري ميبهرهيمنظور ارتقا

هـا، بـه دليـل كـم  بـودن تعـداد       اندك درجه آزادي موجود در برآورد پارامترها و آزمـون فرضـيه  

هـاي  در گزينـه هـا بينـي گيـري حاصـل از پـيش   هاي زماني موجود، تفسـير و نتيجـه  مشاهدات سري

مختلف بايد با احتياط همراه باشد.
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بحراني

نتيجه

تابع مصرف
كالاهاي 
بادوام 

خصوصي

LCD198/0004/3-DLCD866/3-004/3-)1(I

LYD308/0012/3-DLYD647/6-029/3-)1(I

2LM139/1-568/3-2DLM031/3-963/2-)1(I

LR267/11-040/3-)0(I

تابع مصرف
-كالاهاي بي

دوام 
خصوصي

LCND645/0673/3-DLCND263/4-710/3-)1(I

LYD308/0012/3-DLYD647/6-029/3-)1(I

LPEP659/2-957/1-)0(I

تابع مصرف
انرژي بخش 

خصوصي

LCE0016/1-998/2-DLCE306/4-004/3)1(I

LYD308/0012/3-DLYD647/6-029/3-)1(I

LPEP659/2-957/1-)0(I

تابع
مخارج
دولت

LGC658/1-960/2-DLGC941/4-963/2-)1(I

LGDP445/2-574/3-DLGDP261/3-971/2-)1(I

LTR431/2-562/3-DLTR701/4-963/2-)1(I

تابع
واردات

كل

LIM883/1-967/2-DLIM199/4-963/2-)1(I

LGDP445/2-574/3-DLGDP261/3-971/2-)1(I

LPMD363/1-960/2-DLPMD553/3-963/2-)1(I

LX355/2-96/2-DLX95/5-96/2-)1(I

LATF254/3-562/3-DLATF961/7-963/2-)1(I

تابع
سرمايه 
گذاري 
خصوصي

LIP36/1-96/2-DLIP004/4-971/2-)1(I

LZGDP159/4-562/3-)0(I

LMKP003/4-963/2-)0(I

LR267/11-040/3-)0(I

LGDP445/2-574/3-DLGDP261/3-971/2-)1(I

تابع
صادرت
غيرنفتي

LXNO747/3-612/3-)0(I

LGDP445/2-574/3-DLGDP261/3-971/2-)1(I

LEWR688/055/3-DLEWR89/3-957/2-)1(I

تابع
عرضه اسمي

2LM763/3-557/3-)0(I

LGDP445/2-574/3-DLGDP261/3-971/2-)1(I
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LROILJ829/1-562/3-DLROILJ249/6-963/2-)1(Iپول

BDGDP18/2-96/2-DBDGDP91/6-95/1-)1(I

تابع شاخص 
ضمني توليد

LPGDP082/2-5683/3-DLPGDP686/3-963/2-)1(I

LINV904/3-954/2-)0(I

2LM139/1-568/3-2DLM031/3-963/2-)1(I

LPM883/1-568/3-DLPM654/2-621/2-)1(I

LPE258/3-587/3-DLPE779/3-963/2-)1(I

تابع توليد

LGDP445/2-574/3-DLGDP261/3-971/2-)1(I

LLD555/0-562/3-DLLD095/4-963/2-)1(I

LK106/4-587/3-)0(I

LPEP659/2-957/1-)0(I

TFP951/3-954/2-)0(I

تابع ماليات
LTT919/1-562/3-DLTT518/4-971/2-)1(I

LGDP445/2-574/3-DLGDP261/3-971/2-)1(I

تابع تقاضاي
نيروي كار

RLD036/5-954/2-)0(I

RGDPBO075/4-963/2-)0(I

RWN058/4-957/2-)0(I


