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Abstract  

Renewable energies have been proposed as a key solution to deal with 
climate change and reduce dependence on fossil fuels. The 
development and expansion of this type of energy has been dependent 
on various factors, including human capital and green financing. 
Human capital and green financing are two key factors in the 
development of renewable energy. Investing in the training and 
development of specialized human resources and providing sufficient 
financial resources can help accelerate the transition to renewable 
energiesand sustainable energy. The current research is the effect of two 
factors of human capital and green financing on renewable energy in 
ECO member countries. Therefore, in the period from 0222 to 0202 
and based on the Cross Sectional Augmented Autoregressive 
Distributed Lag (CS-ARDL), the relationship between the research 
variables has been analyzed. The results show that in Eco, there is a 
positive and significant relationship between human capital and green 
financing and renewable energies. Also, the results of this research, in 
addition to clarifying the issues of sustainable development, provide an 
insight based on the examination of the complexities of the transition 
towards the perspective of greener energies, for policy makers and 
researchers in this field. 
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های یانرژ مصرف تأثیر سرمایه انسانی و تأمین مالی سبز بر
 (CS-ARDL)رهیافت  اکوکشورهای عضو تجدیدپذیر در 

  چکیده

به  یو کاهش وابستگ یمیاقل راتییمقابله با تغ یبرا یدیکل یراهکار به عنوان ریدپذیتجد هایانرژی
 یانسان هیاز جمله سرما یبه عوامل مختلف هاینوع انرژ نایاند. توسعه و گسترشمطرح شده یلیفس یهاسوخت

 یمین منابع مالتأمتخصص و  یانسان یرویدر آموزش و توسعه ن یگذارهیسرما است. تأمین مالی سبز وابستهو 
 ضرپژوهش حاکمک کند.  داریو پا تجدیدپذیرهای روند گذار به سمت انرژی عیبه تسر تواندیم، یکاف

در بـازه  و،های عضو اککشور در ،ریدپذیهای تجدبر انرژی تأمین مالی سبز راسرمایه انسانی و  تأثیر دو عامل
د بررسی مورهای توزیع شده تعمیم یافته مقطعی الگوی خودرگرسیون با وقفه از طریق 0202تا  0222نی زما

تأمین مالی سبز تأثیر سرمایه انسانی و  ،نتایج این بررسی حاکی از آن است که در حوزه اکو .استقرار داده 
قش های تجدیدپذیر نهای تجدیدپذیر دارند. از آنجاکه استفاده از انرژیانرژی مصرف مثبت و معناداری بر

 گردد با در نظر گرفتن و ارتقاء این دو عامل موثر، فضا برایمهمی در توسعه پایدار دارند، بنابراین توصیه می
   های سبز مهیا گردد.گذار به سمت استفاده از انرژی

، الگوی اکو ،تأمین مالی سبز ،یانسان هیسرما ،ریدپذیهای تجدانرژی :هاواژهکلید
  های توزیع شده تعمیم یافته مقطعیخودرگرسیون با وقفه

 JEL : G13 ،O31 ،O11 ،Q13 ،Q72طبقه بندی 

 

 

 

 

 



 

 

 

 مقدمه. 4

( است SDGs) 1، تمرکز اصلی بسیاری از اقتصادها دستیابی به اهداف توسعه پایدارامروزه
(. دستیابی به اهداف توسعه پایدار برای 0212)سازمان ملل متحد، اهداف توسعه پایدار،

مردم جهان ضروری است )آووسی و حفاظت و بهبود محیط زیست و رفاه اقتصادی 
ناپذیر به تجدیدهای (. به همین دلیل مصرف انرژی جوامع از منابع انرژی0،0200همکاران

-(. از آنجا که انرژی3،0200سمت انرژی تجدیدپذیر افزایش یافته است )دوگان و همکاران

نوع انرژی  این وری انرژی به اقتصاد کلان یک کشور وابسته است وهای تجدیدپذیر و بهره
 گذاری تجاری و تجارت داخلی و خارجی موثربعنوان یک ابزار قدرتمند برای سرمایه

فزایش ناپذیر را به حداقل رسانده و با اهای تجدیدبایستی وابستگی کشور به انرژی ،باشدمی
 این طریق رژی موجود داخلی را افزایش داد و ازهای تجدیدپذیر عمر منابع انمصرف انرژی

های مربوطه، دولت و نهایتاً به اقتصاد ملی کمک مفیدی نمود. با کاهش هزینه به شرکت
برای کاهش تخریب  ( به عنوان مکانیزمیREC( 2های تجدیدپذیرعلاوه بر این مصرف انرژی

لی های اصکننده و محرکتعییناند، بنابراین مطالعه عوامل زیست شناسایی شدهمحیط
ی هاتواند به ارائه سیاستها میضروری است. تحلیل این محرک مصرف این نوع انرژی

 گذاران حوزه انرژی کمک کند. ها و سیاستمناسب برای دولت

ر است های تجدیدپذیهای اساسی در بکارگیری فناوری انرژیسرمایه انسانی یکی از محرک
هایی اشاره دارد که پایداری محیط زیست و حفظ و نگرش مهارت ،دانشو به افراد دارای 

در پیشرفت  دهند. کشورهای دارای سرمایه انسانی به طور ویژهمی زمین را در اولویت قرار
های هایی مانند انرژیمشارکت آنها در بخش کنند.های انرژی مشارکت میفناوری

ی هایحلتواند در گسترش و اتخاذ راهگذاری میتحقیق و توسعه و سیاست ،دپذیرتجدی
تأمین کمک کند. از طرفی  ،جهت مصرف انرژی که حداقل تأثیر منفی بر کیفیت زمین دارد

 هرگونه فعالیتچرا که تحقق توسعه پایدار دارد.  برای نقش مهمی نیز )GFN( 5سبز مالی
های بدهی و مکانیزم، تسهیلات ، از جملهمالی ساختارمند برای محصول یا خدمات

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

3- Sustainable Development Goals 

0 - Awosusi  et al 

1 - Dogan et al 

2 - Renewable energy consumption 

1- Green financing 



 

 

 یاثرات منفهای سبز یا به حداقل رساندن توسعه پروژهو گذاری برای تشویق سرمایه
 (.0202، 1د )سامپن و همکارانشومی را شاملب و هوا های تأثیر گذار بر آپروژه

ست های پاک ادر قالب اوراق قرضه سبز ابتکاری مناسب برای توسعه انرژی تأمین مالی سبز
 گذاریگذاری را افزایش و سرمایهتواند ریسک سرمایه را کاهش دهد، بازده سرمایهو می

 و را جذب کند )رسولی نژاد، تقی زاده های تجدیدپذیریالمللی و داخلی در حوزه انرژبین
 (.0201، 0لیو و همکاران و  0200حصاری، 

 ،(ECO) 3با توجه به موارد ذکر شده و موقعیت کشورهای عضو سازمان همکاری اقتصادی
به  ،پژوهش نای این روازحرکت به سمت یک سیستم انرژی کاملا پایدار ضروری است. 

در  ریدپذیدهای تجانرژی مصرفتأمین مالی سبز بر و  یانسان هیسرمادو مولفه تأثیر  یبررس
 لیمورد تحلرا  حوزه نای یرو شیپ یهاو فرصت هالشپرداخته و چا کشورهای عضو اکو

  است. دادهقرار 

مقاله بدین صورت است که، در بخش دوم، ادبیات موضوع شامل پیشینه در ادامه ساختار 
شناسی تحقیق در بخش سوم، نتایج برآورد مدل در بخش پژوهش و مبانی نظری، روش

 گردد.گیری ارائه میچهارم و نهایتاً نتیجه

 . ادبیات موضوع2

 . پیشینه پژوهش4-2

در خصوص  انجام شده ـارجی مطالعات داخلـی و خبرخی از در این قسمت از پژوهش 
 .است مورد بررسی قرار گرفته های تجدیدپذیرمصرف انرژی

 . مطالعات داخلی4-4-2
 رفمصاجتماعی بر سرمایة تأثیر» بررسیای به ( درمقاله1223وند و همکاران )ظاهری عبده

 0200-0222طی دوره زمانی  میلادر کشورهای منتخب اس «های تجدیدپذیرانرژی

سرمایة که  دریافتند رهیافت روش اثرات همبسته مشترک پویاپرداختند. آنها با استفاده از 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

3 - Sampene et al 

0 - Liu et al 
1 - Economic Cooperation Organization 



 

 

ذیر های تجدیدپمدت و بلندمدت تأثیر مثبت بر مصرف انرژیاجتماعی در دو دوره کوتاه

  .می داردلادر کشورهای منتخب اس

مقایسه تاثیر شاخص سرمایه انسانی »حت عنوان ( در مقاله ای ت1220میرطباطبایی و زندی )

رهای قیمت تأثیر متغیبه بررسی  «پذیر و تجدید ناپذیر در ایرانبر مصرف انرژی های تجدید

نفت، قیمت متوسط انرژی برق، سرمایه انسانی، توسعه مالی و تحقیق وتوسعه بر مصرف 

سیون دو معادله خط رگرپرداختند. آنها با استفاده از  ناپذیرپذیر و تجدیدهای تجدیدانرژی

 ،سرمایه انسانی، توسعه مالی پرداخته و دریافتندکه اگر ایران در  1311-1332 طی مستقل

 223/2یب،به ترت شوندتغییر کنند باعث می یک درصد قیمت نفت و قیمت متوسط برق

  .اهش یابدکهای تجدیدناپذیر  مصرف انرژی 225/2و  220/2،  221/2،

های دانش بر تولید  تأثیر مؤلفه»( در پژوهشی با عنوان 1221آبادی و همکاران )شاه

از  با استفاده «یلامهای تجدیدپذیر در کشورهای منتخب عضو سازمان همکاری اسانرژی

دریافتند،  1312تا  1323طی دوره زمانی  یافتههــای تابلویی و به روش گشتاورهای تعمیمداده

 های تجدیدپذیر در کشورهای منتخب مثبت و معنادارمؤلفه مزبور بر تولید انرژیکه تاثیر 

د شامل تولید ناخالص سرانه، انتشار گاز دی اکسی یاست. همچنین، تأثیر متغیرهای کنترل

های فسیلی توابستگی به سوخ های تجدیدپذیر مثبت و معنادار و تأثیرکربن بر تولید انرژی

  .های تجدیدپذیر منفی و معنادار اســتبر تولید انرژی

وری نقش تامین مالی سبز در بهبود بهره» ( به بررسی 1221رسولی نژاد و تقی زاده حصاری )

با استفاده از روش تأثیر  «11-ای تجدید پذیر در دوران کوویدهانرژی و توسعه انرژی

دریافتند که اوراق قرضه  )STIRPAT (1ر روی جمعیت، ثروت و مدلتصادفی رگرسیون ب

 است.  0CO های انرژی سبز و کاهش قابل توجه انتشارسبز روشی مناسب برای ارتقای پروژه

 کنند که هیچ ارتباط علّی بین این متغیرها در کوتاه مدت وجود ندارد. اما بیان می

عوامل موثر بر مصرف انرژی »ای تحت عنوان ( در مقاله1221شامحمدی و همکاران )

های قفهاز الگوی خودتوضیح با وبا استفاده  «تجدیدپذیر درکشورهای نفتی منتخب اوپک
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

3- Stochastic Impacts by Regression on Population, Affluence and Technology  



 

 

های تجدیدناپذیر قیمت انرژیدریافتند که  1311-1321 ، طی دوره زمانی1گسترده تابلویی

بودن توان گرانهای تجدیدپذیر دارد که دلیل آن را میانرژیاثر منفی بر تولید و مصرف 

ولید متغیرهای ت. همچنین های تجدیدناپذیر دانستهای تجدیدپذیر نسبت به انرژیانرژی

ی هاناخالص داخلی، رشد جمعیت و توسعه مالی اثر مثبتی بر تولید و مصرف انرژی

 . اندتجدیدپذیر داشته

 . مطالعات خارجی2-4-2
 هایهای تجدیدپذیر و سوختتأثیر مصرف انرژی»( به بررسی 0205) 0میائو و همکاران

 0202تا  0222طی دوره زمانی  «فسیلی بر رشد اقتصاد سبز در کشورهای جنوب آسیا

به رشد  های فسیلیفضایی دریافتند که سوختدوربین پرداختند. آنها با استفاده از مدل 

رساند و بر پایداری اقتصاد کشورهای اطراف تأثیر منفی اقتصادی سبز کشورها آسیب می

های تجدیدپذیر باعث ارتقای پایداری اقتصاد کشورهای مجاور گذارد. در مقابل، انرژیمی

 .می شود

اثرات نااطمینانی سیاست انرژی بر »ای تحت عنوان ( در مقاله0202) 3دای و همکاران

 به بررسی رابطه بین «G3 تصادهایمصرف سوخت فسیلی و انرژی تجدیدپذیر در اق

های فسیلی، و اشکال مختلف مصرف انرژی، از جمله سوخت سیاست انرژی نااطمینانی

 0200تا  1112از سال  G3 های تجدیدپذیر و کل مصرف انرژی در کشورهایانرژی

(، FMOLS) 2های حداقل مربعات معمولی اصلاح شدهآنها با استفاده از مدل .پرداختند

( دریافتند ARDL) خودرگرسیون با وقفه توزیعی ( و DOLS) 5مربعات معمولی پویا حداقل

های که نااطمینانی سیاست انرژی مصرف سوخت فسیلی را مختل، مانع جذب انرژی

 .گذاردتجدیدپذیر و همچنین بر مصرف کل انرژی تأثیر منفی می

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

3 - Auto Regressive Distributed Lag Panel 
2 - Miao et al 
1 - Dai et al 

2- Fully Modified Ordinary Least Square  

1 - Dynamic Ordinary Least Square 



 

 

ی سیاست اقتصادی و توسعه مالاثر نامتقارن نا اطمینانی »( به بررسی 0200) 1لی و همکاران

پرداختند. آنها با  0211تا  1112طی دوره زمانی  «بر مصرف انرژی تجدیدپذیر در چین

دریافتند که نااطمینانی سیاستی تأثیر مثبتی بر   ARDLغیرخطیاستفاده از یک رویکرد 

 ی ندارد.رگذارد اما متغیر توسعه مالی در چین تأثیر معناداهای تجدیدپذیر میمصرف انرژی

های عوامل موثر بر مصرف انرژی»ای تحت عنوان ( در مقاله0201، )0پولسین و همکاران

های به بررسی ارتباط بین رشد مصرف انرژی «یدپذیر در کشورهای منتخب اروپاییتجد

 (OECD) 3تجدیدپذیر و پیشرفت اقتصادی کشورهای سازمان همکاری و توسعه اقتصادی

پرداختند. آنها با استفاده از تحلیل رگرسیون پانل، به روش  0212-0222طی دوره زمانی 

 0CO ، دریافتند که تولید ناخالص داخلی سرانه و انتشار)GMM(2گشتاورهای تعمیم یافته

 گذارد. همچنین، سرمایه ناخالصهای تجدیدپذیر میسرانه تأثیر معناداری بر مصرف انرژی

 ر منفی بر مصرف انرژی تجدیدپذیر دارند. مبتنی بر تولید، تأثی 0CO و شدت

رابطه بین رشد اقتصادی، توسعه مالی و مصرف انرژی »( به بررسی 0201) 5تینتا و همکاران

پرداختند.  0211تا  0222کشور جنوب صحرای آفریقا طی دوره زمانی  22در  «تجدیدپذیر

دریافتند که توسعه  )SUR (2های به ظاهر نامرتبطآنها از طریق رویکرد پویا و رگرسیون

 مالی، مخارج دولت، سرمایه، تجارت بین الملل، آموزش و کیفیت حکمرانی اثرات مثبت و

 های تجدیدپذیر دارد. تورم اثر منفی بر مصرف انرژی

های تجدیدپذیر به جای امکان جایگزینی انرژی »ای تحت عنوان ( در مقاله0201، )3اوپیمی

غیر  های تجدیدپذیر وبه بررسی امکان جایگزینی سوخت انرژی «ناپذیر های تجدیدانرژی

پرداختند. آنها با استفاده از روش رگرسیون  0212-1123قابل تجدید در نیجریه برای دوره 

ازار گذاری و توسعه ببرای تخمین پارامترها دریافتند، که با سرمایه (SUR)به ظاهر نامرتبط
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ترین کشور ارد. زیرا نیجریه نه تنها به عنوان پرجمعیتامکان جایگزینی در این کشور وجود د

که ز آنجاییشود. اآفریقا بلکه به عنوان یکی از بزرگترین اقتصادهای این قاره شناخته می

ورد،  آهایی است که اقتصاد را به حرکت در میترین بخشبخش انرژی یکی از حیاتی

ترین منبع ویژه زیربخش نفت خام، بزرگ بنابراین علاوه بر ایجاد اشتغال، بخش انرژی، به

  .کندعنوان رکن اصلی اقتصاد این کشور عمل میارزی کشور بوده که به

مصرف انرژی  کنندهمدل سازی عوامل تعیین»ای به ( در مطالعه0202) 1آکینتنده و همکاران

ها برای پنج کشور پرجمعیت آفریقایی )اتیوپی، آفریقای با استفاده از داده «تجدیدپذیر

های پرداختند. آنها با استفاده از روش 0212-1112جنوبی، نیجریه، کنگو و مصر( طی دوره 

اطمینانی و انتخاب متغیر برای محاسبه انتخاب مدل مرتبط با نا گیری مدل بیزیمیانگین

جمعیت شهری، مصرف انرژی، مصرف برق، سرمایه انسانی  دریافتند که رشد جمعیت،

های تجدیدپذیر در کشورهای منتخب بوده و بر کننده مصرف انرژیعوامل اصلی تعیین

  .گذارندمصرف انرژی تجدیدپذیر تأثیر مثبت می

رابطه بین توسعه مالی، مصرف انرژی »به بررسی   (0202) 0مختاروف و همکاران

تا  1113در بازه زمانی  «صادی و قیمت انرژی در کشور آذربایجانتجدیدپذیر، رشد اقت

اند و دریافتند که اگر پرداخته با استفاده از روش خودرگرسیون با تاخیر توزیع شده 0215

توسعه مالی بواسطه توسعه اعتبارات داخلی و رشد اقتصادی بواسطه تولید ناخالص داخلی 

های تجدیدپذیر را افزایش درصد مصرف انرژی 22/2و  12/2افزایش یابند، به ترتیب 

 دهند. می

 02برای  «تأثیر توسعه مالی بر مصرف انرژی تجدیدپذیر»( به بررسی 0202) آنتون و نوکو

پرداختند. آنها با استفاده از مدل  0215تا  1112طی دوره   )EU (3کشور عضو اتحادیه اروپا

اق ر سه بعد مختلف توسعه مالی )بخش بانکی، بازار اوراثرات ثابت تابلویی دریافتند که ه

 های تجدیدپذیر تأثیر مثبت دارند. قرضه و بازار سرمایه( بر سهم مصرف انرژی

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

3 - Akintande et al 
0 - Mukhtarov et al 

1 - European Union 



 

 

کشور  33« ارتباط بین سرمایه انسانی و مصرف انرژی»( به بررسی 0202) 1اکرم و همکاران

رف آستانه پانل دریافتندکه مص پرداختتند. آنها با استفاده از یک مدل 0212-1112طی دوره 

اظت تواند به حفظ انرژی و حفیابد، که در نهایت میبا بهبود سرمایه انسانی کاهش می انرژی

  .از محیط زیست کمک کند

هی از برای گرو «تأثیر سرمایه انسانی بر مصرف انرژی»( به بررسی 0211یائو و همکاران )

تند. آنها با استفاده از وابستگی مقطعی و پرداخ 0212-1125در دوره  OECD اقتصادهای

های ساختاری دریافتند با افزایش انحراف معیار سرمایه انسانی، مصرف کل انرژی گسست

های درصد کاهش و مصرف انرژی 33/13های تجدید ناپذیر تا و مصرف انرژی 32/15تا 

 یابد. درصد افزایش می 52/25تجدیدپذیر تا 

های تاثیر توسعه مالی و رشد اقتصادی بر مصرف انرژی»ه بررسی ( ب0211ارن و همکاران )

پرداختند. آنها با استفاده از روش حداقل  0215تا  1131برای دوره  «تجدیدپذیر در هند

دریافتند که رشد اقتصادی و توسعه مالی بر مصرف انرژی  (DOLS) مربعات معمولی پویا

ن یک علیت دو طرفه بین مصرف انرژی تجدیدپذیر اثر مثبت و معناداری دارد، همچنی

 تجدیدپذیر و رشد اقتصادی وجود دارد.

ر جامعه های داخلی یا خارجی دهطی بررسی پیشینه تحقیق مشخص گردید که تاکنون مطالع

 : بررسی تأثیرعبارت است ازآوری پژوهش حاضر نوآماری مورد نظر انجام نشده است. 

یدپذیر های تجدرژیانسانی و تأمین مالی سبز بر مصرف انسرمایه دو متغیر مستقل  زمانهم

م یافته های توزیع شده تعمیخودرگرسیون با وقفهاز الگوی استفاده  ،همچنین ودر منطقه اکو 

 وکهای عضوابرای اولین بار در کشور پژوهش حاضربعنوان الگوی  ، (ARDL-CS) 0مقطعی

 .است بوده

 . مبانی نظری2-2
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ینده در مورد های فزاباتوجه به نگرانی تجدیدپذیر و پاکانتقال از سوخت فسیلی به انرژی 

 دهای فسیلی موروهوایی به دلیل مصرف زغال سنگ، نفت و سایر سوخت تغییرات آب

توانند بر این انتقال تأثیرگذار باشند مورد بررسی قرار در ادامه عواملی که می .توجه است

 اند.هگرفت

 . سرمایه انسانی و مصرف انرژی4-2-2

ذیر به های تجدیدناپرسیدن به توسعه پایدار باعث تغییر جهت مصرف انرژی از منابع انرژی
( و در نتیجه باعث حفاظت و بهبود 0200های تجدیدپذیر)دوگان و همکاران،سمت انرژی

(. در هدف 0200گردد)آووسی و همکاران،محیط زیست و رفاه اقتصادی مردم جهان می
چهارم توسعه پایدار،  به شدت بر آموزش با کیفیت تأکید شده است که نائل شدن به آن 

بنابراین اهمیت توسعه سرمایه انسانی برای توسعه  .گرددمنجر به توسعه سرمایه انسانی می
، 1های سیاست جهانی قرار گرفته است)بکل و همکاراناقتصادی پایدار در رأس برنامه

های بکارگیری فناوری انرژی های اصلی جهتمایه انسانی یکی از محرک(. سر0202
 خواهد شیزااف سبز اقتصاد بهی اجتماع شیگرای انسان هیسرما شیافزاتجدیدپذیر است. با 

 هوای آلودگی از قبیل طیمح ستیزی هاینگران ،یانسان هیسرما گر،ید عبارت به .یافت
نبود افراد متخصص ممکن است به طور قابل بنابراین،  دندهیم شیافزا را نیزم شیگرماو

 های تجدیدپذیر مانند انرژیهای فسیلی به انرژیای مانع تبدیل و تغییر سوختملاحظه
های زیست محیطی (. چالش0202، بادی و برق آبی گردد)سامپن و همکاران ،خورشیدی

ناشی از انسان مستلزم در نظر گرفتن عواملی مانند آموزش و آگاهی برای پرورش یک جامعه 
ار وری انرژی بالا، سرمایه انسانی بسی(. برای دستیابی به بهره0202سبز است)دای و همکاران، 

هارت، سرمایه انسانی به صورت م(. از آنجاییکه 0203حائز اهمیت  است)خان و همکاران، 
های میزان مصرف انرژی ،، با افزایش آنتخصص در افراد تجسم یافته است و دانش

ت یفیک،داتیسطح تولیابد. زیرا سرمایه انسانی منجر به افزایش می تجدیدناپذیرکاهش
های هیه زمنیرا در کل افراد جامعهمات یتصم اری ازیبس و شودمیزان درآمد یم خدمات و

(. بنابراین، با افزایش سرمایه انسانی مصرف 1221،)میرطباطبایی و زندیسازدمتأثر میزندگی 
های کاهش و مصرف انرژی ،ناپذیرهای تجدیدکل انرژی و به طبع آن مصرف انرژی

 (. 0،0211همکاران یابد)یائو وافزایش می ،تجدیدپذیر
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  تأمین مالی سبز و مصرف انرژی. 2-2-2

تأمین مالی سبز حوزه جدیدی از تأمین مالی است که در جهت ارتباط بین حفاظت از 
ها، ناوریای از فزیست و سود اقتصادی کاربرد دارد. این اصطلاح شامل طیف گستردهمحیط
زیست است. اساساً، تأمین مالی سبز بخشی از کربن سبز محیط ها و صنایع سازگار باپروژه

ای جهت اتصال بهبود محیط است. در مسیر بلندمدت توسعه پایدار، صنعت مالی واسطه
(. تأمین مالی سبز برای رسیدن به 0212، 1زیست و رشد اقتصادی است)استویانوویچ و ایلیچ

های سلمحیطی و حفظ ثبات نمسائل زیست تر و پایدارتر، جهت مقابله بایک اقتصاد مقاوم
کنونی و آینده بسیار مهم است. عوامل مختلفی بر اتخاذ تأمین مالی سبز برای دستیابی به 

گذارد که مهمترین آن مصرف انرژی است)خارب و محیطی تأثیر میپایداری زیست
چندان  تجدیدپذیرهای و استقرار انرژی تأمین مالی سبز (. اما تعامل بین0202، 0همکاران

یکی (. در حالیکه 0201، 3)میو و کریم مورد توجه دانشمندان محیط زیست قرار نگرفته است
 ارزان بودن و سهولتاز موانع جایگزینی انرژی تجدیدپذیر بجای انرژی تجدیدناپذیر، 

قیمت (. یعنی 1311است)جعفری، اسفندیاری و پهلوانی،  های فسیلیسوختبه دسترسی 
امحمدی، )ش های تجدیدپذیر داردای تجدیدناپذیر اثر منفی بر تولید و مصرف انرژیهانرژی

 های دولتی در قالب توسعه مالی بصورت کاهش مالیات،حمایت (.1221خانزادی و کریمی، 
های تجدیدپذیر در های مهم تأمین مالی سبز در بخش انرژیو وام، از کانال پرداخت یارانه

مالیات سبز باعث افزایش مصرف (. 0212، 2رود)بوبینایتبه شمار می کشورهای توسعه یافته
صنعت  بخشگردد. از آنجاییکه های مختلف یک کشور میهای تجدیدپذیر در بخشانرژی

قدیمی،  هایتکنولوژی وجود های انرژی به دلیلکنندهبه عنوان یکی از بزرگترین مصرف
های مصرف انرژیهای دولتی باعث افزایش حمایت است،آلودگی کننده عامل تولید
های مصرف انرژیبه عبارت دیگر . گرددمی هایندهلاانتشار آو کاهش  تجدیدپذیر

(. 1311)قادری، خانزادی و کریمی، شودها مییندهلاتجدیدپذیر منجر به کاهش انتشار آ
کارگیری کند تا با بمیگذاران کمک همچنین توسعه مالی از طریق توسعه فناوری به سرمایه

های پاک به افزایش های توسعه انرژیهای جدید در تولید و گسترش زیرساختنوآوری
 هایانرژیزیست کمک کند و باعث تقویت مصرف وری انرژی و کیفیت محیطبهره

از  ،افزایش توسعه مالی(. بنابراین 1223شود)جواهری، عزیزی و منوچهری، تجدیدپذیر می
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های تجدیدپذیر را افزایش مصرف انرژی های دولتی و اعتبارات داخلی،طریق حمایت
(. از آنجاییکه مصرف انرژی تجدیدپذیر و رشد 0202،دهد)مختاروف و همکارانمی

رف انرژی صکند و یک رابطه دو طرفه بین ماقتصادی در بلندمدت، توسعه مالی را تقویت می
 (، هرچند توسعه1،0211تاسپینار و گوکمنوگلو ،تجدیدپذیر و رشد اقتصادی وجود دارد)ارن

های تجدیدپذیر برخی کشورها داشته است)سعداوی و مالی نقش منفی در مصرف انرژی
های کشورها هم توسعه مالی بر سهم مصرف انرژی(، اما در بسیاری از 0200 ،0چتورو

 (.3،0202تجدیدپذیر تأثیر مثبت داشته است)آنتون و نوکو

 . روش شناسی و ارائه مدل تحقیق0
-CS) های توزیع شده تعمیم یافته مقطعیخودرگرسیون با وقفهپژوهش حاضر از روش 

ARDL) رویکرد .جهت بررسی مسائل مقطعی استفاده کرده است CS-ARDL  برای

عات و گروه میانگین حداقل مرب مثلسنتی،  الگوهایبرطرف کردن مشکلات مقطعی نسبت به 

آده، سان و  - 0200، 2تر شناخته شده است)سان و همکارانبخشمیانگین تلفیقی، رضایت

های تابلویی، ن رویکرد برای دادهایاندکه مطالعات نشان داده ،این(. علاوه بر0200، 5آبان

، 3هوانگ، چین و صدیق -0201، 2کند )بایدون و آگاارائه می ترتر و معتبرتخمینی دقیق

از  این روش تخمینی، توانایی آن برای یافتن خطاهایی است که ممکن است(. مزیت 0201

(. 0200شود)صدیق و همکاران،  ین پژوهش ناشیاهای مورد مطالعه دربین شاخص همخطی

مانند  ،های قبلیپیشرفت قابل توجهی را نسبت به روش CS-ARDL ، مدلاینعلاوه بر

های تجدیدپذیر نشان ویژه در زمینه مطالعات انرژیبه ،میانگین تلفیقی و رگرسیون خطی

سائل و م زندمیتر تخمین تر و دقیقمدت را قویدهد. این روش کشش بلندمدت و کوتاهمی

 های قبلی مورد توجه قرارزایی و همبستگی سری را به طور مؤثرتر نسبت به روشدرون

این مدل پیشرفته امکان درک روابط پویا را فراهم و استاندارد بنابراین استفاده از .دهدمی

در (. 0202، کند)سامپن و همکارانایجاد میاین حوزه لیل تجربی درجدیدی برای تح
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لال های مورد استفاده اسـتق، فرض کلی بر این است که دادهمقطعیهـای اقتصادسـنجی داده

ـتین تواند برقرار نباشد، بنابراین نخسمقطعـی دارنـد. ایـن پیش فرض همانند سایر فروض می

ا ب از انجام هر آزمونی، تشخیص وابستگی یا استقلال مقطعی روش پیش مرحلـه در ایـن

. علت است( SHT) 0( و همگنی یا ناهمگنی شیبCST) 1وابستگی مقطعیبررسی آزمون 

ل های متقابهای تابلویی، از جمله وابستگیهای دادهشناسایی و حل چالش، CSTاستفاده از 

(، بنابراین آزمون 0200و همکاران،  3نشده است )نگونگمانده وپارامترهای مشاهده باقی

CST ( و آزمون بالتا0223شامل آزمون استاندارد تصحیح شده پسران )ی، فنگ، ج)بالتا2یج

 SHT( با مقیاس تصحیح شده و آزمون استاندارد بروش و پاگان است و آزمون 0210کائو، 

( استفاده شده است. 0222از آزمون پسران و یاماگاتا )
 

محاسباتی در یک سطح معنـاداری معـین ، از مقـدار بحرانـی  CST هرگاه آمارهبطور کلی 
توزیع نرمال استاندارد بیشتر باشد، در این صورت فرضیه صـفر رد و وابسـتگی مقطعـی تأیید 

  ل،گام دومهـای پانـدر صورت تأیید وابستگی مقطعی در داده. (0222)پسران،  خواهد شد
ستفاده اانباشتگی است. ه ریشه واحد و سپس بررسی همجمعی یا همبررسی مانایی یا محاسب

( و ایم، پسران LLC) 5ی واحد پانلی نظیر آزمون لوین، لـین و چـوهای مرسوم ریشهاز روش
برای رفع این  داد. ی واحد کاذب را افزایش خواهداحتمال وقوع نتایج ریشه (IPS) 2و شین

ی متعـددی بـا وجـود وابسـتگی مقطعی پیشنهاد شده ی واحد پـانلهای ریشهمشکل آزمون
در این  (.0223، پسـران)از آن جملـه اسـت پسران  CIPS ی واحـداست که آزمون ریشه

از مقادیر بحرانی بزرگتر باشد، فرضیه صفر )نامانا بودن متغیر( رد و   CIPSآزمون اگر آماره
  مانایی متغیر پذیرفته خواهد شد.

های مرسوم ، استفاده از روشانباشتگی یا همجمعی پانلی استهم گام سوم، بررسی
احتمال وقوع نتایج  (0222) کـائو ( و1112) 3پانلی مانند پـدرونی یا همجمعی انباشتگیهم

 مشکل، این برای رفع (.1312)اسدزاده و جلیلی، کاذب را افزایش خواهد داد همجمعی
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

3  -  Cross Sectional Dependency Test 

0- Slope Homogeneity Test  
1 - Ngong et al 

2  -  Baltagi, Feng, Kao 

5  -  Levin, Lin, Chu 

0- Im, Pesaran, Shin 

2 - Pedroni 



 

 

. فرضیه صفر این است استفاده کرده( 0223 روش پیشـنهادی وسـترلاند ) تحقیق حاضر از
 جمعیهماست و چنانچه فرضیه صفر رد شود، متغیرها رابطه  همجمعیآزمـون، نبـود رابطـه 

  .خواهنـد داشت

 1میانگین تعمیم یافتههای ، ازآزمونLARD-CS در نهایت برای تعیین دقت و صحت برآورد

 )AMG(3گروه اثر معمولاً همبسته( و میانگین 0221، 0)ابرهارت و باند ) MG-CCE(  

ها ، این آزمونCS-ARDL. مشابه مدل اصلی ه استشداستفاده ( 0213چودیک و پسران، )

ها است، شامل، همبستگی بین شاخصCST و   SHTبه بررسی خطاهای ایجاد شده 

های منسجم و دقیق، مسائل بینیها  علاوه بر ارائه پیشهمچنین، این آزمون .پردازندمی

، 2پردازند )آدای و همکارانهای تابلویی میزایی با دادهچندخطی، خودهمبستگی و درون

(. برای ارزیابی نحوه تعامل روابط علیّ پارامترها از آزمون 0200، 5رحمان و همکاران و 0200

در بسیاری از مطالعات این  است. ( استفاده شده0210، 2و هورلین )دومیترسکو H-D علیت

 و 0200، 3ها بکار رفته است )چن و همکارانآزمون برای بررسی ارتباطات علیت میان سری

 (. 0200، 2اسلام

 . معرفی الگوی تجربی و متغیرها4-0

های انرژیهدف این مقاله مطالعه تأثیر سرمایه انسانی و تأمین مالی سبز بر مصرف 
برآورد  (0202، )سامپن و همکاران (1تجدیدپذیر در حوزه اکو است. به این منظور معادله )

 :شودمی

𝐋𝐧𝐑𝐄𝐂𝐢𝐭 = 𝐤𝐢+𝐚𝐋𝐧𝐆𝐅𝐍𝐢𝐭 + 𝒃𝑳𝒏𝑯𝑼𝑪𝒊𝒕 + µ𝒊𝒕 )1( 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

3 - Augmented Mean Group 
0 - Eberhardt,  Bond 

1 - Commonly Correlated Eeffect Mmean Ggroup 
2 - Addae et al 
1 - Rahman et al 
6 - Dumitrescu , Hurlin 
2 - Chen et al 

8 - Islam 



 

 

به مصرف انرژی تجدیدپذیر  (REC)بیانگر سرمایه انسانی، (HUC) ، (1در معادله)

متغیرهای مدل،   .است تأمین مالی سبز (GFN) و   صورت درصدی از کل مصرف انرژی

جامعه آماری آورده شده است.  (1)استخراج آنها در جدول اندازه گیری  و منبع  یچگونگ

نستان تاجیکستان، ترکمهای عضو اکو شامل ایران، ترکیه، پاکستان، کشور، مورد مطالعه

 قرقیزستان( )افغانستان وباشد. سایرکشورهای عضو اکوآذربایجان، ازبکستان و قزاقستان می

-0202های ، سالبررسیدوره زمـانی مـورد اند. ها حذف شدهبه دلیل یکپارچه نبودن داده

دل نشان جزء اخلال را در م μ شود ونشان داده می K ثابت معادله با عبارت است. 0222

، (DIW)1جهانی های توسعهشاخصهای آماری مورد نیاز از پایگاه عات و دادهلااطدهد. می

 WDI در و پایگاه داده انرژی تجدیدپذیر (UNDP)0برنامه توسعه سازمان ملل متحد

شده  ها انجامبرآورد 12 استاتا نسخه و 10 ایویوز نسخه استخراج و با استفاده از نرم افزار

 .است

 معرفی متغیرهای تحقیق -3جدول 

 منبع  عملیاتی تعریف علامت اختصاری نام متغیر

سبز مالی تأمین  GFN  های حمایتشامل

دولتی در قالب توسعه 

اوراق  بصورت مالی

کاهش  ،قرضه سبز

و  مالیات، پرداخت یارانه

 وام

UNDP 

  

انسانی سرمایه  HUC  سرمایه انسانی به

درصدی از صورت 

های دولت در هزینه

WDI 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

3 - World Development Indicators 

0 - United Nations Development Programme 



 

 

)دوره ابتدایی،  آموزش

 متوسطه و عالی(

 انرژی مصرف

 تجدیدپذیر

REC درصدی صورت به 

 انرژی مصرف کل از

WDI 

 

 . نتایج برآورد 1

در حوزه  ذیرهای تجدیدپاین تحقیق تأثیر سرمایه انسانی و تأمین مالی سبز را بر مصرف انرژی
 کند.برآورد می CS-ARDL اکو را به روش

 (SHT( و همگنی شیب )CST. آزمون وابستگی مقطعی )4-1

( و آزمون CSTها آزمون وابستگی)ابتدا جهت بررسی وابستگی یا استقلال مقطعی داده
( ارائه شده 0ها در جدول )( انجام گردید. نتایج این آزمونSHTهمگنی یا ناهمگنی شیب)

ها در سطح را در بین سری وابستگی مقطعی حضور ،CST است. نتیجه حاصل از آزمون
وابستگی مقطعی نشان های انجام شده، آزمونآماره مقادیر یعنی  کند.می تأیید ٪ 1 معناداری

 جودودهد که از مقادیر بحرانی بیشتر بوده که بیانگر رد فرضیه صفر و نشان دهنده می
بیانگر این است که فرضیه صفر یعنی  SHTهای آزمون همچنین یافته است طعیوابستگی مق

 همگن بودن ضریب شیب مدل رد و بنابراین مشکل ناهمگنی شیب وجود دارد.

 
 SHT و CST آزموننتایج حاصل از  -7جدول 

 CSTآزمون 

آزمون استاندارد  متغیرها

 بروش و پاگان

ی با جآزمون بالتا

 تصحیح شدهمقیاس 

آزمون استاندارد 

 تصحیح شده پسران

Ln REC  767/72*** 117/8*** 713/8*** 



 

 

  دهد.می را نشان ٪ 3 معناداری*** سطح 

 های پژوهشماخذ: یافته

پسران، برای بررسی وجـود یا عدم  CIPS ، از آمارهناهمگنی مقطعیبا توجه به اثبات وجود 
 شود. ی واحد استفاده میوجود ریشه

4. آزمون مانایی یا ریشه واحد 2-1
CADF  2و

CIPS 

( نشان 3) در جدول CIPS نتایج آزمونگام دوم انجام آزمون مانایی برای همه متغیرها است. 
درصد کمتر  5از  مقدار آماره های محاسباتی سطح معناداریداده شده است. با توجه به اینکه 

ج این آزمون گیری است. نتایتفاضل است پس فرضیه صفر یعنی مانایی متغیرها رد و نیاز به
یکبار ها با گردد. حال که دادهمانایی برطرف میناشکل گیری مدهد با یکبار تفاضلنشان می

 و یرپورنص انباشتگی است )بصیرت،آزمون همبه گردند پس نیاز مانا می گیریتفاضل
 (. 1312جرجرزاده،

 CIPSو  CADFآزمون ریشه واحد نتایج حاصل از  -1جدول 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

3 - Cross sectional augmented Dickey Fuller 

0- Cross sectional Im Pesaran and Shin  

Ln GFN  666/17*** 716/37*** 786/37*** 

Ln HUC  717/111*** 611/66*** 136/66*** 

 SHTآزمون 

 همگنی شیب دلتای شیب

117/38 *** 678/38 *** 

 CIPS CADF متغیرها



 

 

 دهد.می را نشان ٪ 3 معناداری*** سطح 

 های پژوهشماخذ: یافته

 انباشتگی. آزمون همجمعی یا هم0-1

تر بیان گردید لازم است قبل از برآورد مدل جهت جلوگیری از رگرسیون همانطور که پیش
( 2انباشتگی وسترلاند در جدول )انباشتگی انجام گردد. نتایج آزمون همکاذب آزمون هم

کمتر درصد  1از  zآماره  مقدار احتمال ارائه شده است. در روش وسترلاند، با توجه به اینکه
یرها گردد. در نتیجه همجمعی بین متغانباشتگی رد میاست پس فرضیه صفر یعنی عدم هم

و  مدت وجود دارداین حاکی از آن است که بین متغیرهای الگو رابطه بلنداثبات شده و 
یجه توان نتهای تخمینی وجود نخواهد داشت. بنابراین میشکل رگرسیون کاذب در مدل

، ان)سامپن و همکارمیان متغیرها وجود دارد بلندمدت گرفت که در الگو حداقل یک رابطه
0202). 

 

 انباشتگی وسترلاندنتایج حاصل از آزمون هم -7جدول  

 

 

 

 

 دهد.می را نشان ٪ 3 معناداری*** سطح             

 I(1) I (0) I (1) I (0) 

Ln REC − 877/2 *** − 167/3  − 666/8 *** − 117/7  

Ln GFN − 613/1 *** 237/3  − 112/1 *** − 261/1  

Ln HUC − 817/6 *** 236/1  − 178/1 *** − 376/3  

مقدار  آماره

 محاسباتی

Z مقدار احتمال  مقدار

 Zآماره 

Gτ − 771/7  176/1 177/1 



 

 

ماخذ:                   

 های پژوهشیافته

 . برآورد مدل 1-1

این تحقیق تأثیر 
های تجدیدپذیر در حوزه کشورهای سرمایه انسانی و تأمین مالی سبز را بر مصرف انرژی

دهد ( نشان می5جدول) در کند. نتایج حاصل از برآوردبرآورد می CS-ARDLاکو به روش 
 که: 

 CS-ARDLنتایج برآورد مدل به روش  - 1جدول 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

3  -  Goodness of fit 

Gα − 617/2 *** 217/7 111/1 

Pτ − 728/7  117/7 716/1 

Pα − 817/6 *** 813/7 111/1 

مدتبرآوردهای کوتاه مدتبرآوردهای بلند متغیرها  

خطا  ضریب 

 استاندارد

مقدار 

 احتمال

خطا  ضریب

 استاندارد

 مقدار احتمال

Ln GFN  171/1 181/1 116/1 773/1 *** 711/1 177/1  

Ln HUC 161/1 676/1 111/1 187/1 *** 287/1 112/1  

ECT (− 1) 

عبارت تصحیح 

 خطا

   − 817/1 *** 337/1 111/1  

  1برازش یخوب F  002/0 474/00 آماره

  00/07 2R 

  50/00 2Ȓ  



 

 

 دهد.می را نشان ٪ 3 معناداری*** سطح 

 های پژوهشماخذ: یافته

 5کمتر از دهد که ضرایب برآورد شده دارای مقدار احتمال ( نشان می5نتایج جدول )
و مقدار انحراف معیار نزدیک به صفر است. بنابراین تمامی ضرایب، اعتبار آماری  درصد

های تجدیدپذیر، ضریب تأمین مالی سبز مثبت و از نظر دارند. در برآورد تابع مصرف انرژی
درصد در  205/2دار است. یک درصد افزایش در تأمین مالی سبز باعث افزایش اآماری معن

-تأمین مالی کند کهمی گردد. این نتیجه تأییدمدت میذیر در بلندهای تجدیدپمصرف انرژی

آبی  ،مانند منابع انرژی خورشیدی ،های تجدیدپذیرمصرف انرژی گذاری دربر سرمایه سبز
(، لی و 0202) 3آژگالیوا و همکاراندارد. این نتیجه با تحقیقات مناسب  تأثیر و بادی

( مطابقت 0202زاده حصاری و یوشینو)( و تقی0201) 1( و لی و همکاران0203) 2همکاران
 .دارد

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1- Modified Wald test  

0 - Hetero skedasticity 

1 - Woodridge test 

2 - Autocorrelation 

1 - Jarque Bera test 

6 - Normality 

2 -Azhgaliyeva et al 

0 -Lee et al 

9 - Li et al 

 آزمون تشخیص مدل

 تشخیصی .P-Stats Stats نوع آزمون

آزمون والد 

 3اصلاح شده

 7واریانس ناهمسانی 377/176 116/1

 7خودهمبستگی 612/738 127/1 1آزمون وودریج

 6نرمال بودن 166/6 181/1 1جارک برا آزمون



 

 

مدت، سرمایه انسانی در بلند ٪1دهد با افزایش می ننتایج حاصل از برآورد نشا همچنین
تیجه بیانگر این است که سطوح یابد. این نافزایش می 215/2های تجدیدپذیر مصرف انرژی

مصرف  شرایط بهداشتی خوب و شرایط زندگی بهتر به گسترش رشد ،تحصیلات بالاتر
 1فاطیما و همکاران نتایج بدست آمده با تحقیقاتکند. می کمک های تجدیدپذیرانرژی

اند سرمایه انسانی تأثیر مثبت بر مصرف ( که نشان داده0200) 0( و رفیق و همکاران0211)
  .باشدهمسو می های تجدیدپذیر دارد،انرژی

ت، مدبا ضریب سرعت تعدیل به سمت تعادل بلند )ECT( 3اتصحیح خط عبارتضریب  
ر این کند. اگمدت حرکت میدهد که این الگو با چه سرعتی به سمت تعادل بلندنشان می
مدت به سمت مقدار تعادلی منفی و معنادار باشد نشان دهنده تعدیل خطای کوتاهضریب 

رد که توان بیان کمدت است. در صورت منفی و معنادار بودن ضریب  تصحیح خطا میبلند
خطا در  حیحتصدر الگو رابطه علیت از متغیرهای مستقل به متغیر وابسته وجود دارد. ضریب 

ظ آماری معنادار است. این ضریب نشان دهنده این است که و از لحا -220/2این الگو 
های موجود در درصد از عدم تعادل 22شاخص تأمین مالی سبز و سرمایه انسانی در هر دوره 

کند. همچنین منفی و معنادار بودن مدت بر طرف میالگو را جهت رسیدن به تعادل بلند
متغیرهای  مدت میانیک رابطه بلندخطا بیانگر این است که حداقل  ضریب عبارت تصحیح

 الگو وجود دارد. 

 . بررسی قدرت و صحت نتایج0-1

بررسی شده  های مربوطهآزمونآمده از طریق  دست در ادامه، قدرت و صحت نتایج به
 .است

 . ارزیابی استحکام4-0-1

 2( و میانگین اثر همبستهAMG) تعمیم یافتههای میانگین نتایج بدست آمده از آزمون

(CCE-MG جهت بررسی استحکام رویکرد )CS-ARDL ( نشان داده شده 2در جدول )
 .وجود دارد REC و GFN ،HUC بنابر نتایج، یک ارتباط موثر بین  است.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

3 - Fatima et al 

0 - Rafique et al 

1 - Error Correction Term 

2 - Commonly Correlated Effect Mean Group 



 

 

 (AMG , CCE-MGآزمون استحکام )نتایج حاصل از  -6جدول 

 AMG CCE-MG متغیرها

 مقدار احتمال ضریب مقدار احتمال ضریب

Ln GFN ***218./ 10111 ***636/1 111/1 

Ln HUC ***166./ 10111 ***731/1 113/1 

 دهد.می را نشان ٪ 3 یمعنادار*** سطح 

 های پژوهشماخذ: یافته

 . ارزیابی علیت2-0-1

یک تعامل  D-H نتیجه آزمون علیت .( ارائه شده است3نتیجه ارزیابی علیت در جدول)
های تجدیدپذیر را ارائه لگاریتم مصرف انرژی و لگاریتم سرمایه انسانی علی دو طرفه بین

دهد که اصلاحات ساختاری جزئی که بر یکی از عوامل این نتیجه نشان می .دهدمی
در  .گذاردو بالعکس تأثیر می های تجدیدپذیرمصرف انرژی گذارد، برکننده تأثیر میتعیین

و  یک رابطه یک طرفه بین لگاریتم تأمین مالی سبز ،مقابل، نتایج حاصل از ارزیابی علیت
 نتایج بدست آمده با تحقیقات .دهدمیهای تجدیدپذیر را نشان لگاریتم مصرف انرژی

 . باشدهمسو می( 0200) 0( و زی و همکاران0212) 1ماریناس و همکاران

 

 (D-Hآزمون علیت )نتایج حاصل از  -2جدول 

 نتیجه مقدار احتمال Z barآماره  Wآماره  فرضیه صفر

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

3 - Marinas et al 

0 - Xie et al 



 

 

رابطه علیت 

بین لگاریتم تأمین 

مالی سبز و 

لگاریتم مصرف 

 انرژی تجدیدپذیر

رابطه یکطرفه  111/1 366/3 317/6***

بین تأمین مالی 

سبز و مصرف 

 انرژی تجدیدپذیر

رابطه علیت 

بین لگاریتم 
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 گیرینتیجه



 

 

پذیر در های تجدیددر این تحقیق تأثیر سرمایه انسانی و تأمین مالی سبز بر مصرف انرژی
لانه به های ساحوزه اکو مورد بحث و بررسی قرار گرفت. مدل تعدیل شده با استفاده از داده

 یهاکه با چالش ییایدن دربرآورد شد.  0202تا  0222برای دوره زمانی  CS-ARDLروش 
به  ریدپذیتجد یهایانرژ ،روبرو است یلیمنابع فس تیو محدود یمیاقل راتییمانند تغ یجد

عه و اند. اما توسمطرح شده داریبه توسعه پا یابیدست یبرا دبخشیراهکار ام کیعنوان 
و  یانسان هیاسرم ،هاآن انیوابسته است که در م یبه عوامل متعدد هاینوع انرژ نایگسترش

ها و مهارت ،بر دانش دیبا تأک ،یانسان هیسرما برخوردارند. یاژهیو تیتأمین مالی سبز از اهم
 فاای ریدپذیتجد یهایمرتبط با انرژ یهایفناور شرفتیدر پ ینقش محور ،افراد تیخلاق

 ،و ساخت یطراح ،و توسعه قیبا تحق ،حوزه نایمهندسان و متخصصان ،. محققانکندیم
کمک  هایفناور نایبه توسعه و گسترش ،جیآموزش و ترو نیو همچن یو نگهدار اتیلعم
ا ب یاقتصاد یهاتیگذاری در فعالهیبه عنوان سرما ،تأمین مالی سبز هیسرما .کنندیم یانیشا

 یبرا ازیمورد ن یتأمین منابع مالدر  یاتینقش ح ،یطیمحستیهدف کاهش اثرات ز
 ،اوراق قرضه سبز ،یاعتبار لاتی. تسهکندیم فاای ریدپذیتجد یهایانرژ یهاپروژه
تأمین منابع  نیتراز جمله مهم ،یدولت یهاو مشوق هاارانهیو  ریخطرپذ یهایگذارهیسرما

 ،تأمین مالی سبزو  یانسان هیسرما( 0202، )آنتون و نوکو .شوندیتأمین مالی سبز محسوب م
 دارند.  ریدپذیتجد یهایو بر توسعه انرژ گریکدیبر  یتأثیر متقابل

از نظر  21/2کمتر از یه انسانی در معادله برآورد شده ، مثبت و با مقدار احتمالتأثیر سرما
انتقال انرژی از منابع تجدیدناپذیر  ،که رشد سرمایه انسانی به این معناآماری معنادار است. 

بهبود سرمایه  توان گفت:و می اندازدمی به تجدیدپذیر در کشورهای عضو اکو را به تأخیر
کشورهای عضو اکو نیاز مبرمی  ،اینعلاوه بر(. 0215 ،انسانی یک فرآیند کند است )استوکی

ذیر های تجدیدپبه افزایش ظرفیت سرمایه انسانی خود برای بهره برداری از مزیت انرژی
رهای های تجدیدپذیر در کشوثیر مستقیم سرمایه انسانی بر مصرف انرژیتأ ،دارند. در مقابل

(. پیشرفت فناوری 0211 ،؛ یائو و همکاران0202 ،توسعه یافته مثبت است )خان و همکاران
لید و استفاده از تواند منجر به کارایی در فرآیندهای تومی به دلیل انباشت سرمایه انسانی

اثر جانشینی و اثر فناوری انباشت سرمایه انسانی به رشد درآمد در  ،این روانرژی شود. از
(؛ 0201) ،اودراگو و تیومبیانو ،های تینتاوابسته است. برخلاف استنباط ،کشورهای عضو اکو

(؛ 0200) ،های پژوهش حاضر توسط وانگ و همکارانیافته ،(0211یائو و همکاران )
ظرفیت ناکافی سرمایه انسانی در  ،شود. بنابراین( تأیید می0202) ،و همکاران آکینتنده

های تجدیدپذیر در منطقه توان به کاهش سهم مصرف انرژیمی اکو را کشورهای عضو



 

 

کنند می های تجدیدپذیر را تشویقهای انرژینسبت داد. یک جمعیت تحصیل کرده سیاست
 دنبال ،یابندمی که به طور موثر توسط کشورهایی که به سطوح بالاتر درآمدی دست

های انرژی رقابت جهانی ناشی از نیروی کار ماهر و بودجه و پروژه ،. در نهایتشوندمی
 یابد.می تجدیدپذیر بیشتر با افزایش سطح درآمد افزایش

و های تجدیدپذیر در کشورهای عضو اکتوسعه مالی سبز تأثیر مثبت بر مصرف انرژی
 هایهای مالی بانکدهد که افزایش اعتبارات داخلی مانند کمکمی این ضریب نشان .دارد

 های، که شامل گزینهگذاری را از طریق وامها، سرمایههای بیمه و بانکتجاری، شرکت
های تجدیدپذیر است، جلب انرژی هایپرداخت بلندمدت و بهره کم برای تامین مالی پروژه

تواند به طور موثر شکاف مالی در ها، میو تعاونیگذاری جمعی کنند. استفاده از سرمایه
این نتیجه حاکی از آن است که سیستم مالی  .کندهای تجدیدپذیر را پرانرژی استقرار منابع

این یافته  .کندمی تأمین مالی مصرف انرژی تجدیدناپذیر را ترویج ،در کشورهای عضو اکو
 ،های مختاروف و همکاران( مطابقت دارد و با یافته0200) ،های سعداوی و چتوروهبا یافت

 در تضاد است. (0202)

برای دستیابی به اهداف توسعه پایدار و از های تجدیدپذیر انرژیمصرف  رسدبنظر می
ن پژوهش ای مانند ای. مطالعات گستردههای زیست محیطی بسیار مهم استبین بردن آلودگی

تر در مورد این موضوع و تغییر صنعت های سازندهای برای بحثتواند به ایجاد زمینهمی
به  یو کاهش وابستگ داریپا یاندهیآ تحقق یبراانرژی کشورهای عضو اکو کمک کند. 

تأمین مالی سبز در حوزه و  یانسان هیدر توسعه سرما یگذارهیسرما ،یلیفس یهاسوخت
 کی جادایبه توانیم ،دو عامل نای تیاست. با تقو یضرور یامر ریدپذیتجد یهایانرژ

علاوه بر این، پژوهش آینده ممکن است  .افتیدست  داریکارآمد و پا ،پاک یانرژ ستمیس
هایی مانند بریکس، در حوزههای تجدیدپذیر انرژی امل را بر توسعه مصرفتأثیر این عو
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