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Abstract 
Iran has been subject to economic sanctions for over four decades. 

Generally, sanctions influence the environment and sustainable 

development through various mechanisms. These include restrictions 

on financial flows, limitations on technology transfer, pressures on 

government budgets, environmental impacts, and numerous other 

issues that exert stress on the environment and hinder the progress of 

sustainable development in Iran. This study employs the "Calculable 

General Equilibrium" (CGE) method to simulate the effects of 

sanctions on Iran's economy. It is intentionally applied as a 

developmental and descriptive-analytical research, aiming to provide a 

comprehensive understanding of the subject. 

The research model is constructed based on Lafgren’s standard 

model, tailored to reflect Iran’s economic characteristics and designed 

to meet the specific objectives of the study. Eight distinct scenarios are 

devised and analyzed within the model. The results suggest that, if the 

government’s primary goal is to reduce the budget deficit while 

minimizing environmental pressure, the optimal approach is to increase 
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the tax rate. Conversely, if the goal is to reduce pollution while 

promoting economic growth and development without regard to the 

budget deficit, then enhancing incentives for research and development 

is recommended. Furthermore, if the long-term objective is to sustain 

growth, improve competitiveness, and build resilience against 

sanctions, the scenario with the greatest potential involves increasing 

R&D efficiency across various economic sectors. Overall, the findings 

highlight the critical importance of strengthening research and 

development activities in diverse sectors of the economy, as this 

approach plays a significant role in fostering sustainable development 

under the constraints imposed by sanctions. 

Keywords: Sanctions, Environment, Sustainable Development, Input-
Output, computable General Equilibrium (CGE). 

JEL Classification: Q10, Q65, F60, C56, C56 
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های اقتصادی بر محیط زیست ایران با رویکرد تعادل تحریم اثر
 1(CGEپذیر )عمومی محاسبه

 چکیده

 و بخش از بخش نفت ریداشته و غ یصعود یروند ریاخ یهادر دهه رانیا هیعل یاقتصاد یهامیاعمال تحر
حریم از چند جنبه بر محیط زیست به طور کلی، ت .کندبانکی، بخش محیط زیست را نیز به شدت تهدید می

ر فنی، فشار بر بودجۀ دولت، فشار بهای مالی، انتقال تکنولوژی و دانش اثرگذار است. محدودیت در جریان
محیط زیست برای تأمین کالاهای اساسی و موارد بسیار دیگر از جمله مسائلی است که در اثر تحریم موجب 

تعادل "حاضر، از روش  فشار بر محیط زیست و جلوگیری از روند توسعۀ پایدار در ایران شده است. پژوهش
یکرد ای و از حیث ماهیت مبتنی بر رولحاظ هدف، کاربردی و توسعه استفاده کرده و به "پذیرعمومی محاسبه

ایه های اقتصاد ایران و متناسب با هدف پژوهش بر پمدل پژوهش با توجه به ویژگیتحلیلی است. -توصیفی
گر اهشت سناریو بر مدل پژوهش اعمال شده است. با توجه به نتایج حاصل،  مدل استاندارد لافگرن طراحی و

 باشد، بهترین گزینه، افزایش "کاهش کسری بودجه به همراه کاهش فشار بر محیط زیست"دولت، هدف 
لی باشد و "کاهش آلودگی به همراه افزایش رشد و توسعه اقتصادی"هاست. اگر هدف دولت نرخ مالیات

ه هدف شود. اگر چنانچتوصیه می "تحقیق و توسعه"کسری بودجه را مدنظر نداشته باشد، افزایش مشوق 
رشد و توسعه در بلندمدت و افزایش قدرت رقابت در جامعه تجاری، به منظور مقاومت بیشتر در برابر "دولت 
حاصل،  ن، نتایجبنابرایشود. باشد سناریو افزایش کارایی تحقیق و توسعه در کل اقتصاد توصیه می "تحریم

ای توجه میزان قابل ف اقتصادی بههای مختلتوسعه در بخش و تحقیق بخش حاکی از آن است که، تقویت
  دارای اهمیت خواهد بود.

-ستانده، روش تعادل عمومی محاسبه-، دادهپایدارزیست، توسعهتحریم، محیطها: کلیدواژه

 پذیر.

  JEL :Q10, Q65, F60, C56, C56بندی طبقه

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

نویسنده مسئول: سپیده جوادی مقدم ) مقاله مستخرج از پایانامه کارشناسی ارشد به راهنمایی حسین صادقی از دانشگاه  1

 تربیت مدرس تهران(

Commented [L1 :] 

 با سلام و عرض ادب 
تشکر میکنم از داوران محترم که یرای هرچه بهتر شدن این تحقیق 

 بنده را با نظرات ارزشمندشان راهنمایی کردن.
با توجه به نظرات داوران محترم اصلاحیه انجام شد و در کنار 

 رده شد.عنوان هر اصلاح، توضیحات لازم در کامنت آو
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 مقدمه  .1
 لیلد به یستز محیطقرار گرفته است و  میتحر مورد که هاستسال رانیکه ا ییاز آنجا

اثر  رونیاز ا ،ستا هشد گرفته هیددنا ،لویتاو انعنو به ها تحریماز  ناشی یها یتودمحد
 هیعل یاداقتص هایمیاعمال تحر .شودیم یبررس یطیمح ستیز داریتوسعه پا یبررو میتحر

 بخش ،یاز بخش نفت و بخش بانک ریداشته و غ یصعود یروند ریاخ هایدر دهه رانیا
 ستیز طیگسترده مح ارینقش بس لی. به دلکندیم دیبه شدت تهد زیرا ن رانیا ستیز طیمح

 یوررض اریبس ،یطیمح ستیز داریفراوان توسعه پا تیطور اهم نیو هم رانیدر اقتصاد ا
انجام  هنیزم نیجامع در ا یقیتحق هامیتحر نیاز تبعات اعمال ا یتا به منظور آگاه دنماییم

 .گردد

 یدمتعد یهامدت با چالشمدت و بلندانیمدت، مدر کوتاه یهر کشور یعیطور طب به
بحث  ،افتهیتوسعه  یکشورها انیم در یحت زانیربرنامه یهااز دغدغه یکیرو به روست و 

رین تتوان به عنوان یکی از مهمهای اقتصادی را می. تحریماست یاقتصاد یهامقابله با بحران
 یهایندبمیو تقس فیتعاری بحران در کشورهای تحریم شونده دانست. عوامل ایجاد کننده

وعه مجم توانیها را ممیکل، تحر وجود دارد. در یاقتصاد یهامیو تحر میاز تحر یمتفاوت
از نقض  یریجامعه به منظور ممانعت و جلوگ کی یکرد که اعضا فیتعر یاقدامات

 .دنکنیهنجارها اتخاذ م نیا تیآنان به رعا قیاعضا و تشو گریجامعه توسط د یهنجارها
به خود  یالمللنیتواند شکل بیم زیها نمیتحر الملل،نیروابط ب ی، همراه با گستردگآنکهحال 

های ی اخیر با تحریم(. کشور ایران نیز، در طی چهار دهه4931، خبازان ی)محمد ردیبگ
از  ناشی یهایتودمحد لیلد بهنیز،  یستز محیط المللی مواجه بوده است.اقتصادی بین

 یستز مالی یکمکها همتحد تیالا. استا هشد گرفته هیددنا ،لویتاو انعنو به تحریمها
 تتسهیلاو  متحد ملل توسعه برنامه مانند مهم لمللیابین یهادنها توسط انیرا به محیطی
 تیزامتیاا سساا بر، یبه طور کل ؛ستا دهکر ودمسد حتیو  ودمحدرا  جهانی یستز محیط

 طمربو یهازهحو ،ستداده ا صختصاا انیرا ارتوسعهپاید مختلف افهدا به ملل نمازسا که

Commented [L2 :] باتوجه به نظر داور محترم بخش مقدمه به
طور کلی تغییر داده شد.پاراگراف اول به موضوع اصلی مقاله 

های محیط زیستی پرداخته شد و همچنین در پاراگراف سوم سیاست
های داخلی و خارجی به دلیل ایران آورده شد و نتایج پژوهش

تحقیق به طور  محدودیت در تعداد صفحات مقاله در بخش ادبیات
کامل توضیح داده شد. همچنین وضعیت محیط زیست ایران با توجه 

در سالهای مختلف و به صورت نمودار به مقاله  EPI به شاخص
 اضافه شد.
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 شناخته ارتوسعهپاید به نسیدر ایبر انیرا ضعف طنقااز  یکی انعنو به کوسیستمو ا منابع به
 .(4933صادقی و همکاران، ) ستا هشد

های کلی محیط زیست درسال درایران، صدور فرمان مقام معظم رهبری و ابلاغ سیاست
مند منابع حیاتی، ایجاد نظام مدیریت جامع، هماهنگ و نظام»شامل مواردی از قبیل  31

 محیط از امعهج ساختن برخوردار منظور به زیستی شرایط اصلاح زیست، محیط یکپارچه ملّی
ر و کنترل پایش مستم، یرمجازغ هایآلودگی انواع انتشار از ممانعت و پیشگیری سالم، زیست

با این وجود،  .... است و «ش اقتصاد سبزو گستر های توسعه وآمایش سرزمینمنابع و برنامه
 ممعظ مقام مهم فرامین مطلوب اجرای و موجود ظرفیت دهد که میانآمارهای متعدد نشان می

 .است زیادی فاصله رهبری

 یبار در اجلاس جهان کیدو سال  هرکه جهان  یطیمح ستیشاخص عملکرد ز گزارش
 در شاخص  9۰ ، از ۰۲۰۲در ژوئن  رانیدهد که اینشان م ،شودیاقتصاد در اووس منتشر م

، ۰۲۰1و در سال  قرار گرفت ۷۶در رده 1۸ امتیاز کسب با کشور جهان، 4۸۲زمینه درمیان  44
 رده در لحاظ این از که را گرفت،44۰، رتبه ۲۷/14کشور جهان با امتیاز  4۸۲در میان 

-. همچنین، یکی از ضعیفدارد قرار زیست محیط حوزه در ضعیف عملکرد با کشورهایی

، 441های ایران مربوط به شاخص تنوع زیستی است که در این بخش ایران با رتبه ترین رتبه
)مجمع  است ترکشورهایی مثل: عربستان صعودی، نیجریه، گرجستان، کنیا و ...هم ضعیفاز 

 (.۰1۰۲جهانی اقتصاد، 

 0202در جهان و منطقه  EPIبندی ایران در شاخص رتبه .1جدول 

 2124 2122 2121 2118 2116 2114 2112 سال

 212 212 212 212 212 271 230 مجموع کشورها

 220 233 77 12 221 13 222 رتبه

  22 30 02 02 02 00 هاتعدادشاخص

 27/22 12/32 21 27/11 30/77 21/12 20/73 امتیاز

 : مرکز سیاستهای زیست محیطی ییل و مرکز شبکه بین المللی علوم زمینمنبع           
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 ازیمورد ن یفن و یعلم یهاو کمک یمنابع مال ازمندین میمعضلات عظ نیکنترل و رفع چن
 یزیررنامهب  یطیمح ستیز میمستق ریغ و میمستق یهاطرح یحت میتحر طیباشد. در شرایم

تواند اتلاف وقت در مرور زمان ن لیبه دل برود و شیپ یشده گذشته ممکن است با سرعت کم
 طیاز مح خود در حفاظت یدینتواند نقش کل رانیا جهیدر نت معضلات پاسخگو باشد و نیبه ا

 یطیمح ستیمشکلات ز یعلت اصل جهیدر نت .دینما فایا یا به خوبمنطقه وجهان ر ستیز
 یهااز نسل یاریو سلامت بس یزندگ تیفیکرده و ک دیرا تشد تیوضع نیاما ا ستین میتحر

ها حمایت مالی انجام شده برای ریمبه طور مثال، تح قرار داده است. ریرا تحت تاث ندهیآ
و  المللی و تبادل دانشو باعث شده تا همکاری بین دادهحفاظت از تنوع زیستی را کاهش 

ود. ش روبرو محدودیت با است مهارت که موضوعی کلیدی در امر حفاظت از تنوع زیستی
 طلبرا  یجامعنگر دیکرروو  یستز محیط مسائل مینهدر ز اریگذسیاستاین وضعیت، 

 میکند.

ریم و یدار در برابر اثرات تحهدف اصلی از انجام این تحقیق، تبیین راهکارهای توسعه پا
عادل تمشخص کردن رویکرد مناسب در مقابل اثر تحریم بر محیط زیست بر اساس روش 

این پژوهش در پنج بخش سازماندهی باشد، به طور کلی، می (CGEعمومی محاسبه پذیر )
ظری نشده است. بعد از ارائه مقدمه و کلیات تحقیق، در بخش دوم ادبیات تحقیق شامل مبانی 

و پیشینه تجربی انجام شده مرتبط با موضوع در داخل و خارج از کشور مورد بررسی قرار 
تفاده در مورد اس بررسی روششناسی تحقیق به عبارتی، گرفته است. در بخش سوم، روش

ز، به شود. بخش پنجم نیها ارائه میتحقیق و در نهایت در بخش چهارم تجزیه تحلیل یافته
 گیری و پیشنهادات اختصاص یافته است.، بحث و نتیجهنتایج برآورد

 ادبیات تحقیق .2

 . مبانی نظری تحریم و محیط زیست1-2
 یورهاکش یاست که از سو یحاکم بر جهان کنون یالمللنیب یپلماسیاز د یجزئ میتحر
ام هدف، جهت انج یکشورها یهااجبار دولت یبرا ینظامریغ یکننده به عنوان ابزار میتحر

 ایمتوقف ساختن،  ای، کاهش "یاقتصاد میتحر"شود. منظور از یواکنش مورد نظر اعمال م
لت دو یمتعارف با کشور هدف از سو یو مال یو تجار یقتصادبه توقف روابط ا دیتهد

است  یظامن ریمبارزه غ دانیدر م یاقتصاد یسلاح م،یکننده است. در واقع تحر میکشور تحر
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 ۰گالتونگ .(1ص ۰۲۲۶ ،4لریکند )ایرا ازگفتگو فراتر برده و وارد عمل م یپلماسیکه د
ی در برابر المللبین بازیگر از جانب یک یا چند اتی کهاقدام»دهد: را ارائه میدیگر تعریفی 

-شود تا با آن گیرندگان را از طریق ممانعت از دستگذاری میپایهیک یا چند بازیگر دیگر 

ی مجازات کنند و ازاین طریق گیرندگان طبق روشی که فرستندگان آن را با یابی به ارزش
 .(43۷۷-43۷۶)گالتونگ کنند رفتار نمایند، تعریف می نمایند اهمیت قلمداد می

مللی به الها یا سازمانی بینها به وسیله یک دولت، گروهی از دولتبراین اساس، تحریم
وما متضمن ها که لزبر رفتار یا سیاست سایر دولتعنوان شکلی از قدرت برای تاثیرگذاری 

تعریف دیگری  1و والنستین 9شوند. نینیکالملل نیست، به کار گرفته میتخلف از حقوق بین
ی های اقتصادهای اقتصادی تحمیل آسیبدهند. تحریمهای اقتصادی را ارائه میاز تحریم

ها یمقاصد سیاسی است. این تحربوسیله یک دولت بر دولت دیگری با هدف بدست آوردن م
بوسیله مقامات سیاسی که خواهان دخالت در روابط و کار کرد اقتصادی معمول بین کشورها 

بعد از  (.43۸9شوند)نینیک و والنستین، گذاری میشوند و یا حداقل پایههستند، اعمال می
 یهامیرکه از تح یشده است. به گونه ا یدچار دگرگون میتحر یالگو 433۲ یدهه

 (.49۸3 ،ینونورازنژادی)عز شودیم ادیکمتر  ینهیبرتر و اول با هز استیس به عنوان یاقتصاد
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 دوره ؟، شماره ؟، نام فصل، سال، ص ص
 

 در ایران . ابعاد و قلمروهای تحریم1-1-2

 بخش تحقیق و توسعه _
از  ریبسیا. در گرفت نظردر  امجز دیقتصاا بخش یک انعنو به انتومیرا  توسعهو  تحقیق

 بخش یک انعنو به دیقتصاو ا سیاسی حاکمیتدر  توسعهو  تحقیق ،یافته توسعه یهارکشو
 دلتبادر  دیقتصاا یهابخش باقی با ارههمو توسعهو  تحقیق لیل کهد ینا به دشومی شناخته

در  توسعهو  تحقیق ایبر اریسرمایهگذ انمیز دارد. ادندوبرو  ادنددرو بخشی هرو از  دهبو
گذاری در تحقیق و توسعه توجه سرمایه به انیردر ا توجه است.قابل  پیشرفته یهارکشو

حقیق گذاری در تهای بانک جهانی، بیشترین سهم سرمایهچندانی نشده است. بر اساس داده
درصد از تولید ناخالص  ۷۶/۲، )۰۲۲۸ی ایران نسبت به تولید ناخالص داخلی در سال و توسعه
-ههندد ننشا رماآ یندرصد از تولید( بوده است. ا ۰2/۲) ۰۲49و کمترین آن در سال  داخلی(

 ست.ا دهبو ناچیز ربسیا توسعهو  تحقیقدر  اریگذسرمایه ،حالت بهتریندر  که ستا ینا ی
 9حدود  به باید ایران کشور توسعه و تحقیق بخش ملی، توسعه اسناد طبق کهحالی در

رسد می نظر به ضروری امری بخش داخلی برسد. لذا توجه به ایندرصد از تولید ناخالص 
 (.4933)صادقی و همکاران، 

 نوآوری نظام توسعه بر المللیبین هایتحریم اثرات _
 اثر هم بر متقابل طور گذشته به هایسال در فناورانه تغییرات و شدن جهانی فرآیندهای

 را شماریبی هایفرصت شدن، جهانی که اند. از آنجاداده توسعه را یکدیگر و گذارده

 سطوح در و توسعه رفتاری هنجارهای اجتماعی، هایارزش فناوری، اشتراك دانش، برای

 دانش، منابع از تریمتنوع طیف به برای دسترسی هاشرکت آوردمی وجود به مختلف

های نوآوری (. محققین حوزه نظام۰۲۲۸شوند )ساچوالد، المللی میهای بینهمکاری وارد
 المللیبین تا اندکرده اخیر تلاش هایسال در ویژه به و کرده توجه مهم موضوع این نیز به

 در کشورهای در فناوری توسعه دهند. برای قرار مورد مطالعه را نوآوری هاینظام شدن

 این زیرا کندپیدا می بیشتری ضرورت نوآوری هاینظام شدن المللیبین حال توسعه،

 شانس یا و فرصت ناقص، داخلی و ارتباطات محدود ملی دانش منابع دلیل به کشورها

 توسعه و برای دارند را داخلی منابع مبنای بر خودشان نوآوری های ایجاد نظام برای کمی
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 اما فضای(. ۰۲۲۰)ارنست،  المللی دارندپیوندهای بین به بیشتری نیاز نوآوری هاینظام

هایی را نیز برای کشورها ایجاد کند ) کوزنس، مواردی محدودیتدر  است ممکن المللیبین
۰۲42  .) 

 بنا صنعتی کشورهای با 4برفرارسی را خود عزم توسعه، حال در کشوری عنوان به ایران

 بوده اثرگذار ایران در نوآوری هاینظام توسعه بر مهمی که عوامل از یکی اما نهاده

 مستقیم صورت ها بهتحریم این که چرا است کشورمان علیه المللیبین هایمسئله تحریم

 نتیجه در و کرده مشکل دچار را المللیپیوندهای بین و فراملی ارتباطات غیرمستقیم، و

در  (.493۶داشت )دهقان اشکذری،  خواهند نوآوری نظام توسعه مثبتی بر و منفی اثرات
 فناوری یک بر توسعه المللیبین هایتحریم احتمالی منفی و مثبت آثار طیف، ۰جدول 

 است. شده ارائه کشور در

 ها بر کارکردهای مختلف نظام نوآوری آثار احتمالی تحریم. 2 جدول                       

 اثر مثبت تحریم اثر منفی تحریم کارکرد
خلق و 
 انتشار

 دانش 

های پژوهشی جلوگیری از همکاری
 المللیبین

تقویت روحیه خوداتکائی تولید دانش بومی از طریق 
 و

 افزایش همبستگی و ارتباط بازیگران داخلی
هدایت 
 تحقیق

ا، هجلوگیری از مشارکت در موافقتنامه
-های حمایتی و استانداردهای بینبرنامه

ها به دلیل کمبود المللی؛ حذف مشوق
 منابع مالی

-در اولویت قرار گرفتن فناوری به دلیل فضای تحریم

 ها

 تجارب
 کارآفرینانه

تشدید عدم قطعیت و جلوگیری از 
کاهش ابهام در حوزه فناوری به دلیل 

 عدم ورود فناوری

 های چندملیتیعدم نیاز به رقابت با شرکت

شکل 
 گیری بازار

 های بومیانحصاری شدن بازار داخلی برای شرکت عدم دسترسی به بازارهای خارجی

 المللیبین عدم امکان استفاده از منابع بسیج منابع
(FDIهای ، صندوق 

 المللی، نیروی انسانی خارجی(بین

 اهبسیج بیشتر منابع داخلی به دلیل فضای تحریم

های ذینفع خارجی قطع ارتباط با گروه مقبولیت
های شکل گرفته پیرامون و رژیم

 روحیه خودباوریافزایش مقبولیت به دلیل تقویت 
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فناوری؛ کاهش مقبولیت به دلیل 
 المللیفشارهای بین

منافع 
 جانبی

کاهش پویایی کارکردها؛ عدم بهره 
 جهانیبرداری از منافع جانبی در سطح 

 گیری از توان داخلیافزایش بهره

2337منبع: اشکذری،   

 بخش کشاورزی _
 ارخانو فمصر ایبر زنیا ردمو ییاغذ ادمو تامین ایبر لتدو دی،قتصاا یهاتحریمدر دوره 

 مضاعف یهاتحریم لیلد به سوییاز . داردبر مگا ییاغذ منیتا دنکر آوردهبر سمت به باید
 قیمت ندابتو باید رکشو یک فاعید دقتصاا ساسیا کنر انعنو به لتدو پیدرپیو 

 دادمر یهاتحریماز  پسدر دوره کند.  رتنظاو  لکنتر نیزرا  میو دا ورزیکشا تمحصولا
 دیجاا ورزیکشا بخشدر  دیمتعد تمشکلا ر،لاد به نسبت لیاارزش ر کاهش باو  493۶

 کالاها برخی براچند بر قیمت یشافزا ورزی،کشا یکالاها برخی اتتولید کاهش .ستا هشد
 به ورزیکشا بخش یکالاها دراتصا ه،کنند فمصر عمومی هفار کاهشآن  نتیجهو در 

، ستا جیرخا هکنند فمصر ایبرآن  قیمتاز  بالاتر ربسیا خلآن در دا قیمت که لیلد ینا
در  لتدو یهانهرایا کاهشآن  ترینمهمو  ،میو دا ورزیکشا یکالاها سمعکو ققاچا

)به دلیل کاهش درآمدهای  493۸برای سال  هشد تنظیم پایین جهدبو لیلد به ورزیکشا بخش
کشاورزی هستند )صادقی و همکاران، بخش  هتهدیدکنندو  یکلید تمشکلااز  نفتی(
4933.) 

ند دارای تواها بر بخش کشاورزی، علاوه بر اثرات منفی، میتحریماز طرفی دیگر آثار 
ها را بر اشتغال بخش کشاورزی را توان آثار تحریممیاثرات مثبت هم باشد که از جمله  

مورد بررسی قرار داد. بخش کشاورزی سهم بسزایی در اشتغال کشور و جایگاه خاصی در 
-ها نشان داد که تحریمتخمین 4932تا  492۶های در طی دوره فرایند توسعه اقتصادی دارد.

های اقتصادی به صورت غیر مستقیم و از کانال تولید بر اشتغال بخش کشاورزی در دوره 
مورد نظر اثر مثبت داشته است و اشتغال بخش کشاورزی را افزایش داده است. در واقع 

ر ادی است که دهای داخلی تنها بخش اقتصها و توانمندیکشاورزی با توجه به ظرفیت
رفته است. های اقتصادی اثر منفی گشرایط پر تلاطم کشور کمتر از نوسانات سیاسی و تحریم



 9 |و دوم )بیش از دو نویسنده نام خانوادگی نویسنده اول و همکاران  نام خانوادگی نویسنده اول

 

ای ههای اقتصادی است. این اثر ناشی از ویژگیاین اثر بر خلاف اثر تحریم بر دیگر بخش
 (.493۸ها بر بخش کشاورزی است )عزتی، خاص بخش کشاورزی و نیز شمول کمتر تحریم

 ت و خدماتصنع _
تولید از  تخدما سهمو  ستا فتهر تخدما سمت به بیشتر انیرا دقتصاا، 493۲در دهه 
 یهارهقاو ها رکشودر  صنایع سمقیا ضعیتو طرفیاز ست. ا شتهدا یشافزا خلیدا ناخالص
دوام  بیشتر تبلندمددر  ،باشد بالاتر صنایع سمقیا سعتو هر چه که هددمی ننشا مختلف

 برابرآن در  یپذیر سیبو آ شتدا هداخو سطح جهانیدر  بالایی یپذیر قابتآورده، ر
 تحریمدر  رمحو صلیتریناو ست ا کمتر هاتحریم هیژو به جیرخا یهادقتصاا اتتهدید
 به رکشو یک دقتصاا دمیشو موجب به عبارتی آن چیزی که .ستا سمقیا مسئلۀ ،صنایع

در  مسئله ینا .ستا دقتصاا سمقیا کوچکی د،بگیر ارقر تحریم منفی اتثرا تحت حتیرا
 مثل گیربز یهادقتصاا به نسبت انیرا رتتجا حجم .ستا دقصا نیز انیرا دقتصاا صخصو
 ربسیا انیرا دقتصاا با مریکاآ ضدیتو  ردبرخو بنابراین .ستا کوچک ربسیا مریکاو آ چین
 سمقیا باید تحریمها با مقابله ایبر جهت همین ، بهمیباشد چین دقتصاا با ردبرخواز  وتمتفا

)صادقی و همکاران، نباشد  پذیرنمکاا گیدسا بهآن  تحریم تا دشو رگبز انیرا دقتصاا
4933.) 

 بخش مالی دولت _
بر تحریم ابرد را در قتصااکل ت به شد، مدیریتء لیل سودخلی سیستم بانکی به دابخش  
ط دارد. تبااربا تحریم  مستقیمر جی سیستم بانکی نیز به طوربخش خاپذیر کرده است. سیبآ

 لمللیابین مالی نجریادر  ی است.تحریم بانک مرکز، تحریمع بدترین نوو شدیدترین 
 طریقاز  دلهمبا شامل کهدارد  دجوو انیرا دقتصاا اریبانکد ایبر دیمتعد یهاچالش

و  جهانی سمقیادر  انیرا بانکی سیستم دنبو ضعیف ر،لاد طریقاز  مالی تسویه ،سوئیفت
 یتقاار ضعیتو یناز ا وجخر ای. بردمیشو جهانی عداقو سیلهو به سیستم ینا نشد ودمحد

 زیسافشفا ،مینیزیرز بخش فحذ ،لمللیابین سطح به نسیدو ر بانکی تخدما اردستاندا
(. در 4933)صادقی و همکاران، ست ا وریضرو  زملاو ...،  ریتجا یبانکها ینامههاازتر

بودجه دولت، اعتبارات زیست محیطی دولت کاهش یافته و ی این عوامل و فشار بر نتیجه
ر بودجه از یابد که با اصلاح ساختاهای مرتبط با بهبود اکوسیستم کاهش میجایگاه فعالیت
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 ها و در نتیجه مشکلات برسرتوان مشکلات بوجود آمده از تحریمطریق راهکارهای بالا می
 راه محیط زیست را مرتفع ساخت.

 و منحنی زیست محیطی کوزنتس. تحریم 2-1-2
 رتصو بهرا  یمددرآ یبرانابرو  نهاسرمددرآ بینی بطهرا، 4332 لسادر  نتسزکو نسیمو
ای زهتا ممفهو نتسزکو منحنیاز آن  پسو  433۲در دهه  .میکند نبیا نهوارو U یبطهرا یک

و  یستز محیط تخریب سطح نمیا بطهرا ردمودر  تجربی یهانمونه ,یابدمیای زهتا
در  یمددرآ یبرانابرو  نهاسر مددرآ بین بطهرا با مشابه نهوارو Uی بطهرا یک نهامدسردرآ

 نمیا بطهرا توصیف ایبر نتسزکو منحنیاز آن  پس .هددمی ننشارا  لیهاو نتسزکو منحنی
در  رلینبااو ایبرو  دمیگیر ارقر توجه ردمو نهاسر مدو درآ یستز محیط کیفیت حسطو

-( نامیده میEKCنتس )زکو محیطی یستز منحنی انعنو ( تحت4339)4ی پانایوتومطالعه

آن  دیعمو رمحودر  و هناسر مددرآ ,نتسزکو محیطی یستز منحنی فقیا رمحودر شود. 
 ننشا فرضیه ینا .دمیشوداده  نمایش محیطی یستز یشاخصها یگرد یاو  گیدلوآ انمیز
آلودگی )شاخص زیست محیطی( و درآمد سرانه کوهانی متغیر دو  بینی بطهرا که هددمی

 یشافزا هکاهند خنر با گیدلوآ، شدری ی معکوس( است. در مراحل اولیهUشکل )شکل 
 نسیدرا ر منحنی یناوج ا .مییابد کاهشای هیندافز خنر با سپسو  سدرمیاوج  به، مییابد

 لحادر  دقتصاا، بعد به منحنیاز اوج  که معنی بدین .میگویند "دیعا غیر شدر"حالت  به
 ستا ینافرضیه  شنرو مپیا حقیقتدر  .ستا تولید یندافردر  ژینرو ا ادمو فمصر کاهش

ی مرحله به دقتصاا نسیدر ینابنابر ستآن ا نمادر همو  گیدلوآ علت هم دیقتصاا شدر که
محیطی خواهد  یستز تمشکلا ایبر مانیدر به دیقتصاا شدر تبدیل بیانگر، دیعا غیر شدر

(. ارتباط تحریم با منحنی کوزنتس به این صورت است که 493۲بود )سبحانی نجف آبادی، 
شد آورد موجب کند شدن رتحریم با مشکلاتی که برای محیط زیست و اقتصاد بوجود می

تی بنظر دهد، به عبارشود و کشور را در مراحل اولیه رشد قرار میو توسعه یافتگی اقتصاد می
 مختلرا  ارپاید توسعهبه  ستیابید ندرو رکشو دیقتصاا انتو تضعیف با د تحریمهاسرمی

گیرد و به این ، کشور با وجود تحریم در مرحله اول نمودار قرار می4طبق نمودار میکند.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Panayotou 



 11 |و دوم )بیش از دو نویسنده نام خانوادگی نویسنده اول و همکاران  نام خانوادگی نویسنده اول

 

تری با تنزل زیست محیطی روبه است و دیرتر به توسعه یافتگی دست صورت مدت طولانی
 خواهد یافت.

 منحنی کوزنتس زیست محیطی .1نمودار                                    

 

 
 های تحقیقیافته منبع:

 انجام شدهپیشینه مطالعات . 2-2
-به صورت مقایسه در این بخش به دو صورت به مطالعات پیشین پرداخته شده است:اول 

و ضرورت  نوآوری  ( و در آخر،هم مطالعات داخلی هم خارجی بخش  9در و خلاصه ) ای
 شود.تحقیق آورده می

مطالعاتی که همگی اثر منفی تحریم بر سلامت حیات، عملکرد زیست محیطی کشور .4 
دهند به طور خلاصه در پاراگراف تحریم شونده و توسعه پایدار زیست محیطی را نشان می

 بعدی توضیح داده شده است:

 یطیمح تسیمشکلات ز لیرا دل اهمیتحر توانینم گرچهطبق نتایج مطالعات انجام شده، 
 رقابلیغ ستیز طیمح بیتخر زوریکاتال کیبه عنوان  ستیز طمحی بر هاآن ریتأثدانست، اما 
 هایهای اقتصادی باعث کاهش شاخصهای تحریمشاخص (.۰۲۰۲)مدنی،  انکار است

و چندجانبه  جانبهکی هایمیحرت (.۰۲۰۲فرد، شود )فهیمیعملکرد زیست محیطی ایران می
رف ط یکشورها یطیمح ستیشاخص عملکرد ز ازیو اروپا، امت کایاعمال شده توسط امر

اثرات بشر دوستانه  ای کهمطالعه  همچنین، .(۰۲۰۲ )فو و همکاران، دهدیرا کاهش م میتحر

Commented [L3 :] در این بخش نیز، با توجه به نظر داور
محترم دوم، پیشینه مطالعات به طور کلی تغییر داده شد. ادبیات 

وع پژوهش و نمایش شکاف احتمالی تحقیق و ارتباط آن با موض
بررسی شد و به نوآوری و ضرورت تحقیق)نظر داور محترم اول( 

 پرداخته شد.
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وستانه انسان د یاثرات منف کند،های اقتصادی اروپا بر ایران و سوریه را بررسی میتحریم
 یمخرب طولان راتیتأث. از طرفی، (۰۲41)مورت،  دهدیدو کشور را نشان م نیگسترده بر ا
 هانآ میملا هایمیاز تحر تریقو ،ستیز طینسبت به مح کایآمر دیشد هایمیمدت تحر

 است رانیدر ا داریو توسعه پا CO۰بر کنترل انتشار  هامیرفع تحر راتیتأث تاهمی و است
 اتیحق ح با سلامت و یمیکه ارتباط مستق ستیز طیبر مح میتحر ریتاث .(۰۲۰۲چی، )فوتوره

نعت و مختلف ص هایبخش جهیدر نت تاثیر گذاشته و و دانش یبر انتقال تکنولوژ ،دارد
  (.4939)مشهدی و همکاران،  کندی را با مشکل مواجه میفناور

قش تاثیر تحریم بر توسعه پایدار زیست محیطی و نهمچنین در رابطه با مطالعاتی که به .۰
یز توضیح اند، ندانش و تکنولوژی، تحقیق و توسعه و آموزش در مقابله با تحریم اشاره کرده

 شود.مختصری داده می

 پایدار توسعه که کرد فراموش نبایدتر گفته شد طور که پیشطبق مطالعات پیشین، همان

 پایدار، توسعه است. پذیر امکان نه و دارد معنا نه آن، از حفاظت و زیست محیط بدون

-آسیب و لطمات جنگ، آثار ترینمخرب از یکی دارد. همیشه لازم پایدار محیط زیست

 امنیت جهان، در امنیت ابعاد ترینمهم از یکی لذا است. زیست بوده محیط به وارده های

 کل رفاه و طول عمر که است زمین حیات حافظ هایسیستم و منابع و محیطی زیست

 و پایداری هایشاخص نظر از ایران متاسفانه حاضر حال در .است وابسته هاآن به بشریت
مهرآرا و همکاران، ) ندارد قرار جهان در مناسب جایگاه در زیست محیط از حفاظت

ان ارک نتریاز مهم یکی ست،یز طیو آموزش مح ستیز طیمح شیارائه برنامه پا .(493۶
ق در راستای تحق ،باشدیتوسعه م هایدر طرح ستیز طیمح تیریمد هایبرنامه تیموفق

ای مردم نهاد و ههای اقتصاد مقاومتی، باید نسبت به گذشته توجه بیشتری به سازمانسیاست
 پذیر امکان همگانی آموزش بدون دخالت عامه مردم در مسائل اقتصادی شود، و این خود،

 پایدار و جانبه ی همهتوسعه زمینه در را لازم هایعادی آموزش مردم که زمانی نیست. تا

شد )امیری و همکاران،  خواهد روبرو مشکل با واقعی یتوسعه اهداف به رسیدن نبینند،
 یمطلوب تیوضع یآموزش هایکه از نظر شاخص ییکشورهاای، زیرا طبق مطالعه .(4932

 ،شیری و همکاران) قرار دارند ییبالا گاهیدر جا زین یطیمح ستیدارند از نظر عملکرد ز
ود و در شمانع انتقال تکنولوژی و دانش به کشور تحریم شونده میاز طرفی تحریم،  .(493۶
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تصادی ترین بخش اقهای مختلفی از جمله، صنعت و فناوری و کشاورزی که مهمنتیجه بخش
 دهند و پرداختبخش بزرگی از مردم آن را انجام می زیرا گیرد.است تحت تاثیر قرار می

 ها ایفا کرده است. همچنیناعتبارات نقش مهمی را با پذیرش تکنولوژی مدرن در فعالیت
دهد که تفاوت قابل توجهی در اعطای اعتبارات کشاورزی پیش از نتایج تحقیقات نشان می

ته ولی تفاوت قابل توجهی در ها وجود داشها و میان انواع مختلف بانکاعمال تحریم
  (.۰۲4۶والدار، لوکش و ه) اعتبارات پس از اعمال تحریم وجود نداشته است

-توان مطالعاتی را یافت که به راه حل برون رفت از تحریم اشاره کردهدر این میان می.9

راهکار  دتوانیم یاقتصاد هایمیحل مشکل تحر باشد:اند، نتایج این مطالعات، اینگونه می
بوده  رانیدر ا یارزش افزوده بخش شیو افزا یطیمح ستیز هایندهیکاهش آلا یبرا یمناسب

کردن  اتثبیب ،یبه تکنولوژ یکشور از جمله دشوار کردن دسترس هایمیو معضلات تحر
 یبرا تیمحدود جادیو ا یوژو بهبود تکنول وریارتقاء بهره نهیدر زم یگذار هیسرما طیشرا

، راه حل درا برطرف کن گریمیو برتر تنظ شتریب یهانهیداشتن گز نهیدولت و جامعه در زم
-ای محیطهالمللی در پرتو سیاستدیگر این است که، در مقطع کنونی، تقویت تعاملات بین

زیست در جهت تحقق صلح به عنوان یک راهبرد، زیست در نیل بسوی حفاظت از محیط
 زیست هاینابسامانی و مخاطرات از رفت برون راه تنهااست و ضرورتی غیرقابل انکار 

، و همکاران یبیط) است المللیبین هایهمکاری در پرتو زیست محیط دیپلماسی محیطی،
ی هانقش اقتصاد مقاومتی در مقابله با تحریم "ای دیگر، تحت عنوان در مقاله .(493۶

 اقتصاد که نمایدبیان می مقاومتی اقتصاد ضرورت و اهدافبا بررسی  "اقتصادی کشور

 فرهنگ کردن نهادینه با که است کشور اقتصاد برای بلندمدت تدبیر یک مقاومتی

 برای زایی اشتغال باعث داخلی ظرفیت و تولید از حمایت انسانی، منابع توسعه کارآفرینی،

ری وکارگیری استراتژی بهره بهای دیگر که یا مطالعه .(،493۶)رنجبران،  کشور خواهد شد
دهد که استراتژی سبز علاوه بر کاهش استفاده از مواد اولیه، موجب کاهش سبز را پیشنهاد می

های خارجی، کاهش خروج های تولیدی، افزایش توان رقابت پذیری، کاهش هزینههزینه
ای مطالعهو در آخر ( 493۸، عابدی)گردد سرمایه و ارز ملی و حفاظت از محیط زیست می
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 ایهو راه مقابله با هرکدام از بخش میتحر ریو تاث ییرا شناسا رانیاقتصاد ا هایبیآس که
 4(4933، صادقی و همکارانتواند راهگشا باشد )سازد میمیرا مشخص  یاقتصاد

 ستیز طیمح ینهیدر زم یادیمطالعات نسبتا ز گرچها ،حاضر هشوپژ عموضو با بطهدر را
مزمان ه یدر داخل صورت گرفته است. اما مطالعه ،(میبدون اشاره به تحر) داریو توسعه پا
 نیکمتر مورد توجه محقق ،میو تحر داریتوسعه پا ست،یز طیشده شامل مح ادیسه محور 

 تحریم به طمربو یمقالههاو  هابکتادر  مختصر ربسیاو  هکنداپر رتصو به ایبوده است. 
 یتحریمها تأثیر"(، 4939) یدیو رش یمشهد یدارد، به طور مثال در مطالعه دجوو تألیفاتی

، "لمللابین قحقو منظراز  ژیتکنولو لنتقاو ا ژینرا ،یستز محیط بر انیرا علیه هضعشدو
 یعنی گریمختصر، در کنار دو موضوع د ربه طو ستیز طیبر مح میبه موضوع اثر تحر

 هاداده دآوریگر اربزروش و ا ن،یشده است. علاوه بر ااشاره  "یانتقال تکنولوژ"و  "یانرژ"
از  ،ستا نهیزم یندر ا دموجو دسناا یگرو د مقاله ب،کتااز  دهستفاا با ایکتابخانهکه روش

و  یومصطف یمطالعه ایحاضر متفاوت است.  قیدر تحق ریمحاسبه پذ یروش تعادل عموم
 دیقتصاا نکلا یمتغیرها دی،قتصاا یتحریمها علیت بطهرا" سیربر(، که به 4931همکاران )

بر  میبه اثر تحر شتریب قیتحق نیپرداختند که در ا "انیردر ا یستمحیطیز یهاهلایندو آ
و  شده است دیاست( تاک ستیز طیجزء از مح کی)که فقط  یطیمح ستیز هایندهیآلا

 حاضر متفاوت است. لذا مطالعه حاضر، قیبا روش تحق زیمطالعه ن نیاستفاده در ا موردروش 
ه را در دستور خود قرار داد رانیا ستیز طیبر مح هامیاثرات تحر یابعاد گسترده اقتصاد

-همحاسب یمطالعه )مدل تعادل عموم نیو مدل استفاده شده در ا یروش شناس نیاست. همچن
نظر  نیبوده و از ا عیبد یاقتصاد یطیمح ستیز هایمیاثرات تحر لعه(، به منظور مطارپذی

 واقع گردد. دیمف تواندیم

 روش تحقیق .3
پذیر یکی از ابزارهای مهم در کشورهای توسعه های تعادل عمومی محاسبهبه کارگیری مدل

ای مختلف هیافته و در حال توسعه برای ارزیابی آثار و تبعات ناشی از به کارگیری سیاست
 جهت این از عمومی تعادل های. مدلاست گستره اقتصاد های سیاستی براقتصادی و شوك

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

پیشینه مطالعات داخلی و خارجی آورده (، در بخش 41۲۲پایانامه جوادی مقدم ) دوم تمامی این مطالعات در فصل 1

 شده است.
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-فعالیت ارتباطات و تعاملات نحوه اقتصادی، های مختلفبرنامه و هاسیاست ارزیابی در که

 در مختلف بازارهای در را در جامعه موجود مختلف نهادهای و اقتصادی مختلف های

 هایشوك و هاسیاستاجرای  از ناشی اثرات بینیپیش در بالایی قابلیت لذا گیرند،می نظر

 (.49۸۸نیا و فولادی، دارند )طیب اقتصادی مختلف
ی وسیعی از موضوعات های تحلیل کمّی است که در مقابل دامنهاین روش یکی از روش

های تهای تجاری، سیاسویژه در حوزه مالیات، سیاستهای مالی بهسیاستی از قبیل: سیاست
گری را نتوان چارچوب جامعپذیر است و میانعطافتثبیت، تحلیل محیط زیست و غیره 

ای هها فراهم نماید. در واقع، یکی از بزرگترین مزیتجانبه سیاستبرای بررسی آثار همه
مدل تعادل عمومی قابل محاسبه، قابلیت آن در توضیح پیامدها، اعمال تغییرات در پارامتر 

 (. ۰۲4۷است )کاردنته و همکاران، های یک بخش در کل اقتصاد سیاستی خاص و یا ویژگی
ایران  ستانده اقتصاد_جدول داده از متغیرها اولیه مقدار تعیین ، جهتدر این تحقیق

و همچنین از  4932های مرکز آمار ایران سال ، داده4932 سالهای بانک مرکزی داده
اینکه اطلاعات  ، استفاده شده است. شایان ذکر است باتوجه به4932ترازنامه انرژی سال 

موجود نبوده )مانند  اطلاعات  4932نهادها و سایر اطلاعاتی که در جدول داده ستانده سال 
های ملی و همچنین ماتریس پسین و پیشین جدول های حسابخانوار و دولت(، از داده

  .استفاده شده است 493۲ (SAM)حسابداری اجتماعی 
ای ، ماتریس واردات واسطه4932 ستانده سال_لازم به ذکر است، در جدول داده نیهمچن
-قابلیت ماتریس، این است. گردیده محصول محاسبه 49۲فعالیت اقتصادی و  ۸3بر حسب 

 و اقدامات بررسی و دهدمی افزایش را ستانده_داده جدول ریزیبرنامه و تحلیلی های
 .4نمایدمی امکانپذیر را خارجی تجارت زمینه در اقتصادی هایسیاست
های رابطه تحریم تبیین و پذیرمحاسبه عمومی تعادل مدل یک طراحی بخش با این در

 اقتصادی و محیط زیست، آثار سناریوهای مختلف بر محیط زیست بررسی شده است. این

 آن اساس و باشدمی نهادها و عوامل تولید کالاها، ها،فعالیت مجموعه بر مشتمل مدل

( ارائه شده ۰۲۲۰همکاران ) و لافگرین مطالعه در که است استاندارد عمومی تعادل مدل
 است.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

ها در و کاربردهای آن CGEستانده، ماتریس حسابداری اجتماعی و طراحی الگوی _بهنگام سازی جدول داده4 

 (.4932تیرماه های اقتصادی؛ دفتر: مطالعات اقتصادی )اجتماعی، معاونت پژوهش_سیاستگذاری اقتصادی

Commented [m.g4]: مرکز  ای یجدول داده ستانده بانک مرکز
استفاده شود یآمار؟ بهتر از از اطلاعات بانک مرکز  

Commented [L5R4 :] و در  بانک مرکزیازجدول داده ستانده

 کمیل اطلاعات استفاده شد.های مرکز آملر فقط برای تکنارش از داده
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 جزئیات مدل .3 جدول

 زیر مجموعه ها مجموعه ها

 کشاورزی، نفت و گاز، تحقیق و توسعه، صنعت، خدمات، ساختمان فعالیت ها

 کشاورزی، نفت و گاز، تحقیق و توسعه، صنعت، خدمات، ساختمان کالاها

 کار سرمایه، نیروی عوامل تولید

 خانوار شهری و روستایی خانوار

 دولت، دنیای خارج سایر نهادها

 با استفاده الگو حل و شده استفاده کالیبراسیون روش از مدل پارامترهای تخمین منظور به مطالعه این در

 انجام گرفته است. GAMSافزار  نرم از

 ریاضی، نظر از ساده بیان به: استاندارد پذیر محاسبه عمومی تعادل مدل ریاضی شرح

 متغیرها تعداد است؛ یعنی مربع است. مدل خطی غیر معادلات با همزمان سیستم یک مدل

یکتای  مقادیر وجود لازم )و نه کافی( برای شرط برابری این است. برابر معادلات تعداد با
 معادله 1۸ شود.می آورده معادله به معادله مدل، ریاضی شرح قسمت این در .است تعادلی

 و تولید ها،قیمت بلوك چهار به استاندارد پذیر محاسبه تعادل عمومی مدل در موجود
 که ایمعادله اولین در متغیر یا پارامتر اند. هرشده تقسیم سیستمی قیود و نهادها  کالاها،

 شده ( ذکر1پارامترها در جدول ) و متغیرها تعریف چگونگی شود.می تعریف شود ذکر

قواعدی  پارامترها و متغیرها گذارینام در توضیح و تفسیر سهولت برای همچنین،است. 
ها ، قیمتQوجوه مالی با  و تولید عوامل و کالاها مقادیر که شکل بدین است؛ شده رعایت

    شروع شده است.  Wو قیمت عوامل با  Pبا 

 هاچگونگی تعریف متغیرها، پارامترها و مجموعه.  4جدول

 متغیرها            
 پارامترها   

 علامت

 حروف لاتین بزرگ بدون علامت بار  متغیرهای درونزا



 17 |و دوم )بیش از دو نویسنده نام خانوادگی نویسنده اول و همکاران  نام خانوادگی نویسنده اول

 

 حروف لاتین کوچک و یا  حروف یونانی کوچک پارامترها

 حروف لاتین بزرگ با علامت بار متغیرهای برونزا*

 مجموعه ها
حروف لاتین کوچک که در زیر متغیرها یا پارامترها ذکر شده 

 است

 در است ممکن متغیرها این اند.شده فرض ثابت مدل این در که هستند متغیرهایی برونزا، * متغیرهای

 .شوند درونزا فرض دیگر هایمدل

در این مطالعه، سناریو در حقیقت تغییر یک متغیر برونزا یا یک پارامتر مثل تحریم در 
 اساس بر کالیبراسیون روش از مربوط پارامترهای تخمین منظور بهباشد. همچنین، مدل می

 خواهد استفاده 4932تدوین شده براساس آمارهای ملی سالانه در سال  ستانده -جدول داده
 گردید. خواهد انجام 9GAMSافزار  نرم از استفاده با الگو حل و شد. کالیبراسیون

شایان ذکر است با توجه به محدود بودن حجم استاندارد مقاله، در این بخش به بیان 
، ۰پذیر استاندارد لافگرین بودهمعادلات ریاضی مدل، که همان معادلات تعادل عمومی محاسبه

های با اهمیت مدل تحقیق، که به مدل پایه لافگرین اضافه پرداخته نشده است و فقط بخش
 شده، آورده شده است.

 درآمد دولت_ 
 و واردات فعالیت، کالا، فروش بابت شده گرفته هایمالیات مجموع از دولت درآمد

 هاکمک (خارج دنیای از گرفته صورت انتقالات همچنین و بر درآمد مالیات و صادرات

قابل ذکر است با توجه به موضوع تحقیق،  .آیدمی دست به) دولت به شده داده هایوام و
 متغیر درآمد نفتی به صورت متغیر برونزا به درآمد دولت اضافه شده است.

    YG= ∑ 𝑇𝐼𝑁𝑆𝑖 .  𝑌𝐼𝑖𝑖(4) 

          + ∑ 𝑡𝑓𝑓 .  𝑌𝐹𝑓 +  ∑ 𝑡𝑣𝑎𝑎 . 𝑃𝑉𝐴𝑎 .  𝑄𝑉𝐴𝑎𝑎𝑓 

           + ∑ 𝑡𝑎𝑎.  𝑃𝐴𝑎.  𝑄𝐴𝑎𝑎 

           + ∑ 𝑡𝑚𝑐 .  𝑝𝑤𝑚𝑐 .  𝑄𝑀𝑎 . 𝐸𝑋𝑅𝑐 

 +∑ 𝑡𝑒𝑐 .  𝑝𝑤𝑒𝑐 . 𝑄𝐸𝐶 .  𝐸𝑋𝑅 +  ∑ 𝑡𝑞𝑐 . 𝑃𝑄𝑐 . 𝑄𝑄𝑐  ∑ 𝑌𝐼𝐹𝑔𝑜𝑣 𝑓𝑓𝐶𝑐 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 General Algebraic - - Modelling System 

(، CGE(، تعادل عمومی قابل محاسبه )۰۲۲۰جهت اطلاعات بیشتر و مشاهده سایر معادلات: لافگرین و همکاران )۰ 

 المللی سیاست غذایی واشنگتن دی سی.موسسه تحقیقات بین
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𝑌𝑜𝑖𝑙. EXR+  gow rowtrnsfr +                                                                                                                                                                   

 که:

YGدرآمد دولت : 

 بلوک محیط زیست _

با توجه به موضوعیت پژوهش، محیط زیست نیز در بستار مدل آورده شده است. با توجه 
ه از منابع ها و میزان استفادبه مطالعات پیشین، اثر محیط زیست به دو صورت انتشار آلاینده

ها، مراتع و دیگر منابع زیست محیطی( حاصل از تولید کالا در هر طبیعی )ذخایر آبی، جنگل
پژوهش اضافه شده است. به این ترتیب بلوك معادلات محیط زیست به صورت بخش به مدل 

 زیر است: 

 میزان انتشار آلودگی حاصل از تولید   _

(۰) EMI = ∑ QXC . apemc 

EMI  میزان انتشار آلودگی حاصل از تولید : 

QXC : تولید داخل از کالای c 

𝑎𝑝𝑒𝑚𝑐  ضریب انتشار آلودگی برای تولید کالای :c 

 میزان استفاده از منابع طبیعی _    

(9) CRE = ∑ QXC . acersc 

CRE میزان مصرف از منابع طبیعی برای تولید داخلی : 

QXC : تولید داخل از کالای c 

acersc  ضریب استفاده از منابع طبیعی برای تولید کالای :c 

 مدل متغیرهای برای اولیه مقدار تعیین با معادلات، تعریف از پس: مدل عددی تصریح

آیند. می بدست) جانشینی کششهای جز به (آن کالیبراسیون، پارامترهای فرآیند توسط
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خواهند بود  متفاوت بررسی مورد موضوع و نوع کشش به بسته جانشینی هایکشش مقدار
 و پیشین مطالعات از پارامترها این که در این تحقیق مقدار(. ۰۲4۰)کوزلر و چامورا، 

 هایکشش مقادیراند. تحقیق انتخاب شده موضوع به توجه با تجربی نتایج ارزیابی همچنین

(( انتخاب شده است. به طور ۰۲4۸قبلی )لافگرین و کیکوویز ) مطالعات اساس بر جانشینی
 .۰2/4و آرمینگتون=  CET =۰مثال: کشش توابع 

 هایهزینه مورد در شده مطرح ادبیات به توجه با حل ثانویه مدل: و نتایج سناریوها

میزان استفاده از منابع طبیعی حاصل از تولید کالا در هر  و زیست محیط بر هاآلاینده انتشار
 به دنبال قسمت این در مدل، در زیست محیط بلوك طراحی و نیز هابخش از فعالیت

 ها خواهیم بود.این هزینه کاهش

 :زیر خواهد بود ترتیب به ، که 4مدنظر استراتژی چهار به توجه با
 در  ستیز طیمح نهیو توسعه در زم قیتحق شیبا افزا یارتقاء تکنولوژ

 میتحر طیشرا

 آن کاهش فشار بر  یجهیدر نت یکشاورز یداریپا هایبرنامه تیاولو
 ستمیاکوس

 مرتبط با بهبود  هایتیفعال گاهیجا شیاصلاح ساختار بودجه و افزا
 ستمیاکوس

 نعت ص هایبخش یبرا ستمیبهبود اکوس ینهیلازم در زم هایمشوق جادیا
 و خدمات

برای اینکه تحلیل قابل توجهی برای تاثیر عملکرد هر بخش از اقتصاد بر محیط زیست  
و اول اثر شوند که سناریدر شرایط تحریم بدست آید در اول سناریوها به سه دسته تقیسم می

ایجاد  و دوم اثرافزایش کارایی تحقیق و توسعه را بر کل اقتصاد نشان خواهد داد و سناری
مشوق برای سرمایه گذاری در تحقیق و توسعه و همینطور سناریو سوم که اثر افزایش مالیات 

رای چند ها بدهد. همچنین هر کدام از دستههای مختلف اقتصاد را توضیح میبر تولید بخش
ده سناریو بر مدل اعمال ش ۸سازی خواهد شد که در نتیجه در مجموع بخش اقتصادی، شبیه

 است که برای درك بیشتر به صورت نمودار زیر آورده شده است.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

  41۲۲مقدم، سوات در مطالعه جوادی  تحلیلی حاصل نتایج روش1 
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 صورت توان بدینمی را اثر تحریم بر محیط زیست ایران به مربوط سناریوهای بنابراین

 :4شرح داد
کم شده به این  ۰/۲پارامتر کارایی فعالیت تحقیق و توسعه در تابع تولید  .4

درصد افزایش پیدا کرده است. این سناریو به منظور  ۰۲معنی که کارایی تحقیق و توسعه 
 نشان دادن اثر افزایش کارایی تحقیق و توسعه در کل اقتصاد است.

گذاری در تحقیق و توسعه در جهت کاهش ایجاد مشوق برای سرمایه .۰
 های: خدمات، صنعت ، کشاورزی زیان بر محیط زیست برای تولیدات بخش

مخارج تحقیق و توسعه برای کاهش مصرف درصدی در  ۰۲به صورت افزایش 
 منابع طبیعی و انتشار آلودگی نسبت به مخارج سال پایه.

های کشاورزی، خدمات، صنعت و افزایش مالیات بر تولید بخش .9
درصد نرخ  9۲ی ساختمان در جهت کاهش آلودگی و مصرف منابع طبیعی به اندازه

 سال پایه.

 سناریوهای مدل :2نمودار 

 های تحقیقمأخذ: یافته                                                    

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

مقدار داده شده در سناریوها بر اساس دامنه و نوسانات متغیر در دودهه اخیر و بر اساس مطالعات تجربی پیشین در این 4 

 باشد.زمینه می

Simulation1

کارایی .4
R&D

Simulation2

خدمات. ۰

صنعت. 9

کشاورزی.1

Simulation3

کشاورزی.2

خدمات. ۷

صنعت. ۶

ساختمان.۸

Commented [L6 :]  پاسخ به نظر داورمحترم که چرا از متغیر
GDP به قیمت جاری استفاده شده است؟ 

GDP  به قیمت جاری استفاده شد به دلیل اینکه مدل تعادل عمومی
باشد و برای کالیبره سازی به سال پایه نیاز سازی میدارای کالیبره

های میباشند و نیاز به قیمتداریم و همه پارامترها به صورت جاری 
 واقعی و حقیقی کردن قیمتهای جاری ندارد.

Commented [L7 :] که چرا تمرکز مقاله صرفا  6پاسخ به مورد
 بر نرخ مالیات به صورت کلی است و ...

در مدل تعادل عمومی بر خلاف مدل رگرسیون )که مسائل را .1
کند( باید تمامی مسائل به صورت در قالب تعادل جزئی بررسی می

 بررسی شوند.کلی 

باشد و در مدل تعادل عمومی مقدار مالیات بسیار ناچیز می.2
گشاه وهمچنین تقریبا سناریوسازی در این حالت، قابل انجام و راه

 منطقی نمیباشد.
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 های پژوهشیافته .4
    نتایج سناریوی اول برای متغیرهای مقداری  _     

در سناریو . 4در این بخش، برای هر کدام از سناریوها دو جدول به طور مجزا آورده شده است
باشد، درآمد دولت توسعه در کل اقتصاد میدرصدی کارایی تحقیق و  ۰۲اول که افزایش 

تواند از این جنبه نتیجه مثبتی افزایش یافته که می ۰۶1۰/4و  ۰۷۷11/۰به اندازه  GDPو 
افزایش یافته، که نسبت به سایر سناریوها افزایش  ۶۲۲4۰/4باشد، از طرفی مخارج نیز به اندازه 

الا دلیل افزایش تولید داخلی، احتمقابل توجهی بوده است. نکته قابل توجه این است که 
باشد که نه تنها همدیگر را خنثی نکرده، بلکه افزایش همزمان درآمد و مخارج دولت می

اند. دو متغیر انتشار آلودکی و مصرف منابع طبیعی که از موجب افزایش تولید داخلی شده
در  ۲۰1۷2/۰و  ۶۷432/۷اهمیت بسیار زیادی در این تحقیق برخوردار است با خروجی 

محیط زیست قرار  سناریو اول، نسبت به سایر سناریوها در رتبه اول، از نظر کاهش آسیب به
 گیرید.می

های اقتصادی (، نتایج سناریو اول به صورت جداگانه برای هر کدام از بخش۷در جدول )

 هشود سطح فعالیت همطور که مشاهده میمربوط به تحقیق حاضر، آورده شده است. همان

ها با اجرای سناریو اول کاهش یافته، اما صادرات سه بخش کشاورزی، نفت و گاز و بخش

ها کاهش یافته که تاثیر مثبت افزایش کارایی صنعت افزایشی بوده و واردات همین بخش

به دلیل  هد. از طرفیتحقیق و توسعه را در ارتباط با دنیای خارج برای این سه بخش نشان می

افزایشی بوده متعاقبا تولید داخلی برای بازار داخلی کاهش یافته است. در اینکه صادرات 

 بخش تحقیق و توسعه تولید داخلی و صادرات کاهش یافته اما واردات و ارزش افزوده

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

سناریو در اینجا آورده  ۸سناریو از ۰به دلیل محدودیت مقاله در تعداد جداول و صفحات، فقط توضیحات و جداول  4

 (، دانشگاه تربیت مدرس.41۲۲مطالعه کامل، رجوع شود به پایانه ارشد جوادی مقدم، سپیده )شده است و برای 
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افزایشی بوده و به دنبال آن تقاضای نیروی کار نیز افزایش یافته است که این امر مشخصا به 

  خش است.دلیل افزایش کارایی در این ب

 . متغیرهای کلان مدل 1جدول  

 درآمد دولت متغیر
مخارج 

 دولت

نرخ ارز 

محدوده 

 داخلی 

GDP 
به قیمت 

بازار)از جنبه 

 هزینه(

انتشار 

آلودگی از 

 تولید داخلی

مصرف منابع 

 طبیعی

 YG EG EXR GDP QEMIS QCRES نماد

Base 
817462/

8 
18784/6  6 8482/6   44212/1  

 

28980/8  

Simulati
on6 

81177/8
* 

42268/6
* 

994/2  8478/6 * 41690/1  28710/8  

 های تحقیقمأخذ: یافته     

 . جدول متغیرهای مقداری 1جدول 

 صنعت خدمات ساختمان
تحقیق و 

 توسعه

نفت و 

 گاز

کشاورز

 ی
Positi

on 
 متغیر نماد

9727/6  2268/9  6401/1  6966/1  1997/6  2422/8  Base 

QA 
سطح 

9722/6 فعالیت  8442/9  6101/1  2962/0  1998/6  2462/8  
Simul
ation6 

  0882/1  7782/9  2226/8  8222/6  6696/6  Base 

QE صادرات 
  0622/1  

7722/9
* 

2241/6  
8221/6
* 

6877/6
* 

Simul
ation6 

 9922/0  2202/8  8724/6  
081184

4 
7422/8  Base 

QM  واردات 

  9488/0  2226/8  
2122/6
* 

080670

4 
7161/8  

Simul
ation6 

9727/6   1729/2  8262/0  9242/0   6970/7   9167/6  Base 

QD 

تولید 

داخلی 

برای 

بازار 

 داخلی

9722/6  1807/2  8862/0  4022/0  6218/7  9029/6  
Simul
ation6 
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694628

8 

422872

9 

469848

2 

671212

0 
4207 

721276

8 
Base 

QF 

تقاضای 

نیروی 

 کار
694208

2 

428124

2 

460111

2 

640472

7* 
4289 

728917

8 

Simul
ation6 

842/2   144/2    240/2    404/2  926/2   022/2   Base 

PVA 
ارزش  

842/2 افزوده   147/2  242/2  904/2 * 982/2   020/2  
Simul
ation6 

های تحقیقمأخذ: یافته  

 نتایج سناریو دوم برای متغیرهای مقداری_   

درصدی در تحقیق و توسعه بخش خدمات  ۰۲گذاری سرمایهسناریو دوم که ایجاد مشوق برای 

)کاهش زیادی نسبت به سایر سناریوها( و  GDPاست، موجب کاهش درآمد و همینطور کاهش 

باشد؛ اما از طرفی از افزایش مخارج دولت شده است که از لحاظ هدف دولت گزینه مناسبی نمی

گی گیرد به این دلیل که متغیر انتشار آلودلحاظ کاهش آسیب زیست محیطی در رتبه سوم قرار می

تاثیر کاهش داده است و همچنین  ۲۰۸9۰/۰و  ۶۶۰۶۷/۷و مصرف منابع طبیعی را به ترتیب به اندازه 

سطح فعالیت این بخش و افزایش  9۰۶4۸/۷بسزایی در بخش تحقیق و توسعه داشته و موجب افزایش 

طور افزایش تولیدداخلی، ارزش و همین ۰۶۲۶۶/4، افزایش واردات ۲۶۶۲۷/4 صادرات به اندازه 

افزوده و تقاضای نیروی کار شده است. در نتیجه موجب تغییر بسزایی در تراز تجاری خواهد شد. 

ها اعم از کشاورزی، نفت و گاز، فقط صادرات افزایشی بوده و دیگر متغیرها روند اما در سایر بخش

 دهند.کاهشی را نشان می

 . متغیرهای کلان مدل 7 جدول

 متغیر
درآمد 

 دولت

مخارج 

 دولت

نرخ ارز 

محدوده 

 داخلی 

GDP 
به قیمت 

بازار)از 

جنبه 

 هزینه(

انتشار 

آلودگی از 

تولید 

 داخلی

مصرف 

منابع 

 طبیعی

 YG EG EXR GDP QEMIS QCRES نماد

Base 817462/8   18784/6  6 8482/6   44212/1   28980/8  

Simulation8  81698/6  18062/6 * 6 84296/6  44841/1  28228/8  

 های تحقیقمأخذ: یافته

Commented [m.g8]: مطالعات  ریسا یهاافتهیبا  جینتا سهیمقا
  مرتبط صورت نگرفته

Commented [L9R8 :] در بخش مطالعات پیشین مقایسه سایر
بخش توضیح داده شد، و همچنین به دلیل 3در مطالعات به طور کامل 

محدودیت در تعداد صفحات مقاله، از آوردن مجدد مقایسه در این 
 بخش خودداری شد.
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 . متغیرهای مقداری1 جدول

 صنعت خدمات ساختمان
تحقیق و 

 توسعه
positio کشاورزی نفت و گاز

n 
 متغیر نماد

9727/6  2268/9  6401/1  69664/1   1997/6  2422/8  Base 

QA 
سطح 

9727/6 فعالیت  8982/9  6421/1  
28462/1

* 
1997/6  2489/8  

Simula

tion8 

  0882/1  7782/9  22267/8  8222/6  6696/6  Base 

QE صادرات 
  0244/1  7764/9  

 

24421/8

* 

8226/6

* 

6820/6

* 

Simula

tion8 

 9922/0  2202/8  87824/6  
081184

4 
7422/8  Base 

QM  واردات 

  9922/0  2277/8  
84244/6

* 

081221

2 
7149/8  

Simula

tion8 

9727/6   1729/2  8262/0  92421/0  6970/7  9167/6  Base 

QD 

تولید 

داخلی 

 برای

بازار  

 داخلی

97270/6  17602/2  88972/0  
66972/1

* 
6926/7  9122/6  

Simula

tion8 

694628

8 

422872

9 

469848

2 

671212

0 
4207 

721276

8 
Base 

QF 

تقاضای 

نیروی 

 کار
694622

9 

421642

4 

462002

2 

679729

2* 
4202 

720272

9 

Simula

tion8 

842/2   144/2    240/2   404/2  926/2   022/2   Base 
PV

A 

ارزش  

842/2 زوده اف   141/2  247/2   402/2 * 926/2  022/2  
Simula

tion8 

 های تحقیقمأخذ: یافته

 گیری و پیشنهاداتنتیجه .5

 گیری. بحث و نتیجه1-5

ی آلودگی و مصرف منابع طبیعی کاهشطبق نتایج جداول، در همه سناریوها دو متغیر انتشار 
به هدف باشد؛ و اگر از جنبوده و نتایج قابل قبولی از نظر کاهش آسیب به محیط زیست می

درصدی  ۰۲دولت بررسی شود، نتایج به این صورت خواهد بود: در سناریو اول که افزایش 
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افزایش یافته که  GDPباشد، درآمد دولت و کارایی تحقیق و توسعه در کل اقتصاد می
افزایش یافته،  ۶۲۲4۰/4تواند از این نظر نتیجه مثبتی باشد، اما از طرفی مخارج نیز به اندازه می

که نسبت به سایر سناریوها افزایش قابل توجهی بوده است. نکته قابل توجه این است که دلیل 
تنها  باشد که نهدلیل افزایش تولید داخلی، احتمالا افزایش همزمان درآمد و مخارج دولت می

دو متغیر انتشار  .اندتنها همدیگر را خنثی نکرده، بلکه موجب افزایش تولید داخلی شده
آلودکی و مصرف منابع طبیعی که از اهمیت بسیار زیادی در این تحقیق برخوردار است با 

در سناریو اول، نسبت به سایر سناریوها در رتبه اول، از نظر  ۲۰1۷2/۰و ۶۷432/4خروجی 
در بخش تحقیق و توسعه سناریو اول، تولید گیرد. آسیب به محیط زیست قرار میکاهش 

داخلی و صادرات کاهش یافته اما واردات و ارزش افزوده افزایشی بوده و به دنبال آن 
تقاضای نیروی کار نیز افزایش یافته است که این امر مشخصا به دلیل افزایش کارایی در این 

کی از این باشد که اگر بتوان با وارد کردن تکنولوژی از خارج، تواند حابخش است. که می
ت اثرادرصد افزایش داد نظام نوآوری توسعه یافته و این خود موجب  ۰۲را  R&Dکارایی 

کار و  وبنیان شده و با رونق فضای کسبهای دانشو کار شرکتمستقیم بر فضای کسب 
 های اقتصادی وو ارزش افزوده بخشهای داخلی پذیری شرکتکاهش خطرپذیری، رقابت

تقاضای نیروی کار افزایش خواهد یافت؛ که با توجه به توضیحاتی که در فصل دو تحقیق 
ا هآورده شده تحریم "المللی بر توسعه نظالم نوآوریهای بینبخش اثرات تحریم"در 

 شوند.موجب جلوگیری از این موضوع می

 ۰۲ایجاد مشوق برای سرمایه گذاری "که  همینطور سناریوهای دوم، سوم و چهارم
های خدمات، صنعت و کشاورزی در جهت کاهش برای بخش "تحقیق و توسعهدرصدی در 

و دو  GDPباشند، موجب کاهش درآمد دولت و کاهشآسیب وارده به محیط زیست می
همچنین شایان ذکر است سناریو دوم و چهارم موجب افزایش مخارج دولت خواهند بود. 

 9۰۶4۸/۷که سناریو دوم، تاثیر بسزایی در بخش تحقیق و توسعه داشته و موجب افزایش 
 ۰۶۲۶۶/4 ، افزایش واردات ۲۶۶۲۷/4 سطح فعالیت این بخش و افزایش صادرات به اندازه 

طور افزایش تولیدداخلی، ارزش افزوده و تقاضای نیروی کار شده که در این صورت و همین
توان گفت در سناریو دوم و سوم، تمامی متغیرهای بخش تحقیق و توسعه افزایشی بوده می

اظ اما سناریو چهارم، از لحای داشته است. است و تراز تجاری این بخش افزایش قابل ملاحظه
. همچنین، گیردکاهش آسیب زیست محیطی، نسبت به سایر سناریوها در رتبه آخر قرار می
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رفت با افزایش مخارج تحقیق و توسعه در بخش طور که انتظار میاریو همانبا اعمال این سن
کشاورزی، سطح فعالیت این بخش اندکی کاهش یافته است. این امر به دلیل تخصیص منابع 

 است. وجود آمادههای تولیدی بهمالی کشاورزی به سمت تحقیق و توسعه به جای فعالیت
بر  "درصد نرخ سال پایه 9۲زایش مالیات به اندازه اف"در سناریوهای پنجم تا هشتم که 

باشد، درآمد دولت افزایش های کشاورزی، خدمات، صنعت و ساختمان میتولیدات بخش
و در سناریو ششم و هشتم مخارج دولت نیز افزایشی بوده، نکته قابل توجه این که در این 
پنج سناریو فقط سناریو هشتم که مربوط به بخش ساختمان بوده موجب افزایش تولید داخلی 

ید کاهش تولشود و سایر سناریوهای مربوط به افزایش مالیات، موجب می ۰۶۰31/4به اندازه 
مشخصا با افزایش نرخ مالیات در بخش خدمات سطح فعالیت این بخش شوند. داخلی می

کاهش پیدا کرده است و به تبع آن تولید، تقاضای نیروی کار و صادرات این بخش روند 
 کاهشی داشته است.

  . پیشنهادات2-5

 شود:بر اساس نتایج سناریوها توصیه می

درصدی کارایی تحقیق و توسعه بر کل اقتصاد  ۰۲زایش طبق سناریو اول که اثر اف .4

بوده است؛ مخارج دولت نسبت به سایر سناریوها افزایش چشمگیری داشته که به 

یابد. بنابراین، اگر چنانچه هدف دولت رشد دنبال آن کسری بودجه نیز افزایش می

مت مقاوو توسعه در بلندمدت و افزایش قدرت رقابت در جامعه تجاری، به منظور 

بیشتر در برابر تحریم باشد سناریو افزایش کارایی تحقیق و توسعه در کل اقتصاد 

ریزی منسجم و بلندمدت خواهد داشت باشد. از طرفی این مسئله، نیاز به برنامهمی

دمات یا پذیری صنایع و خکه نتیجه آن افزایش کیفیت تولیدات و افزایش رقابت

 بقطتر گفته شد، طور که پیشاین مسئله، همانپذیری تولید باشد، اما رقابت

باشد، می GDPدرصد  نیم حدود در ایران در توسعه و تحقیق بخش مطالعات،

 به باید ایران کشور توسعه و تحقیق بخش ملی، توسعه اسناد طبق که در حالی

یا بالاتر برسد؛ بنابراین، موجب وارد شدن فشار زیادی بر  GDPدرصد  9حدود 
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ی عههای تحقیق و توسدولت خواهد شد، زیرا این برنامه نیاز به افزایش هزینهبودجه 

 دارد.GDP های بنیادین نسبت بهگذاریدولت و سرمایه

گذاری، به بر اساس سناریوهای دوم، سوم و چهارم که ایجاد مشوق برای سرمایه .4
درصدی در مخارج تحقیق و توسعه برای کاهش فشار زیست  ۰۲صورت افزایش 

د، باشهای خدمات، صنعت و کشاورزی میمحیطی نسبت به سال پایه، در بخش
مشاهده شد، که تولید افزایش یافته و انتشار آلودگی و مصرف منابع طبیعی کاهش 

ای هتواند به صورت افزایش تکنولوژی در بخشیافته است که این مسئله می
عی  رف منابع طبیمختلف تولیدی به منظور کاهش انتشار آلودگی و کاهش مص

صورت گرفته باشد. بنابراین، اگر هدف دولت کاهش آلودگی به همراه افزایش 
رشد و توسعه اقتصادی باشد ولی کسری بودجه را مدنظر نداشته باشد، افزایش 

ها و مخارج دولت و به شود. اما از طرفی هزینهمشوق تحقیق و توسعه توصیه می
ابد. زیرا طبق این سناریوها اگر دولت چنین یدنبال آن کسری بودجه افزایش می

-زایش میها افکند و در نتیجه هزینه باسیت ایجاد مشوقسیاستی را دنبال کند، می

ها به صورت ایجاد و نصب تکنولوژی باشد، باید یابد، به طور مثال اگر این مشوق
ایی، مانند هبه طور مستقیم تسهیلات بدهد و یا اینکه به صورت غیر مستقیم، معافیت

 ها را ایجاد نماید.ای و از این قبیل سیاستهای مالیاتی، تعرفهمعافیت

طور که در سناریوهای پنجم تا هشتم، که افزایش مالیات بر تولید همان .۰
های کشاورزی، خدمات، صنعت و ساختمان در جهت کاهش انتشار بخش

باشد، سال پایه  میدرصد نرخ  9۲آلودگی و کاهش مصرف منابع طبیعی به اندازه 
مشاهده شد، با اعمال این سناریوها درآمد دولت افزایش و میزان انتشار آلودگی و 

ها، آب، خاك و ...، و همچنین تولید مصرف منابع طبیعی از جمله مراتع، جنگل
)به جز سناریو هشتم(، کاهش پیدا کرده است؛ بنابراین، چنانچه  GDPداخلی و 

ری بودجه به همراه کاهش فشار بر محیط زیست اگر هدف دولت، کاهش کس
هش ها موجب کاهاست. اما این سیاستباشد، بهترین گزینه، افزایش نرخ مالیات

ها، خواهد شد، که امری طبیعی خواهد بود که با افزایش مالیات GDPتولید و 
نتایج،  نهای تولید افزایش و به دنباله آن، تولید نیز کاهش یابد. اما از طرفی ایهزینه
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توان به تحلیل ها میهایی را به دنبال خواهد داشت که از جمله این مزیتمزیت
همی به م بایست برای چنین مسئلهگذاران میفایده اشاره کرد که سیاست_هزینه

که ترین تصمیم سیاستی، اینفایده روی آورند و از این طریق به مهم_تحلیل هزینه
ش فشار زیست محیطی و رفع کسری بودجه( در کدام یک از این دو مسئله )کاه
 اولویت قرار دارند، دست یابند.
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های اقتصادی ها و سیاستپژوهشکشاورزی، نشریه علمی) فصلنامه(  بخش اشتغال

http://qjerp.ir/article-9-. ۰۸3.-9۰۰و هفتم، صفحه ، سال بیست34شماره 

fa.html-2932 

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080840.1397.11.4.6
https://www.magiran.com/p1966573
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089597.1397.9.18.22.1
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ن با تاکید ایرا دقتصااتحریم بر  رثاآسی ر(. بر49۸3، صمد، سید نورانی، محمدرضا )ادعزیزنژ
 .4۷2-۰4۲(: ۷4) 4۷بر تجارت خارجی. مجلس و پژوهش، 

های های اقتصادی بر شاخصبررسی آثار ناشی از تحریم (.4933)سید محمد  ،فهیمی فرد
 ( SVAR رهیافت مدل خودرگرسیون برداری ساختاری) زیست محیطی ایران

 .9. 39-443مدلسازی اقتصاد سنجی 
                       4124,42۲1۰۲۰۲,۰/jem.4۲,۰۰۲۶2https://doi.org/          

 کاربردی، عمومی (. تعادل۰۲4۷گرا. ) ایسابل آنا و سانچو فران آلخاندرو، مانوئل کاردنته،

 چاپ آماره، تهران: نشر کلایی، رستم امین بهنام و ماربری مظاهری ترجمه مرتضی

 .اول

ی ایران)مدل تعادل عمومی(، رساله(. اثرات تحریم بر اقتصاد 4931محمدی خبازان، محمد )
 مدرس. دکتری دانشگاه تربیت 

های مجلس شورای اسلامی. ش. م، (، مرکز پژوهش49۸1مدیریت منابع آب و توسعه پایدار )
۶9۶1 

 ،یستز محیط بر انیرا علیه هضعشدو یتحریمها تأثیر(، 4931مشهدی، علی، رشیدی، مهناز )
لی، فصلنامه پژوهش حقوقی عمومی، لملابین قحقو منظراز  ژیتکنولو لنتقاو ا ژینرا

 .1۷دوره شانزدهم، شماره

 یتحریمها علیت بطهرا سیربر(. 4931مصطفوی، مهدی، قائمی اصل، مهدی، حسینی، علی )
 دبرر)کا انیردر ا یستمحیطیز یهاهلایندو آ دیقتصاا نکلا یمتغیرها دی،قتصاا

های اقتصادی سایق(، دوره )بررسی، فصلنامه اقتصاد مقداری سیائو( علیت هیافتر
 .4۰۸-4۲9یازده، شماره یک، صفحات 

-طینقش حفاظت از مح ی(. بررس493۶) رضایعل ،یدیو زارع ز دهیمهرآرا، اسداله، مدانلو، سپ
 : ده(.یاپیسال سوم، شماره دو)پ دار،یدر توسعه پا ستیز

 

 

 

https://doi.org/10.22075/jem.2020.21451.1504
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 پیوست

ها: مجموعه0جدول  

 عنوان علامت مجموعه ردیف عنوان علامت مجموعه ردیف

1 a∈A هافعالیت  1. 𝑖∈𝐼𝑁𝑆 

مجموعه کل 

نهادها) 

داخلی و 

 خارجی(

2 c∈C 11 کالاها 𝑖∈𝐼𝑁𝑆𝐷 (⊂INS) 

مجموعه 

نهادهای 

 داخلی

3 
𝑐∈𝐶𝑀 (⊂𝐶) 

 

مجموعه 

کالاهای 

 وارداتی
12 

𝑖∈𝐼𝑁𝑆𝐷𝑁𝐺(=𝐼𝑁𝑆𝐷

𝑁�́� ⊂𝐼𝑁𝑆𝐷) 

مجموعه 

نهادهای 

غیر  داخلی

 دولتی

4 
𝑐∈𝐶𝑁𝑀(⊂𝐶)

: 

مجموعه 

کالاهای غیر 

 وارداتی
13 𝑖∈𝐻(⊂𝐼𝑁𝑆𝐷𝑁𝐺) 

مجموعه 

 خانوارها

5 
𝑐∈𝐶𝐸(⊂𝐶) 

 

مجموعه 

کالاهای 

 صادراتی

17 𝑐∈𝐶𝑇 (⊂𝐶) 

ای مجموعه

از کالاهای 

تجاری 

داخلی 

)کالاهای 

 توزیع(

6 
c∈ 𝐶𝐸𝑁(⊂

C) 

کالاهای غیر 

 صادراتی
16 

𝑐∈𝐶𝐷(⊂𝐶) 
 

مجموعه 

کالاهای غیر 

صادراتی 

 تولید داخل

7 
𝑐∈𝐶𝑋(⊂𝐶) 

 

مجموعه 

کالاهای 

 تولید داخل
16 𝑐∈(𝐶𝐸∩𝐶𝐷) 

نسبت 

صادرات به 

عرضه 

 داخلی
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8 
𝑎∈𝐴𝐶𝐸𝑆(⊂A

) 

CESفعالی

ها با تابعت  14 c∈ 𝐶𝐷𝑁(⊂ C) 

کالاهای 

 بدون فروش

 داخلی

9 
𝑎∈𝐴𝐿𝐸𝑂(⊂𝐴

): 
 

مجموعه 

فعالیتها در 

یک تابع 

فعالیت 

 لئونتیف

10 𝑓∈𝐹(=𝐹′) 
 مجموعه

 تولید عوامل

65: 2112لافگرن و همکاران ماخذ:   

: پارامترها                 2جدول    

 ردیف
علامت 

 مجموعه
 ردیف عنوان

علامت 

 مجموعه
 عنوان

1 𝑐𝑤𝑡𝑠𝑐 CPI در  c80 وزن کالای 𝑎𝑎
𝑎 

CES پارامتر کارایی در تابع  

 فعالیت

2 𝑑𝑤𝑡𝑠𝑐 DPI  در c وزن کالای   81 δ𝑎
𝑎 

CES پارامتر سهمی تابع  

 فعالیت

3 𝑎𝑝𝑒𝑚𝑐 c 84 ضریب انتشار آلودگی برای تولید کالای ρ𝑎
𝑎 CES توان تابع تولید   

4 acersc 
c ضریب استفاده از منابع طبیعی برای تولید  

 کالای  
82 𝑖𝑣𝑎𝑎 

مقدار ارزش افزوده در هر 

 فعالیت

5 𝑝𝑤𝑚c  وارداتیقیمت  89 𝑖𝑛𝑡𝑎𝑎 
مقدار کالای واسطه در هر 

 فعالیت

6 𝑡𝑚𝑐 22 نرخ تعرفه وارداتی 𝑎𝑎 
𝑣𝑎 

CES پارامتر کارایی در تابع  

 ارزش افزوده

7 𝑖𝑐𝑚𝑐′𝑐 
C به عنوان هزینه مبادلاتی برای واردات کالای 

C’میزان کالای 
26 𝛿𝑓𝑎

𝑣𝑎 

a در فعالیت f   برای عامل

CESتولید پارامتر سهمی  

 تابع ارزش

8 𝑝𝑤𝑒 
بر حسب پول  یصادرات یکالا ها یجهان متیق

یخارج  
28 𝑝𝑎

𝑣𝑎 CES توان تابع ارزش افزوده   

9 𝑡𝑒𝑐 22 نرخ مالیات بر صادرات 𝑡𝑣𝑎𝑎 
a  نرخ مالیات بر ارزش

 افزوده فعالیت

11 𝑖𝑐𝑒𝑐′𝑐 به عنوان هزینه مبادلاتیC’27 میزان کالای 𝑎𝑐
𝑎𝑐 

پارامتر انتقال برای تابع 

 تجمیعی کالای داخلی

11 𝑖𝑐𝑑𝑐′𝑐 
به عنوان هزینه   Cتولید و فروش رفته در داخل

 میزان کالای’Cمبادلاتی برای کالای
20 𝛿𝑓𝑎

𝑎𝑐 
پارامتر سهمی تابع تجمیع 

 کالای داخلی
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12 𝑡𝑞𝑐 21 نرخ مالیات بر فروش 𝜌𝑐
𝑎𝑐  توان تجمیع کالای داخلی 

13 𝜃𝑎𝑐 
a  در هر واحد از فعالیتc  مقدار محصول تولید

 شده
24 𝑎𝑐 

𝑡  CET پارامتر انتقال تابع   

14 𝑖𝑐𝑎𝑐𝑎 
aبه ازای هر واحد از داده واسطه در فعالیت c 

 مقدار کالای
22 𝛿𝑐

𝑡 CET پارامتر سهم تابع   

15 𝑡𝑎𝑎 29 نرخ مالیات فعالیت 𝜌𝑐
𝑡 CET توان تابع   

16 Shi𝑓i.𝑓 f در عامل تولید    i72 سهم نهاد 𝑎𝑐
𝑞
 پارامتر انتقال تابع آرمینگتون 

17 𝑡𝑟𝑛𝑠𝑓𝑟if i به نهاد f انتقالات از عمل تولید   76 𝛿
𝑐

𝑞
 پارامتر سهمی تابع آرمینگتون 

18 𝑡𝑓𝑓 f 78 نرخ مالیات مستقیم عامل تولید 𝜌𝑐
𝑞
 توان تابع آرمینگتون 

19 𝑠ℎ𝑖𝑖𝑖�́� i به �́�72 نسبیت درآمد خالص 𝑞𝑖𝑛𝑣̅̅ ̅̅ ̅̅ 𝑐 
مقدار سرمایه گذاری ثبت در 

 سال پایه

21 𝛾𝑐ℎ
𝑚  

مصرف امرار معاش ) حداقل مصرف( خانوار از 

 کالای بازاری
77 𝑞𝑔̅̅̅̅ 𝑐 مقدار تقاضای سال پایه دولت 

21 𝛾𝑎�́�ℎ
ℎ  

مصرف امرار معاش ) حداقل مصرف( خانوار از 

 کالای خانگی
70 𝑞𝑑𝑠𝑡𝑐  تغییر در موجودی انبارمیزان  

22 𝛽𝑐ℎ
𝑚  

hاز کل مخارج مصرفی خانوار c سهم نهایی

 کالای بازاری
71 𝑡𝑖𝑛𝑠̅̅ ̅̅ ̅𝑖 

i  نرخ مالیات مستقیم برونزا

 برای نهادهای داخلی

23 𝛽𝑎𝑐ℎ
ℎ  

h برای خانوار a از فعالیتc سهم نهایی مخارج

 مصرفی کالای خانگی
74 𝑡𝑖𝑛𝑠26𝑖  

برای  4که  4-۲پارامتر 

نهادهایی با نرخ مالیات 

دباشمی مستقیم بالقوه متغیر  

24 𝑚𝑝𝑠̅̅ ̅̅ ̅̅ 𝑖  i 72 نرخ پس انداز پایه برای نهاد داخلی 𝑚𝑝𝑠26
𝑖
 

برای  4، که  4=۲پارامتر 

نهادهایی با نرخ مالیات 

دباشمستقیم بالقوه متغیر می  

71: 2112لافگرن و همکاران ماخذ:   

: متغیرهای درونزا3جدول   

 ردیف
علامت 

 مجموعه
 ردیف عنوان

علامت 

 مجموعه
 عنوان

1 𝑃𝑀𝑐 23 قیمت وارداتی QF𝑓.a a از فعالیت f مقدار تقاضای عامل تولید 

2 𝐸𝑋𝑅 27 نرخ ارز 𝑊𝐹𝑓 تولید عامل متوسط قیمت 

3 𝑃𝑄�́� 𝑄𝐹𝑓 𝑎 26 قیمت کالای مرکب   a در فعالیت f مقدار تقاضای عامل تولید 

4 𝑃𝐸𝑐 
کالای صادراتی بر قیمت 

 حسب پول داخلی
26 𝑄𝐼𝑁𝑇𝑐𝑎 

a در فعالیت  ایواسطه به عنوان نهاده    c 

 مقدار کالای

5 𝑃𝐷𝐷𝑐 
قیمت تقاضای کالاهای تولید 

 شده و فروخته شده در داخل
24 QXACac a در فعالیت c مقدار تولید بازاری کالای 
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6 𝑃𝐷𝑆𝑐 
قیمت عرضه کالاهای تولید 

فروخته شده /در داخلشده و   
20 𝑄𝐻𝐴𝑎𝑐ℎ 

a از فعالیت c  مقدار مصرف خانگی خانوار از

 کالای

7 𝑄𝑄𝑐 
مقدار کالای عرضه شده در 

ایمقدار تقاضای خدمات مبادله 𝑄𝑇𝑐 .2 بازار داخلی )کالای مرکب(  

8 𝑄𝐷𝑐 
مقدار تولید داخلی که در 

شودداخل فروخته می  
3. 𝑌𝐹𝑓 f  تولیددرآمد عامل  

9 𝑄M𝑐 31 مقدار واردات کالا 𝑌𝐼𝐹𝑖𝑓 f از عامل تولید i درآمد نهاد داخلی 

11 𝑄𝐸𝑐 32 مقدار صادرات YIi درآمد نهادهای داخلی غیر دولتی 

11 𝑃𝑋𝑐 
c قیمت کل تولیدکننده برای  

 کالای
33 𝑇𝑅𝐼𝐼𝑖�́� �́� به نهاد     i انتقال از نهاد 

12 𝑄𝑋𝑐 
c  تولید داخلی مقدار کل

 نرخ مالیات مستقیم برای نهاد TINSi i 37 کالای

13 𝑃𝐴𝑎 
قیمت فعالیت تولیدی )درآمد 

 مخارج مصرفی خانوار EHh 36 ناخالص هر واحد(

14 𝑃𝑋𝐴𝐶𝑎𝑐 
a در فعالیت c  قیمت تولید

 مخارج مصرفی خانوار h از کالای بازاری QHch c 36 کننده کالای

15 𝑃𝐼𝑁𝑇𝐴𝑎 
a  قیمت کالای واسطه ترکیبی

 QINVc 34 برای فعالیت
 کالا برای ثابت گذاری سرمایه تقاضای مقدار

 

16 QA𝑎 30 سطح فعالیت 𝑄𝐺𝑐 c تقاضای مصرفی دولت برای کالای 

17 QVA𝑎 )3 میزان ارزش افزوده )تجمیعی. YG درآمد دولت 

18 QINTA𝑎 )7 میزان داده واسطه )تجمیعی. EG مخارج دولت 

19 PVA𝑎 
قیمت ارزش افزوده )درآمد 

 عوامل در هر واحد تولید(
71 GSAV پس انداز دولت 

21 DPI 72 شاخص قیمت تولیدکننده 𝑇𝐴𝐵𝑆 جذب اسمی کل 

21 INVSHR 
سهم سرمایه گذاری در جذب 

 سهم مصرف دولت در جذب اسمی GOVSHR 73 اسمی

22 EMI 
میزان انتشار آلودگی حاصل از 

 میزان مصرف از منابع طبیعی برای تولید داخلی CRE 77 تولید

71: 8228لافگرن و همکاران ماخذ:   

: متغیرهای برونزا4جدول   

 ردیف عنوان علامت مجموعه ردیف
علامت 

 مجموعه
 عنوان

1 𝐶𝑃𝐼̅̅ ̅̅ 𝑡𝑖𝑛𝑠̅̅ 2 شاخص قیمت مصرف کننده ̅ ̅̅ ̅𝑖 
i  نرخ مالیات

مستقیم برونزا 
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برای نهادهای 

 داخلی

2 𝑊𝐹𝐷𝐼𝑆𝑇̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
�̅� 𝑎 a در فعلیت  f 9 انحراف دستمزد عامل تولید 𝑇𝐼𝑁𝑆𝐴𝐷𝐽̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  

ضریب مقیاس 

 مالیات مستقیم

3 MPSi انداز برای نهاد داخلی غیر دولتیمیل نهایی به پس  62 𝐷𝑇𝐼𝑁𝑆̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

تغییر در سهم 

مالیات نهاد 

 داخلی

4 𝐼𝐴𝐷𝐽̅̅ ̅̅ ̅̅ 𝑀𝑃𝑆𝐴𝐷𝐽̅̅ 66 شاخص تعدیل سرمایه گذاری  ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 
مقیاس  ضریب

 نرخ پس انداز

5 𝐺𝐴𝐷𝐽̅̅ ̅̅ ̅̅  𝐷𝑀𝑃𝑆 68 شاخص تعدیل مصرف دولت ̅

تغییر در نرخ 

پس انداز نهاد 

 داخلی

6 𝑌𝑜𝑖𝑙 QFS̅̅ 62 درآمد نفتی دولت  ̅̅ ̅
f        

f  مقدار عرضه

 عامل

7 𝐹𝑆𝐴𝑉̅̅ ̅̅ ̅̅     پس انداز خارجی ̅

2112لافگرن و همکاران ماخذ:   


