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Abstract 

The current research seeks to investigate the effects of fintech and the quality 

of governance on the transition of green energy in the Group of 7 (G7) 

countries in the annual period from 0222 to 0202, with the help of panel 

quantile regression. The experimental results confirm that the fintech index 

(FIN) positively and significantly affects the logarithm of transition to green 

energy in all deciles. Also, the quality of governance (GOV) in all deciles 

positively affects the logarithm of the transition to green energy, and the first, 

eighth, and ninth deciles have statistical significance. The logarithm of 

urbanization (LURB) negatively and significantly affects the logarithm of 

transition to green energy in all deciles. The logarithm of foreign direct 

investment (LFDI) up to the fifth decile has a negative effect on the logarithm 

of transition to green energy, and only the first and second deciles have 

statistical significance. The logarithm of gross domestic product per capita 

(LGDP) in all deciles has a positive effect on the logarithm of transition to 

green energy, and except for the sixth, eighth, and ninth deciles, the rest have 

statistical significance. Also, the variables of urbanization, foreign direct 

investment, and GDP per capita (through increasing demand for fintech 
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services due to the increase in the population of cities and economic growth 

and helping to develop fintech infrastructure by attracting foreign investment) 

have a positive relationship with fintech indicators and the quality of 

governance. 

 

Introduction 

Climate change is a critical global challenge driven by increasing 

greenhouse gas emissions from human activities. Its effects include 

shrinking polar ice caps, shifts in plant and animal geographic ranges, 

and rising sea levels (NASA, 0202). These changes pose significant 

risks to both ecosystems and human societies, largely due to the rising 

levels of carbon dioxide emissions. In response, the United Nations 

introduced the 0222 Agenda for Sustainable Development in 

September 0222, which includes 27 Sustainable Development Goals 

(SDGs). Among these goals, particular emphasis is placed on reducing 

greenhouse gas emissions and promoting the production and 

consumption of renewable energy. 

The transition to clean and sustainable energy sources, often referred 

to as the "energy transition," is one of the most pressing challenges of 

the 02st century. This shift is crucial for mitigating global warming, 

preserving the environment, and ensuring a sustainable future for 

generations to come. The energy transition entails moving away from 

high-carbon, non-renewable energy sources and towards efficient, low-

carbon, and renewable alternatives. It also involves advancements in 

energy efficiency and consumption management (Ullah et al., 0202). 

However, one of the most significant challenges in achieving a green 

energy transition is the provision of necessary infrastructure and 

investment. Financial barriers, including credit constraints, high startup 

costs, the need for advanced infrastructure, and high operating 

expenses, make this transition complex (Irfan et al., 0202). Financial 

development plays a critical role in overcoming these barriers, 

primarily by stimulating economic growth (Majeed & Hussain, 0200; 

Muhammad et al., 0200). A key component of financial development is 

financial technology (FinTech), which can facilitate the green energy 

transition by providing innovative financial solutions. The adoption of 

FinTech enables more efficient financial services, reduces transaction 

costs, and enhances the accessibility of funds for renewable energy 
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projects (Teng & Shen, 0202). This study seeks to answer the following 

key question: Can the development of FinTech accelerate the transition 

to green energy? 

In addition to FinTech, governance quality plays a vital role in the 

green energy transition. Governments can encourage clean energy 

adoption by implementing incentives, enforcing penalties on high-

carbon energy producers, and ensuring the necessary infrastructure is in 

place. Effective governance can streamline the transition by reducing 

bureaucratic complexities and fostering a conducive regulatory 

environment (Fouquet & Pearson, 0220). A well-functioning 

government can also combat corruption, enhance institutional quality, 

and create stable political conditions that facilitate investment in 

renewable energy (Hao, 0202). Therefore, this study also investigates: 

Can good governance accelerate the transition to green energy? 

This research examines the impact of FinTech and governance 

quality on the green energy transition in G7 countries from 0222 to 

0202 using quantile panel regression. A review of the existing literature 

suggests that no prior study has directly addressed this research 

objective, making this study a novel contribution in terms of subject 

matter, study population, and methodology. 
 

Methods and Material 

Quantile regression is an econometric technique used when linear 

regression assumptions are not met. Unlike ordinary least squares 

(OLS), which estimates the conditional mean of the dependent variable, 

quantile regression estimates conditional quantiles, making it more 

robust to outliers and non-normal data distributions (Cook & Manning, 

0222; Koenker, 0222). Based on theoretical and empirical foundations, 

including studies by Xu et al. (0202), this study employs a quantile 

panel regression model specified as follows: 

𝐸𝑇𝑖𝑡 = 𝑓 (𝐹𝐼𝑁𝑖𝑡 , 𝐺𝑂𝑉𝑖𝑡 , 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 , 𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 , 𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 ), 𝑈𝑖𝑡                                                         (1) 

Where: 

𝐸𝑇𝑖𝑡  represents the dependent variable (green energy transition) 

 𝐹𝐼𝑁𝑖𝑡   denotes the independent variable (FinTech index) 

𝐺𝑂𝑉𝑖𝑡 represents the independent variable (governance index) 
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𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡  is the control variable (urbanization) 

𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡  is the control variable (foreign direct investment) 

𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡  is the control variable (gross domestic product per capita) 

𝑈𝑖𝑡 is the error term. 
 

Results and Discussion 

The findings indicate that the FinTech Index (FIN) has a positive and 

significant effect on the green energy transition across all quantiles. 

This aligns with Arner et al. (0202), who suggested that FinTech 

enhances financial and regulatory systems, thereby promoting the 

adoption of green technologies (Muhammad et al., 0200; Tao et al., 

0200). 

The Governance Quality Index (GOV) also positively influences the 

green energy transition, supporting previous research by Edomah 

(0202), Hao (0202), and Xu et al. (0202), which highlighted the role of 

governance in fostering renewable energy adoption. 

Urbanization (LURB) exhibits a significant negative effect on the 

green energy transition. Higher urbanization rates are associated with 

increased energy demand, often met by conventional rather than 

renewable energy sources (Xu et al., 0202; Majeed & Hussain, 0200). 

Foreign direct investment (LFDI) negatively impacts the green 

energy transition up to the fifth quantile, consistent with Xu et al. 

(0202), who found that FDI inflows are often directed towards non-

renewable energy projects. 

Economic growth, represented by per capita GDP (LGDP), 

positively contributes to the transition to green energy in all quantiles. 

This finding aligns with prior studies indicating that economic growth 

fosters renewable energy investments (Al-Mulali et al., 0222; Apergis 

et al., 0222; Ergun et al., 0222; Tugcu et al., 0220; Omri et al., 0220). 

Conclusion 

The aim of this study was to examine the effects of FinTech and 

governance quality on the transition to green energy in G7 countries 

over the annual period 0222 to 0202, using the quantile panel 

regression method. Therefore, by estimating the quantile panel 
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regression, the direct effect of the main and control variables on the 

transition to green energy was examined. 

The FinTech Index (FIN) can lead to the provision of innovative 

financial services such as green loans, and it can also help develop green 

energy technologies in these countries by providing innovative 

platforms such as green energy trading markets. The Good Governance 

Index (GOV) can take an important step in the transition to green energy 

by increasing government accountability on green energy policies, 

establishing mechanisms for public participation in green energy 

decision-making, strengthening regulatory institutions to fight 

corruption in the energy sector, and creating laws and regulations to 

support investment in green energy projects. The Logarithm of 

Urbanization (LURB) helps the transition to green energy by creating 

financial incentives for the use of sustainable transportation, creating 

laws and regulations to reduce energy consumption, and increasing 

public awareness about the benefits of using renewable energy. The 

logarithm of foreign direct investment (LFDI) helps in the transition to 

green energy by providing financial incentives to attract foreign 

investment in green energy and strengthening domestic capabilities in 

the development and transfer of green energy technologies. The 

logarithm of gross domestic product (LGDP) per capita can play an 

important role in the transition to green energy by providing financial 

incentives to invest in green energy projects and creating the necessary 

infrastructure for the development of renewable energy. 

Therefore, in general, considering the above results, it can be 

acknowledged that FinTech and governance quality in the G7 countries 

are very important variables for the transition to green energy. In fact, 

although FinTech and governance quality are two seemingly separate 

areas, considering previous studies, it can be concluded that there is a 

two-way relationship between the two variables of FinTech and 

governance quality that can play an important role in the transition to 

green energy, in other words; FinTech can increase transparency and 

accountability of the government in the energy supply chain by using 

blockchain technologies. Also, the integration of FinTech solutions in 

energy transition can help governments accelerate the transition to 

sustainable and renewable energy systems and at the same time provide 

new opportunities for investors to invest in sustainable projects. On the 

other hand, the government can invest in green financing to facilitate 
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the FinTech industry. Thus, the results obtained in this study highlight 

the need for greater attention to FinTech issues and improving 

governance in economic policymaking. 
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 چکیده

گروه  یشورهادر کسبز  یانرژ گذار بهبر  یحکمران تیفیو ک تکنیآثار ف یپژوهش حاضر به دنبال بررس

7 (G7در بازه زمان )حاصله  یتجرب جینتا. است لیپانل کوانتا ونی، با کمک رگرس0201 یال 0222 انهیسال ی

 گذار به تمیمثبت و معنادار بر لگار یاثر یها دارا( در همه دهکFIN) تکنیکه شاخص ف آن است دیمؤ

 گذار به تمیمثبت بر لگار یاثر یها دارا( در همه دهکGOV) همچنین کیفیت حکمرانیاست. سبز  یانرژ

( LURB) ینیشهرنش تمیلگار .اندبوده یآمار یمعنادار یاول، هشتم و نهم دارا یهاو دهک بودهسبز  یانرژ

 یذارگهیسرما تمیاست. لگارسبز  یانرژ گذار به تمیو معنادار بر لگار یمنف یاثر یها دارادر همه دهک

است و فقط سبز  یانرژ گذار به تمیبر لگار یمنف یاثر ی( تا دهک پنجم داراLFDI) یخارج میمستق

( در همه LGDP) سرانه یناخالص داخل دیتول تمیهستند. لگار یآمار یمعنادار یدارا دوماول و  یهادهک

 هیششم، هشتم و نهم بق یهااست و به جز دهکسبز  یانرژ گذار به تمیمثبت بر لگار یاثر یها دارادهک

 دارمعنا مثبت و ریبر تأث یپژوهش مبن نیا هیدو فرض ب،یترت نیهستند. بد یآمار یمعنادار یها دارادهک

واقع  دییتأ مورد (G7) 7گروه  یدر کشورهاسبز  یانرژ گذار بهبر  یحکمران تیفیو ک تکنیف هایشاخص

)از طریق  انهسر یناخالص داخل دیتول و یخارج میمستق یگذارهیسرمای، نیشهرنشمتغیرهای  همچنین .اندشده
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تک به دلیل افزایش جمعیت شهرها و رشد اقتصادی و کمک به توسعه افزایش تقاضا برای خدمات فین

تک ینهای فگذاری خارجی( دارای ارتباطی مثبت با شاخصتک به کمک جذب سرمایههای فینزیرساخت

 حکمرانی هستند.کیفیت و 

یون پانل ، رگرسسبز یانرژ گذار بههای تجدیدپذیر، ، کیفیت حکمرانی، انرژیتکنیف واژگان کلیدي:

 .کوانتایل

  JEL: Q24, Q24, O33بندي طبقه
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 ( مقدمه1

 هممبه یکی از مشکلات و معضلات جهانی تبدیل شده است. این  ییوهواآب راتییتغامروزه 

 آثار ،است یانسانهای فعالیتتوسط  1یاگلخانه یانتشار گازها شیاز افزا یکه ناش

 تغییرات در ،قطبی یهاخچالیشدن کوچکاز قبیل:  ستیزطیبر مح یاگسترده

 ، گذاشته استاهایسطح آب در عیسر شیافزا و یو جانور یاهیگ ییایجغراف یهامحدوده

ها سانو ان یستماکوس یرا برا یخطرات فراوان ییوهواآب ییراتتغ ینا(. 0202، 0)پایگاه ناسا

ی هاتیالفعبر اثر د یاکسیدکربنیش از افزا یاز آن ناش یفراهم خواهد آورد که بخش اعظم

 یبرا 0222دستور کار  2در اجلاس سازمان ملل 0212در سپتامبر  تجه ینبه هم. استانسانی 

 یدستور کار در کنار اهداف ین. طبق ایدرس یببه تصو 4یدارهدف توسعه پا 17با  یدارتوسعه پا

 یگازهاتشار انبه کاهش  غیره و یلاتتحص یشافزا ی، بهبود وکاهش فقر و گرسنگ یلاز قب

  ت.شده اس اییژهتوجه و ریدپذیتجد هایرژیو مصرف ان یدتول یشو افزا یاگلخانه

و ( دپذیریتجد هایرژیان)گذار انرژی به سمت منابع انرژی پاک و پایدار بدین ترتیب، 

است.  های بشریت در قرن حاضرترین چالشرسیدن به انتشار خالص صفر کربن، یکی از مهم

برای  ای پایدارزیست و تضمین آیندهاین امر برای مقابله با گرمایش جهانی، حفظ محیط

 نیتراز مهم نیو گرم شدن زم ستیزطیمح بیتخرهای آینده ضروری است، چراکه نسل

به اما . (0201، 2)لی و همکاران امروز است یایبشر در دن یروشیپ یطیمحستیمشکلات ز

به  0202در سال  یکربن جهاندیاکسیانتشار د ،یلیفس یهال استفاده مداوم از سوختیدل

آژانس ) کمک کرد نیبه گرم شدن کره زم یکه به طور قابل توجه دیرس یاسابقه یاوج ب

انتشارات با  نیکاهش ا یبرا یقابل توجه لیرو، پتانسنی(. ازا0201، 6المللی انرژیبین

ز ا یانرژ یهابخش رییتغ جه،ی. درنتشدهمراه  اندر سراسر جه یبخش انرژ ییزداکربن

                                                           
2 Greenhouse Gases 
0 www.nasa.gov 
2 United Nations 
2 Sustainable Development Goals 
2 Li et al. 
6 International Energy Agency (IEA) 
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ر اگذ»نوان که اغلب به ع ی، تحولمطرح گردید ریدپذیتجد یبه منابع انرژ یلیفس یهاسوخت

 یهااز کاهش مصرف سوخت یآگاه شیافزا ،از سوی دیگر .شودیشناخته م 1«یانرژ

قنامه ها توافاز آن یکیوهوا کمک کرد. آب یجهان یهاتوافقنامه بیبه تصو زین یلیفس

 شیکه هدف آن حفظ گرما است که توسط سازمان ملل متحد صادر شد سیپار یوهواآب

 ایها استیس دیکند که هر کشور بایم انیاست و ب گرادیدرجه سانت 1.2 تر ازکم یجهان

 یابیار دستابتک نیا ییاگرچه هدف نها ،ندثر انتشار کربن اتخاذ کؤکاهش م یرا برا یاقدامات

  . (0212 ،)سازمان ملل کربن در همه کشورها است یطرف یبه ب

به  منجر ستیزطیمح بیاز تخر یریجلوگ یروزافزون کشورها برا ینگرانبدین ترتیب، 

 ینابع انرژبه سمت م یساختار انرژ لیو تبد یسازمتنوع یبرا یطیمحستیز یهااستیس ارائه

 ریدپذیتجد هایانرژیکه (؛ چرا0200، 0و همکاران ری)بش شده است ریدپذیسبز و تجد

. ذیر(های تجدیدناپ)در مقایسه با انرژی دارند ای را به همراهترین انتشار گازهای گلخانهکم

رواج پیدا کرده است.  نیگزیجا یاستراتژ کیعنوان به 2سبز یانرژ گذار به ،اساس نیبر هم

دورشدن  یعنیاشاره دارد؛  یاساس ریزی شده وی برنامهدگرگون کیبه  یاصطلاح انتقال انرژ

بالا و حرکت  با کربن تجدیدناپذیر یبه منابع انرژزیاد  یاتکا اب یانرژ دیتول یهارساختیاز ز

امل ش یانتقال انرژ؛ بنابراین، ریدپذیکربن و تجدکارآمد، کم یبه سمت منابع انرژ

ی )مدیریت در انرژ ییجوصرفه یهاکیو تکن یانرژوری هبهر حوزه در ییهاشرفتیپ

 (.0202، 4)اولاه و همکاران است مصرف انرژی(

ختلف ابعاد م در یعوامل بالقوه مؤثر بر انتقال انرژ یجستجو یبرا مطالعاتاز  یاریبس

 ،شهرنشینی ، تورم،اقتصادی رشد :مانند یاز عوامل اقتصاد یاری. بساندمبادرت ورزیده

 ندگذار هستریتأث سبز هاییانرژ گذار به در ،یخارج میمستق یگذارهیسرما و تجارت

                                                           
2 Energy Transition (ET) 
0 Bashir et al. 
2 Green Energy Transition 
2 Ullah et al. 
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، 4و همکاران هانی؛ س0202، 2؛ عرفان و همکاران0202، 0؛ دو و همکاران0202، 1)بورس

مین زیرساخت و نیاز به أت سبز هاییانرژ گذار بهترین عامل در مهم، وجودنیباا (.0202

 :ازجملهمختلف  یموانع مال لیبه دل سبز هاییانرژ گذار به اما .گذاری استسرمایه

 یهانهیو هز شرفتهیپ یهارساختیز ،یاندازراه بالای یهانهیهز ،یاعتبار یهاتیمحدود

 یتلق ین امری در ااتیح یعنوان عاملبه یتوسعه مال ،رونیاست؛ ازا زیبرانگبالا چالش یاتیعمل

  (.0202)عرفان و همکاران،  شودیم

 ریدپذیتجد یهایانرژمصرف بر  یکانال رشد اقتصاد قیاز طر یتوسعه مال، اساسنیبرا

، یکی از راستا نیدر ا(. 0200، 6؛ محمد و همکاران0200، 2)مجید و حسین گذاردیم ریتأث

ر گذا در ینقش مثبتتواند بوده که می 7(تکنیف، فناوری مالی )اصلی توسعه مالیی هالفهؤم

 یصولات مالبه مح یفناور لیروند تبد یکیتکنولوژ یهاینوآور. داشته باشد ی سبزانرژ به

ور کنندگان به طمصرف ،ی اینترنتیهایتکنولوژ شیاست. با افزا دهیبخش را سرعت

ند. اکرده دایپ و کارآمد روزبهی هایفناور رشیپذ یبرا یترشیب لیو تما ییتوانا یاندهیفزا

 یدمات مالخ یهانهیکند، هز لیرا تسه یگسترش خدمات مال تواندیم تکنیف منوال، نیبر ا

 ریدپذیاستفاده از منابع تجد نیز و ها را بهبود بخشدنآ ییاستاندارد شده را کاهش دهد و کارا

(. بدین 0202، 8)تنگ و شن شود دیاکسیدانتشار کربن موجب کاهش و نموده لیرا تسه

 تکنیفاظهار کرد که آیا توسعه  گونهنیاتوان اصلی پژوهش حاضر را می سؤالترتیب، 

  شود؟ی سبز انرژ گذار بهبه سمت  ترعیسرتواند باعث حرکت هر چه می

مرانی کیفیت حک ،سبز هاییانرژ در گذار بهدیگر  مهمعامل  ؛تکنیف علاوه برهمچنین 

پاک و  یانرژ دیتول سمیتحت مکان زهیانگ جادیا )حکمرانی خوب( است. عملکرد دولت با
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ی بوده، همراه لیفس یبر منابع انرژ یمبتن اتشاندیکه تول ییهاشرکت یبرا مهیجر اعمال یا

 های مورد نیاز ومستلزم این است که دولت مربوطه زیرساخت مهماین اگرچه . است

های لازم را ارائه کرده باشد تا امکان جایگزینی و انتخاب نوع انرژی مورد استفاده به مشوق

 دیتول سمیمکانرو، حضور دولت کارآمد ازاینلحاظ فنی و اقتصادی فراهم شده باشد. 

، 1ونخواهد داد )فوکه و پیرس شیافزا یمرحله انتقال انرژ یدگیچیکربن را با کاهش پکم

ها، نهاد تیفیبهبود کتقویت و ، کاهش فساد قیدولت کارآمد از طر، اساسنی. برا(0210

 )سبز( های تجدیدپذیرگذار به انرژی تواند درمی باثبات یاسیس طیو شرا کنترل مقررات

مهم دیگری خواهد بود  سؤال، پژوهش حاضر به دنبال اساسنیبرا(. 0202، 0هائو) مؤثر باشد

سبز  یانرژ گذار بهتواند می )حکمرانی خوب( این است که آیا کیفیت حکمرانی هم و آن

 را تسریع نماید؟ 

گذار ی بر و کیفیت حکمران تکنیفبدین ترتیب، پژوهش حاضر به دنبال بررسی آثار 

، با کمک 0201الی  0222در بازه زمانی سالیانه  7در کشورهای گروه  ی سبزانرژ به

ون بررسی ادبیات مربوطه تحقیقات داخلی تاکن بهباتوجه. استرگرسیون پانل کوانتایل 

 رو، پژوهش حاضر؛ ازاینه استبه دست نیامد ،ای که به بررسی این هدف بپردازدمطالعه

، جامعه موردمطالعه و موضوع موردبررسیدارای نوآوری و بداعت محسوسی در 

پیش خواهد رفت: در بخش  گونهنیاحاضر  پژوهششناسی مربوطه است. در ادامه روش

دوم به ادبیات موضوعی شامل مبانی نظری و پیشینه پژوهش پرداخته خواهد شد، در بخش 

وطه های مربوتحلیل یافتهشناسی پژوهش و در بخش چهارم به تجزیهسوم به بیان روش

اتی ی سیاستی و مطالعشنهادهایپگیری و ارائه جهپرداخته خواهد شد و در بخش پنجم نتی

 موردبررسی قرار خواهند گرفت.  
 

 ( ادبیات موضوع2

                                                           
2 Fouquet and Pearson 
0 Hao 
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شده پرداخته  کیتفک یهاپژوهش در قالب بخش نهیشیپ زیو ن ینظر یقسمت به مبان نیدر ا

 خواهد شد. 
 

 ( مبانی نظري1-2

، بر استفاده از یاقتصادمختلف بر عوامل  یرگذاریتأث علاوه بر کیفیت حکمرانیو  تکنیف

 مربوطه اتیدبا و مرور یبخش به بررس نیا؛ بنابراین، در ثر هستندؤنیز م اقتصاد کیدر  یانرژ

گذار و  نیکیفیت حکمرا، تکنیف پژوهش حاضر یعنی یاصل یرهایمتغ نیرابطه ب در زمینه

 پرداخته خواهد شد.ی سبز انرژ به
 

  سبزي انرژ گذار بهو  تکنیف( 1-1-2

توسط  1992دهه  در بارنیاولبرای نوشته شده است،  «تکنیف»اختصار که به 1یمال یآورفن

 نیدر ابتدا، ا(. 0202، 4شد )پوشمن و همکاراناستفاده  2دیبه نام جان ر 0کورپیتیس سیرئ

خدمات  هیکل ی، اما اکنون برارفتیکار مبه مهیب یخدمات مرتبط با فناور یاصطلاح فقط برا

 نهی(. در زم0200)محمد و همکاران،  شودیاستفاده م یمال یو محصولات مرتبط با فناور

با مصرف  یتوسعه مال ینظر وندیتوان با پیرا م یو انتقال انرژ تکنیف نیرابطه ب ،ینظر

و  دی؛ مج0212، 2کرد )چوبان و توپکو یبانیپشت ،است شدهدادهنشان 1شکل که در  یانرژ

 (.0211 ،6ی؛ سادورسک0200؛ محمد و همکاران، 0200ن، یحس
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 تک بر انتقال انرژيشماتیک اثرگذاري فین: 1شکل 

 (4243) 1ژو و همکاران مأخذ:
 

توان یم (0212چوبان و توپکو ) ( و0211) یبه مطالعات سادورسکباتوجهبدین ترتیب، 

، 2اثر ثروت( 0 ،0میاثر مستق( 1: همراه استبا چهار اثر  یاستنباط کرد که توسعه در بخش مال

توان ( می0202؛ بنابراین، به نقل از ژو و همکاران )2(فنی )تکنیکیاثر ( 4و  4یاثر تجار( 2

 جامعه کی یصاداقت یهاتیفعال یاثر ثروت و اثر تجار م،یاثر مستقکه  استنباط نمود گونهنیا

 ریسم فنیاثر  کهیدرحال شود،یم یانرژ یتقاضا شیکه منجر به افزا دندهیم شیافزا ار

 زمینه در فنیثر . اکندیدر اقتصاد دنبال م ندهیفزا یفناور یهاشرفتیپ لیرا به دل یانتقال انرژ

 یهایبه سمت استفاده از انرژی لیفس یهابر سوخت یمبتن یاقتصاد یهاتیانتقال فعال

یرات به عبارت دیگر؛ اثر فنی به طور کلی به تغی ،استهای پاک( استوار )سوختر یپذدیتجد

در تکنولوژی و فرایندهای تولید اشاره دارد که منجر به افزایش کارایی و راندمان در استفاده 

هایی در های تجدیدپذیر نیز، اثر فنی شامل پیشرفتشود. در زمینه انرژیمیاز منابع انرژی 

نی از شود. بدین ترتیب، اثر فاین نوع انرژی میسازی و توزیع های تولید، ذخیرهتکنولوژی
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پذیر، های تجدیدها، افزایش قابلیت اطمینان و سهولت استفاده از انرژیطریق کاهش هزینه

ای اقتصادی هها را برای فعالیتتواند به طور قابل توجهی جذابیت اقتصادی این نوع انرژیمی

 است فنیاثر  ،یانتقال انرژ بر کرد که تنها کانال مؤثر شنهادیتوان پیم ن،یبنابراافزایش دهد. 

 . (1شکل )رجوع شود به 

 یناش فنیثر ا شیتوان استدلال کرد که افزایم ،پیشین ینظر یوندهایپ براساسهمچنین 

استفاده از  کهییجاازآناست.  ی سبزانرژ گذار بهدر  یعامل مهم تکنیاز صنعت ف

 هاییرژمرتبط با ان)انتشار کربن(  یطیمحستیز یهانهیدر کاهش هز ریدپذیتجد یاهیانرژ

منجر به  بز(های س)انرژی ریدپذیتجد یهایانتقال به سمت انرژ ،نیبنابرا ؛است دیمف یلیفس

یه در های اولگذاریاگرچه این مهم نیازمند سرمایهشود. یم یطیمحستیز تیفیبهبود ک

، های حمایتیها، توسعه و آموزش نیروی انسانی، وضع قوانین و سیاستزمینه زیرساخت

های تجدیدپذیر محیطی و اقتصادی انرژیارتقاء آگاهی عمومی پیرامون مزایای زیست

بر  یمبتن یاقتصاد یهاتیفعال، 1سبز یمالتأمین  تیبا تقو تکنی، فبه طور مشابهباشد. می

، 0)اوایس و همکاران دهدیرا کاهش م یلیفس یاستفاده از انرژ و نمودهترویج  را سبز یرژان

تک برای که استفاده از فین ندمشاهده کرد (0202) 2همکاران آرنر و ،در این راستا. (0202

وسعه پایدار اهداف ت تواند به طور مستقیم به دستیابی بهمیسبز های مالی تقویت سیستم

ه پایدار و انتقال به سمت انرژی پاک و مقرون ب هاییکمک کند یا به طور غیرمستقیم فناور

 ریدپذیتجد یهایانرژ یبرا ییهایگواه قیاز طر تکنیف ن،یعلاوه بر ا. دهد ءصرفه را ارتقا

و  ییجوصرفهو  کردهرا متحول  یبخش انرژ تواندیم؛ نیبلاک چ یبر فناور یمبتن

 ن،یبنابرا (.0219، 4)توفل و همکاران کند جیرا ترو های سبزبه انرژیدر انتقال  یگذارهیسرما

نر و همکاران، دارند )آر یمثبت یگهمبست ریدپذیتجد یهایو استفاده از انرژ تکنیتوسعه ف

 (.0201، 2؛ کروتز و دابوس0202

                                                           
2 Green finance 
0 Awais et al.  
2 Arner et al. 
2 Teufel et al. 
2 Croutzet and Dabbous 



 06 |نام خانوادگی نویسنده اول و دوم )بیش از دو نویسنده نام خانوادگی نویسنده اول و همکاران 

 

از منابع  یانتقال انرژ شیدر افزا تکنیاز نقش مثبت ف ینظر یهااستدلال، اساسنیبرا

بدین  .(0202)ژو و همکاران،  کنندیم تیحما ریدپذیتجد یبه منابع انرژ ریدناپذیتجد

اثر مثبت ز ی سبانرژ گذار بهبر  تکنیف»فرضیه اول پژوهش حاضر عبارت است از:  ترتیب،

 «.و معناداری دارد
 

 ي سبزانرژ گذار بهکیفیت حکمرانی و ( 2-1-2

اهمیت پیدا کرده  سبز انرژیبه های حکمرانی در انتقال ، اهمیت شاخصهای اخیردههدر 

 لیه؛ اما به دلبوداقتصادهای جهانی مداوم به دنبال دستیابی به رشد و توسعه پایدار زیرا  ،است

ظیر مسائل مهمی نبه  یدگیقادر به رسهایشان ی دولتو ناکارآمد ینهاد فیضع تیفیک

 هایکانال قیدولت ناکارآمد از طر، مثالعنوان(. به0202)هائو،  ستندین ییوهواآب راتییتغ

آمد را بدتر کند و رکا یانرژ یهااستیتواند سیم 0ناکارآمد یهاو بوروکرات 1فساد

 یهاطبق استدلال (.0201)حسین و همکاران،  برساند بیآس ستیزطیمح تیفیبه ک جهیدرنت

به  یتقال انرژان ندیفرا لیکربن را با تسهاقتصاد کم یبه طور مؤثر تواندیدولت م ،پیشین

 یدگیچیپسختی و رساندن حداقلرا با به ی سبزانرژ گذار بهتواند یم رو،؛ ازایناوردیارمغان ب

ه این فرایند باگرچه (. 0210 رسون،یکند )فوکه و پ عیتسر ،دهدیکه در مرحله انتقال رخ م

گذار  . همچنینگذاری زیادی داردقابل انجام نیست و نیاز به سرمایهسادگی برای کشورها 

دین ترتیب، بمین امنیت انرژی بررسی شود. أبه لحاظ اقتصادی و تنیز باید  سبز هاییانرژ به

از  یانرژ أمینت رییتغ دکنندگان،یکنندگان و تولدر مصرف زهیانگ جادیتواند با ایدولت م

با  ؛ بنابراین،(0202دهد )هائو،  شیافزا ریدپذیتجد یهایرا به انرژ یلیفس یهاسوختمنابع 

 عم ازاآحاد جامعه )تواند یدولت م ،ی(اتیمال یهافیتخف) یاتیمال هایسیاستاستفاده از 

های یکند تا انرژ قیرا تشو و غیره( ونقلحملهای خانگی، تجاری، صنعتی، بخش

کمک  سبز یانرژ گذار بهبه  جهیو درنت نموده یگذارهیو در آن سرما رفتهیرا پذتجدیدپذیر 
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را در اقتصاد  یقو یهااستیدولت کارآمد سبر این منوال،  (.0212، 1)وو و براداستاک کنند

در ارائه و  یهترب تیدر موقع 0حکمرانی خوب یدارا یکشورها ،نیبنابرا ؛کندیم جادیا

  )همان(. قرار دارند ی سبزانرژ گذار بهحرکت به سمت  یانرژ ینوآور میتنظ

را بررسی  یو انتقال انرژ تیحاکمبین ارتباط  یمختلف یمطالعات تجرببدین ترتیب، 

 و،؛ هائ0218 ،2میو ک ریمی؛ گ0216، 4و ماس نگیلی؛ گ0200، 2)آموآ و همکاران اندکرده

واژمنز ؛ 0202، 7؛ تان و همکاران0212را و همکاران، آ؛ مهر0200، 6؛ لازارو و همکاران0202

اند که ثبات سیاسی و کیفیت حکمرانی این مطالعات اذعان داشته (.0219، 8و همکاران

دین ب ها نقش بارز و مثبتی بر انتقال انرژی داشته است.معیار ارزیابی اثربخشی دولت عنوانبه

ترتیب، حکمرانی خوب از طریق ایجاد ثبات سیاسی و اقتصادی، وضع قوانین و مقررات 

زمینه استفاده از منابع انرژی سبز، افزایش آگاهی عمومی از مزایای انرژی سبز، مناسب در 

گذاری های انرژی سبز و سرمایهالمللی برای تبادل دانش و فناوریهای بینترویج همکاری

بز تواند نقش مهمی در تسریع انتقال به انرژی سهای انرژی سبز میدر تحقیق و توسعه فناوری

گذار ر بکیفیت حکمرانی  »رو، فرضیه دوم پژوهش حاضر عبارت است از: ینازاایفا نماید. 

 «. ی سبز اثر مثبت و معناداری داردانرژ به
 

 پژوهش( پیشینه 2-2

در این قسمت به بررسی پیشینه مطالعات تجربی به تفکیک مطالعات خارجی و داخلی 

 . خواهد شدپرداخته مربوطه ترین مطالعات و منطبق نیروزتربه براساس
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 مطالعات انجام شده خارجی( 2-2-1

زیست تک بر محیطهای فینتأثیر نوآوری( در پژوهشی به بررسی 0204) 1کین و همکاران

 0210و در دوره زمانی سالیانه  نیچاستان کشور  22اند. این پژوهش برای مبادرت ورزیده

مورد ارزیابی قرار گرفته است. نتایج این  0افتهیمیتعمی گشتاورهامدل  لهیوسبه 0219الی 

مچنین جمعیت سبز داشته است. ه ستیزطیمحمثبتی بر  ریتأث تکنیفمطالعه اذعان داشته که 

 اشته است. د انرژی شهری اثر منفی و فناوری اطلاعات و ارتباطات )فاوا( اثری مثبت بر انتقال

 های، حکمرانی و مالیاتتکنیفثیر تأای به بررسی ( در مطالعه0202اولاه و همکاران )

از  یندگیپانل متوازن به نما کی اند. در این پژوهشمحیطی بر انتقال انرژی پرداختهزیست

 با استفاده، 0201 یال 0212 در دوره زمانی سالیانه، 4و2 طرح کمربند و جاده عضوکشور  148

نشان  هاافتهی قرار گرفته است.موردبررسی  افتهیمیتعمی گشتاورها ستمیس یااز مدل دومرحله

در  یبه طور مثبت یطیمحستیز یهااتیو مال یسازیجهان حکمرانی، تک،نیکه ف دهندیم

 19-، شهرنشینی و متغیر کووید، تورمحالنیاند. باادر کل نمونه نقش داشته یانتقال انرژ

  اند. داشته یبر انتقال انرژ یمنف ریتأث

ای ه، مصرف انرژیتکنیف( در پژوهشی به بررسی رابطه بین 0202) 2فردوسی و همکاران

کشور  06از  یمجموعه پانل به بررسی مطالعه نیااند. تجدیدپذیر و انتشار کربن پرداخته

                                                           
2 Qin et al. 
0 Generalized moments model 
2 Belt and Road Initiative (BRI) partner countries 

 .را داد «کمربند اقتصادی جاده ابریشم»، شی جین پینگ، رئیس جمهور چین، پیشنهاد ساخت 0212سال سپتامبر در  4

ها با هم ن. ایکردیبه آسیای جنوب شرقی، خاورمیانه، آفریقا و اروپا متصل مجاده، چین را از طریق خطوط دریایی این 

به منظور ارتقاء تجارت دریایی و داخلی در امتداد جاده ابریشم سابق را تشکیل دادند که  (BRI) ابتکار کمربند و جاده

شامل تخصیص منابع کارآمدتر، BRI انداز دولت چین برای چشم .و پیوند آسیای جنوب شرقی، اروپا و آفریقا بود

ت )مجمع ای اسهای عمیق منطقههای اقتصادی، و همچنین تقویت همکاریتعمیق یکپارچگی بازار و هماهنگی سیاست

ها، و ساخت جاده یمال نیمأبه دنبال ت ینیچ یهاها و شرکت، بانکBRIتحت  (. همچنین0212کمربند و جاده، 

 در سراسر جهان هستند. ینور بریف یهاو کابل 2G یهاهآهن، شبکبنادر، راه ها،روگاهین
2 Firdousi et al.  
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 زمانی سالیانه دوره یبرا 1یمورگان استنل یالمللنیب یگذارهیتوسعه مؤسسه سرمادرحال

مطالعه  نیا جینتامدل پانل دیتا اثرات ثابت مبادرت ورزیده است.  لهیوسبه 0201الی  0211

انتشار  و کندیم جیرا ترو ریدپذیتجد هاییرژمصرف ان تکنیکه توسعه ف دهدینشان م

 دارد.  بر انتشار کربن یمثبت ریتأث یرشد اقتصاد ن،یا بر علاوه دهد،یکربن را کاهش م

حکمرانی بر انتقال انرژی در کشورهای بریکس  ریتأث( در پژوهشی به بررسی 0202هائو )

 ،یکیتکنولوژ یهاینوآورخوب،  یمانند حکمران یعواملاثر  پرداخته است. در این مطالعه

 0یمقطع ونیشده خودرگرسعیتوز ریاز مدل تأخبا استفاده  یو رشد اقتصاد یبازبودن تجار

ی حاک یاصل یهاافتهی. گرفته استموردبررسی قرار  0202الی  0222در بازه زمانی سالیانه 

در  یبر انتقال انرژ یتوجهطور مثبت و قابل به یفناور یو نوآور تیکه حاکم از آن است

 . گذاردیم ریمدت تأثبلندمدت و کوتاه

ال انرژی و اثربخشی دولت  بر انتق تکنیف( در پژوهشی به بررسی تأثیر 0202ژو و همکاران )

تا  0222کشور با درآمد متوسط از سال  91 پانل یهاهدف، داده نیتحقق ا یبرااند. پرداخته

 جیگرفته است. نتاموردبررسی قرار  2شده پانل حیاستاندارد تصح یمدل خطاو با  0202

با درآمد  یکشورها یانتقال انرژ ی بربه طور مثبت تکنیف ید آن بوده است کهؤحاصله م

نابع به م یدر انتقال انرژ یادولت نقش سازنده یاثربخش نی. همچناست گذاررمتوسط اث

 کنترلی متغیرهای توجهنقش قابلاین مطالعه  ،نیعلاوه بر اکند. یم فایا ریدپذیتجد یانرژ

در  یارجخ میمستق یگذارهیو سرما ینیصنعت، شهرنشبخش افزوده ارزش ،یرشد اقتصاد

 .نموده است دییرا تأ یانتقال انرژ
 

 انجام شده داخلیمطالعات ( 2-2-2

                                                           
2 Morgan Stanley International Investment Institute 
0 Cross-sectional autoregressive distributed lag model 
2 Panel corrected standard error model 



 21 |نام خانوادگی نویسنده اول و دوم )بیش از دو نویسنده نام خانوادگی نویسنده اول و همکاران 

 

( بر تکنی)ف یمال یهایفناور رشیپذ ریتأث( در پژوهشی به بررسی 0202) راد یروحان

مبادرت نفر  022نمونه  با تهران بانکچند سبز در  ینوآور یانجیبا نقش م داریعملکرد پا

 حاصله جیا. نتباشد یم یهمبستگ یفیتوص قاتیها از تحقداده یروش گردآورورزیده است. 

 یهایراتژاست داریبه عملکرد پا یابیدر دست یسبز و نوآور یمال نیتأم تک،نیف رشیپذ

 .کندیم دیتأکرا کشور  یداریاز پا تیحما یبرا یبانک

بز در بر اقتصاد س ریدپذیتجد یهایانرژ یرگذاریتأث یبررسبه  ی( در پژوهش0200زینتی )

ورد حاصل از برآ جی. نتاپرداخته است منتخب درآمد متوسط و درآمد بالا یگروه کشورها

 یهایکه مصرف انرژ دهدمینشان  0216 الی 0222 یمدل به روش اثرات ثابت در دوره زمان

 بر انتشار کربن دارد.  یمنف ریتأث ریدپذیتجد

 رانیبر رشد سبز در ا تکنیاثر ف( در پژوهشی به بررسی 0201پور مقدم و کرمی )اسماعیل

ید ؤحاصله م جینتا .اندپرداخته ARDL یبا استفاده از الگو 1422الی  1290ی در دوره زمان

سبز  یسبز موجب بهبود رشد اقتصاد یگذارهیسرما قیاز طر تکنیفآن بوده است که 

 .شودیم

صاد بر اقت ریدپذیتجد یهایانرژ ریثأت( در پژوهشی به بررسی 0202دانشوری و همکاران )

 یمنتخب در دوره زمان یحاصل از برآورد مدل در گروه کشورها جینتااند. پرداخته سبز

 یهایکه مصرف انرژ دهدینشان م روش اثرات ثابتبا استفاده از  0216 یال 0222 سالیانه

 یهایانرژ ریتأث ن،یکشورها دارد. همچن نیبر انتشار کربن در ا یمنف ریتأث ریدپذیتجد

 یاز گروه کشورها ترشیبا درآمد متوسط، ب یبر اقتصاد سبز در گروه کشورها ریدپذیتجد

  با درآمد بالا است. 

کاملاً  قشن کیفیت حکمرانیو  تکنیاشاره کرد که صنعت ف توانیبه طور خلاصه، م

 لیتجربی در مطالعات داخ اتی، ادبحالنیدارند. باا ی سبزانرژ گذار بهدر  یاکنندهنییتع

. ستین یکاف ی سبزانرژ گذار بهو  کیفیت حکمرانی تک،نیف نیپرداختن به رابطه ب یبرا

 ذار بهگدولت در  ینقش اثربخش لیتحل یدر چند سال گذشته برا یاگرچه مطالعات متعدد



 های اقتصادی ایرانپژوهش  |20

 

و در  7گروه  یرا در کشورها وعموض نیا یمطالعه قبل چیانجام شده است، اما ه ی سبزانرژ

زارش گ مدل اقتصادسنجی رگرسیون پانل کوانتایل براساسو  0201الی  0222دوره زمانی 

 ،ژو و همکاران؛ 0202، هائو؛ 0202، اولاه و همکارانی )مطالعات قبل نینکرده است. همچن

 دهیکامل را ناد ریو تصو اندتمرکز کرده یکی از ابعاد حکمرانی خوبفقط بر  ،(0202

 روشال ؛ اما پژوهش حاضر به دنبه استرا به همراه داشت یامغرضانه جینتا ،نیبنابرا اند؛گرفته

ه در ک در نظر داردو کیفیت حکمرانی  تکنیفهای شاخصکاربست برای  تریمتفاوت

 تر به آن پرداخته خواهد شد. مبسوط صورتبههای بعدی بخش
 

    پژوهش شناسی( روش3

ه استفاد یاست که در آمار و اقتصادسنج یونیرگرس لیتحل ینوع 1یچندک ونیرگرس

 نیپاسخ را در ب ریمتغ یشرط نیانگیم 0معمولیروش حداقل مربعات  کهی. درحالشودیم

 نیخ را تخمپاس ریچندک متغ ونیرگرس زند،یم نیتخم کنندهینیبشیپ یرهایمتغ ریمقاد

 طیکه شرا یاست که در مواقع 2یخط ونیاز رگرس یگسترش لیکوانتا ونیرس. رگزندیم

سبت به ن تیدو مز یدارا ونیرگرس نی. اشودیاستفاده م شود؛یبرآورده نم یخط ونیرگرس

 ریمتغ عیزدر مورد تو یفرض چیه لیکوانتا ونیاست: رگرس یحداقل مربعات معمول ونیرگرس

 پرت و نرمال یهاتر نسبت به دادهکم تیروش حساس نیا نیهمچن کند،ینم جادیهدف ا

سودمند  یچندک زمان ونیرگرس حال،نیباا. (0212 ،4)کوک و منینگ دارد رهاینبودن متغ

 (.0222، 2موردتوجه باشند )کوئنکر یاست که توابع چندک شرط

 نیانگیو م X یکمک ریچند متغ ای کی نیرابطه ب یحداقل مربعات معمول ونیرگرس

چندک که توسط  ونی. در مقابل، رگرسکندیمدل م X=xرا با  Yپاسخ  ریمتغ کی یشرط

                                                           
2 Quantile regression 
0 Ordinary least squares method 
2 Linear regression 
2 Cook and manning 
2 Koenker 
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 X=xرا با  Y یشرط یهاو چندک X نیشد، رابطه ب یمعرف( 1978) 1باستکوئنکر و 

را  Y یشرط عیاز توز یترکامل ریتصو نیهمچن یچندک ونی. رگرسکندیم یسازمدل

ها موردتوجه هستند، همه چندک ایو بالا  نییپا یهاکه هم چندک یزمان X=xبه باتوجه

 .دهدیارائه م

 شود:تصریح می 1 معادله صورتبهتعریف کامل از رگرسیون پانل کوانتایل 
 

𝑦𝑖 =  𝑥𝑖𝛽𝜏 + 𝑢𝜏𝑖    ,     2 <  𝜏 < معادله1                                                                                    1  

متغیرهای توضیحی  شرطبه( را yمتغیر وابسته )، تابع کوانتایل شرطی 0 معادلههمچنین 

(xنشان می ) .دهد 

𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝜏(𝑦𝑖 | 𝑥𝑖) =  𝑥𝑖 𝛽𝜏                                                                                                    0معادله   

 ذکرشده برقرار است. یشرط لیتابع کوانتا یبرا ری، شرط ز2 معادله با بقمطا

𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡τ (𝑢𝜏𝑖| 𝑥𝑖) =  2معادله                                                                                                         2

 معادله) یشرط عیتوز یمشاهده بر روقابل یرهایاثرات متغ ل،یپانل کوانتا ونیرگرس در

 ب،یترت نی. بدشودیزده م نی( تخمuقدرمطلق خطاها ) کردنحداقل ندیفرا قی(، از طر0

 یدهقدرمطلق خطاها با وزن یسازمدل از حداقل بیبرآورد ضرا ی، برا4 معادلهمطابق 

   .شودیمناسب استفاده م

𝑀𝑖𝑛 ∑ 𝜏 [|𝑦𝑖  −  𝑥′
𝑖𝛽|  +  ∑(1 −  𝜏 )|𝑦𝑖  − 𝑥′

𝑖𝛽|]                                                 4معادله 

              𝑦
𝑖
 >  𝑥′𝑖  𝛽           𝑦

𝑖
 <  𝑥′𝑖 𝛽                                                                            

. دهدارائه می یخط یزیربرنامهتکنیک  لهیوسپاسخ مدل را به 4 معادله ب،یترت نیبد

و ( 0202)ژو و همکاران، ازجمله مطالعات  یو تجرب ینظر یبا درنظرداشتن مبان رو،نیااز

پژوهش  در شدهحیمدل تصر ل،یپانل کوانتا ونیرگرس یاز روش اقتصادسنج نهیدرک به

 است: 2 معادله صورتحاضر به

                                                           
2 Bassett 
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𝐸𝑇𝑖𝑡 = 𝑓 (𝐹𝐼𝑁𝑖𝑡 , 𝐺𝑂𝑉𝑖𝑡 , 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 , 𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 , 𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 ), 𝑈𝑖𝑡 معادله2                                                      
 

مستقل  ریمتغ  𝐹𝐼𝑁𝑖𝑡 (،ی سبزانرژ گذار بهوابسته ) ریمتغ انگریب  𝐸𝑇𝑖𝑡، 2 معادلهدر 

متغیر کنترلی   𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡(،حکمرانیشاخص متغیر مستقل ) 𝐺𝑂𝑉𝑖𝑡 ،(تکفینشاخص )

متغیر کنترلی   𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡،گذاری مستقیم خارجی(کنترلی )سرمایهمتغیر   𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡،)شهرنشینی(

 فیبه تعر 1جزء خطا در مدل است. در جدول  𝑈𝑖𝑡 نیز وبوده ( سرانه )تولید ناخالص داخلی

 .منبع هر کدام پرداخته شده است زیمورداستفاده و ن یرهایمتغ
 

 1مدل : متغیرهاي مورداستفاده در1جدول 

                                                           
( وبخ و حکمرانی تکفین هایشاخصجز )به یموردبررس یرهایمطالعه حاضر از متغ انیاست که در جر ذکرانیشا1 

 یهااثر داده ،گرید ییاز سوها شده، مثبت داده یموجب کاهش چولگ یریگتمیچراکه لگار ؛شده است یریگتمیلگار

 .کندیکمک م کیفروض کلاس یبه برقرار نیپرت را کم کرده و همچن
0 Our world in data 

 منبع
انتظار از 

 رابطه
 يریگاندازهتوضیح و نحوه  نوع

نام 

 اختصاري
 متغیر

پایگاه 

جهان ما 

 4درداده

 
متغیر 

 وابسته

 صورتبههای تجدیدپذیر است و حرکت به سمت انرژی یبه معنا

  شود.محاسبه می های تجدیدپذیرمصرف انرژی
LET 

 گذذذذذار بذذذذه

 ی سبزانرژ

بانک 

 جهانی
+ 

متغیر 

 مستقل

اشتراک  ،نفر( 122هر  یازابه)اشتراک تلفن همراه )از ترکیب سه متغیر 

با استفاده از  (نترنتیا کاربرانو  نفر( 122هر  یازابهباند ثابت ) یپهنا

در ادامه شرح هر یک از این  شود.محاسبه می وینر شانون شاخص

 های مورد استفاده بیان شده است:پراکسی

ه با است ک یتلفن همراه عموم سیسرو کیاشتراک  :اشتراک تلفن همراه

 نیکند. ایرا فراهم م PSTNبه  یتلفن همراه، دسترس یاستفاده از فناور

 یهاو تعداد حساب پس پرداخت یهاشاخص شامل تعداد اشتراک

ه آن ب و) استاند( فعال )که در سه ماه گذشته استفاده شده پرداختشیپ

 شود.گیری میاندازه نفر( 122هر  یازابه) صورتبهو  (شودیم میتقس

رسرعت پ یدسترس با ثابت یهابه اشتراک :باند ثابت ایپهن یهااشتراک

شیب ایبرابر  یدستنییپا با سرعت(، TCP/IP)اتصال  یعموم نترنتیبه ا

FIN 
شذذذذذذذاخص 

 تکنیف
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2 Emara 
0 Youssef and Diab 

 یپهنا، DSL ،یشامل مودم کابل نیاشاره دارد. ا هیبر ثان تیلوبیک 4۵۲از  تر

هر  یازابه) صورتبهو  ثابت است میسیباند ب یو پهنا یاماهواره دبان

 شود.گیری میاندازه نفر( 122

از  (یماه گذشته )از هر مکان سههستند که در  یافراد :نترنتیکاربران ا

 ود.شگیری میاندازه (تی)% جمع  صورتبهو  انداستفاده کرده نترنتیا

 یفناور یهاشرفتیپ اریسه مع نیا یتک با گردآورنیشاخص فبنابراین، 

از  یرویتک با پنیف یکساپرسه  نی. اردیگیشکل م یمال یهادر بخش

 (4243) تان و همکاران و (4243، ژو و همکاران )(4243) 1مطالعات امارا

 ترنتنیاساساً به ا تکنیف کهییجاازآن. مورد استفاده قرار گرفته است

ر را بهت تکنیمختلف در مجموع انطباق ف اریسه مع نیاست، ا یمتک

 .کنندیمشخص م

بانک 

 جهانی
+ 

متغیر 

 مستقل

 Controlشش شاخص: کنترل فساد ) لهیوسخوب به یشاخص حکمران

of Corruption (CoC)دولت ) ی(، اثربخشGovernment 

Effectiveness (GE)و عدم خشونت ) یاسی(، ثبات سPolitical 

Stability and absence of violence (PS) ،)ینظارت تیفیک 

(Regulatory Quality (RQ))ننظم و قانو تی(، حاکم ((Rule of 

Law (RLو حق اظهارنظر و پاسخگو ))یی (Voice and 

)VA(Accountability ) (4241، 4یوسف و دیاب) شودیم یریگاندازه . 

 رتکیها نزدشاخص نیبه ا یهر قدر کشور ،یاعلام بانک جهان براساس

برخوردار بوده و ورود  یبالاتر یباشد، آن کشور از نرخ رشد اقتصاد

ذکر است که شاخص حکمرانی شایان .ابدییم شیافزا یخارج ةیسرما

 شده است.محاسبه وینر نون اش شاخصوسیله بهدر این پژوهش خوب 

GOV 
 شذذذذذذذاخص

 حکمرانی

بانک 

 جهانی
- 

متغیر 

 کنترلی

که توسط  یکه در مناطق شهر شودیاطلاق م یبه افراد یشهر تیجمع

  صورتبه این متغیر .دکننیم یاند، زندگشده فیتعر یادارات آمار مل

 شود.محاسبه می (تیاز کل جمع درصدی)
LURB ینیشهرنش 

بانک 

 جهانی
- 

متغیر 

 کنترلی

 یبرا یگذارهیخالص سرما انیجر ،یخارج میمستق یگذارهیسرما

 ریغ یاست که در اقتصاد یدر شرکت داریپا یتیریسود مد آوردندستبه

هیسهام، سرما هیمجموع سرما نیکند. ایم تیگذار فعالهیاز اقتصاد سرما

مدت است کوتاه هیبلندمدت و سرما یهاهیسرما ریمجدد سود، سا یگذار

LFDI 

 یگذارهیسرما

 میذذمسذذذذتذذقذذ

 یخارج
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 های پژوهشیافتهمأخذ: 

تک و شاخص حکمرانی خوب با شاخص فین در پژوهش حاضر؛ است که ذکرانیشا

و بدین ترتیب، پژوهش حاضر از این نظر هم  اندهدش شاخص شانون وینر ساختهکمک 

قانون دوم  یآنتروپ دهیاز ا 1رنیو-شاخص شانوندارای نوآوری و بداعت خاصی است. 

در  ینظمیباست که درجه  کیزیاصطلاح ف کی یمشتق شده است. آنتروپ کینامیترمود

 یجه آنتروپباشد، در ترنظمی بیشبی ستمیسدرون هر چه و  کندیم فیتوصرا  ستمیس کی

 یهاحوزهمحاسبه تنوع در  یبرا نریو شاخص شانون .(0212، 0بالاتر است )چوانگ و ما

در همچنین (. 0212 ،2و همکاران یکیشود )هیو اقتصاد استفاده م یشناسبوم ،یشناسستیز

 انسنیاستفاده شده است ) انرژی تیمحاسبه تنوع و امن یشاخص برا نیاز مطالعات، از ا یبرخ

  (.0210 ،6و همکاران لی؛ ون و0227 ،2و همکاران ینی؛ کوستانت0224 ،4و همکاران

 

 هاداده لوتحلیهيتجز (4

گروه  یشورهادر ک ی سبزانرژ گذار بهبر  یحکمران تیفیو ک تکنیفآثار  یبررس منظوربه

 آمارانجام شده است.  لیقرار ذبه ییها، آزمون0201 یال 0222 انهیسال یدر بازه زمان 7

اگرچه ) متغیر وابسته، در گام بعد آزمون نرمال بودن هاسمن، آزمون مریلآزمون  توصیفی،

                                                           
2 Shannon-Wiener index (SWI) 
0 Chuang and Ma 
2 Hickey et al. 
2 Jansen et al. 
2 Costantini et al. 
6 Van Vliet et al. 

 دیتول درصدی از) صورتبهو  است شدهدادهنشان هاتراز پرداختکه در 

 شود.گیری میاندازه ((GDP) یناخالص داخل

بانک 

 جهانی
+ 

متغیر 

 کنترلی

شده توسط همه مجموع ارزش ناخالص افزوده ،یناخالص داخل دیتول

 یو منها بر محصول اتیاضافه هرگونه مالدر اقتصاد به میمق دکنندگانیتول

 این متغیر .است که در ارزش محصولات لحاظ نشده است ییهاارانهی

 شود.گیری میاندازه (کایآمر 421۵ثابت پایه صورت )دلار به

LGDP 
 ناخالص دیتول

 سرانه داخلی
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 ی، آزمونمقطع یها مقاوم است(، آزمون وابستگپژوهش به نرمال نبودن داده نیکه مدل ا

نل امدل پ نیبه تخم ییو در گام انتها 1وسترلوند یهم انباشتگ، آزمون ریشه واحد نسل دوم

رائه و تری ادر ادامه به صورت مبسوطها آزمون نیا جیکه نتا ه استپرداخته شد لیکوانتا

 ارزیابی خواهد شد.
 

 یفیتوص آماربرآورد  جينتا (1-4

ترین مقدار میانگین کم FINبالاترین و  GDP متغیر، 0اساس اطلاعات موجود در جدول بر

 یهاتعداد سال زیموردمطالعه و ن یکشورهابا درنظرگرفتن تعداد همچنین . را دارد

 نیر اد رهایاز متغ کیمربوط به هر  یکه نمودارها استگرفته شده  میتصم شده،یبررس

 ها پرداخته شود.آن یفیو تنها به گزارش آمار توص رندیگزارش قرار نگ
 

 توصیفی آمار: نتايج 2جدول 

 انحراف استاندارد نيکمتر نيشتریب میانه میانگین نام متغیرها

ET 59۵/5954 4۲9/2222 ۵9/3۵34۲ 1۵4/292 14/12121 

FIN 933/2 955/2 22۲/1 ۵۲1/2 11۵/2 

GOV 535/1 5۵3/1 592/1 ۵۲4/1 225/2 

URB 329/59 925/59 4۲5/91 444/۲5 433/۵ 

FDI 1۲5/4 519/1 531/14 1۲2/1 - 43۲/4 

GDP 19/22231 21/344۲9 4۵/۲1449 2۵/49353 ۵12/523۵ 

 های پژوهشیافتهمأخذ: 
 

                                                           
2 Westerlund cointegration test 
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 هاي استنباطی( نتايج برآورد آزمون2-4

نل، اکند که بین دو روش رگرسیون تلفیقی و پلیمر تأیید می F، نتایج آزمون 2 مطابق جدول

استفاده کرد؛ زیرا مقدار ارزش احتمال از مقدار  های تابلویی()روش داده نلاباید از روش پ

 . شود)رگرسیون تلفیقی( رد می H2تر است و بنابراین فرضیه ( کوچک22/2بحرانی )

 لیمر  Fبرآورد آزمون  : نتايج3جدول 

 ارزش احتمال مقدار آماره آزمون آماره آزمون

 *F ۲15/14۲ 222/2مقدار آماره 

 *222/2 434/441 مقدار آماره خی دو

 ( است(.202۵دهنده معناداری در سطح ))علامت ستاره نشان های پژوهشیافتهمأخذ: 

نل بود؛ سپس آزمون الیمر تأییدکننده مدل با روش پ F، اگر نتایج آزمون 4 مطابق جدول

ت با اثرات ثاب ستیبایمعادله مکند که شود. آزمون هاسمن بررسی میهاسمن برآورد می

ت؛ زیرا اس تصادفیمدل با اثرات  دؤیآزمون م نیا جیو نتا یاثرات تصادف ایبرآورد گردد 

)اثرات  H2فرضیه  بنابراین، ؛است تربیش( 22/2)مقدار ارزش احتمال از مقدار بحرانی 

 شود.می تأیید( تصادفی

 : نتايج برآورد آزمون هاسمن4جدول 

 ارزش احتمال آماره آزمون

۵42/4 5۲2/2 

 های پژوهشیافتهمأخذ: 

متغیر وابسته است.  نرمال بودنهای تشخیصی؛ آزمون ، یکی از آزمون2 مطابق جدول

 ونیرگرس طیکه شرا یاست که در مواقع یخط ونیاز رگرس یگسترش لایکوانت ونیرگرس

ه چندک نسبت ب ونیرگرس یهاتیاز مز یکی .شودیاستفاده م ؛شودیبرآورده نم یخط

قاط چندک در برابر ن ونیرگرس یهانیاست که تخم نیا یحداقل مربعات معمول ونیرگرس

نتایج آزمون فوق هم تأییدکننده  (.0222)کوئنکر،  هستند تریقوها و نرمال نبودن دادهپرت 
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تر از ماحتمال آن ک( است؛ زیرا مقدار ارزش ی سبزانرژ گذار بهنرمال نبودن متغیر وابسته )

شود. بدین ترتیب، به )نرمال بودن( رد می H2و درنتیجه فرضیه  است( 22/2مقدار بحرانی )

های گرسیونشود؛ زیرا نسبت به ردلیل نرمال نبودن متغیر وابسته، از مدل کوانتایل استفاده می

خطی فروض ؛ چراکه دهدارائه می یترنانیاطمقابل( نتایج OLSمرسوم )همچون 

 .شودها )مثل آزمون نرمال بودن( تأیید نمیکلاسیک

 (ي سبزانرژ گذار به: نتايج آزمون نرمال بودن متغیر وابسته )5جدول 

 مقدار شرح

 42۵/12 آماره جارک برا

 *22۵/2 ارزش احتمال

 ( است(.202۵)دهنده معناداری در سطح )علامت ستاره نشان های پژوهشیافتهمأخذ: 

 CDبرای بررسی وجود وابستگی مقطعی در این پژوهش از آزمون  ،6 مطابق جدول

های کوچک دارای نتایج ( استفاده شده است؛ زیرا این آزمون در نمونه0224پسران )

دهنده این وابستگی است؛ زیرا مقدار ارزش . نتایج آزمون فوق نشاناستتری مطلوب

دهنده عدم که نشان H2و درنتیجه فرضیه  بوده (22/2بحرانی )تر از مقدار احتمال کوچک

 .شودوابستگی است، رد می

 : آزمون وابستگی مقطعی6جدول 

 مقدار شرح

 9۵2/۲ (CDآزمون پسران )

 *222/2 مقدار سطح احتمال

 ( است(.202۵)دهنده معناداری در سطح )علامت ستاره نشان های پژوهشیافتهمأخذ: 

( پسران CIPSبعد از تأیید وجود وابستگی مقطعی باید از آزمون ریشه واحد نسل دوم )

 و نیل)براساس مطالعات برای بررسی وجود ریشه واحد در مدل استفاده کرد؛  ،(0227)



 های اقتصادی ایرانپژوهش  |29

 

است  نیا ماناییآزمون  ییلازمه کارا ،(0228، 2یبالتاج؛ 1994، 0جیوولدر؛ 0220 ،1همکاران

 مشاهده 022 – 02 نیب دیبا نیتر باشد و همچنکم( Tزمان ) ه( نسبت بNتعداد مقاطع )که 

 ه( نسبت بNپژوهش تعداد مقاطع ) نیچون در ا و ( وجود داشته باشدیمقطع )بعد زمان برای

. شودپرداخته می (CIPSریشه واحد نسل دوم ) است؛ پس به برآورد آزمون ترکم( Tزمان )

  GOV زبه ج متغیرهاهمه آمده، دستنتایج به براساس است. 7قرار جدول بهنتایج این آزمون 

)مبنی بر وجود ریشه واحد( رد  H2و بدین ترتیب، فرضیه  در سطح مانا هستند GDPو 

 .تا مانا شوند گیری شودبار تفاضلیک دیبا GDPو GOVشود؛ اما از دو متغیر می

 (CIPSواحد نسل دوم ) شهيآزمون ر: 7جدول 

 نام متغیرها
 (CIPSآماره آزمون ريشه واحد )

 درجه مانايی عرض از مبدأ و روندبا  عرض از مبدأبا 

ET ۵32/4 -* 133/3 -* I (2) 

FIN 499/4 -* 521/3 -* I (2) 

GOV ۵43/1 - 3۵1/3- ** 4۵9/1- 341/3 -** I (1) 

URB 132/۲ 422/3 -* I (2) 

FDI 224/2 -* 499/2 -* I (2) 

GDP 22۵/1 - 545/3-** 325/1 - 532/3 -** I (1) 

)**(  علامت؛ و ( است202۵دهنده معناداری در سطح ))علامت ستاره نشان های پژوهشیافتهمأخذ:   

 گیری است(.دهنده مقدار آماره آزمون بعد از تفاضلنشان

( در این پژوهش بررسی CIPSآزمون ریشه واحد نسل دوم ) کهییجاازآنهمچنین 

انجام شود. نتایج  8مطابق جدول وسترلوند  یهم انباشتگشود؛ بدین ترتیب، باید آزمون می

 )وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهای موردبررسی( یهم انباشتگاین آزمون مؤید وجود 

ارتباط  )نبود H2و فرضیه  استدرصد معنادار  12؛ زیرا مقدار ارزش احتمال در سطح است

 .ستنده، متغیرهای این پژوهش دارای رابطه بلندمدت بیترت نیبدشود و ( رد میبلندمدت

                                                           
2 Lin et al. 
0 Wooldridge 
2 Baltaji 
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 انباشتگی وسترلوند : نتايج آزمون هم8جدول 

 ارزش احتمال آماره آزمون

۵۵4/1 - 2۲2/2* 

 ( است(.2012)دهنده معناداری در سطح )علامت ستاره نشان های پژوهشیافتهمأخذ: 

ها، به های پیش از تخمین مدل کوانتایل و بررسی آنبدین ترتیب، بعد از بررسی آزمون

 ارائه شده است. 9جدول  حاصله درتخمین مدل کوانتایل پرداخته شده و نتایج 

 کوانتايلرگرسیون پانل : تخمین مدل 9جدول 

 ارزش احتمال Tآماره  ضرايب کوانتايل نام متغیرهاي توضیحی

FIN 
 

12 13۵/4 922/۵ 222/2 

42 242/4 122/۵ 222/2 

32 915/1 29۲/۵ 222/2 

22 534/1 234/2 222/2 

۵2 52۵/1 ۵52/2 222/2 

۲2 ۵49/1 44۵/2 222/2 

52 291/1 94۵/3 222/2 

42 921/4 51۲/۵ 222/2 

92 912/4 14۵/2 222/2 

 

 

GOV 
 

 

12 ۲۲3/3 ۲۵5/4 224/2 

42 534/1 359/1 1۲9/2 

32 54۲/2 441/2 359/2 

22 311/2 ۵32/2 ۵92/2 

۵2 229/2 ۲95/2 24۲/2 

۲2 45۵/2 43۵/1 414/2 

52 453/1 ۵5۲/1 115/2 

42 ۵4۲/3 5۵4/3 222/2 

92 342/3 359/3 222/2 

LURB 
12 423/5 - 4۲1/۵ - 222/2 

42 534/۵ - 4۵5/2 - 222/2 
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 ارزش احتمال Tآماره  ضرايب کوانتايل نام متغیرهاي توضیحی

32 224/۵ - 442/2 - 222/2 

22 445/3 - 922/3 - 222/2 

۵2 219/2 - 112/2 - 222/2 

۲2 ۵4۲/3 - 442/3 - 221/2 

52 245/3 - 454/3 - 221/2 

42 145/5 - ۲13/2 - 222/2 

92 992/5 - 55۲/3 - 222/2 

 

LFDI 
 

12 ۵5۲/2 - 1۲۵/3 - 221/2 

42 243/2 - ۲3۲/4 - 229/2 

32 499/2 - ۲15/1 - 125/2 

22 121/2 - 122/1 - 454/2 

۵2 2۲3/2 - 244/2 - ۲32/2 

۲2 114/2 ۵14/2 ۲29/2 

52 291/2 214/2 ۲42/2 

42 2۵2/2  214/1  1۵9/2 

92 244/2  239/1  322/2 

 

 

 

LGDP 
 

 

 

12 29۲/1 255/4 239/2 

42 24۵/1 924/4 223/2 

32 919/2 242/3 224/2 

22 4۲2/2  ۲14/3  222/2 

۵2 515/2  91۵/4  222/2 

۲2 ۵93/2  9۲4/1  2۵1/2 

52 522/2  294/4  235/2 

42 221/1  ۲۲1/1  294/2 

92 594/2  91۲/2  3۲1/2 

 های پژوهشیافتهمأخذ: 

 نتایج ذیل قابل حصول است: 9جدول از  آمدهدستبهنتایج  بهباتوجه
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  تک فینشاخص(FIN )گذار بر لگاریتم مثبت و معنادار  اثریها دارای در همه دهک

در  یک واحد افزایشبدین ترتیب، با فرض ثبات سایر عوامل؛ . استی سبز انرژ به

FIN ، نیبنابرا ؛دهددرصد افزایش می 94/0تا  49/1 بین رای سبز انرژ گذار بهلگاریتم ،

مک و اعتبار است، ک یگذارهیسبز که شامل سرما یمال اتیعمل لیبه تسه تکنیف

امر  نی(. ا0200، 2؛ ژو و همکاران0201، 0؛ کائو و همکاران0202، 1)احمد و هو کندیم

دارد )افضل  یعیطب طیو مح یبا رفاه اقتصاد یکیارتباط نزد یمال ستمیس رایز ؛مهم است

( 0202رنر و همکاران )آ ن،ی(. علاوه بر ا0200و همکاران،  ژو؛ 0200، 4و همکاران

تواند یم یو نظارت یمال یهاستمیس تیتقو یتک برانیمشاهده کردند که استفاده از ف

 میرمستقیبه طور غ او یکمک کند  داریبه اهداف توسعه پا یابیبه دست میبه طور مستق

 نیت بارتباط مثب نیادرنتیجه،  کند. جیو مقرون به صرفه را ترو سبز یگذار به انرژ

کرد  هیوجت تیواقع نیبا ا توانیرا م )انرژی سبز( ریدپذیتجد یو انتقال انرژ تکنیف

 )محمد و همکاران، کندیم لیرا تسه یسبز در انرژ یهایفناور ،تکنیکه توسعه ف

 ی سبزانرژ هگذار ببر  یمثبت ریتأثتک بدین ترتیب، فین (.0200، 2؛ تائو و همکاران0200

و  (0200؛ تائو و همکاران، 0200محمد و همکاران، ؛ 0201، دابوس و کروتزدارد )

  گیرد.فرضیه اول پژوهش حاضر مورد تأیید قرار می

 ( شاخص حکمرانی خوبGOVدر همه دهک ) گذار ها دارای اثری مثبت بر لگاریتم

بدین . های اول، هشتم و نهم دارای معناداری آماری استاست و دهک ی سبزانرژ به

ی انرژ گذار به، لگاریتم GOVترتیب، با فرض ثبات سایر عوامل؛ یک واحد بهبود در

 یمثبت ریتأث یحکمران کیفیت ،نی؛ بنابرادهددرصد افزایش می 66/2تا  20/2را بین  سبز

؛ 0202، وهائ ؛0201، 6ادوماهای )مطابق با یافتهیجه تاین نکه  دارد ی سبزانرژ گذار بهبر 

و هم  یکیتکنولوژ یکه هم نوآور ندکرد دأییتکه بوده  (0202، و همکاران ژو

                                                           
2 Ahmed and Hu 
0 Cao et al. 
2 Zhou et al. 
2 Afzal et al. 
2 Tao et al. 
6 Edomah 
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بدین ترتیب،  .کندیکمک م ی سبزانرژ گذار بهبه  یتوجهقابلو به طور مثبت  تیحاکم

 گیرد.دوم پژوهش حاضر نیز مورد تأیید قرار می فرضیه

 ( لگاریتم شهرنشینیLURBدر همه دهک ) بر لگاریتم ها دارای اثری منفی و معنادار

 ،ستردهگونقل حمل یهاتیمنجر به فعال ینیشهرنش رو،نیازا .است ی سبزانرژ گذار به

ها انالک نیکه همه ا شودیم یدیتول یهاتیفعال شیو افزا یررسمیغ یهابخش شیافزا

 یه جا( بیسنت یارزان )انرژ یبع انرژاکه با من شودیم یانرژ یاضاف یمنجر به تقاضا

ی انرژ ذار بهگبا  ینی، شهرنشبنابراین. شودیم نیمأت (سبز )انرژی ریدپذیتجد یهایانرژ

 .(0200، نیو حس دیمج؛ 0202و همکاران،  ژو) دارد معکوسیارتباط  سبز

  سرمایهلگاریتم( گذاری مستقیم خارجیLFDI ) بر منفی  اثریتا دهک پنجم دارای

های اول و دوم دارای معناداری آماری است و فقط دهک ی سبزانرژ گذار بهلگاریتم 

، لگاریتم LFDIبدین ترتیب، با فرض ثبات سایر عوامل؛ یک درصد افزایش در . هستند

با  افتهی نیا ،نی؛ بنابرادهدکاهش می درصد 27/2تا  48/2را بین  ی سبزانرژ گذار به

را در  یخارج میمستق یگذارهیگذشته که نقش مثبت سرما یتجرب تمطالعا اغلب

جذب منبع  یجابه ستیزطیپاک و دوستدار مح یانرژ یهاو پروژه یانرژ یوربهره

( 0202و همکاران ) ژوهای و مطابق با یافته بودهمتناقض  دهند،ینشان م یانرژ فیضع

ت به سم یخارج میمستق یگذارهیسرما یورود انید که جردناستدلال کرکه  است

اری گذ؛ بنابراین، ارتباط منفی بین سرمایهشودینم تیپاک هدا یانرژ یهاپروژه

 اند.را گزارش نموده ی سبزانرژ گذار بهمستقیم خارجی و 

  سرانه لگاریتم تولید ناخالص داخلی(LGDPدر همه دهک ) بر  مثبت اثریها دارای

ها های ششم، هشتم و نهم بقیه دهکاست و به جز دهک ی سبزانرژ گذار بهلگاریتم 

بدین ترتیب، با فرض ثبات سایر عوامل؛ یک درصد  .هستنددارای معناداری آماری 

درصد افزایش  29/1تا  72/2را بین  ی سبزانرژ گذار بهلگاریتم ، LGDPافزایش در 

تفاده از در گذار به اس یسهم مثبت (رشد اقتصادتولید ناخالص داخلی )، نی؛ بنابرادهدمی

نتایج به دست آمده در راستای نتایج مطالعات  رو،ازاین دارد. ریدپذیتجد یهایانرژ
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و  ؛ ارگون0212، 0و همکاران سی؛ آپرگ0212، 1ی و همکاران)المولال پیشین بوده است

 (.0210 ،2همکاران ی و؛ اومر0210، 4و همکاران ؛ توگکو0219 ،2همکاران

که دلایلی ازجمله کمبود  افتیدستتوان به این مهم به نتایج ذکرشده میباتوجه

های های مختلف، تأثیرگذاری ضعیف متغیرها در نقاط توزیع، تفاوتمشاهدات در دهک

وهش؛ اندک در این پژ جامعهو تعداد ( ی سبزانرژ گذار به)طبیعی در توزیع متغیر وابسته 

نداشته  زی سبانرژ گذار بهاثر معناداری بر  آمدهدستبهباعث شده است که برخی از ضرایب 

، مشخص شده است که در تحلیل کوانتایل انجام شده، در 12مطابق جدول همچنین  باشند.

 اند.هر کوانتایل کدام کشورها قرار گرفته

 هاي مختلف: توزيع کشورها براساس کوانتايل11جدول 

 کشورها هاکوانتايل

 انگلیس درصد 4۵از  ترپایین

 ژاپن درصد 4۵کوانتایل 

 فرانسه، ایتالیا درصد ۵2 کوانتایل

 آلمان درصد 5۵ کوانتایل

 کانادا، آمریکا درصد 5۵بالاتر از 

 های پژوهشیافتهمأخذ:        

 

 گیرينتیجه( بحث و ۵

در  بزی سانرژ گذار بهبر  یحکمران تیفیو ک تکنیآثار ف یپژوهش حاضر بررس هدف

با استفاده از روش رگرسیون پانل ، 0201 یال 0222 انهیسال یدر بازه زمان 7گروه  یکشورها

متغیرهای  میمستق ریتأثرو، با برآورد رگرسیون پانل کوانتایل، . ازاینه استکوانتایل بود

                                                           
2 Al-Mulali et al. 
0 Apergis et al. 
2 Ergun et al. 
2 Tugcu et al. 
2 Omri et al. 
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مؤید آن است  یتجرب جینتا .قرار گرفت یبررسمورد ی سبزانرژ گذار بهبر  و کنترلیاصلی 

 گذار بهها دارای اثری مثبت و معنادار بر لگاریتم ( در همه دهکFINتک )شاخص فینکه 

بز های ستواند منجر به ارائه خدمات مالی نوآورانه مانند وامکه این مهم می است ی سبزانرژ

های نوآورانه مانند بازارهای معاملات انرژی تواند با ارائه پلتفرمشود، همچنین این شاخص می

ورهای . بدین ترتیب، کشهای انرژی سبز در این کشورها کمک کندسبز به توسعه فناوری

ه تک که خدمات انرژی سبز ارائهای فینهای مالیاتی برای شرکتافیتاز طریق مع ؛7گروه 

سبز  هایگذاری اطلاعات مربوط به انرژیهای داده برای به اشتراکدهند و ایجاد پلتفرممی

( در GOV). شاخص حکمرانی خوب توانند در گذار به انرژی سبز گام مهمی بردارندمی

م های اول، هشتاست و دهک ی سبزانرژ گذار بهها دارای اثری مثبت بر لگاریتم همه دهک

 های انرژیتواند منجر به تقویت سیاستاین مهم می که و نهم دارای معناداری آماری است

های حکمرانی خوب در کشورهای موردمطالعه شود. بدین ترتیب، سبز و تمرکز بر شاخص

های انرژی سبز، از طریق افزایش پاسخگویی دولت در مورد سیاست ؛7کشورهای گروه 

قویت های سبز، تهای مربوط به انرژیگیریهای مشارکت عمومی در تصمیمایجاد مکانیسم

نهادهای نظارتی برای مبارزه با فساد در بخش انرژی و ایجاد قوانین و مقررات برای حمایت 

توانند در گذار به انرژی سبز گام مهمی سبز میهای انرژی گذاری در پروژهاز سرمایه

ها دارای اثری منفی و معنادار بر ( در همه دهکLURBشهرنشینی ) لگاریتمبردارند. 

اده های مالی برای استفکه این مهم از طریق ایجاد مشوق است ی سبزانرژ گذار بهلگاریتم 

ونقل پایدار، ایجاد قوانین و مقررات برای کاهش مصرف انرژی و افزایش آگاهی از حمل

سبز کمک  های تجدیدپذیر به گذار به انرژیعمومی در مورد مزایای استفاده از انرژی

( تا دهک پنجم دارای اثری منفی LFDIمستقیم خارجی ) گذاریلگاریتم سرمایه. کندمی

های اول و دوم دارای معناداری آماری است و فقط دهک ی سبزانرژ گذار بهبر لگاریتم 

گذاری خارجی در های مالی برای جذب سرمایهارائه مشوق که این مهم از طریق هستند

های فناوریهای داخلی در زمینه توسعه و انتقال های سبز و تقویت توانمندیزمینه انرژی

رانه س. لگاریتم تولید ناخالص داخلی کندانرژی سبز به گذار به انرژی سبز کمک می

(LGDPدر همه دهک ) ز است و به ج ی سبزانرژ گذار بهبر لگاریتم ها دارای اثری مثبت
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که این مهم از  هستندها دارای معناداری آماری های ششم، هشتم و نهم بقیه دهکدهک

های انرژی سبز و ایجاد گذاری در پروژههای مالی برای سرمایهمشوقارائه طریق 

 تواند در گذار به انرژی سبز نقشهای تجدیدپذیر میهای لازم برای توسعه انرژیزیرساخت

تک و ، دو فرضیه این پژوهش مبنی بر تأثیر مثبت و معنادار فینبیترت نیبد. مهمی ایفا نماید

 شوند.تأیید می 7گروه در کشورهای  ی سبزانرژ گذار بهکیفیت حکمرانی بر 

 تیفو کی تکفیناذعان داشت که  توانیذکرشده م جیبه نتاباتوجه یطورکلبه ،نیبنابرا

 محسوب ی سبزانرژ گذار به یبرا یمهم اریبس یرهایمتغ 7گروه  یدر کشورها یحکمران

ا در ظاهر مجزا هستند، اما ببهحکمرانی دو حوزه  تیفکیتک و اگرچه فیندرواقع  .شوندیم

تک توان به این مهم دست یافت که بین دو متغیر شاخص فیننظر گرفتن مطالعات پیشین می

 توانند در گذار به انرژی سبز نقشای دوسویه وجود دارد که میحکمرانی رابطه تیفکی و

چین، لاکهای باوریتواند با استفاده از فنتک میمهمی ایفا نمایند، به عبارتی دیگر؛ فین

ادغام همچنین شفافیت و پاسخگویی دولت در زنجیره تأمین انرژی را افزایش دهد. 

ستمیبه سمت س گذارها کمک کند تا به دولت تواندیم یدر انتقال انرژ تکنیف یهاحلراه

 یرارا ب یدیجد یهاحال فرصت نیکنند و در ع عیرا تسر ریدپذیو تجد داریپا یانرژ های

دولت از سوی دیگر؛  ارائه دهند. گذارانهیبه سرما داریپا یهادر پروژه یگذاریهسرما

با  مچنینهکند.  یگذارهیتک سرمانیصنعت ف لیتسه یسبز برا یمال نیمأدر ت تواندمی

 ستیزطیکنندگان را در مورد محصولات سازگار با محمصرف ن،یچبلاک یفناور جیترو

حاصل شده  جینتابدین ترتیب، . (0202اولاه و همکاران، ؛ 0202نماید )ژو و همکاران، آگاه 

 یگذاراستیدر امر س یبهبود حکمرانو تک فینبه مباحث  ترشیپژوهش لزوم توجه ب نیدر ا

تک در بهبود نیف نقش مهم به . بدین ترتیب، باتوجهکندیم انینما شیازپشیاقتصادی را ب

تصاد اتخاذ اق کیتک در نیف جیترو یرا برا ییهااستیس دیبا هادولت ،سبزی انرژ گذار به

آمد متوسط توسعه و با درتر این نتایج برای کشور ایران که کشوری درحال)به طور ویژه دنکن

به مشکل عمده کشورهای باتوجهاما  .شود از اهمیت بالایی برخوردار است(شناخته می

های ( توسعه زیرساخت1: )ارائه نمود های زیر راحلتوان راهمیتوسعه در این زمینه، درحال
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های پرداخت دیجیتال، ارائه خدمات مالی دیجیتال، ترویج استفاده از ایجاد سیستم) تکفین

حکمرانی خوب )ایجاد یک ( تقویت 0های انرژی سبز(، )های تأمین مالی برای پروژهپلتفرم

های چارچوب قانونی و نظارتی مناسب برای حمایت از توسعه و استفاده از انرژی

رژی گذاری در انتواند مانعی بزرگ برای سرمایهتجدیدپذیر، کاهش فساد )زیرا فساد می

های ( افزایش آگاهی در مورد مزایای انرژی2سبز باشد(، افزایش شفافیت و پاسخگویی(، )

های مالی توانند با ارائه کمکالمللی )کشورهای توسعه یافته میهای بین( همکاری4، )سبز

 ن،ینهمچها در گذار به انرژی سبز کمک کنند(. توسعه، به آنو فنی به کشورهای درحال

از دیگر . کند یگذارهیتک سرمانیصنعت ف لیتسه یسبز برا یمال نیمأدر ت دیدولت با

گذار ر زمینه حکمرانی دکیفیت تک( و مالی )فین یندهایفراتواند بهبود پیشنهاداتی که می

گذاری را تسهیل کرده و به بهبود توسعه پایدار کمک کند؛ تشویق به سرمایه ی سبزانرژ به

بز، های انرژی سگذاری در پروژههای انرژی سبز، ایجاد تسهیلات مالی برای سرمایهدر پروژه

سبز، تقویت نظارت بر پایش و اجرای  یانرژ بااصلاح و بهبود قوانین و مقررات مرتبط 

مایت از تک، تشویق و حمقررات مناسب برای بهبود شاخص فین مقررات انرژی سبز، تنظیم

، الیهای مهای جدید و نوآوریتک برای توسعه تکنولوژیهای فینها و استارتاپشرکت

از . همچنین تاس ؛تکتک و تشویق به رقابت در صنعت فینبهبود آموزش و آشنایی با فین

های موردبررسی است؛ زیرا این پژوهش از سه پژوهش حاضر سال هایترین محدودیتمهم

ضی از ها برای بعتک استفاده کرده است و این دادهفین شاخص عنوان پراکسیمتغیر به

. بدین ترتیب، پیشنهاد نیستنددر دسترس به درستی  0222های قبل از در بازهکشورها 

تفاده تک استر برای ساخت شاخص فینهای متنوعآتی، از شاخص گردد که در مطالعاتمی

ی با گنجاندن محدوده زمانتوان را می های مربوطهوتحلیل، تجزیهنیعلاوه بر اشود. 

ا درآمد توسعه و یا بکشورهای توسعه یافته و درحال) تری بیشکشورها تعداد و ترطولانی

  داد.و تعمیم گسترش  (متوسط رو به بالا
 

 تعارض منافع
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 پیوست:

 ،ژاپن، ایتالیا، آلمان، فرانسه، کانادامتشکل از  دولتیسازمان بینیک  7گروه  یکشورها

 یناخالص داخل دیاز تول 7گروه  یسهم کشورها. است ایالات متحده آمریکاو  انگلیس

 دیدرصد از تول 42از  شیب 0222که در سال یاست. درحال افتهیکاهش  0222جهان از سال 

 بیبه ترت 7گروه  یکشورها یناخالص داخل دیتول . اماداشتند اریرا در اخت یناخالص داخل

به شدت کاهش  19-کووید یریگو همه یبحران مال لیبه دل 0202و  0229 یهادر سال

در سال  7گروه  یکشورها یناخالص داخل دیمجموع تولدر نهایت . (0202، 1کیوید) افتی

 یناخالص داخل دیتول نیآلمان دومکه  رسدیم کایدلار آمر ونیلیتر 22به  کیبه نزد 0204

 (.0204 ک،یویدداشت )را  7گروه 

در  نیهمچن افت،ی شیافزا 0200نرخ تورم در سرتاسر جهان در سال از سوی دیگر؛ 

 ریمتغ ایتالیاز هشت درصد در ا شیدرصد در ژاپن تا ب 0.2نرخ تورم از  7گروه  یکشورها

که با  افتی شیبه شدت افزا 0200نرخ تورم در سرتاسر جهان تا سال به عبارتی دیگر؛ بود. 

 ریگاز و برق تحت تأث ژهیوهشد. ب کیهمان سال تحر هیدر فور نیبه اوکرا هیتهاجم روس

نرخ تورم در همه اما . ندقرار گرفت نیو اوکرا هیوقوع جنگ روس یها در پمتیق شیافزا

در همچنین . (0204 ک،یوید) افتیکاهش  0202به جز ژاپن در سال  7گروه  یاقتصادها

 شیبه شدت افزا 19-ع کوویدویش لیبه دل 0202در سال  یکاریمتحده، نرخ ب الاتیکانادا و ا

ثر ؤاز عوامل م یکیکه  را داشت یکارینرخ ب نیتردرصد کم 0.6ژاپن با  که، درحالیافتی

 . بودآن  تیع، کاهش جمیکاریب نییدر نرخ پا

                                                           
2 Dyvik 
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گروه  یکشورها نیرا در ب یکارینرخ ب نیبالاتر ایتالی، ا0202تا سال در سوی مقابل؛ اما 

 نیرا در ب یکارینرخ ب نیتنها بالاترنه ایتالیااما  .دیدرصد رس 7.9داشت که به حدود  7

اروپا  یاقتصادها نیتربزرگ نیبالا را در ب یکارینرخ ب نیدارد، بلکه دوم 7گروه  کشورها

که یرجوانان است، به طو یکاریاز ب یسطوح قابل توجه یدارا ایتالیا ن،ی. علاوه بر اداراست

 .(0)شکل  کشور قرار دارد یجوانان در مناطق جنوب یکاریاکثر ب
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