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Abstract 

Renewable energy is a crucial alternative energy source in terms of sustainable growth and climate change. 

This paper analyzes the causal relationship between renewable energy consumption and economic growth 

in 62 developing countries over the period 0991–6161. The study employs the bootstrap panel causality 

test developed by Konya (6112) to account for cross-sectional dependence. Konya’s (6112) method is 

based on seemingly unrelated regressions (SUR) and Wald tests with country-specific bootstrap critical 

values. 

The results indicate that the causal relationship between renewable energy consumption and economic 

growth varies across the examined countries, manifesting both symmetric and asymmetric patterns 

depending on each country's specific conditions. In some countries, evidence of bidirectional causality 

between these two variables was observed, while in others, a unidirectional causal relationship was 

confirmed, either from renewable energy consumption to economic growth or vice versa. Moreover, the 

findings reveal that relying on aggregated data could alter the conclusions, highlighting the necessity of 

conducting causality analysis at the country level. These findings emphasize the impact of renewable energy 

policies on the economic growth of developing countries and provide valuable insights for policymakers in 

formulating sustainable energy strategies. 
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خالص تولید ناو رشد  ریدپذیتجد یمصرف انرژ نینامتقارن ب متقارن و تیعل بررسی

 ن(در کشورهای در حال توسعه )شامل ایرا استرپبوت یپانلرویکرد علیت گرنجر  :داخلی

 

 

 چکیده

 یصرف انرژم نیب تیمقاله، رابطه عل نیدر ا است. ییآب و هوا راتییو تغ داریمهم از نظر رشد پا نیگزیجا یمنبع انرژ کی ریدپذیتجد یها یانرژ

پانل بوت  تیمقاله از آزمون عل نیا .شودیم لیتحل دهند،یرا پوشش م 6161 تا 0991که دوره  در حال توسعهکشور  62 در تولیدو رشد  ریدپذیتجد

 های بهونیبر رگرس یمبتن (6112کونیا )روش  شده است. جادیا یمقطع یدر نظر گرفتن وابستگ یبرا (6112کونیا )کند که توسط یاسترپ استفاده م

 دهد که رابطه علی بیننتایج این مطالعه نشان می کشور است.هر بوت استرپ خاص  یبحران ریبا مقاد Wald یها( و آزمونSURظاهر نامرتبط )

اوت صورت متقارن و نامتقارن متفهای تجدیدپذیر و رشد اقتصادی در کشورهای مورد بررسی، بسته به شرایط خاص هر کشور، بهمصرف انرژی

های رژیطرفه از مصرف انکه در برخی دیگر، علیت یکیر مشاهده شد، درحالیاست. در برخی از کشورها، شواهدی از علیت دوطرفه بین این دو متغ

ها ر در استنتاجهای تجمیعی ممکن است باعث تغییتجدیدپذیر به رشد اقتصادی یا بالعکس تأیید گردید. همچنین، نتایج نشان داد که استفاده از داده

شورهای های انرژی تجدیدپذیر را بر رشد اقتصادی کها تأثیر سیاستند. این یافتهکشود، که اهمیت بررسی علیت در سطح کشوری را برجسته می

 .گذاران در تدوین راهبردهای پایدار انرژی کمک کندتواند به سیاستتوسعه نشان داده و میدرحال

حال  کشورهای درهای تجدیدپذیر، علیت نامتقارن، رشد اقتصادی، آزمون علیت بوت استرپ، ها: انرژیکلید واژه

 توسعه

 

 

 

 

 

 

 

 



 مقدمه 

 یمنابع انرژ یراتقاضا ب یپس از انقلاب صنعت ای کهبه گونه مهم هستند اریبس یو اجتماع یاز نظر توسعه اقتصاد یمنابع انرژ

از  جهان تیجمع شیو افزا ی شدنصنعت ،یکیتکنولوژ یها شرفتیپ روز به روز ادامه دارد. فزونی نیاست و ا افتهی شیافزا

به شمار  دیدر تول هانهاده نیتر یاصل یکی از یانرژلذا  شود.عواملی است که منجر به افزایش تقاضا برای منابع انرژی می

ت و گاز )زغال سنگ، نف یلیجهان از منابع فس ازیمورد ن یانرژ شتریب رفاه جوامع است. شیافزا یبرا یعنصر ضرور رود ومی

کاربرد  د،یتول یدر فناور شرفتیپ لیارزان بودن و هم به دل لیهم به دل پذیرچراکه این منابع انرژی پایان شودیم نیمأ( تیعیطب

 یناش یجهان شیاز گرما یریجلوگ یبرا یالمللنیب یهاتلاشاما در پی تأثیرات سوء استفاده از منابع فسیلی،  اند.افتهی یاگسترده

 ،ییگرما نیزم ،کیدروالکتری)ه ریدپذیتجد یکرده است که از منابع انرژ عیرا تسر ییهااستیس این منابع انرژیاز استفاده از 

 کرده و استفاده از آن را افزایش دهند. تیتر هستند حما( که پاکرهیتوده و غ ستیز ،یباد ،یدیخورش

 شیفزاا ،یداریپا ایجاد و ثبات یبرا و رشد از نظر توسعه وجود دارد. یطیمح ستیاثرات ز ،یمصرف انرژ نیب یرابطه قو

 ه طوریکهب است یضرور یاز منابع انرژ نهیو استفاده به ستیز طیمح یکاهش آلودگ ر،یدپذیتجد یاستفاده از منابع انرژ

 شوند. یم نیزم باعث گرم شدن کره یلیفس یبر سوخت ها یمبتن یاستفاده از منابع انرژ جهیشده در نت دیتول یاگلخانه یگازها

 یگذارهیسرما ،ینرژا یازهاین نیتام یبرا ن،یبنابرا شود.یمنجر م یستیو کاهش تنوع ز یمیاقل راتییبه تغ ریناگز تیوضع نیا

 ریدناپذیجدت یمنابع انرژ یبه جا این منابعتا از  شودیجهان انجام م یاز کشورها یاریتوسط بس ریدپذیتجد یهایانرژ در زمینه

 یطیمح ستیز یاهکند، ظهور آگ یرا فراهم م ریدپذیتجد یکه امکان توسعه منابع انرژ یلیاز دلا گرید یکی ببرند. یشتریبهره ب

و  ستیز طیبر مح یمیمستق یاثرات منف یانرژ یو مصرف سنت دیکه تول شودمیموضوع  نیمنجر به درک ا یآگاه نیا است.

ه به عنوان منابع پاک شد ریدپذیتجد یها یاز انرژ تیدارد و منجر به حما یو جهان یامنطقه ،یدر سطوح محل یعیمنابع طب

، استگرفته  دهیرا ناد EGبر  (6EC) یمصرف انرژ ریتأث یادیتا حد ز (0EG) یرشد اقتصاد ی سنتیها هیاگرچه نظر است.

 .(6102 ،3اکواچ)ی انددر چند دهه گذشته انجام داده EGو  EC نیکشف رابطه بالقوه ب یبرا یقابل توجه یمحققان تلاش ها

 یو مصرف، به شدت به مصرف انرژ دیمانند تول کنند،یم نییو توسعه کشورها را تع EG یکه عملکردها یاقتصاد یهاتیفعال

 وابسته هستند.

است که با  یطیمح یو آلودگ عیسر ینیشهرنش ت،یکند رشد جمعیرا مهم م ریدپذیکه استفاده از منابع تجد یگریموضوع د

 رفتهیپذ یهانج شیگرما یاز عوامل اصل یکیکه به عنوان  عیسر ینیشهرنش یاثرات منف شود. یم یناش یانرژ دیشد یتقاضا

 یداخل یع انرژمنب کی ریدپذیتجد یها یاست. انرژ یریشگیقابل پ یتا حدود ریدپذیتجد یها یشده است، با استفاده از انرژ
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 لیتسه یرا در سطح مل یمستقل انرژ یها استیس جادیرا کاهش داده و ا یخارج یبه منابع انرژ یتواند وابستگ یاست که م

 یراب یدر بازار انرژ یداتیتمه جادیو ا کیاستراتژ یهاتوسعه برنامه یکشورها در تلاش برا .(6102، 0اصلان و اوکال) کند

، 6همکاران و استرونز) هستند ریدپذیتجد یهایبه انرژ یعلاقه عموم شیبا افزا ریدپذیتجد یهایگسترش استفاده از انرژ

مانند  یمال یمشوق ها قیرا از طر ریدپذیتجد یها یدر انرژ یگذار هیدر تلاش هستند تا سرما ن،یدولت ها همچن .(6102

 .(6102، 3نیو پ سیآپرگ) کنند قیتشو یاعتبار لاتیو تسه اتیکاهش مال

افزایش یافته است که به بالاترین  %9/6ن به میزا 6102(، مصرف انرژی اولیه در سال 6109) 2بر اساس گزارش بریتیش پترولیوم

سال گذشته  01خود در  نیانگیاز م عتریهمه انواع سوخت سر ای که در این سالبه گونه رسیده است. 6101میزان خود از سال 

نرخ  نیدوم ریپذدیتجد یها یکه انرژ یمشاهده شد، در حال یعیدر گاز طب EC شینرخ افزا نیشتریب همچنین رشد کردند.

سهم  ر،یخا یدر سال ها ریدپذیتجد یها یو استفاده از انرژ تیاهم شیافزا رغمیعل را داشتند. یعیرشد بالاتر پس از گاز طب

دهد ینشان م نیا(. BP ،6109د )کر یابیارز ECدر  نییپا اریتوان آن را در سطح بس یدرصد بوده است که م 2 هیاول ECآن در 

 است. ریدناپذیتجد یهمچنان تحت سلطه منابع انرژ یکه سبد انرژ

، توسعه، ازجمله ایران، همچنان پایین استهای تجدیدپذیر در سبد انرژی بسیاری از کشورهای درحالباوجود اینکه سهم انرژی

المللی بین هایچندین جهت حائز اهمیت است. اولاً، سیاستهای تجدیدپذیر و رشد اقتصادی از بررسی رابطه بین مصرف انرژی

های توسعه را ملزم به افزایش استفاده از انرژیمحیطی )مانند توافق پاریس( بسیاری از کشورهای درحالو توافقات زیست

ادی به وابستگی زیتر های اخیر برخی کشورهای نوظهور، مانند چین و هند، که پیشتجدیدپذیر کرده است. ثانیاً، در سال

اند. این ای در منابع تجدیدپذیر انجام دادهگذاری گستردههای انرژی خود، سرمایههای فسیلی داشتند، با تغییر سیاستسوخت

که برای تنها برای وضعیت کنونی، بلدهد که درک رابطه بین مصرف انرژی تجدیدپذیر و رشد اقتصادی نهتغییرات نشان می

 .ه نیز ضروری استریزی آیندبرنامه

های اقتصادی و تأثیرات متقارن و نامتقارن آن نیز دارای اهمیت است، چراکه علاوه بر این، بررسی این رابطه از منظر شوک

های ورهتواند در دهای مالی است که میهای دولتی و حمایتهای تجدیدپذیر عمدتاً وابسته به سیاستگذاری در انرژیسرمایه

 .تصادی متفاوت باشدرشد و رکود اق
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به  یمشابه یپاسخ ها رهایمتغ ممکن است ای کهبه گونه دهدیارائه م را رهایمتغ نیب وندیاز پ یمفصل ینامتقارن بررس تیعل

نشان  یسر یمنف مثبت و یهامؤلفه نیرا ب ینامتقارن، رابطه عل تیعل لیتحل نه،یزم نیدر ا نکنند. جادیا یمثبت و منف یشوک ها

و  هیستحکام تجزاموضوع  نیا .کندیرا فراهم م رهایمتغ نینامتقارن ب علیتامکان کشف ارتباطات  لیتحل نیا نیبنابرا دهد،یم

  کند.یرا فراهم م یتر یقو یهااستیس جادیو امکان ا داده شیرا افزا لیتحل

ترپ از آزمون علیت پانل بوت اسدر این مطالعه، برای بررسی رابطه علیت بین مصرف انرژی تجدیدپذیر و رشد اقتصادی، 

 برای کشورهای در حال توسعه 0991-6161برای  (6102) 0چی و آیدینن( و همچنین آزمون علیت نامتقارن یلا6112کونیا )

( 6102)آپرگیس و پین،  و( 6109، 6)اورجان و اوزترک تر در مطالعاتی ماننداستفاده شده است. اگرچه روش بوت استرپ پیش

رشد اقتصادی  های تجدیدپذیر واست، اما تاکنون این روش با رویکرد علیت نامتقارن برای بررسی رابطه بین انرژی استفاده شده

 .کار گرفته نشده استتوسعه بهدر کشورهای درحال

طه برو، مطالعه حاضر با ترکیب روش بوت استرپ کونیا با آزمون علیت نامتقارن، رویکرد جدیدی را در بررسی این راازاین

جداگانه تحلیل  صورتهای مثبت و منفی را نیز بهدهد. این روش علاوه بر بررسی علیت کلی بین متغیرها، تأثیر شوکارائه می

 .آوردهای این رابطه را فراهم میتر پویاییکند و امکان بررسی دقیقمی

توسعه که تاکنون تحقیقات کمتری در مورد درحالاین مطالعه دارای دو جنبه نوآورانه است. نخست، تمرکز بر کشورهای 

تغییر  محیطی وها انجام شده است. با توجه به افزایش تعهدات زیستهای تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی در آنتأثیر انرژی

 .ای داردهای انرژی در این کشورها، بررسی رابطه علیت بین این متغیرها اهمیت ویژهسیاست

( 6102چی و آیدین )ن( و آزمون علیت نامتقارن یلا6112) 3کارگیری ترکیبی از روش بوت استرپ کونیا، بهدومین جنبه نوآورانه

تر در برخی مطالعات استفاده شده است، اما مطالعه حاضر اولین پژوهشی است که این است. اگرچه آزمون بوت استرپ پیش

توسعه اجرا کرده است. این امر امکان بررسی شورهای درحالروش را با رویکرد علیت نامتقارن ترکیب کرده و آن را در ک

حوزه  کند که تاکنون در ادبیات اینتأثیرات متقارن و نامتقارن بین مصرف انرژی تجدیدپذیر و رشد اقتصادی را فراهم می

 .کمتر مورد توجه قرار گرفته است

شود: بعد از مقدمه، در بخش دوم ادبیات تحقیق شامل دهی میبرای دستیابی به هدف مذکور، مقاله حاضر بدین شکل سازمان

شود؛ در بخش سوم، روش تحقیق شامل مدل تجربی و معرفی متغیرها و داده های مورد مبانی نظری و پیشینه تحقیق بررسی می
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ی و ارائه یرگپردازد؛ بخش پایانی به نتیجهشود؛ بخش چهارم به تجزیه و تحلیل یافته های تحقیق میاستفاده تشریح می

 یابد.پیشنهادهای سیاستی اختصاص می

 

 ات تحقیقمرورری بر ادبی

 مبانی نظری -1

بر  مطالعات شتریب به طور گسترده مورد مطالعه قرار گرفته است. EGو  EC نی(، تعامل ب0922) 0کرافت شگامیاز زمان تلاش پ

 (.6161، 5و هاجک نریگاردو  6100، 2، بلکه6119، 3ولد روفائل، 6112، 6تاسیو سو یسار) متمرکز بودند EGو  EC نیب وندیپ

ورد های مختلف مرابطه بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی یکی از موضوعات مهم در ادبیات اقتصادی است که از دیدگاه

ا این ب عنوان یک نهاده تولیدی نقش کلیدی در فرآیند رشد اقتصادی دارد.بررسی قرار گرفته است. در ادبیات سنتی، انرژی به

وان یک عنهای تجدیدپذیر بههای جهانی، انرژیمحیطی و تغییر سیاستهای زیستهای اخیر، با افزایش نگرانیحال، در دهه

های اند. در این راستا، درک چگونگی تأثیر مصرف انرژیهای فسیلی مورد توجه قرار گرفتهجایگزین پایدار برای سوخت

 .ای برخوردار استعکس، از اهمیت ویژهتجدیدپذیر بر رشد اقتصادی و بال

طه ممکن است اند که این راباند، اما تحقیقات جدید نشان دادهمطالعات بسیاری بر رابطه متقارن بین این دو متغیر تمرکز داشته

کسان نیست ینامتقارن باشد. به این معنا که اثر افزایش یا کاهش مصرف انرژی تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی )و برعکس( لزوماً 

رو، بررسی های قیمتی وابسته باشد. ازاینهای دولتی، و شوکو ممکن است به عوامل مختلفی همچون شرایط اقتصادی، سیاست

طه و ارائه های این رابتواند به درک بهتری از پویاییهای تجدیدپذیر و رشد اقتصادی، میعلیت نامتقارن بین مصرف انرژی

 .شود های کارآمدتر منجرسیاست

قتصادی بر شود، سپس تأثیر رشد اهای اثرگذاری انرژی تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی بررسی میدر این بخش، ابتدا مکانیسم

گیرد و در نهایت، دلایل نظری وجود علیت نامتقارن در این رابطه تشریح های تجدیدپذیر موردبحث قرار میمصرف انرژی

 .شودمی
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زیست است. بر اساس نظریه رشد اقتصادی یکی از مباحث کلیدی در اقتصاد توسعه و محیطرابطه بین انرژی و رشد 

وان یک عنرشد اقتصادی تابعی از سرمایه، نیروی کار و پیشرفت فناوری است. مصرف انرژی، به، (0952)0سولو نئوکلاسیکی

نیز  های تجدیدپذیررد. در این چارچوب، انرژیوری عوامل تولید و رشد اقتصادی نقش اساسی دانهاده تولید، در افزایش بهره

 :های زیر بر رشد اقتصادی تأثیر بگذارندتوانند از طریق مکانیزممی

وری انرژی ویژه در صنایعی که به بهرههای تجدیدپذیر بهاستفاده از انرژی(: TFP) 6عواملوری کل افزایش بهره -

 پذیری اقتصادی را بهبود بخشد. مطالعاتی مانندداده و رقابت های تولید را کاهشتواند هزینهوابسته هستند، می

های های تجدیدپذیر، همراه با نوآوریگذاری در انرژیاند که سرمایهنشان داده( 6102، آپرگیس و پین)

 .تواند به رشد پایدار منجر شودتکنولوژیک، می

ن است های فسیلی ممکوابسته به واردات سوختبهبود امنیت انرژی و کاهش وابستگی به واردات انرژی: کشورهای  -

 دهدبا استفاده از منابع تجدیدپذیر، نوسانات قیمت انرژی را کاهش دهند که این امر ثبات اقتصادی را افزایش می

 (.6101، 3)اوزترک

 یهایاز کشورها با مصرف انرژ یاریدر بس یرشد اقتصاد: 2یخارج یهانهیو هز یطیمحستیز یکاهش آثار منف -

 انی( بEKC) 5کوزنتس یطیمحستیز ی. مدل منحنشودیمنجر م یطیمحستیز یهمراه بوده که به آلودگ یلیفس

ها سطح مشخص از درآمد، کشور کیبه  دنیاما پس از رس ابد،ییم شیافزا یرشد، آلودگ هیکه در مراحل اول کندیم

روسمن )گ کنندیم نیگزیپاک را جا یهایاتخاذ کرده و مصرف انرژ یتررانهیگسخت یطیمحستیز یهااستیس

 (.0995، 2و کروگر

 شود، اما رابطه بین رشد ودر بسیاری از کشورها، رشد اقتصادی و افزایش درآمد سرانه منجر به افزایش مصرف انرژی می

 :تواند از چندین مکانیزم عبور کندمصرف انرژی تجدیدپذیر می

ها لتگذاری دوانرژی تجدیدپذیر: رشد اقتصادی منجر به افزایش سرمایههای گذاری در زیرساختافزایش سرمایه -

کشورهایی که رشد (. 6106، 2)آچاراوچی و اوزترک شودو بخش خصوصی در توسعه منابع انرژی تجدیدپذیر می

 .دهندهای تجدیدپذیر را بیشتر مورد توجه قرار میای برای انرژیهای یارانهاقتصادی پایدارتری دارند، سیاست
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های تغییر ساختار مصرف انرژی با توسعه صنعتی و شهری: در مراحل ابتدایی رشد اقتصادی، وابستگی به سوخت -

اده از های حمایت از انرژی پاک افزایش یافته و استفتر توسعه، سیاستفسیلی بیشتر است. اما در مراحل پیشرفته

 .(6119، 0)سادورسکی شودهای تجدیدپذیر تقویت میانرژی

محیطی: رشد اقتصادی باعث افزایش آگاهی عمومی نسبت به تغییرات های زیستافزایش آگاهی عمومی و سیاست -

 (.6103، 6)پاو و فو شودزیست میتری در حوزه محیطگیرانهاقلیمی شده و موجب وضع قوانین سخت

 :قرار گیردتواند از دو جنبه مورد بررسی بر اساس مطالعات اخیر، عدم تقارن در علیت می

 :های مثبت و منفی رشد اقتصادینامتقارنی در اثر شوک -0

های تجدیدپذیر افزایش گذاری در انرژیهای رونق اقتصادی(: در دوران رشد اقتصادی، سرمایهاثر مثبت )دوره -

لیل کاهش دهای انرژی پاک در اختیار دارند و بخش خصوصی نیز به ها بودجه بیشتری برای یارانهیابد، زیرا دولتمی

 (.6102چی و آیدین، ن)ییلا دهدهای انرژی تجدیدپذیر را توسعه میگذاری، پروژهریسک سرمایه

گذاری گذاران منابع مالی کمتری برای سرمایهها و سرمایههای رکود اقتصادی(: در زمان رکود، دولتاثر منفی )دوره -

ود گذاری اولیه بالایی دارند، رکاین منابع نیاز به سرمایه کههای تجدیدپذیر دارند. ازآنجاییهای انرژیدر زیرساخت

 (.6100، 3)بلک و همکاران تواند تأثیر بیشتری بر کاهش مصرف انرژی تجدیدپذیر داشته باشدمی

 :های اقتصادیهای قیمت انرژی و سیاستنامتقارنی در اثر شوک  -6

های رژییابد، تقاضا برای انفسیلی افزایش میهای های فسیلی: در شرایطی که قیمت سوختافزایش قیمت سوخت -

های تواند انگیزه برای استفاده از انرژیهای جهانی نفت و گاز میکند، اما کاهش قیمتتجدیدپذیر افزایش پیدا می

 .(6160، 2)دوچ و نارایان تجدیدپذیر را کاهش دهد

های تجدیدپذیر دارند که در دوران رشد های حمایتی برای انرژیهای حمایتی: برخی کشورها سیاستنقش سیاست -

ارن توانند بر رابطه علیت نامتقها میهای رکود ممکن است کاهش یابد. این سیاستشود، اما در دورهاقتصادی اجرا می

 (6161، 5)رحمان و ولایوتام تأثیر بگذارند

ی عدم صادی پویا و چندبعدی است. بررساند که رابطه بین مصرف انرژی تجدیدپذیر و رشد اقتتحقیقات پیشین نشان داده

ت های تجدیدپذیر ممکن اسای برخوردار است، زیرا اثرات رشد اقتصادی بر مصرف انرژیتقارن در این رابطه از اهمیت ویژه

های های تجدیدپذیر به شدت تحت تأثیر سیاستگذاری در انرژیهای رونق و رکود متفاوت باشد. همچنین، سرمایهدر دوره
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های اقتصادی قرار دارد. بنابراین، رویکردهای اقتصادسنجی که تأثیر های فسیلی و شوکتی، نوسانات قیمت سوختدول

 .تری از این رابطه ارائه دهندتوانند تصویر دقیقگیرند، میها را در نظر مینامتقارن شوک

 وجود ندارد. EGو  EC نیب تیدر مورد جهت عل یاتفاق نظر چی، اما هموجود است در این حوزه یگسترده ا اتیاگرچه ادب

فاوت مت گریکدیمورد مطالعه با  یها یو روش شناس رهایاست که کشورها، مناطق، دوره ها، متغ نیامر ا نیا لیدل نیمهم تر

 یگفرهن یو ساختارها یاسیس-یمختلف اقتصاد حاتیکند، ترج یم انی( ب6101)همانطور که اوزتورک  ن،یعلاوه بر ا هستند.

 هستند.  EGو EC رابطه زیمهم تما لیاز دلا یکشورها برخ

 یطرف یب هیکرد: رشد، حفاظت، بازخورد و فرض شیمختلف آزما هیتوان با چهار فرض یرا م EGو  EC نیب تیرابطه عل

 ه،یفرض نیدر چارچوب ا وجود دارد. EGبه  ECطرفه از  کی تیدهد که عل یرشد نشان م هیاول، فرض .(6101، اوزتورک)

استدلال  نیااست.  EG بر رگذاریتأث و کنندهنییعامل تع کی EC رایز گذاردیم یمنف ریتأث EGبر  یحفاظت از انرژ یهااستیس

کار در  یرویو ن هیسرما لیبا تکم میرمستقیغ ای میممکن است به طور مستق یکه مصرف انرژ ردیگ یقرار م دهیا نیدر مقابل ا

 یطرفه از مصرف انرژ کی تیشود که عل یم یبانیپشت یرشد در صورت هیفرض شود. یباعث رشد اقتصاد کیکلاس دیتابع تول

 شود،یم یباعث رشد اقتصاد یانرژ نکهیبر ا یرشد مبن هیفرض نیآزمون گرنجر در ا .وجود داشته باشد یرشد اقتصاد به

امت به سل یدهد و هرگونه اقدام حفاظت شیرا افزا یدر مصرف انرژ یگذارهیسرما دیکه با کندیم تیرا هدا ییهااستیس

مکن دهد م یرا کاهش م یکه مصرف انرژ یانرژ ییصرفه جو یها استیرشد، س هی. بر اساس فرضرساندیم بیاقتصاد آس

  داشته باشد. یبر رشد اقتصاد ینامطلوب ریاست تأث

 یدر مصرف انرژ ییجوصرفه یهااستیس ه،یفرض نیدر ا دهد. یرا نشان م ECبه  EGطرفه از  کی تیعل حفاظت هیدوم، فرض

 یباعث مصرف انرژ  یرشد اقتصاد هیفرض نیاگر در ا کم است. یبه انرژ EG یوابستگ رایز گذاردینم یمنف ریتأث EGبر 

 مصرف ای ها، باز بودن تجارت و رساختیز ت،یمانند حاکم یگریشود، اقتصاد در حال رشد ممکن است توسط عوامل د

  مواجه شود. یعوانم با یانرژ

 یم یحفظ انرژ یها استیمورد، س نیدر ا .کندیم فیرا تعر EGو  EC نیب طرفهدو یواکنش تیبازخورد، عل هیسوم، فرض

 نیگرنجر دو طرفه است و ا تیآزمون عل گذارد. یم ریتأث ECبر  زین EGتحولات در  ن،یکند. علاوه بر ا فیرا تضع EGتواند 

 .دارد یمهم یاستیس یامدهایدو طرفه پ تیرابطه عل

معتبر باشد، کاهش  هیفرض نیاگر ا وجود ندارد. EGو  EC نیب یارتباط عل چیکند که ه یم انیب یطرف یب هیفرض ت،یدر نها

EC  برEG گذارد. ینم ریتأث 

 پیشینه تحقیق -2



یافته عهها بر کشورهای توسبسیاری از آن اند، امامطالعات متعددی به بررسی تأثیر مصرف انرژی بر رشد اقتصادی پرداخته

این کمبود  (.6161، رحمان و ولایوتام، 6102)آپرگیس و پین،  اندتوسعه پرداختهاند و کمتر به کشورهای درحالمتمرکز بوده

انرژی و  هایتوسعه بوده است، اما با تغییر سیاستهای تجدیدپذیر در کشورهای درحالدلیل سهم پایین انرژیمطالعات به

 قیقات اخیر نشانمثال، تحعنوانمحیطی این کشورها، مطالعه این رابطه بیش از پیش اهمیت یافته است. بهافزایش تعهدات زیست

ناوری های دولت و توسعه فهای تجدیدپذیر پایین است، تغییر در سیاستاند که حتی در کشورهایی که مصرف انرژیداده

 (.6160)دوچ و نارایان،  اری در این بخش شودتواند باعث تغییرات معنادمی

تحلیل وضعیت  تنها ازلحاظتوسعه، نهبنابراین، بررسی رابطه بین مصرف انرژی تجدیدپذیر و رشد اقتصادی در کشورهای درحال

جی پس از بررسی مطالعات داخلی و خار .های آتی نیز از اهمیت بالایی برخوردار استگذاریکنونی، بلکه برای سیاست

 .ایمبندی کردهای از موارد یافته شده را در جدول زیر جمعصورت گرفته شده در این حوزه، ما خلاصه

 تجربی رابطه بین مصرف انرژی تجدیدپذیر و رشد اقتصادی خارجی مطالعات -1جدول

 هایافته روش مطالعه دوره بررسی نمونه مورد مطالعه نویسندگان/ سال

 0نیو پ سیآپرگ

(6102) 
 OECD 0921-6100کشور  65

انباشتگی پدرونی، هم

FMOLSعلیت پانل ، 

اعتبار فرضیه بازخورد 
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 3لوتز-اینگلسیا
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 هیکشور اتحاد 62

 اروپا
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 5کراوزجان و اوزت

(6109) 

 یکشور بازارها 02
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اعتبار فرضیه بازخورد 

 بجز لهستان= رشد
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 تجربی رابطه بین مصرف انرژی تجدیدپذیر و رشد اقتصادی مطالعات داخلی -2جدول

 هایافته روش مطالعه دوره بررسی نمونه مورد مطالعه نویسندگان / سال

فطرس و همکاران 

(0391) 

کشورهای عضو 

OECD  و غیر عضو

 شامل ایران

0921-6112 

آزمون ریشه واحد 
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پانلی، آزمون حداقل 
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ارباب و همکاران 

(0392) 

کشورهای منتخب 

 عضو اوپک
0925-6105 

آزمون ریشه واحد، 
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F لیمر و هاسمن 
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پرهیزکار و همکاران 

(0399) 
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D2 

 پژوهشگرهای منبع: یافته

متفاوت و  اند که رابطه بین مصرف انرژی تجدیدپذیر و رشد اقتصادی در کشورهای مختلفمطالعات قبلی نشان داده

( و 6102پین )و  آپرگیساست. برخی مطالعات مانند های انرژی هر کشوروابسته به شرایط اقتصادی و سیاست

رابطه علیت دوطرفه بین رشد اقتصادی و مصرف انرژی  کشورها،اند که در بسیاری از نشان داده( 6119سادورسکی )

اند تأیید کرده (6101( و اوزترک )6161رحمان و ولایوتام ) که برخی دیگر مانندتجدیدپذیر وجود دارد، درحالی

اشد. بهای دولتی، ممکن است نامتقارن تر است و بسته به سیاستتوسعه ضعیفاین رابطه در کشورهای درحال که

عدم تقارن در رابطه بین این دو متغیر  اند کهنشان داده( 6102چی و آیدین )نمانند ییلاها همچنین، برخی پژوهش

 .های حمایتی باشدتواند به دلیل ساختارهای اقتصادی، تغییرات قیمت انرژی و سیاستمی

اند، هتجدیدپذیر و رشد اقتصادی پرداختهای بین انرژی علیت متقارن برخلاف مطالعات قبلی که عمدتاً به بررسی

(، برای 6102چی و آیدین )ن( و آزمون علیت نامتقارن یلا6112با ترکیب روش بوت استرپ کونیا ) مطالعه حاضر

علاوه بر این، مقاله  .بررسی کرده است 6161-0991توسعه طی دوره اولین بار این رابطه را در کشورهای درحال



کود بر های رونق و رکند که چگونه رشد اقتصادی در دورهمثبت و منفی، بررسی می هایبا تفکیک شوک حاضر

 .های تجدیدپذیر تأثیر متفاوتی دارد، که در مطالعات قبلی کمتر مورد توجه قرار گرفته استمصرف انرژی

 روش تحقیق 

 اقتصادیو رشد  (یینها یکل مصرف انرژدرصدی از ) مصرف انرژی تجدیدپذیر نیب متقارن و نامتقارن یرابطه عل یبررس یبرا

 0991 یهاسال نیب گرنجری کونیا تی(، از روش علآمریکا 6105ثابت دلار به قیمت  )سالانه( یناخالص داخل دی)رشد تول سرانه

 ها بودآن یهابه داده ی. انتخاب کشورها بر اساس دسترسشده استاستفاده  0درحال توسعهمنتخب  کشور 62 نیدر ب 6161تا 

برای انتخاب کشورهای مورد مطالعه،  .ه استاستخراج شد (BP) ومیپترول شیتیو بر یداده بانک جهان گاهیها از پادادهو همه 

بندی بانک جهانی شناسایی شدند. سپس، کشورهایی که توسعه بر اساس طبقهابتدا تمامی کشورهای درحال

 ۰۱۰۱-۰۹۹۱های مورد نیاز برای متغیرهای تحقیق )مصرف انرژی تجدیدپذیر و رشد اقتصادی( در بازه زمانی داده

های حمایتی مشخصی های اخیر سیاستاوه بر این، کشورهایی که در سالدر دسترس بودند، انتخاب شدند. عل

اند، در اولویت قرار گرفتند. این انتخاب بر اساس منابعی مانند های تجدیدپذیر اتخاذ کردهبرای توسعه انرژی

 .المللی انرژی انجام شده استهای بانک جهانی و آژانس بینگزارش

صورت کامل در دسترس نبوده به ۰۱۰۲تا  ۰۱۰۰ یهاکه اطلاعات مربوط به سال دهدیمنابع داده نشان م یبررس 

 نیها در بداده یکنواختیحفظ  یبرا ن،یاند. بنابراها را منتشر نکردهسال نیا یکشورها هنوز آمار رسم یو برخ

 یهاکه داده یحال، در صورت نیاست. با ا دهدر نظر گرفته ش ۰۱۰۱ یسال مورد بررس نیمنتخب، آخر یکشورها

 وجود خواهد داشت. هالیتحل یمنتشر شود، امکان بروزرسان ندهیدر آ یدتریجد

 آزمون علیت گرنجری مبتنی بر بوت استرپ-1

 هایمبتنی بر رگرسیونایم که (، استفاده کرده6112های پانلی بوت استرپ از رویکرد کونیا )برای آزمون جهت علیت در داده

در روشی که کونیا  باشد.های والد با مقادیر بحرانی بوت استرپ خاص هر کشور است، میو آزمون (SURبه ظاهر نامرتبط )

توان وجود علیت را برای همه ارائه نموده ، نیازی به انجام آزمون علیت به صورت مشترک برای همه مقاطع وجود ندارد و می

ررسی ب)روش علیت گرنجری در چارچوب سری زمانی مقاطع به صورت جداگانه بررسی کرد. برتری این روش، نسبت به 

ای هاین است که در روش کونیا، از همبستگی همزمانی که در چارچوب داده (علیت به صورت کامال جداگانه برای هر مقطع
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منجر به نتایج بهتر  شود و استفاده از این اطلاعات اضافیبهره گرفته می ،0بین مقاطع وجود داشته باشدتابلویی ممکن است 

 ارائه شده، یک سیستم شامل دو مجموعه معادلات به صورت زیر است:( 6112) کونیا روش علیت پانلی که توسط .شودمی

𝑦0,𝑡 = 𝛼0,0 + ∑ 𝛽0,0,𝑙  𝑦0,𝑡−𝐼 + ∑ 𝛾0,0,𝑙  𝑥0,𝑡−𝑙 +  ∑ 𝜂0,0,𝑙  𝑧0,𝑡−𝑙 +  𝜀0,0,𝑡 

𝑚𝑙𝑧0

𝑙=0

𝑚𝑙𝑥0

𝑙=0

𝑚𝑙𝑦0

𝑙=0

 

𝑦6,𝑡 = 𝛼0,6 + ∑ 𝛽0,6,𝑙  𝑦0,𝑡−𝑙 + ∑ 𝛾0,6,𝑙  𝑥6,𝑡−𝑙 +  ∑ 𝜂0,6,𝑙  𝑧6,𝑡−𝑙 +  𝜀0,6,𝑡 

𝑚𝑙𝑧0

𝑙=0

𝑚𝑙𝑥0

𝑙=0

𝑚𝑙𝑦0

𝑙=0

 

. 

. (0)  

. 

𝑦𝑁,𝑡 = 𝛼0,𝑁 + ∑ 𝛽0,𝑁,𝑙  𝑦𝑁,𝑡−𝑙 + ∑ 𝛾0,𝑁,𝑙 𝑥𝑁,𝑡−𝑙 +  ∑ 𝜂0,𝑁,𝑖  𝑧𝑁,𝑡−𝑙 +  𝜀0,𝑁,𝑡 

𝑚𝑙𝑧0

𝑙=0

𝑚𝑙𝑥0

𝑙=0

𝑚𝑙𝑦0

𝑙=0

 

 و

 

𝑋0,𝑡 = 𝛼6,0 + ∑ 𝛽6,0,𝑙  𝑦0,𝑡−𝐼 + ∑ 𝛾6,0,𝑙  𝑥0,𝑡−𝑙 +  ∑ 𝜂6,0,𝑙  𝑧0,𝑡−𝑙 +  𝜀6,0,𝑡 

𝑚𝑙𝑧0

𝑙=0

𝑚𝑙𝑥0

𝑙=0

𝑚𝑙𝑦0

𝑙=0

 

𝑋6,𝑡 = 𝛼6,6 + ∑ 𝛽6,6,𝑙  𝑦0,𝑡−𝑙 + ∑ 𝛾6,6,𝑙  𝑥6,𝑡−𝑙 +  ∑ 𝜂6,6,𝑙  𝑧6,𝑡−𝑙 +  𝜀6,6,𝑡 

𝑚𝑙𝑧0

𝑙=0

𝑚𝑙𝑥0

𝑙=0

𝑚𝑙𝑦0

𝑙=0

 

. 

. (6)  

. 

                                                           
1 Cross-Sectional Dependence 



𝑋𝑁,𝑡 = 𝛼6,𝑁 + ∑ 𝛽6,𝑁,𝑙  𝑦𝑁,𝑡−𝑙 + ∑ 𝛾6,𝑁,𝑙  𝑥𝑁,𝑡−𝑙 +  ∑ 𝜂6,𝑁,𝑖 𝑧𝑁,𝑡−𝑙 +  𝜀6,𝑁,𝑡 

𝑚𝑙𝑧0

𝑙=0

𝑚𝑙𝑥0

𝑙=0

𝑚𝑙𝑦0

𝑙=0

 

به  𝜀𝑖و  tبه طول تأخیر بهینه و  mlyو  mlx(، t=0, … ,Tبه دوره زمانی ) tبه تعداد مقاطع در پانل،  N، 6و  0های در رابطه

 جملات خطا اشاره دارند.

شده های از پیش تعیین، دارای متغیر6و  0های دله در سیستما: اولاً، هر معهستند نیز دارای دو ویژگی متمایز ،6و  0رابطه های 

نیست،  VARمختلف هستند و جملات خطا ممکن است یک همبستگی مقطعی داشته باشند، از این رو این مجموعه معادلات 

ودن شود، نیازی به پایا باست. ثانیاً، از آنجاکه مقادیر بحرانی بون استرپ خاص هر کشور استفاده می SURهای بلکه سیستم

گیرند اده قرار میها مورد استفآنهای سری زمانی ها بدون در نظر گرفتن ویژگیهای سیستم نیست. به این صورت که متغیرمتغیر

 این سیستم:با انجام آزمون علیت گرنجر در (. 6112کونیا، )

 yبه  xها از نظر آماری صفر باشند، علیت یک طرفه از  𝛽6,j,iها از نظر آماری غیر صفر و تمام  𝛾0,j,i. چنانچه تمام 0

 خواهیم داشت.

 xبه  yها از نظر آماری غیر صفر باشند، علیت یک طرفه از  𝛽6,j,iها از نظر آماری صفر و تمام  𝛾0,j,i. چنانچه تمام 6

 خواهیم داشت.

 yو  xها از نظر آماری غیر صفر و معنادار باشند، علیت دو طرفه یا یک چریان بازخورد بین  𝛽6,j,iها و  𝛾0,j,iتمام  . اگر3

 خواهیم داشت.

وجود ندارد و دو متغیر  yو  xها از نظر آماری غیر صفر و معنادار نباشند، هیچ رابطه علی بین  𝛽6,j,iها و  𝛾0,j,i. اگر تمام 2

 مستقل خواهند بود.

اگر هیچگونه وابستگی مقطعی در بین های جملات خطا بستگی دارد. به ویژگی، 6و  0های روش مناسب برای تخمین رابطه

بهترین  OLS تخمین زد در نتیجه OLS طور مستقل یک به یک با روش ت را بهلاتوان معادکشورها وجود نداشته باشد، می

زن است و تخمینناکارآمد   OLS  ولی باوجود همبستگی همزمان در میان اعضای پانل، روش .برآوردگر غیرخطی است

 (.6112کونیا، هستند ) OLS هایزنکاراتر از تخمین( SUR) ظاهر نامرتبط های بهرگرسیون

ه ساختار است، زیرا نتایج آزمون علیت ب ها یک گام اساسیها مشخص شود. تعیین درست وقفهپیش از تخمین باید تعداد وقفه

ها وابسته است. به طور کلی اگر طول وقفه انتخابی کمتر از طول وقفه واقعی باشد، به مفهوم این است که برخی از متغیرهای وقفه

ز طول ا اند که این موجب ایجاد اریب در ضرایب رگرسیون خواهد شد و اگر طول وقفه انتخابی بیشترمهم از مدل حذف شده

 .شوندیهای ناکارا مهای اضافی در مدل سبب افزایش خطاهای استاندارد ضرایب برآورد شده و تخمینوقفه واقعی باشد، وقفه



ین حداکثر دهد. متأسفانه، قانون مشخصی در مورد تعیدر یک پانل نسبتاً بزرگ تغییر ساختار وقفه بار محاسباتی را افزایش می

توان برای تعیین حداکثر وقفه استفاده کرد از جمله معیارها و ضوابطی وجود دارد که از آنها می وقفه وجود ندارد اگرچه

در یک زیر بخش   Yو  Xهای متفاوتی برایدر هر سیستم حداکثر وقفه(. 6SC) و شوآرزبیزین( 0AIC) کهای آکائیآماره

است،  2تا  0ها خواهند بود. با فرض آنکه دامنه این وقفهها متفاوت های مختلف این وقفهشوند و در میان زیر بخشاعمال می

های شوند که آمارهبرآورد و ترکیباتی انتخاب می 𝑚𝑙𝑦6و  𝑚𝑙𝑥6 و  𝑚𝑙𝑥0 ،𝑚𝑙𝑦0را برای هر زوج ممکن  6و  0های رابطه

های متفاوت برای حداکثر وقفهمطابق با روش کونیا، در نظرگرفتن ( را حداقل کند. SC( و شوآرزبیزین )AIC) آکائیک

تغیرها حداکثر ایم و فقط برای مکشورها باعث پیچیدگی محاسبات خواهد شد به همین دلیل برای کشورها یکسان در نظر گرفته

 (.6112کونیا، ) ایموقفه تعیین کرده

           (3 )        𝐴𝐼𝐶𝑘 = 𝐿𝑁|𝑊| +
6𝑁𝑞

6

𝑇
     

 و

 

𝑆𝐶𝑘 = 𝐿𝑁|𝑊| +
𝑁𝑄

6

𝑇
+ 𝐿𝑁(𝑇)                                                                                              (2)  

اندازه نمونه  T تعداد ضرایب هر معادله و qت، لاتعداد معاد Nماتریس کواریانس باقیمانده تخمین زده شده،  w در روابط فوق،

 .است k=0،6کل در 

همبستگی مقطعی در میان اعضای پانل فرضیه صفر مبنی بر عدم همبستگی مقطعی و فرضیه جایگزین همبستگی برای آزمون 

-ابطهرهای توصیف شده در ت خطا در سیستملامعادل آزمون همبستگی همزمان جم باشد. آزمون همبستگی مقطعیمقطعی می

منجر به افزایش کارایی ( SUR) ای به ظاهر نامرتبطهاست. در صورت رد فرضیه صفر استفاده از روش رگرسیون 6و 0های 

 (.6112کونیا، ) خواهد شد OLS نسبت به روش

(5) λ = 𝑇 ∑ ∑ 𝑟𝑖𝑗
6𝑖−0

𝑗=0
𝑁
𝑖=6 

اند، بنابراین، امکان وجود همبستگی مقطعی در میان اعضای پانل شدهطور همزمان باهم در نظر گرفتهچون تمام کشورها به

در  y به x های والد با مقادیر بحرانی بوت استرپ خاص هر کشور به بررسی علّیت گرنجر ازآزمونوجود دارد. با استفاده از 

گیری است. به علت اختصار، بر روی شود. بوت استرپ درواقع یک روش بازنمونهپرداخته می، 6در رابطه  x به y ازو  0رابطه 

                                                           
1 Akaike Information Criterion 
2 Schwartz Criterion 



به  x برای بررسی جهت علیّت از 6ک فرآیند مشابه نیز در رابطه کنیم. یتمرکز می 0رابطه در سیستم  y به x آزمون علیّت از

y  شود. روند کار به صورت زیر شامل چهار گام استکاربرده میبه: 

𝛾0,i,tوجود ندارد )با اعمال محدودیت y به x تحت فرضیه صفر که هیچ علیتی از( 0)ت سیستم لاتخمین معاد گام اول: = 1 

 آوریم:را به دست می 0هاها )وقفه ها((، باقیماندهiها )کشورها( و tبرای تمام 

eH1,i,t
=yi,t-α̂0,i+ ∑ β̂0,i,lyi,t-0

mly0

l=0

 

(2)   

for i=0,…,N and t=0,…,T 

 آوریم.را به دست می ]𝑇×𝑁] 𝑡,𝑖,1𝐻𝑒ها، ماتریس از این باقیمانده

، (0) مقطعی همزمان در جمالت خطا در سیستمکنیم. برای حفظ همبستگی گیری میها را بازنمونهاین باقیمانده گام دوم:

را در یک  ]𝑇×𝑁] 𝑡,𝑖,1𝐻𝑒 کنیم، بلکه یک ستون کامل از ماتریسیکی ترسیم نمی-ها را برای هر کشور به صورت یکیباقیمانده

𝑡  =0 ,دهیم که می نشان 𝑡,𝑖,1𝐻*𝑒 صورت های بوت استرپ انتخاب شده را بهکنیم. باقیماندهزمان به طور تصادفی انتخاب می

∗𝑇… ,   و*T تواند از میT تر باشد.بزرگ 

را با استفاده از فرمول زیر تولید  y وجود ندارد، نمونه استرپ X گونه علیتی توسطبار دیگر با فرض آنکه هیچ گام سوم:

  :کنیممی

(2) y*
i,t=α̂0,i+ ∑ β̂0,i,l y

*
i,t-0+e*

H1,i,t         t=0,…,
mly0
l=0 T* 

∗𝑦گام چهارم: 
j,t

محدودیت پارامتری بر روی آن تخمین ( را بدون اعمال هیچگونه 0کرده و سیستم ) 𝑦𝑗,𝑡را جایگزین  

 .هیمدطور جداگانه برای بررسی فرضیه صفر یعنی عدم علیت، انجام می زنیم، سپس آزمون والد را برای هر کشور بهمی

های آزمون والد به دست آید. های تجربی آمارهشوند تا توزیعتکرار میچندین بار  2تا  6های در این مرحله گام گام پنجم:

است  شود. در این گام، ممکنای تولید میهای نمونهآنگاه مقادیر بحرانی بوت استرپ با انتخاب صدک مناسب از این توزیع

 .آیدهزار بار تکرار به دست می 01ای بوت استرپ برای هر آماره آزمون از توزیع نمونه

 های وابستگی مقطعی و همگنی شیبآزمون-2

                                                           
1 Residuals 



باشد: گام های پانلی بر اساس یک روش رفتاری دقیق، برحسب دو گام میدر داده( 6112)آزمون علیت گرنجری کونیا 

ل لال، استقهای مورد استفاده در پانشود که دادهاعضای پانل میباشد. فرض می نخست، کنترل امکان همبستگی مقطعی در بین

ی و اهای منطقهآید که عواملی مثل پیامدهای خارجی، ارتباططعی دارند؛ درصورتی وابستگی بین مقاطع به وجود میمق

اقتصادی، وابستگی متقابل اجزای باقیمانده محاسبه نشده و عوامل غیرمعمول مشاهده نشده، در بین مقاطع مختلف وجود داشته 

تورش و انحراف اساسی در صورت نادیده گرفتن همبستگی مقطعی به وجود دهد که یک ، نشان می(6112) 0پسران .باشد

پسران، ) های پانلی، انجام آزمون همبستگی بین مقاطع استآید. بنابراین اولین گام در آزمون علیّت گرنجر در بین دادهمی

اند بررسی شده( 6112) 3پسرانتست  CD( و 0921) 6های متعددی ازجمله آزمون بروش و پاگانبر این اساس، آزمون. (6112

های پانل متوازن و هم مورد استفاده قرار گرفته است. این آزمون، هم برای داده (6112)پسران   CD که در این مقاله از آزمون

برخالف  (6112)پسران  CD آزمون .های کوچک خصوصیات مناسبی داردباشد که در نمونهبرای پانل نامتوازن قابل اجرا می

، برای مقاطع بزرگ و دوره زمانی کوچک نیز نتایج قابل قبولی ارائه کرده و نسبت به وقوع یک (0921)روش بروش و پاگان 

فرضیه صفر این آزمون نشاندهنده  (.6112پسران، )یا چند شکست ساختاری در ضرایب شیب رگرسیون فردی مقاوم است 

های متوازن آماره نلل این آزمون به وجود وابستگی بین مقاطع اشاره دارد. برای پاعدم وابستگی بین مقاطع است و فرضیه مقاب

 :صورت زیر قابل محاسبه استبه CD آزمون

CD=√
6T

N(N-0)
(∑ ∑ P̂ij

N
j=i+0

N-0
i=0 )→N(1،0)                                                                                   (2)  

 :ت پسماندهای معادله رگرسیونی رابطه زیر استلاهمبستگی پیرسون از جمضرایب  P̂ij، که در آن

Yit = αi + βiXit + uit                                                                                                            (9)  

توزیع نرمال استاندارد بیشتر باشد، فرضیه صفر رد و داری از مقدار بحرانی محاسباتی در یک سطح معنی CD چنانچه آماره

 (.6112، 2سیدیو ساراف وسیهو) شودگیری میوابستگی بین مقاطع نتیجه

 اساس که ناهمگنی پارامترهای تخمین زده شده برای هر عضو نمونه، به است. براین (عدم تجانس)گام دوم بحث ناهمگنی 

 (تجانس)باید در نظر گرفته شود. به علت ویژگی خاص هر کشور فرض همگنی  منظور اعمال یک محدودیت بر رابطه علّی

ممکن است در تحلیل رابطه علّی بین متغیرهای (. 6115، 5بریتونگ) توان در نظر گرفترا برای پارمترهای اعضای نمونه نمی

 ون ناهمگنی بین اعضای پانل، از آزمونمنظور انجام آزم های پانل، نتایج گمراه کنندهای به دست آید. بهمورد بررسی در داده

                                                           
1 pesaran 
2 Breusch and Pagan 
3 Pesaran' CD test  
4 Hoyos & Sarafidis 
5 Breitung 



دلتا استفاده شده است که در آن، فرضیه صفر، یکسان بودن شیب تمام مقاطع و فرضیه مقابل، عدم تجانس بین اعضای نمونه 

 :شودصورت زیر تعریف میباشد. آماره این آزمون بهمی

∆̃ =√N (
N-0S̃-K

√6K
) →N(1،0)                                                                                                          (01)  

 :آیدز طریق رابطه زیر به دست میاS̃ فوق در رابطه 

𝑆̃ = ∑ (𝑁
𝑖=0 𝛽̂𝑖 − 𝛽̃𝑊𝐹𝐸 )́

𝑋́𝑖𝑀𝑇𝑋𝑖

𝛿̃𝑖
6 (𝛽̂𝑖 − 𝛽̃𝑊𝐹𝐸)                                                                        (00)  

ماتریس  MT(، 2از معادله ) βiثابت وزنی تلفیقی و تخمینزن تلفیقی اثرات   OLS زنبه ترتیب تخمین β̃WFEو  β̂i که در آن،

δ̃i شناسایی و

6
δi زنتخمین 

 (.6112، 0اماگاتایپسران و است ) 6

 (2112چی و آیدین، نیلا) نامتقارن پانل بوت استرپ تیتست عل -3

 تیلاً در مورد علکه قب یدر مقالات داشتن ساختار نامتقارن وجود دارد. یبرا رهایمتغ نیبالقوه ب یارتباط عل یبرا یمتعدد لیدلا

در  است. کسانیمطلق  طیدر شرا یشوک منف کی ریشوک مثبت با تأث کی ریاست که تأث نیمنتشر شده است، فرض بر ا

محدود  اریفرض بس کیممکن است  نیا وجود ندارد. یمثبت و منف یشوک ها یعل ریتأث نیب ییجدا چیموجود، ه اتیادب

سترده به عنوان مثال، به طور گ وجود دارد. یعل راتیاز موارد ساختار نامتقارن بالقوه در مورد تأث یاریدر بس رایکننده باشد ز

واکنش  یمال یبا همان اندازه مطلق در بازارها یشوک منف کیبا  سهیشوک مثبت در مقا کیه توافق شده است که مردم ب

 دهند. ینشان م یمتفاوت

ت گذشته و طبق تحقیقا اطلاعات نامتقارن باشد. دهیوجود پد لیتواند به دل ینامتقارن م یوجود بالقوه اثرات عل ،گرید لیدل

، 0921، 6آکرلوف) با اطلاعات نامتقارن وجود دارند ییتوافق شده است که بازارهابه طور گسترده پیشگامان در این زمینه 

 نبنابرای مهم است. تیاجازه دادن به ساختار نامتقارن در تست عل ت،یواقع نیبر اساس ا .(0922، 2، استیگلیتز0923، 3اسپنس

 .میریبگ در نظر یمثبت و منف یهاشوک یبا ساخت مجموع تجمع تیرفتار نامتقارن را در آزمون عل نیا شود کهیم شنهادیپ

 .ردیفاده قرار گمورد است ترقیدق یبحران ریمقاد دیتول یبرا تواندیم یاهرم ماتیبوت استرپ با تنظ یسازهیشب کردیرو کی

از  دیکه لزوماً نبا ند،کیم هیتک ییربنایز یهامجموعه داده یتجرب عیاست که بر توز نیبوت استرپ ا یسازهیشب کیتکن تیمز

سانات آنها نشده اند و نو عیبه طور معمول توز یمال یرهایاز متغ یاریبس رایمهم است ز تیمز کی نیا کند. یروینرمال پ عیتوز

                                                           
1 Pesaran & Yamagata 
2 Akerlof 
3 Spence 
4 Stiglitz 



ورد متواند این مسائل را که آیا ارتباط علی بین متغیرهای نتایج آزمون علیت نامتقارن با زمان متغیر می است. ریبا زمان متغ

 بررسی کلی است یا وابسته به زمان روشن سازی بکند.

و پاسخ  شودیم فیتعر یمثبت و منف یهابه شوک یاقتصاد یزمان یسر کیمختلف  یهابه عنوان پاسخ رهایعدم تقارن در متغ

 نیطه موجود براب شود کهیتفاوت ها باعث م نیگرفتن ا دهیناد ن،یبنابرا ها ممکن است متفاوت باشد.به شوک رهایمتغ نیا

ها ودن تستنب ایدر مورد قابل اعتماد بودن  ییمنجر به بحث ها نیوجود ندارند. ا ییبه نظر برسد که گو یابه گونه رهایمتغ

مثبت و  یهاهمؤلف نیتوان آشکار کرد و بنابرایرا م رهایمتغ نیهنگام در نظر گرفتن عدم تقارن، وجود روابط پنهان ب شود.یم

وع روش از دو ن قیتحق نیدر ا لیدل نیبه هم شوند.یم لیو تحل هیتجز ،هر واحد در پانل یبه طور جداگانه برا رهایمتغ یمنف

کمک  از آن و هدف هکه عدم تقارن در آن ها در نظر گرفته شده و در نظر گرفته نشده است، استفاده شد یاقتصادسنج لیتحل

 است. یاسهیمقا جیبا ارائه نتا اتیبه ادب

 0ونیحال، گرنجر و  نیبا ا قرار گرفت. یمورد بررس( 6112کونیا )پانل بوت استرپ  تیبا آزمون عل رهایمتغ نیرابطه متقارن ب

کردند  شنهادیپ متفاوت باشد و رهایمتغ نیممکن است با رابطه ب یمثبت و منف یشوک ها نیکردند که رابطه ب شنهادی( پ6116)

 .دیده رییغها تشوک نیبلندمدت ب یانباشتگرابطه هم شیو آزما یمثبت و منف یبه دست آوردن شوک ها یکه داده ها را برا

با الهام از کار گرنجر و ( 6102یلانچی و آیدین ) کردند. فیپنهان تعر یانباشتگه عنوان آزمون همرا ب کردیرو نیها نام اآن

 تین علآزمو نیا یبرا کردند. شنهادیپ رهایمتغ نینامتقارن ب تیعل شیآزما یرا برا یدیپانل جد تی(، آزمون عل6116) ونی

لاچی و آیدین یدهنده پانل توسط  لیتشک یمربوط به واحدها یرهایاست، ابتدا متغ ایکن تیبر آزمون عل یکه مبتن ییتابلو

 شدند. میتقس یمثبت و منف یبه شوک ها( 6102)

(06) 𝑋𝑖𝑡 =  𝑋𝑖𝑡−0 +  𝜀𝑖𝑡 =  𝑋𝑖𝑡,1 +  ∑ 𝜀𝑖𝑗
𝑡,n
𝑖=0,j=0 

(03) 𝑌𝑖𝑡 =  𝑌𝑖𝑡−0 +  𝑒𝑖𝑡 =  𝑌𝑖𝑡,1 +  ∑ 𝑒𝑖𝑗
𝑡,n
𝑖=0,j=0 

𝑋𝑖𝑡,1  و𝑌𝑖𝑡,1 فه سفید نو ندیو عبارات خطا را با فرآ هیاول ریمقاد𝜀𝑖𝑗~𝑁(1,𝜎𝜀𝑖𝑡
6 𝑒𝑖𝑗~𝑁(1,𝜎𝑒𝑖𝑡و  (

6 شوک دهد. نشان می (

 شوند: یم فیتعر ریبه صورت ز ریهر متغ یبرا یمثبت و منف یها

(02)  𝜀𝑖𝑡
+ = 𝑀𝑎𝑥(𝜀𝑖𝑡 ,1), 𝜀𝑖𝑡

− = 𝑀𝑖𝑛(𝜀𝑖𝑡 ,1) 

(05)  𝑒𝑖𝑡
+ = 𝑀𝑎𝑥(𝑒𝑖𝑡 ,1), 𝑒𝑖𝑡

− = 𝑀𝑖𝑛(𝑒𝑖𝑡 ,1) 

                                                           
1 Granger & Yoon 



𝜀𝑖𝑡خطا در حال حاضر  طیشرا =  𝜀𝑖𝑡
+ + 𝜀𝑖𝑡

𝑒𝑖𝑡و   − =  𝑒𝑖𝑡
+ + 𝑒𝑖𝑡

 یسیبازنو ریبه شرح ز( است که 03( و )06و معادلات ) −

 شوند: یم

(02) 𝑋𝑖𝑡 =  𝑋𝑖𝑡−0 +  𝜀𝑖𝑡 = 𝑋𝑖𝑡,1 + ∑ 𝜀𝑖𝑡
+𝑡,n

𝑖=0,t=0 + ∑ 𝜀𝑖𝑡
−𝑡,n

𝑖=0,t=0   

(02) 𝑌𝑖𝑡 =  𝑌𝑖𝑡−0 +  𝜀𝑖𝑡 = 𝑌𝑖𝑡,1 + ∑ 𝑒𝑖𝑡
+𝑡,n

𝑖=0,t=0 + ∑ 𝑒𝑖𝑡
−𝑡,n

𝑖=0,t=0 

 کردند: فیتعر ریبه صورت ز ریهر متغ یرا برا یمثبت و منف یشوک ها (6102یلاچی و آیدین ) ن،یبنابرا

(02) 𝑋𝑖𝑡
+ =  ∑ 𝜀𝑖𝑗

+𝑡,n
𝑖=0,j=0 , 𝑋𝑖𝑡

− =  ∑ 𝜀𝑖𝑗
−𝑡,n

𝑖=0,j=0 

(09) 𝑌𝑖𝑡
+ =  ∑ 𝑒𝑖𝑗

+𝑡,n
𝑖=0,j=0 , 𝑌𝑖𝑡

− =  ∑ 𝑒𝑖𝑗
−𝑡,n

𝑖=0,j=0 

 تیرابطه عل شیآزما ی( را برا6112) ایپانل بوت استرپ کن تیاستفاده از روش عل( 6102یلاچی و آیدین ) مرحله، نیپس از ا

شود،  یحاسبه مم هر کشوربوت استرپ خاص  یبحران ریکردند. مقاد شنهادیدر پانل پ رهایمتغ یهر دو مؤلفه مثبت و منف نیب

پانل بوت استرپ  تیآزمون عل SURمدل  نیست.حذف  ستمیدر س رهایثابت بودن متغ تیوضع یبه جستجو برا ازین نیبنابرا

 است: رینامتقارن به شرح ز

 𝑌0,t
+ = 𝛼0,0 + ∑ 𝛽0،0,j 

𝑙𝑦0
𝑙𝑦0 𝑌0,t-j

+ + ∑ 𝛿0،0,j 𝑋0,t-j
+ + 𝜀0,0,t

+𝑙𝑥0
𝑗=0 

(61) 𝑌6,t
+ = 𝛼6,0 + ∑ 𝛽0،6,j 

𝑙𝑦0
𝑙𝑦0 𝑌6,t-j

+ + ∑ 𝛿0،6,j 𝑋6,t-j
+ + 𝜀0,6,t

+𝑙𝑥0
𝑗=0 

 . 

 . 

 . 

   

 𝑌N,t
+ = 𝛼0,N + ∑ 𝛽0,N,j 

𝑙𝑦0
𝑙𝑦0 𝑌𝑁,t-j

+ + ∑ 𝛿0,N,j 𝑋𝑁,t-j
+ + 𝜀0,N,t

+𝑙𝑥0
𝑗=0  

 𝑋0,t
+ = 𝛼6,0 + ∑ 𝛽6،0,j 

𝑙𝑦0
𝑙𝑦0 𝑌0,t-j

+ + ∑ 𝛿6،0,j 𝑋0,t-j
+ + 𝜀6,0,t

+𝑙𝑥0
𝑗=0 

 𝑋6,t
+ = 𝛼6,6 + ∑ 𝛽6،6,j 

𝑙𝑦0
𝑙𝑦0 𝑌6,t-j

+ + ∑ 𝛿6،6,j 𝑋6,t-j
+ + 𝜀6,6,t

+𝑙𝑥0
𝑗=0 

(60) . 

 . 



 . 

 

 𝑋N,t
+ = 𝛼6,N + ∑ 𝛽6,N,j 

𝑙𝑦0
𝑙𝑦0 𝑌𝑁,t-j

+ + ∑ 𝛿6,N,j 𝑋𝑁,t-j
+ + 𝜀6,N,t

+𝑙𝑥0
𝑗=0 

وارزبیزین ش اآکائیک ی یاطلاعات یارهایتواند با استفاده از مع یاست که م نهیبه رینشان دهنده طول تاخ (0عبارت ) نجا،یدر ا

 ت،یر آزمون رابطه علد (.6102)یلاچی و آیدین،  مرتبط باشند یممکن است به صورت مقطع زیانتخاب شود، و عبارات خطا ن

 تیآزمون عل یبرا ستمیدر س تی(. چهار نوع رابطه عل6112) ایشود، مانند آزمون کن یاستفاده م نجایوالد در ا یاز آزمون ها

 انداز نامتقارن وجود دارد:پانل راه

𝛽6,iاگر تمام . 0 = 𝑋𝑡)بقیه غیر صفر باشند( علیت یک طرفه از  1
𝑌𝑡به  +

 وجود دارد. +

𝛿0,i. برخلاف فرض اول، وقتی تمام 6 = 𝛽6,iو برخی  1 ≠ 𝑌𝑡باشد، علیت یک طرفه از  1
𝑋𝑡به  +

 وجود دارد. +

𝛿0,i. وقتی 3 ≠ 𝛽6,i ≠ 𝑌𝑡های بین متغیر 1
𝑋𝑡و  +

 علیت دو طرفه وجود دارد. +

𝛿0,i. وقتی 2 = 𝛽6,i = 𝑌𝑡هیچ رابطه علیتی بین  1
𝑋𝑡و  +

 وجود ندارد. +

 معتبر هستند. تیعل یبرا تیچهار موقع نیشوند و ایبرقرار م( 60( و )61معادلات ) معادلات مشابه ،یمنف یشوک ها یبرا

 هایافته -3

  (REC)های تجدیدپذیر از کل مصرف نهایی انرژی، آمار توصیفی متغیرهای اصلی مطالعه، شامل سهم انرژیابتدا  3جدول در 

شود. این تحلیل می 6161تا  0991، برای کشورهای منتخب طی دوره  (GDP per capita)و تولید ناخالص داخلی سرانه

توسعه های تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی در کشورهای درحالشده و تأثیر احتمالی انرژیتحلیل به درک بهتر روندهای مشاهده

 .کندکمک می

دهد که برخی کشورهای مورد مطالعه مانند برزیل، نشان می  RECبررسی میانگین: های بین کشورهاروندها و تفاوت -0

های تجدیدپذیر در مصرف انرژی نهایی دارند. در مقابل، کشورهایی مانند کستان سهم بالاتری از انرژیبنگلادش و پا

 :تتوان به چند عامل مرتبط دانسایران و الجزایر دارای سهم بسیار پایینی از این نوع انرژی هستند. این اختلاف را می

های گذاری بیشتری در انرژیمانند برزیل سرمایههای تجدیدپذیر: برخی کشورها های حمایتی از انرژیسیاست -

 .اندتوده، انجام دادههای آبی و زیستویژه انرژیتجدیدپذیر، به



دسترسی به منابع انرژی فسیلی: کشورهایی مانند ایران، الجزایر و قزاقستان، به دلیل دسترسی گسترده به منابع  -

 .اندتجدیدپذیر داشتههای فسیلی ارزان، انگیزه کمتری برای توسعه انرژی

در  گذاریها: کشورهای با درآمد پایین ممکن است به دلیل کمبود سرمایهسطح توسعه اقتصادی و زیرساخت -

 .ای بالاتری داشته باشندتودههای سنتی و زیستبخش انرژی، سهم انرژی

 :هابررسی نوسانات و پراکندگی داده -2

و قزاقستان  نیمانند چ ییکه کشورها دهدیمورد مطالعه نشان م یدر کشورها REC اریانحراف مع یبررس

 راتییتغ لیبه دل تواندیموضوع م نیاند. اتجربه کرده ریدپذیتجد یهایرا در سهم انرژ یشترینوسانات ب

 پاک باشد. یهایبا انرژ طمرتب یهایگذارهینوسانات در سرما ای ،یاصلاحات اقتصاد ،یانرژ یهااستیس

در   RECشده، سهمدهد که در طول دوره بررسیها در برخی کشورها نشان میچولگی توزیع دادههمچنین، 

دهنده اند نشانتوهای اخیر افزایش یافته است. این نکته میها در سطوح پایین باقی مانده و تنها در سالبیشتر سال

 .یدپذیر باشدهای تجدهای انرژی و پذیرش تدریجی فناورییک تغییر تدریجی در سیاست

 دو متغیر رابطه بین -3

 :شوددر کشورهای منتخب، یک الگوی مشخص مشاهده میدو متغیر  در بررسی مقادیر میانگین

مثال، عنواناند. بههای تجدیدپذیر لزوماً دارای رشد اقتصادی بالاتری نبودهکشورهایی با سهم بالاتر از انرژی -

 .سرانه پایینی است  GDPهمچنان دارای ، RECهایبنگلادش با یکی از بالاترین سهم

  RECاند، در طول زمان سهمدر مقابل، کشورهایی مانند چین و ترکیه که رشد اقتصادی بالایی را تجربه کرده -

فاده ای و صنعتی در تقویت استهای توسعهدهنده نقش سیاستتواند نشاناند. این یافته میخود را نیز افزایش داده

 .یدپذیر باشدهای تجداز انرژی

 ها و تحلیل نهاییهای دادهمحدودیت -4

توجهی را های اولیه، تغییرات قابلنسبت به سال( 2۱2۱و  2۱۰۲های پایانی )های سالدر برخی کشورها، داده

کشورهایی که دارای انحراف  .های اخیر یا تغییرات ساختاری باشددهند که ممکن است ناشی از سیاستنشان می

های مختلف هستند که های تجدیدپذیر در طول سالدهنده نوسانات زیاد در سهم انرژیستند، نشانمعیار بالا ه

 .بینی این متغیر تأثیر بگذاردتواند بر قابلیت پیشمی

ور طتوسعه بههای تجدیدپذیر در کشورهای درحالشود که سهم انرژیبا توجه به نتایج آمار توصیفی، مشخص می

مشاهده دو متغیر  ها نقش دارند. همچنین، رابطه مشخصی بیناست و عوامل متعددی در این تفاوتتوجهی متفاوت قابل

پذیر بر رشد های تجدیدتر تأثیر انرژیهای علّی و اقتصادسنجی را برای بررسی دقیقشود، که این مسئله اهمیت تحلیلنمی

 .دهداقتصادی نشان می



 آمار توصیفی-3جدول

 انحراف معیار بیشینه کمینه میانگین متغیرها نام کشورها
شاخص 

 چولگی

 آذربایجان
REC 68622 1826 2825 18222 18213 

EG 33228239 00168292 55128026 02238332 18105 

 آرژانتین
REC 98223 2825 00826 18922 18352 

EG 005228525 20228292 026118621 02958200 18006- 

 ازبکستان
REC 08692 1826 0825 18311 18232- 

EG 02268022 00218321 30228129 2968956 18222 

آفریقای 

 جنوبی
REC 068222 2826 02859 28095 18329 

EG 53218202 26298211 26238012 2228502 18009- 

 اکراین
REC 68262 182 2826 68602 08265 

EG 60158621 03028222 30068132 2298293 18652- 

 اکوادور
REC 028135 00829 6286 38265 18305 

EG 51028202 20218332 26058232 2028350 18322 

 الجزایر
REC 18309 1812 1852 18052 18059- 

EG 35228322 62018262 26228626 5168332 18059- 

 اندونزی
REC 218623 09822 59802 008392 18062- 

EG 62568325 02238232 32968266 2358525 18233 

 ایران
REC 18922 1822 0853 18622 18091 

EG 25658522 33238501 52518932 2628250 18652- 

 برزیل
REC 258265 20833 51815 68260 18110 

EG 25098922 59008222 96028036 01208226 18000 

 بلاروس
REC 58552 1896 2839 68691 18929- 

EG 20328920 02228222 26228225 02558063 18122 

 بنگلادش
REC 298329 65829 23802 058132 18132- 

EG 2238162 2938195 05938322 3358153 18222 

 REC 298695 2680 52819 28129 18229 پاکستان



EG 06618552 9528992 02628229 6128212 18590 

 پرو
REC 328615 62802 20863 28292 18062- 

EG 23228960 62628252 25518222 03258313 18325 

 تایلند
REC 6380262 09829 33850 38521 68101 

EG 22598162 62128022 22538292 00328696 18022 

 ترکمنستان
REC 18155 1 180 18132 18229- 

EG 32628213 02998211 22668323 02328210 18251 

 ترکیه
REC 028226 0082 62832 28202 18509 

EG 21358512 56528965 060298220 63508203 18522 

 چین
REC 608022 00832 33890 28551 18612 

EG 22328262 9158136 01352802 31218631 18202 

 فیلیپین
REC 328231 6282 50815 28029 08295 

EG 66228520 02558223 35298202 5938922 18222 

 قزاقستان
REC 08262 0805 6822 18202 18262 

EG 26908622 32118252 002168252 62338023 18126 

 کلمبیا
REC 318222 65822 32812 68222 18522 

EG 22228315 32938230 22128019 9208222 18223 

 مالزی
REC 28202 0892 2826 08236 18202 

EG 22228211 26218621 000028520 09668313 18691 

 مصر
REC 28122 2893 9899 08252 18663 

EG 62068222 09228132 32358222 5228252 18191 

 مکزیک
REC 018992 2892 02820 08223 18221 

EG 93228512 21298223 013238353 2208252 18532- 

 ویتنام
REC 228392 09800 25890 028292 18061 

EG 02668169 2238325 33568121 2008201 18523 

 هندوستان
REC 268313 36852 56895 28122 18122- 

EG 01268222 5628292 09228305 2568192 18212 

 



توجه به مقدار آمده است. با  3( انجام شده و نتایج آن در جدول شماره 6112پسران ) CDهای همبستگی مقطعی ابتدا آزمون

-وابستگی بین اعضای پانل در تحقیق حاضر نتیجهآماره این آزمون و مقادیر بحرانی آن که از توزیع نرمال برخوردار هست، 

شود. بر اساس نتایج در این تحقیق تأیید می (6112)بنابراین لزوم استفاده از آزمون علیت گرنجری تلفیقی کونیا  .شودگیری می

 .شودگیری میفرضیه صفر مبنی بر نبود وابستگی رد و وابستگی بین مقاطع نتیجه، 0جدول 

 

 های وابستگی مقطعی بین اعضای پانلمونتایج آز -4جدول

 جهت علیت گروه
LM بروش پاگان adjLM  پسران CD تست پسران 

 prob آماره prob آماره prob آماره

کشورهای 

 درحال توسعه

REC→GDP 10/5220 11/1 602 11/1 22/52 11/1 

GDP→REC 22/3933 11/1 53/020 11/1 16/2 11/1 

 

، مستلزم تعیین طول وقفه بهینه بین متغیرهای مدل است. نتایج تعیین طول (6112)انجام آزمون علیت گرنجری تلفیقی کونیا 

 .انجام شده است 2وقفه با حداکثر طول ( SC) وقفه بهینه بین متغیرهای مدل در هر یک از کشورها با استفاده از معیار شوارتز

ا آمده است. ب 2ول نجام شده و نتایج آن در جد( ا6112)رابطه علّیت گرنجری تلفیقی کونیا ، آزمون لازمبعد از تعیین وقفه 

جود علیت عدم و)های صفر ، فرضیه(که برای هر کشور متفاوت است)توجه به مقدار آماره والد و مقادیر بحرانی بوت استرپ 

ت آمده برای کشوری از مقادیر بحرانی بوت استرپ شوند. چنانچه مقدار آماره والد به دسآزمون می( گرنجری در آن کشور

ود و برعکس. شآن کشور بزرگتر باشد، فرضیه صفر رد و فرضیه مقابل آن یعنی پذیرش علت گرنجری در آن کشور تأیید می

 دهند. یو مثبت به طور مشابه به شوک ها پاسخ م یمنف یشود مولفه ها یاست که فرض م نیتست ها ا نیدر ا یمشکل اصل

کردند که  هید. آنها توصنو مثبت ممکن است متفاوت باش یمنف یکردند که اثرات شوک ها دی( تاک6116) ونیاما گرنجر و 

با توجه به این گزارش شده است.  5( در جدول 6102نتایج آزمون یلاچی و آیدین ) شوند. میخود تقس یبه اجزا دیبا رهایمتغ

  .پردازیمتوضیحات به تشریح نتایج به دست آمده می

ای هکه به بررسی فرضیه صفر در مورد اینکه آیا رشد اقتصادی باعث مصرف از انرژی 2بر اساس اطلاعات سمت راست جدول 

شود یا خیر؛ مقادیر آزمون والد برای الجزایر، آرژانتین، بلاروس، چین، مصر، های درحال توسعه میتجدیدپذیر در کشور

بالاتر از مقادیر بحرانی بوت استرپ برای هر کشور بدست آمد. بنابراین وجود علیت از جهت هندوستان، قزاقستان و ازبکستان 

 رد کرد. همچنین با توجه به علامت مجموعهای مذکور توان برای کشورهای تجدیدپذیر را نمیرشد اقتصادی به مصرف انرژی



روس های الجزایر، بلادر کشور که دهدنشان میهای تجدیدپذیر را از رشد اقتصادی به مصرف انرژی ضرایب که جهت علیت

 چین، مصر، هندوستان و ازبکستان منفی است.های آرژانتین، و قزاقستان مثبت و برای کشور

های الجزایر، هندوستان، مکزیک و ویتنام از مقدار بحرانی ، مقدار آماره والد برای کشور2همچنین بر اساس سمت چپ جدول 

های تجدیدپذیر به بیشتر آمده است. بنابرین وجود علیت از سمت مصرف انرژی %01ترپ خاص هر کشور در سطح بوت اس

برای کشورهای مشخص شده غیر قابل انکار است. همچنین طبق اطلاعات بدست آمده در مجموعه  سرانه رشد اقتصادی

 های تجدیدپذیر در کشورهای الجزایرمصرف انرژی بین رشد اقتصادی سرانه وهای درحال توسعه یک رابطه دو طرفه کشور

 و هندوستان وجود دارد و علامت مجموع ضرایب در این جهت علیت تمام کشورهای مذکور مثبت است به جز الجزایر.

 (6112نتایج آزمون علیت کونیا ) -5جدول 

 نام کشورها

های رشد اقتصادی علت گرنجری مصرف انرژی

 H1تجدیدپذیر نیست:

های تجدیدپذیر علت گرنجری انرژیمصرف 

 H1رشد اقتصادی نیست:

مجموع 

 )نشانه بیضرا

 (تیعل

 آماره والد

مقدار بحرانی 

بوت استرپ 

 %01در سطح 

مجموع 

 )نشانه بیضرا

 (تیعل

 آماره والد

مقدار بحرانی 

بوت استرپ 

 %01در سطح 

 1221/2 1610/1 -1111/1 2323/2 6903/3 -1232/322 آذربایجان

 3602/3 2202/6 -1110/1 9612/2 0251/61* -9225/622 آرژانتین

 0529/3 5012/0 1112/1 1225/2 0210/2* -2096/29 ازبکستان

آفریقای 

 جنوبی
2522/62 3323/0 2219/2 1166/1- 0539/6 0621/2 

 3221/6 2326/0 1111/1 5366/2 6922/6 -1269/212 اکراین

 2565/2 2122/1 1115/1 2110/6 0502/6 -6292/09 اکوادور

 5130/5 9232/9* -1110/1 2166/0 6962/2* 6260/311 الجزایر

 1326/3 6322/1 1105/1 3192/3 3622/1 2692/0 اندونزی

 0309/2 5922/1 -1102/1 2295/2 1116/1 -1322/1 ایران

 1011/3 1101/1 -1111/1 2295/3 2206/1 2993/0 برزیل

 6202/6 1239/1 1110/1 2020/6 1222/2* 2236/02 بلاروس

 3325/9 6292/3 1120/1 2959/2 0622/1 -6229/5 بنگلادش

 2162/5 1012/1 -1112/1 2259/2 1022/1 -9332/09 پاکستان



 6263/3 2266/0 -1102/1 2252/2 0532/1 2625/2 پرو

 9900/5 1292/1 -1112/1 1112/2 1622/1 1312/01 تایلند

 3320/2 3222/1 -1110/1 2252/2 0291/0 6502/29 ترکمنستان

 1932/2 0962/3 1115/1 9222/6 0320/1 1120/03 ترکیه

 2321/2 1119/1 -1111/1 1615/5 3515/5* -2662/29 چین

 5200/6 2325/1 1115/1 9692/2 1025/1 -5202/2 فیلیپین

 3032/3 3926/0 -1110/1 2502/6 3022/9* 2222/362 قزاقستان

 2229/5 2132/6 1102/1 9222/2 2032/6 -2222/012 کلمبیا

 3205/5 0262/6 1113/1 2032/3 1022/0 -1000/632 مالزی

 1022/2 2102/3 1112/1 2522/2 2253/02* -2303/052 مصر

 3229/3 2559/3* 1112/1 1022/6 1292/1 -2923/5 مکزیک

 5209/6 2202/3* 1123/1 1901/3 5392/1 -0322/3 ویتنام

 2599/6 2622/02* 1323/1 2312/3 5522/03* -0223/059 هندوستان

 

 یشوک ها نینامتقارن ب تیکه عل یدر مرحله اول، زمانگزارش شده است.  5( در جدول 6102نتایج آرمون یلاچی و آیدین )

 اندونزی، ایران،شود که در کشورهای آذربایجان، چین، مصر، هندوستان، مشخص می رد،یگ یقرار م یمثبت مورد بررس

قزاقستان، مکزیک، پاکستان، ترکمنستان و ازبکستان مقدار آماره والد از مقادیر بوت استرپ کشورهای مذکور بالاتر آمده 

از سمت رشد اقتصادی سرانه به مصرف انرژی است. ولی در این جدول به علت محاسبه  نامتقارن است که دال بر وجود علیت

ها انجام شد مشاهده که بدون در نظر گرفتن شوک 2های مختلف در مقایسه با جدول ور در سالهای مثبت برای هر کششوک

برای کشورهای الجزایر، آرژانتین و بلاروس با احتساب شوک مثبت علیتی از سمت رشد به مصرف انرژی یافت شود که می

 ان، اندونزی، ایران، مکزیک، پاکستان ونشد و فرضیه حفاظت بی اعتبار گشت. همچنین در رابطه با کشورهای آذربایج

ه با کشورهای طترکمنستان دارای علیت نامتقارن از سمت رشد به مصرف شدند که نشان دهنده تأثیر شوک مثبت است. در راب

  .ت حتی با وجود شوک مثبت تأیید شدفرضیه حفاظ چین، مصر

ه طبق توان گفت کتجدیدپذیر به رشد اقتصادی سرانه میهای حال در رابطه با جهت علیت نامتقارن از سمت مصرف انرژی

کشورهای آذربایجان، مصر، هندوستان، ایران، پاکستان، پرو، ترکمنستان، ازبکستان و اکراین دارای مقادیر والد بالاتر  5جدول 

گر مجدداً به مقایسه توان وجود علیت را در این مناطق انکار کرد. حال ااز مقدار بوت استرپ بحرانی خود دارند پس نمی

های مثبت اعتبار فرضیه رشد برای کشورهای الجزایر، مکزیک و ویتنام بپردازیم خواهیم دید که با تأثیر شوک 2و  5جدول 



 ای جدیدهبرای کشور هندوستان اعتبار فرضیه بازخورد بدون تغییر باقی ماند و طبق یافته در ضمن فقط بدون اعتبار گشت.

 ربایجان، مصر، هندوستان، ایران، پاکستان، ترکمنستان و ازبکستان فرضیه بازخورد مورد اعتبار واقع شد.های آذبرای کشور

 (6102چی و آیدین )ننتایج آزمون علیت )+ و +( یلا -6جدول

 نام کشورها

های رشد اقتصادی علت گرنجری مصرف انرژی

 H1تجدیدپذیر نیست:

های تجدیدپذیر علت گرنجری مصرف انرژی

 H1اقتصادی نیست: رشد

مجموع 

)نشانه  بیضرا

 (تیعل

 آماره والد

مقدار بحرانی 

بوت استرپ 

 %01در سطح 

مجموع 

 )نشانه بیضرا

 (تیعل

 آماره والد

مقدار بحرانی 

بوت استرپ 

 %01در سطح 

 5569/6 9526/5* -1112/1 2592/3 6112/2* 9159/232 آذربایجان

 2252/06 5631/1 1110/1 2050/2 3232/6 2121/069 آرژانتین

 0256/3 9323/3* 1102/1 2516/2 2232/01* -3992/055 ازبکستان

آفریقای 

 جنوبی
2033/61 0239/1 9622/2 1101/1- 3269/1 6225/2 

 2629/3 0362/2* -1111/1 2301/0 0260/1 -0256/223 اکراین

 6532/2 3209/0 1136/1 0639/2 3631/0 -3232/002 اکوادور

 0222/2 5222/3 1110/1 1523/2 9116/3 1629/622 الجزایر

 2122/3 2923/6 1119/1 3029/5 0620/02* -2902/602 اندونزی

 6962/2 2232/2* 1160/1 2222/3 2029/03* -9352/393 ایران

 2260/6 3622/0 -1112/1 9522/3 0921/0 2395/062 برزیل

 6223/2 1202/1 1110/1 1303/2 0192/6 2219/25 بلاروس

 2115/2 0203/1 -1112/1 6523/3 1111/1 -2220/2 بنگلادش

 5556/2 2361/01* 1112/1 2299/2 2052/33* -2192/292 پاکستان

 5362/6 1213/2* 1123/1 5261/3 5129/0 -3121/02 پرو

 2202/3 3053/0 1112/1 5522/5 2022/6 -0322/060 تایلند

 2391/2 1210/01* 1102/1 2920/3 2222/9* -2123/0039 ترکمنستان

 6262/2 2366/0 1101/1 2222/5 1122/0 -1212/600 ترکیه

 6062/3 0229/1 1116/1 0226/2 2262/02* -9229/015 چین

 5296/3 1533/1 1116/1 2562/2 1051/1 -3066/2 فیلیپین



 2021/3 9522/0 -1116/1 2235/3 2221/3* 9252/251 قزاقستان

 6921/2 6225/3 -1110/1 9633/2 1655/1 -6922/02 کلمبیا

 2232/2 0026/1 -1110/1 0006/2 3606/1 6215/523 مالزی

 2325/3 9523/5* 1133/1 9321/6 9230/02* -9902/029 مصر

 2165/6 3003/1 1110/1 2353/6 9359/6* -6562/502 مکزیک

 6109/2 5025/3 -1106/1 2222/3 0952/6 2992/626 ویتنام

 2326/3 3223/06* 1162/1 1631/5 6312/02* -3262/255 هندوستان

 

 آن، سمت راست توان گفت که در؛ میدهد یرا نشان م رهایمتغ یمنف یمؤلفه ها نیب تیعل یوندهایپکه  2در رابطه با جدول 

شد اقتصادی به نامتقارن از سمت رمکزیک، فیلیپین، تایلند و ترکیه جهت علیت های بلاروس، اکوادور، مصر، قزاقستان، کشور

که  2های تجدیدپذیر صادق است و اعتبار فرضیه حفاظت در این مورد به اثبات رسید ولی در مقایسه با جدول مصرف انرژی

ها است؛ کشورهای الجزایر، آرژانتین، چین، هندوستان و ازبکستان که اعتبار آزمون علیت کونیا بدون در نظر گرفتن شوک

اظت برایشان مطرح شد در این مورد اعتبار خود را از دست داد و فرضیه بی طرفی برایشان به اثبات رسید. ولی در فرضیه حف

لی برای کشور و و قزاقستان اعتبار فرضیه حفاظت حتی با در نظر گرفتن شوک منفی به تأیید رسید. بلاروس هایرابطه با کشور

 مصر اعتبار فرضیه بازخورد مورد تأیید گشت.

های آذربایجان، بنگلادش، برزیل، چین، هندوستان، مالزی، در رابطه با سمت چپ جدول که مشخص شده است، کشور

 های تجدیدپذیر به رشد اقتصادی سرانه است که نشانپاکستان، اکراین و ویتنام دارای علیت نامتقارن از جهت مصرف انرژی

توان دید که الجزایر و مکزیک فرضیه رشد نامعتبر و برای می 2جدول دهنده اعتبار فرضیه رشد است، ولی در مقایسه با 

ای مکزیک فرضیه طرفی، برهندوستان فرضیه بازخورد نامعتیر گشته و با تأثیر شوک منفی برای کشور الجزایر فرضیه بی

 بازخورد و برای هندوستان فرضیه رشد به اثبات رسید.

 (6102و آیدین ) چین( یلا-و  -نتایج آزمون علیت ) -2جدول

 نام کشورها

های رشد اقتصادی علت گرنجری مصرف انرژی

 H1تجدیدپذیر نیست:

های تجدیدپذیر علت گرنجری مصرف انرژی

 H1رشد اقتصادی نیست:

مجموع 

 )نشانه بیضرا

 (تیعل

 آماره والد

مقدار بحرانی 

بوت استرپ 

 %01در سطح 

مجموع 

 )نشانه بیضرا

 (تیعل

 آماره والد

بحرانی مقدار 

بوت استرپ 

 %01در سطح 

 2269/6 2555/03* -1101/1 0222/3 3210/1 3962/96 آذربایجان



 0223/2 3225/6 1113/1 1262/2 2222/0 6311/010 آرژانتین

 0253/2 1102/1 1111/1 2922/2 0222/1 2622/631 ازبکستان

آفریقای 

 جنوبی
2951/5- *2226/9 0922/3 1565/1- *1232/02 2232/6 

 3209/2 0205/9* -1111/1 2532/0 1102/1 -5623/23 اکراین

 2111/6 6525/05* -1612/1 3620/2 2292/2* 2506/02 اکوادور

 2220/6 0910/1 1110/1 2232/2 1103/0 0262/02 الجزایر

 2232/3 0312/1 1109/1 2626/2 1231/1 -2323/1 اندونزی

 5623/6 3126/0 -1215/1 1152/3 1233/6 9222/6 ایران

 1235/0 0215/6* -1115/1 0112/2 1235/1 1692/3 برزیل

 2022/2 1115/1 -1116/1 9969/3 9923/33* -2226/2 بلاروس

 2121/9 3009/03* -1102/1 2323/3 1651/1 -1102/0 بنگلادش

 1201/3 1235/5* -1101/1 2025/6 5132/1 6326/29 پاکستان

 9131/5 6202/0 -1661/1 1229/2 2216/2 -2625/0 پرو

 9205/2 5662/06* -1159/1 9191/0 2130/6* 2222/66 تایلند

 9959/3 0202/1 -1100/1 2223/2 9551/1 -2555/00 ترکمنستان

 2226/3 5910/9* -1095/1 2322/6 2252/2* 0303/02 ترکیه

 2010/5 1926/06* -1132/1 6331/2 1359/1 2329/0 چین

 5152/6 2212/332* -1326/1 5020/3 2220/5* 9699/9 فیلیپین

 5210/3 1223/1 -1111/1 6531/3 2592/03* -1922/022 قزاقستان

 5220/2 2120/1 1152/1 3212/5 0139/1 -2029/1 کلمبیا

 6622/6 6313/9* -1113/1 5622/2 1156/1 2299/5 مالزی

 2232/2 3333/22* -1092/1 2962/2 5222/02* 0229/32 مصر

 1999/3 3305/05* -1139/1 2669/3 5129/02* 2222/022 مکزیک

 9001/2 1221/62* -1120/1 1212/6 9322/0 -2529/09 ویتنام

 9962/3 2992/2* -1312/1 2629/0 1012/1 -1520/1 هندوستان

 

 نتایج



 نیا یبرا است. 0991-6161کشور در حال توسعه برای دوره  62هدف از این مقاله بررسی روابط علی متقارن و نامتقارن در 

در سراسر کشورها را  بیش یپارامترها یشود که امکان ناهمگون یاستفاده م( 6112کونیا )متقارن  تیعل لیمنظور ابتدا از تحل

 نینامتقارن ب یتواند روابط علّیمتقارن نم لیتحل طبق اشارات قبلی چون و هیکه تجز ییپس از آن، از آنجا کند. یفراهم م

REC  وEG تیعل لیحلنامتقارن با استفاده از ت تیشود و علیم میآنها تقس یمثبت و منف یبه مؤلفه ها یسر نیرا کشف کند، ا 

نتایج حاصل از علیت متقارن اعتبار فرضیه حفاظت را برای کشورهای  .ردیگیقرار م یمورد بررس (6112کونیا )نامتقارن 

بکستان تأیید شد و در کنار آن اعتبار فرضیه رشد برای کشورهای مکزیک و آرژانتین، بلاروس، چین، مصر، قزاقستان و از

بقی کشورهای ها ماویتنام به اثبات رسید. فرضیه بازخورد برای کشورهای الجزایر و هندوستان به صحت رسید و طبق یافته

 طرفی را به تأیید رساندند.مذکور فرضیه بی

برای کشورهای چین، اندونزی، قزاقستان و مکزیک اعتبار فرضیه حفاظت؛ برای  ی مثبت متغیرهاهامؤلفهاز سوی دیگر بین  

کشورهای پرو و اکراین اعتبار فرضیه رشد؛ برای کشورهای آذربایجان، مصر، هندوستان، ایران، پاکستان، ترکمنستان و 

های علیت وجه به یافتهکه با ت رسید.طرفی به اثبات ازبکستان اعتبار فرضیه بازخورد و برای مابقی کشورها اعتبار فرضیه بی

فقط برای کشورهای مصر و قزاقستان و فرضیه بازخورد برای کشور هندوستان با نتایج علیت متقارن  نامتقارن فرضیه حفاظت

 سازگار آمد.

ربایجان، ذی منفی متغیرها برای کشورهای بلاروس و قزاقستان اعتبار فرضیه حفاضت؛ برای کشورهای آهامؤلفهدر رابطه با 

بنگلادش، برزیل، چین، هندوستان، مالزی، پاکستان، اکراین و ویتنام اعتبار فرضیه رشد؛ برای کشورهای اکوادور، مصر، 

رفی به اثبات طمکزیک، فیلیپین، آفریقای جنوبی، تایلند و ترکیه اعتبار فرضیه بازخورد و برای مابقی کشورها اعتبار فرضیه بی

؛ و قزاقستان ه فرضیه حفاظت تنها برای کشورهای بلاروستوان دید کهای علیت متقارن میبا یافته هامؤلفه رسید که با مقایسه این

 فرضیه رشد برای ویتنام و فرضیه بازخورد برای هیچ کشوری سازگار آمد.

ه از نظر حال توسعهای تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی در کشورهای در دهد که تأثیر مصرف انرژینتایج این مطالعه نشان می

 ها با نتایج برخی مطالعات پیشین همسو است، اما درهای متقارن و نامتقارن است. این یافتهعلیت گرنجری پانل، دارای جنبه

 .شودهایی نیز مشاهده میبرخی موارد تفاوت

های تجدیدپذیر ه مصرف انرژیبه این نتیجه رسیده است کات که قسمت پیشینه تحقیق ذکر شد، مطالع برخی از به عنوان مثال،

. از های زمانی مختلف بررسی نشده استهای ساختاری و دورهتأثیر مثبتی بر رشد اقتصادی دارد، اما در این تحقیق تفاوت

تفاده کرده، یافته اساسترپ برای گروهی از کشورهای توسعهکه از رویکرد پانل بوت اتتحقیق برخی دیگر از سوی دیگر،

 .ابهی را گزارش کرده است، اما در برخی از کشورهای نمونه، این اثر نامتقارن بوده استهای مشیافته



در مقایسه با این مطالعات، تحقیق حاضر با تمرکز بر کشورهای در حال توسعه و استفاده از روش علیت گرنجری پانل 

انرژی هر کشور  هایشرایط اقتصادی و سیاست توانند بسته بههای تجدیدپذیر میاسترپ، نشان داده است که اثرات انرژیبوت

های حمایتی از های فسیلی، و سیاستتواند ناشی از ساختار اقتصادی، سطح وابستگی به انرژیها میمتفاوت باشند. این تفاوت

 .های تجدیدپذیر باشدانرژی

اص هر هنده اهمیت بررسی دقیق شرایط خدهای پیشین، نشانهای این مطالعه ضمن تأیید نتایج برخی پژوهشبنابراین، یافته

 .تر در تحلیل روابط علیتی بین انرژی و رشد اقتصادی استهای پیشرفتهکارگیری روشکشور و به

 نیا لیتانسپ یها خط مشهیتوص نیا را توسعه داد. یمهم یاستیس یهاهیتوص توانیآمده از مطالعه، مدستبه جیدر چارچوب نتا

 فهرست کرد: ریتوان به شرح ز یموارد را م نیا گذاران باشد. استیس یبرا یمهم یرا دارد که راهنما

های دهند که افزایش استفاده از انرژیهای تحقیق نشان میهای تجدیدپذیر: یافتههای تشویقی برای انرژیسیاست -0

ها، یا تسهیلات های مالیاتی، یارانهمشوقتوانند از ها میتجدیدپذیر تأثیر مثبتی بر رشد اقتصادی دارد. بنابراین، دولت

 .گذاری برای گسترش این بخش استفاده کنندسرمایه

را تحت  یشد اقتصادر تواندیم یسنت یبه منابع انرژ یدارند که وابستگ دیمقاله تأک جی: نتایبه منابع انرژ یبخشتنوع -6

 یاقتصاد یردایحرکت کنند تا پا یمل یدر سبد انرژ یبخشبه سمت تنوع دیبا گذاراناستیقرار دهد. لذا س ریتأث

 .ابدیبهبود 

در  یگذارهیتوسعه با سرمادرحال یکه کشورها دهندینشان م هاافتهیپاک:  یانرژ یهارساختیتوسعه ز -3

داشته  یدارتریپا یرشد اقتصاد توانندی( میو باد یدیخورش یهاروگاهی)مانند ن ریدپذیتجد یانرژ یهارساختیز

 باشند.

های تنظیمی پایدار را های قانونی و سیاستهای قانونی پایدار: نتایج این پژوهش اهمیت چارچوبایجاد چارچوب -2

ها قوانین شفاف و حمایتی برای شود که دولتدهند. پیشنهاد میهای تجدیدپذیر نشان میدر توسعه انرژی

 .گذاران این بخش تدوین کنندسرمایه

 یهااستیدر مورد س یریگمیکند تا در هنگام تصمیکمک مبه تفکیک  یمثبت و منف یشوک ها یهاافتهی در نظر گرفتن

 ساتیسأساخت ت یبرا نیگزیجا یتوانند با ارائه منابع مالیگذاران م استیس کنند. نییرا تع یترقیدق یهایاستراتژ ،یانرژ

گذاران را  هیخود، سرما یها یو ضامن در قبال بده یاتیمال یهاتیدر زمان رکود، ارائه معاف ژهیبه و ر،یدپذیتجد یهایانرژ

 کنند. قیتشو یگذار هیبه سرما



 هاسکیبا حذف موانع بازار و کاهش ر گذارانهیسرما یبرا ریدپذیتجد یهایانرژ یهایگذارهیتر کردن سرماجذاب

را  یمال یو کمک ها یفن یتوانند کمک هایم یعموم یگذاران و مؤسسات مال استیمنظور، س نیا یبرا است. ریپذامکان

 ارائه دهند. یمحل یدهوام تیظرف شیو افزا ،یبه منابع مال یو توسعه پروژه، بهبود دسترس یسازآماده یبرا

ها را روژهپ عیتجم ندیکنند تا فرآ یها را استانداردسازپروژه یمستندساز یندهایقراردادها و فرآ توانندیم گذاراناستیس

جذب  هیاز بازار سرما یشتریب یگذارهیارائه دهند تا سرما 0صدور اوراق قرضه سبز یبرا ییرهنمودها نیتر کنند و همچنآسان

 شود.

 یامانند ابزاره سکیکاهش ر یبه ابزارها یعموم یمؤسسات مال قیتوانند از طر یو وام دهندگان م یگذاران خصوص هیسرما

  داشته باشند. یدسترس ینگینقد لاتیو تسه 6یپوشش ارز خارج

کاهش  یدهروانهو پ یمرتبط با مجوزده یکیروکراتیموانع ب دیبا ر،یدپذیتجد یهایانرژ نهیدر زم یگذارهیگسترش سرما یراب

 شود. یاتیها عملپروژه یدر اجرا یدولت و بخش خصوص نیب یو همکار ابدی

توسعه بخش  یبرا یو خصوص یدولت یبخش ها نیب ی( اشاره کردند، هماهنگ6100، 6101) نیو پ سیکه آپرگ همانطور

 مهم است. اریبس یگذار هیسرما یها یو استراتژ یمال نیمأت(، R&Dو توسعه ) قیدر تحق ریدپذیتجد یها یانرژ

که به  یدرو به رش یانرژ یازهایلازم است که ن ،یاقتصاد یهاتیو انجام فعال یبهبود سطح زندگ دار،یرشد پا نیتضم یبرا

تمام ابعاد  با یکیاست که ارتباط نزد یعنصر یانرژ برآورده شود. افته،ی شیافزا یو رشد اقتصاد تیجمع شیافزا لیدل

 داریرشد پا یبرا طیشرا نیاز مهم تر یکی یانرژ نیتام تیامن نیتضم دارد. داریرشد پا یطیمح ستیو ز یاجتماع ،یاقتصاد

 نهیزم نیدر ا ده است.ش لیتبد یالملل نیب یاسیدر صحنه س شرویپ گرانیباز یاتیاز منافع ح یکیبه  یا ندهیاست و به طور فزا

 دیتول نیگزیاج یشود و راه حل ها یبازنگر یجهان دیبا توجه به تهد یبه حداقل برسد، منابع انرژ یطیمح ستیمشکلات ز دیبا

 شود.

 نییتع ر،یدپذیتجد یجداگانه هر منبع انرژ لیو تحل هیتجز ر،یدپذیتجد یاز جمله انواع مختلف منابع انرژ ،یآت یهالیدر تحل

 .سازدیمختلف را ممکن م یمنابع انرژ یسهم نسب

 

                                                           
اوراق با هدف  نی. اکنندیم تیرا حما یطیمحستیز یهاتیها و فعالدر پروژه یگذارهیوراق قرضه سبز به اوراق قرضه اشاره دارد که سرما -1

 طیشرا ینوع اوراق معمولاً دارا نی. اشوندیصادر م کنند،یکمک م ستیز طیکه به حفاظت از مح ییهاتیها و فعالپروژه یبرا هیجذب سرما
در  هیرا به جذب سرما گذارانهیسرما تواندیو م کنندیم نیرا تضم یطیمحستیز یهادر پروژه یگذارهیمخصوص به خود هستند که بازده سرما

 کند. قیحوزه تشو نیا
 ارز استفاده متیاز نوسانات ق یمحافظت از خطرات ناش یاز آن برا گذارانهیسرما ایها است که شرکت یمال یاستراتژ کی یپوشش ارز خارج -2

 .کنندیم



 منابع

در  یو رشد اقتصاد ریدپذیتجد یها ی(. رابطه مصرف انرژ0392صبا. ) ،یقاد یو رجب ،یعل ،یبدیم یامام درضا،یارباب، حم -

 .2(63:)  69-52 (،یو انرژ ستیز طی)اقتصاد مح رانیا یمنتخب اوپک. اقتصاد انرژ یکشورها

بر توسعه  ریدپذیتجد یاثر مصرف انرژ یبررس(. 0211عبدالله. )ی، خوشنود مسعود و، کوقدمین ؛یمرتض، کهنه اوغاز زکاریپره  -

 .02(0: )30-21اقتصاد و تجارت نوین،  عضو اوپک. یدر کشورها داریپا

تأثیر رشد اقتصادی بر مصرف انرژی تجدیدپذیر مقایسه  (.0391) سودا. ،جبرائیلی و اکبر ،آقازاده ؛محمد حسن ،فطرس -

های اقتصادی و توسعه و غیرعضو )شامل ایران(. فصلنامه پژوهش ها وسیاست کشورهای منتخب عضو سازمان همکاریتطبیقی

 .09(21: )92-20 ،های اقتصادی

های تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی مصرف انرژی (. تأثیر0392عبدالرسول. ) ،قاسمیو  رضا ،شاکری بستان آباد ؛ساناز ،کریم پور -

-99، نپژوهشنامه اقتصاد انرژی ایرا.  (Panel VAR) کشورهای منتخب منطقه منا: کاربرد مدل خود رگرسیون برداری پانل

069( :2)36. 

در  یو رشد اقتصاد ریپذ دیتجد یمصرف انرژ نی(. رابطه ب0399. )مایش ،یو برزگر ومرثیک ،یلیسه ؛فیمحمدشر ،یمیکر -

 .2(66: )22-30 ست،یز طیمح ی. علوم و تکنولوژرانیا

 های تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر با رشد اقتصادی در کشورهای گروه(. بررسی رابطه انرژی0216ندا. ) ،صادقیو  الهام ،نوبهار -

D2 و G202(6: )61-0، های رشد و توسعه اقتصادیپژوهش. 
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