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Abstract 
Energy security and environmental sustainability have been identified as key 

economic challenges in recent years. Most countries have shown a strong interest in 

achieving significant economic development through the development of exports 

and its diversification, and gradually the share of innovative produced goods and 

services in total exports surpassed traditional exports. This change in the export 

pattern may change energy needs because the energy needed to produce new and 

industrial products (such as spacecraft, electrical equipment, telecommunication 

equipment, and..) is relatively higher. The exports diversification is a trade indicator 

and can play a role in encouraging the consumption of renewable energy. In this 

paper, the impact of diversification export, extensive export margin and intensive 

export margin as determinants of renewable energies, using the CS-ARDL model in 

countries with natural resource rents during the period of 0222-0202 has been 

investigated. The results of the study in the estimation of the first model show that 

the increase in export diversification has a positive effect on the consumption of 

clean energy, and the increased export diversification generally increases the 

consumption of these energies. Also, the estimation results of the second model 

indicate that the extensive export margin, which emphasizes the export of new 

products, has a positive and significant effect on the ratio of clean energy 

consumption, but the intensive export margin, which emphasizes the development of 

traditional trade, has a negative significant effect. It has a ratio of clean energy 

consumption. 
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Introduction 
Energy demand and its determinants have been controversial in the energy 

economics literature. Since the 31th century, global energy demand has increased 

by 0.55 per year. On the other hand, the consumption of non-renewable energy is 

a factor in environmental degradation and can trigger climate change, which 

becomes a serious threat to sustainable growth (Kaygosuz, 0222). The rapid 

increase in energy intensity in many industries may cause the depletion of fossil 

resources, so experts warn that with the current energy consumption, non-

renewable energy resources will probably end by 0242 (Bielska et al. cited in 

Asgari et al.0201). 

One of the important factors affecting energy demand is international trade, 

which, according to empirical evidence, energy demand, in addition to trade 

volume, is strongly dependent on the composition of countries' export baskets in 

terms of export diversity (Shehzad et al., 0203a). Export diversification is 

intended to increase the number of exported goods and reduce dependence on a 

single source of income. The more diversified a region's economy is, the less 

sensitive it is to fluctuations (Nasiri and Nunezhad, 0202). Export diversification 

can generate economic benefits through two channels: product diversification or 

partner diversification (Shehzad et al., 0203b). The International Monetary Fund 

and the World Bank recommend that developing and emerging economies adopt 

export diversification strategies to reduce dependence on specific exports and 

generate sustainable income. Export-related policies for developing and developed 

economies may conflict with sustainable development goals and environmental 

protection goals. This leads researchers to ask whether such trade strategies are 

good or bad for the environment and cleaner energy production. And this is 

because export diversification is closely related to energy consumption and the 

overall energy mix, while most developing and developed economies consume 

abundant fossil fuels and non-renewable energies (Shahbaz et al., 0231). 

Therefore, given the aforementioned conditions, it was necessary to investigate 

whether do developing countries that have high natural resource rents in their 

economies and relatively free energy have an incentive to use renewable energies 

by diversifying exports? And under what conditions, can these countries clean  the  

decrease or increase of energy consumption? 

Methods and Material 
In this study, information was collected using the library document method, using 

books, articles, theses, and databases to collect literature and statistical data. 

Theoretical foundations and research literature were collected using a data mining 

tool, and in order to obtain statistical data related to the indicators, the World Bank 

database and international institutions and organizations such as the IMF and the 

UNCTAD database were used. This article, as the first study, examines the effect of 

export diversification on renewable energy demand in developing countries with oil 

exports and medium to high pollution, including Iran, Saudi Arabia, Iraq, the United 

Arab Emirates, Kuwait, Nigeria, Kazakhstan, Mexico, Colombia, Algeria, Qatar, 

Malaysia, Gabon, Egypt, and Indonesia, along with other control variables, during 
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the period 0222-0202, using the CS-ARDL model.To test the aforementioned 

relationship, following the model presented in the study by Sharma et al. (0203, b), 

the following models were used: 
 

)3( 𝑅𝑒𝑛𝑤𝑖𝑡 = 𝛼2 + 𝛼3𝐷𝑖𝑣𝑒𝑟𝑖𝑡 + 𝛼0Grow𝑖𝑡 + 𝛼1𝑇𝑟a𝑑𝑖𝑡 + 𝛼4𝑁𝑎𝑡𝑢𝑟𝑒𝑛𝑡𝑖𝑡 + 
 

𝛼5R&D𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡  

 

)0( 𝑅𝑒𝑛𝑤𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐼𝑛𝑡𝑒𝑛𝑖𝑡 + 𝛼2    𝐸𝑥𝑡𝑒𝑛𝑖𝑡 + 𝛼3Grow𝑖𝑡 + 𝛼4𝑇𝑟a𝑑𝑖𝑡 + 
 

𝛼5𝑁𝑎𝑡𝑢𝑟𝑒𝑛𝑡𝑖𝑡+ 𝛼6R&D𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡  

Results and Discussion 
As mentioned, two models were used to examine the effect of export 

diversification on renewable energy consumption. In the first model, the effect of 

export diversity, economic growth, degree of openness, natural resource rent, and 

research and development variables on renewable energy consumption were 

examined, and in the second model, the effect of broad and narrow export margins 

was analyzed. Based on the results of the first model and in the long run, the 

export diversity variable of the selected countries has had a positive effect on the 

consumption of renewable energy, and in other words, with increasing export 

diversity, the consumption of renewable energy has increased. Therefore, export 

diversity and its growth have reduced the use of fossil fuels and increased the 

proportion of renewable energy use. Also, economic growth has had a positive and 

significant effect on the consumption of renewable energy. Another variable is 

natural resource rent, which is significant, and an increase in natural resource rent 

reduces the consumption of renewable energy. Finally, the results related to the 

research and development variable indicate that this variable has had a positive 

effect on the consumption of renewable energy. 

After estimating the second model and with the presence of extensive and 

intensive margin indicators in the long run, the coefficient of the extensive export 

margin variable has the necessary significance and its coefficient has become 

positive. Therefore, for the extensive margin variable, which in a way emphasizes 

the expansion of trade through the development of new export markets, the effect of 

the variable on the consumption of new energies has increased. Also, the coefficient 

of the intensive export margin variable has the necessary significance, but this 

coefficient has become negative and in a way emphasizes that the increase in the 

intensive margin has reduced the proportion of renewable fuel consumption. 

However, the reason for the negative effect of the intensive export margin on the 

consumption of renewable fuels is that because these countries have high natural 

resource rents, as a result, the development of exports of these countries to their 

traditional destinations mainly includes figures related to these resources, and since 

exports related to these products, including petrochemical, oil and gas products, in a 

way require a large consumption of fossil fuels, as a result, it has increased the 

proportion of fossil fuel consumption. The degree of openness has the necessary 

significance and its coefficient has also become positive, and in other words, with 

increasing integration in the global economy, the proportion of clean fuels has 
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increased. Also, the coefficient of the natural resource rent variable has also been 

significant and its coefficient has also become negative, in other words, with the 

increase in the ratio of natural resource rent in the economy, the use of clean fuels 

has decreased. Also, the increase in clean energy with a short-term break has been 

able to improve the ratio of clean energy use in the economy. The variable of 

investment in research and development has also been significant. The coefficient of 

this variable has also been positive, in other words, with the increase in the ratio of 

research and development, the use of fossil fuels has decreased and the use of clean 

fuels has increased. 

Conclusion 
In general, the sustainable development literature emphasizes that different 

countries, while developing their exports and economic growth, should be sensitive 

to the relationship between these variables due to the importance of the 

environment, because perhaps in the short term this growth and diversification of 

exports can improve welfare, but in the long term it will reduce the welfare of the 

people of the society through environmental problems. Accordingly, and according 

to the estimated results of this study, the export development of countries with 

natural resource rents has greatly increased the consumption of fossil fuels in this 

group of countries, and this can affect economic growth and export development in 

these countries in the future, and especially the consequences of that growth will 

confront society with environmental and health problems. Another point that is 

clearly visible in the results of the studies is the effects of technological 

development on the development of clean and renewable fuels, which the results of 

this study emphasize in both the short and long term. Also, the degree of openness, 

which shows the degree of economic integration of a country and to some extent 

emphasizes the development of trade, has caused a decrease in the proportion of 

fossil fuel consumption. Based on the results and as observed, trade development 

based on trade growth through traditional trade has had a negative impact on the 

proportion of renewable energy consumption in the long term and in a way 

emphasizes that the development of traditional trade, since it is related to natural 

resource rents and especially cheap energy rents, has ultimately increased the 

consumption of fossil fuels. However, changing this indicator to a wide margin, 

which is in a way an emphasis on the development of new export markets and 

distancing from traditional trade, and since the conquest and development of new 

markets requires the development of new knowledge and technology, the impact of 

this indicator in the long term has increased the proportion of clean fuel 

consumption. Therefore, and finally, it seems that in countries, especially with oil 

rents and natural resources, and due to the dependence of their competitive 

advantage in exports on the consumption of fossil fuels, in practice the development 

of exports and ultimately economic growth will lead to increased destruction of the 

environment and natural resources, and as mentioned in previous studies in this 

field, the path to sustainable development and sustainable export development in 

these countries will pass through the path of technological development, and through 

this path the consumption of clean fuels will also increase. 
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 در یردپذتجدی هایانرژی مصرف بر صادرات سازیمتنوع اثر
 3طبیعی منابع رانت با توسعه حال در کشورهای

 رضازاده مهناز
 آزاد دانشفاا  ،)خوراسفاا   اصفهاا  واحد ،اقتصادی علوم دکتری دانشجوی

 .ایرا  ،اصهاا ، اسلامی
  

زادهکریم دائی سعید
 ،اسلامی آزاد دانشاا  ،)خوراساا   اصهاا  واحد ،اقتصادی علوم گرو  دانشیار  

 .ایرا  ،اصهاا 
  

 ایرا  ،اصهاا  ،اصهاا  دانشاا  ،اقتصاد گرو  استادیار معینی شهرام

 چکیده
 شده عنوان اقتصادی هایچالش ترینکلیدی عنوانبه اخیر هایسال در ،محیطیزیست پایداری و انرژی امنیت
 و صادرات توسعه طریق از چشمگیر اقتصادی توسعه دستیابی به شدیدی علاقه کشورها اکثر طرفی از .است
 یشیپ یسنت صادرات از صادرات کل رد یدیلتو خدمات و کالاها سهم جیتدر به و اندداده نشان آن سازیمتنوع

 دیتول برای نیاز مورد انرژی رایز دهد رییتغ را یانرژ یازهاین است ممکن ،صادرات یالگو رییتغ نیا .گرفت
 تنوع .است شتریب نسبتاً ،(دارو و یمخابرات زاتیتجه ،یکیالکتر زاتیتجه ،مایفضاپ مانند) صنعتی و دیجد محصولات

 در لذا .باشد داشته نقش ریپذیدتجد یهایانرژ مصرف قیتشو در تواندیم و است تجارت شاخص کی صادرات
 کنندهنییتع عوامل عنوانبه فشرده صادرات هیحاش و گسترده صادرات هیحاش ،صادرات تنوعتأثیر ،حاضر مطالعه

 طی در طبیعی منابع رانت با توسعه حال در یکشورها در CS-ARDL مدل از استفاده با ،ریدپذیتجد یهایانرژ
 ،دهدمی نشان اول مدل برآورد در مطالعه نتایج .است گرفته قرار بررسی مورد مدل دو در 2000-2020زمانی بازه

 نسبت ،طورکلیبه صادرات تنوع افزایش با و دارد پاک هایانرژی مصرف بر مثبت تأثیر صادراتی تنوع افزایش
 ،گسترده صادرات هیحاش است آن از حاکی دوم مدل تخمین نتایج همچنین .یابدمی افزایش هاانرژی این مصرف

 صادرات هیحاش اما ،دارد پاک انرژی مصرف نسبت بر معنادار مثبت تأثیر ،جدید محصولات صادرات بر تأکید با
 .است داشته پاک هایانرژی مصرف نسبت بر معنادار منفی تأثیر دارد سنتی تجارت توسعه بر تأکید که متمرکز

 انرژی ،فشرده صادرات حاشیه ،گسترده صادرات حاشیه ،صادرات تنوع ها:کلیدواژه
 CS-ARDL مدل ،تجدیدپذیر

                                                      
 است. )خوراسگان( اصفهان واحد اسلامی آزاد دانشگاه اقتصادی علوم رشته دکتری رساله از برگرفته حاضر مقاله. 1
 مسئول: نویسنده karimzadeh@khuisf.ac.ir 

http://orcid.org/0000-0002-5022-8287
http://orcid.org/0000-0002-4178-0280
http://orcid.org/0000-0002-1943-2650
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 مقدمه .3
 بوده یانرژ اقتصاد اتیادب در بحث قابل موضوع آن نندهکنییتع عوامل و یانرژ یتقاضا
 از .تاس افتهی شیافزا سال در درصد 5/2 زانیم به یانرژ یجهان یتقاضا ،19 قرن از .است

 و بوده ستیز طیمح بیتخر یبرا یعامل عنوانهب 1ریدناپذیتجد هاییانرژ مصرف طرفی
 جدی تهدید یک به ،میاقل رییتغ این که دکنن کیتحر را ییهوا و آب راتییتغ توانندیم

 در انرژی شدت سریع افزایش .(2007 ،2گوسوزی)کا شودیم لیتبد داریپا رشد یبرا
 هشدار کارشناسان بنابراین ،شود فسیلی منابع اتمام باعث است ممکن ،صنایع از بسیاری

 به میلادی 2040 سال تا تجدیدناپذیر انرژی منابع احتمالاً ،انرژی فعلی مصرف با که دهندمی
  .(1402 ،3همکاران و )بیلسکا رسندمی پایان

 5تجدیدپذیر هایانرژی سهم ،4تجدیدپذیر هایانرژی المللیبین آژانس گزارش طبق
 )مفیزور است بوده 2019 سال در انرژی مصرف کل از درصد 2/11 تنها و است ناچیز هنوز

 عوامل به توانیم را ریدپذیتجد یانرژ منابع به توجه افزایش .(2022 ،6سلطانا و رحمان
 یانرژ منابع به یوابستگ ،نفت متیق نوسانات مورد در ریاخ یهاینگران ازجمله یمتعدد
 بر گذارتأثیر مهم عوامل از یکی .داد نسبت کربن انتشار یطیمحستیز یامدهایپ و یخارج

 بر علاوه انرژی تقاضای ،تجربی شواهد طبق که باشدمی المللبین تجارت ،انرژی تقاضای
 وابسته صادراتی تنوع نظر از کشورها صادراتی سبد ترکیب به شدت به ،تجارت حجم
 تعداد افزایش ،صادرات سازیمتنوع از منظور .الف( 2021 ،7همکاران و )شهزاد است

 ریسک که آنجا از ،است درآمدی منبع یک به وابستگی کاهش و صادراتی کالاهای
 هایفعالیت بین در درآمد( و تولید ،)اشتغال اقتصادی یهافعالیت نوسانات به مربوط

 برابر در ،باشد ترمتنوع منطقه یک اقتصاد هرچه ،شودمی تقسیم برابری صورت به گوناگون
                                                      

 .های آن و گاز طبیعینفت و فرآورده ،های فسیلی ذغال سنگهای سوختانرژی .1

2. Kaygusuz 

3. Bielska et al. 

4. International Renewable Energy Agency (IRENA) 

 ،آبی ،زمین گرمایی ،شوند و از منابع خورشیدیپیوسته تجدید میطور به هایی که از طریق فرآیندهای طبیعتانرژی .5
 .(1399، گیرد )بادبرهها قرار میآید و در دسترس انسانمی دسته زیست توده و نظایر آن ب ،بادی

6. Mafizur Rahman & Sultana 

7. Shahzad et al. 
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 تنوع .(1399 ،نونژاد و )نصیری دهدمی نشان کمتری حساسیت ایجادشده نوسانات
 جادیا یاقتصاد سود ،شرکا در تنوع یا محصولات در تنوع کانال دو از تواندیم صادرات

  .ب(2021 ،همکاران و )شهزاد کند
 هیتوص نوظهور و توسعه حال در یاقتصادها به 2یجهان بانک و 1پول یالمللنیب صندوق

 صادرات به یوابستگ کاهش یبرا را صادرات یسازمتنوع یهایاستراتژ که کنندیم
 در یاقتصادها یبرا صادرات به مربوط یهااستیس .باشند داشته داریپا یدرآمدها و خاص

 طیمح حفظ اهداف با و داریپا توسعه اهداف با است ممکن افتهیتوسعه و توسعه حال
 نیچن ایآ که دهدیم سوق پرسش نیا به را محققان بنابراین .باشد تضاد در ستیز

 نیا ؟بد ای هستند بخو ترپاک هایانرژی دیتول و ستیز طیمح یبرا یتجار یهایاستراتژ
 یانرژ یکل بیترک و یانرژ مصرف با یکینزد ارتباط صادرات تنوع که است لیدل نیا به

 فراوان یلیفس یهاسوخت افتهیتوسعه و توسعهدر حال  یاقتصادها اکثر که یحال در ،دارد
 طول در همچنین .(2019 ،3همکاران و شهباز) کنندیم مصرف ریناپذدیتجد یهایانرژ و
در حال  یکشورها در اکسیدکربندی شتریب انتشار مشاهده ،صادرات سازیمتنوع ندیآرف

 .(2018 ،5همکاران و گزگور ،2018 ،4همکاران و یسپرگ)آ .است ممکن اریبس توسعه

 یکشورها یاقتصاد ییشکوفا به گاز( و نفت )ازجمله کربن انتشار ریپذانیپا منابع
 را ثروت کل از درصد 40 کربن یهاییدارا ،مثال عنوانبه .کندیم کمک نفت صادرکننده

 طرفی از .(2018 ،6همکاران و )لانژ دهدمی نشان قایآفر شمال و انهیخاورم یکشورها در
 و آب راتییتغ با مرتبط یدیجد یهاچالش با نفت دکنندهیتول یکشورها رودیم انتظار

 از استفاده کاهش یبرا یجهان راه نقشه ،درواقع .شوند مواجه یجهان یانرژ انتقال و ییهوا
 یاقتصاد توسعه داریپا و کربنمک یهامدل به گذار و یساختار رییتغ ازمندین هادروکربنیه
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 اقتصادها یریپذبیآس کرونا روسیو یریگههم همچنین .(2023 ،1امگبا و )کارانفیل است
 .است کرده روشن یخارج یهاشوک برابر در را

 در را نفت دکنندگانیتول ،کرونا روسیو یریگهمه از یناش یاقتصاد یهاشوک
 .است اقتصادها نیا یریپذبیآس یاساس عنصر که ،داد قرار هامتیق نوسانات معرض

 یخوب عملکرد ،برندمی سود مطلوب یهامتیق از اقتصادها نیا که یزمان ،یسنت طوربه
 را یادوره یهااستیس ،یاقتصاد رشد تیتقو یبرا کشورها نیا یهادولت اکثر .دارند

 هستند بالا هامتیق که یزمان در را یدولت یهایگذارهیسرما و هانهیهز ،کنندیم میتنظ
 نیا در یاقتصاد رکود به منجر اغلب نفت متیق سقوط ،حال نیا با .دهندیم شیافزا

 .(2004 ،2همکاران و ینسکیکام) شودمی کشورها
 بحران از را تأثیر نیکمتر ،شتریب یصادرات تنوع با ییاقتصادها که دهدیم نشان جینتا
 یجهان اقتصاد ییزداکربن رودیم انتظار ،یریگهمه از پس ،نیا بر علاوه .اندداشته یاقتصاد

 است ممکن دهیپد نیا .شود عیتسر پاک یانرژ مصرف و یگذارهیسرما شیافزا قیطر از
 یریپذبیآس نیا .کند وارد یانرژ یبازارها و ینفت یکشورها درآمد بر یشتریب فشار
 قیطر از ژهیوبه ،داریپا یاقتصاد توسعه یهامدل اتخاذ یبرا را نفت دکنندگانیتول تیفور

 .(2023 ،امگبا و )کارانفیل دهدیم شیافزا ،یاقتصاد تنوع
 کشورهای بود لازم ،کشورها انتخاب مبنای مورد در ،شدهذکر طیشرا به توجه با بنابراین

 بررسی تا ،باشد بالا هاآن اقتصاد در طبیعی منابع رانت که شوند انتخاب ایتوسعه حال در
 با آیا دارند اختیار در انرژی ،رایگان نسبتاً طور به که کشورها مجموعه این در شود

 و خیر؟ یا دارد وجود تجدیدپذیر هایانرژی از استفاده برای ایانگیزه صادرات سازیمتنوع
  .شود زیاد یا کم کشورها این در تواندمی پاک انرژی مصرف شرایطی چه تحت اینکه

 انرژی تقاضای بر صادرات سازیمتنوع اثر بررسی به ،مطالعه اولین عنوانبه مقاله این
 ازجمله بالا به متوسط آلودگی و نفت صادرات با توسعه حال در کشورهای در تجدیدپذیر

 ،مکزیک ،قزاقزستان ،نیجریه ،کویت ،عربی متحده امارات ،عراق ،سعودی عربستان ،ایران
 طی کنترلی متغیرهای سایر کنار در اندونزی و مصر ،گابن ،مالزی ،قطر ،الجزایز ،کلمبیا

                                                      
1. Karanfil & Omgba 

2. Kaminsky et al. 
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 لحاظ با ARDL مدل) ARDL-CS3 مدل از استفاده با 2000-2020 هایسال زمانی بازه
  .پردازدمی پنل( ناهمگنی و مقاطع وابستگی

 عوامل به مربوط نظری مبانی دوم بخش در .است شده تدوین بخش 6 در حاضر مطالعه
 بررسی ،تجربی پیشینه سوم بخش در .شودمی تبین تجدیدپذیر انرژی تقاضای بر مؤثر

 ارائه برآورد نتایج پنجم بخش در ،برآورد روش و الگو تصریح چهارم بخش در .گرددمی
 .شودمی پرداخته سیاستی ایتوصیه ارائه و بندیجمع به انتها در و گرددمی

 نظری مبانی .2
 تجدیدپذیر انرژی تقاضای و صادراتتنوع .3-2

 تجدیدپذیر انرژی مصرف باعث صادرات تنوع چگونه و آیا اینکه ،انرژی ادبیات در
 یتکنولوژ با صادرات ،یتئور نظر از .است کرده جلب خود به را زیادی توجه ،شودمی

 ،اولاً .گذاردیم تأثیر ریدپذیتجد یهایانرژ از استفاده بر کانال سه قیطر از بالا و متوسط
 رشد و یلداخ دیتول شیافزا کیتحر باعث متوسط و بالا یتکنولوژ با کالاها شتریب صادرات

 یورود کی یانرژ رایز ،دهدیم رییتغ را یانرژ یتقاضا عامل این که شودمی یاقتصاد
  .ندیگو اسیمق اثر ،اثر نیا به .است دیتول یبرا یدیکل

 و یانرژ در ییجوصرفه یهایفناور مبادله امکان کشورها به تجارت بودن باز ،اًثانی
در  یاقتصادها توسط و صادر افتهیتوسعه یاقتصادها توسط که دهدیم را ترپاک یانرژ

 یفناور شرفتیپ ،یامبادله نیچن .(2018 ،2همکاران و )کورچلی شودیم وارد توسعهحال 
  .ندیگویم فناوری اثر آن به که کندیم لیتسه را

 یابتدا در امعن نیا به شودیم یاقتصاد یساختار یدگرگون به منجر یاقتصاد رشد ،ثالثاً
 که یبعد مرحله در و کم یانرژ شدت است یکشاورز بر یمبتن عمدتاً اقتصاد که تحول
 یاقتصاد رشد ،حال نیع در .ابدییم شیافزا یانرژ شدت شودمی شروع شدن یصنعت

 طیمح به نسبت را هاآن یآگاه و شوند برخوردار یبهتر تیوضع از مردم شودمی باعث
 شرفتهیپ یکالاها ،ستیز طیمح دوستدار دکنندگانیتول از نیبنابرا .دهدیم شیافزا ستیز

                                                      
1. Cross-Sectional Autoregressive Distributive Lags (CS-ARDL) 

2. Corcelli et al. 
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 رشد مرحله به خالص اثر .شودیم گفته یبیترک اثر نیا به .کنندیم طلب را یشتریب
  .دارد یبستگ کنندگانمصرف ،مصرف یالگو در راتییتغ و یاقتصاد
 یهایانرژ یارتقا یبرا هایفناور بهبود در افتهیتوسعه یاقتصادها که یحال در

 کار نیا انجام به قادر کمتر توسعهدر حال  یکشورها ،هستند ییایمزا یدارا ریدپذیتجد
 اما باشند یمتک افتهیتوسعه یکشورها از یفناور انتقال به است ممکن هاآن شتریب و هستند

 مراحل در بنابراین .شود مواجه تیمحدود با است ممکن یفناور انتقال ،مختلف لیدلا به
 منابع به همچنان است ممکن توسعهدر حال  یکشورها در بالا و متوسط صادرات هیاول
 افتی خواهد شیافزا ریدپذیتجد یهایانرژ از استفاده بعداً و باشد داشته ازین یشتریب یلیفس

 .(2021 ،1وهمکاران )دین
 ریدپذیتجد یهایانرژ از استفاده که اندکرده اذعان یجهان ینظارت ینهادها طرفی از

 در تجارت تنوع نقش بر یاندهیفزاطور به و دهد کاهش را ستیزطیمح بیتخر واندتیم
 شیگرما یلیفس یهاسوخت از استفاده که ییآنجا از .اندهکرد تمرکز کربن انتشار کاهش

 بر که است رفتهیپذ را داریپا توسعه برنامه کی یجهان هجامع ،است کرده دیتشد را یجهان
 ریدپذیتجد یهایانرژ ،نیا بر علاوه .دارد تأکید ریدپذیتجد یانرژ منابع از استفاده به ازین

 متیق کاهش ،هوا و آب و یطیمح ستیز اثرات کاهش ،یانرژ یهانهیهز کاهش به
 کمک شغل جادیا کیتحر نیهمچن و انسان سلامت و هوا تیفیک بهبود ،یانرژ واردات

 و )لیو ندریدپذیتجد یانرژ منابع به گذار حال در جهان یکشورها ،لیدلا نیا به .کندمی
 .(2024 ،2همکاران

 یشتریب یانرژ به عیصنا ،محصولات تنوع با و است تجارت شاخص کی یصادرات تنوع
 نیقوان ندهیفزا رفشا تحت که یحال در .شوند روبرو رقابت با بتوانند تا دارند ازین دیتول یبرا
 یلیفس سوخت مصرف یجا به توانندمی هاشرکت ،ییهوا و آب راتییتغ و یطیمح ستیز
 توسعه سمت به و کنند تمرکز ریذپدیتجد یهایانرژ مانند نیگزیجا یانرژ منابع یرو بر

 .الف( 2021 ،همکاران و )شهزاد .کنند حرکت انرژی نوآوری و پایدار
 تجدیدپذیر انرژی )مصرف انرژی تقاضای و صادراتی تنوع رابطه ،تجربی شواهد طبق

 متناقض نتایج شرایط این در که کند پیروی غیرخطی فرم یک از تواندمی ناپذیر( تجدید و
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 به را انرژی تقاضای بر صادرات تنوع غیرخطی اثر تجربی مشاهدات توانمی بنابراین .است
  .نمود تقسیم گروه دو

 )هفت 1«هفت ییا» کشورهای در شده انجام تجربی مطالعات به مربوط نخست گروه
 ۀنمون در و چین( و روسیه ،ترکیه ،مکزیک ،اندونزی ،هند ،برزیل ،ظهور درحال کشور
 ،آلمان ،جهان صنعتی بزرگ کشور )هفت 2«هفت جی» و «هفت ایی» یکشورها از ادغام

 1بریکس کشورهای ،کانادا( و آمریکا متحده ایالات ،بریتانیا ،ژاپن ،ایتالیا ،فرانسه

 توسعه حال در وکشورهای جنوبی( آفریقای و هند ،چین ،روسیه ،برزیل )کشورهای
 شکل U فرم به انرژی تقاضای و صادراتی تنوع رابطه ،کشورها از گروه این در که باشدمی
 کم محصولات جایگزینی دلیل به انرژی تقاضای ،صادراتی تنوع افزایش با و باشدمی

 و الف((2021) ،همکاران و )شهزاد یابدمی کاهش ،برانرژی تولیدات جای به مصرف
 تنوع ایجاد برای سنگین و سنگین نیمه صنایع فعالیت دلیل به آستانه حد از عبور با سپس
  .(1401 ،همکاران و )رئیسی یابدمی افزایش انرژی تقاضای ،صادراتی سبد در بیشتر

 ،بحرین ،)عمان فارس خلیج حوزه کشور 6 و یافتهتوسعه کشورهای در که مقابل گروه
 صادراتی تنوع رابطه .شودمی بررسی عربی( متحده امارات و سعودی عربستان ،کویت ،قطر

 تنوع افزایش با که معنا این به .است شده برآورد معکوس شکل U فرم به انرژی تقاضای و
 سبد در بیشتر تنوع و آستانه حد از عبور با و افزایش انرژی نهاده از استفاده ،صادراتی
 پاک یهاانرژی مصرف سوی به کشورها این برای بیشتر عایدی دریافت دلیل به صادراتی

  .(2022 ،4همکاران و )فاطیما گرددمی انرژی تقاضای کاهش به منتهی که نموده حرکت

 هایسال بین بریکس کشورهای هایداده از استفاده با ب( ،2021) 5همکاران و شارما
 افزایش به تمایل صادراتی تنوع بالای سطوح با کشورهایی که دریافتند 2018-1990

 حاشیه به صادرات تنوع که هنگامی همچنین .دارند تجدیدپذیر هایانرژی از استفاده

                                                      

1. E7 

2. G7 

3. BRICS 

4. Fatima et al. 

5. Sharma et al. 



 3.01پاییز  | 22شماره |  31سال  |پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایرن |  24

 )صادرات گسترده حاشیه شودمی مشخص ،شودمی تفکیک 2فشرده حاشیه و 1گسترده
 که یحال در کندیم کمک ریدپذیتجد یانرژ مصرف کاهش به جدید( محصولات

 را ریدپذیتجد یانرژ یهاحلراه از استفاده (یسنت محصولات )صادرات فشرده هیحاش
  .کندیم دیتشد

 که دارد مطابقت الف( ،2021) همکاران و شهزاد مطالعه با نتایج ،فشرده حاشیه نظر از
 تجدیدپذیر انرژی منبع برای تقاضا تشدید باعث سنتی صادرات حجم افزایش کردند گزارش
 نتایج از تجدیدپذیر هایانرژی تقاضای بر گسترده صادرات حاشیه منفی تأثیر و شد خواهد
  .کندمی پیروی ،شد انجام متحده ایالات در (که2019) همکاران و شهباز

 تأثیر بررسی با ،1990-2014 دوره برای کشور 121 از مطالعه نمونه در (2022) 3هو و لی
 که رسیدند نتیجه این به انرژی واتلاف تجدیدپذیر هایانرژی ،انرژی شدت بر صادرات تنوع
  .شودمی تجدیدپذیر انرژی کمتر مصرف اما ،بیشتر انرژی شدت به منجر صادرات تنوع

 تجدیدپذیر انرژی تقاضای بر مؤثر متغیرهای سایر .2-2
 اقتصادی رشد .3-2-2

 )سطح یاقتصاد رشد ،یانرژ اقتصاد اتیادب در یانرژ یتقاضا کنندهنییتع یاصل عوامل
 یتقاضا به منجر شدن یصنعت قیطر از یاقتصاد رشد .هستند نفت متیق و (دیتول ای درآمد

 به ،کشوری هر در تجدیدناپذیر و تجدیدپذیر یهاانرژی مصرف میزان .شودیم یانرژ
 از .(2014 ،4همکاران و )سلیم دارد بستگی آن رشد و اقتصادی هایفعالیت سطح به شدت
 با .هستند انرژی از استفاده کارایی افزایش و بهبود درصدد کشورها ،اقتصادی رشد با طرفی

 کاهش را انرژی نهایی هزینه ،شودمی انرژی کارایی و اثربخشی افزایش باعث که اقداماتی
 است معروف 5بازگشتی اثر به که شودمی انرژی مصرف افزایش موجب امر همین و داده

  .(1390 ،همکاران و )منظور
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 آلودگی باعث سو یک از اقتصادی رشد که حالی در ،تجربی مطالعات از بسیاری در
 بر علاوه .کندمی کمک تجدیدپذیر انرژی توسعه به دیگر سوی از ،شودمی زیست محیط

 به .کندمی کمک کربن انتشار کنترل و اقتصادی رشد بهبود به تجدیدپذیر هایانرژی ،این
 ،1همکاران و )رادمهر نمود اشاره دو آن بین زمانهم رابطه وجود به توانمی دلیل همین

 یابیممی در ،گذشته هایسال طی پیشرفته کشورهای انرژی مصرف روند ملاحظه با .(2021
 دلیل به فسیلی هایسوخت مصرف میزان از اما یافته افزایش هاآن انرژی مصرف میزان
  .است یافته کاهش ایگلخانه گازهای انتشار

 ۀهزین دلیل به تجدیدپذیر انرژی منابع از استفاده 2انرژی اطلاعات اداره گزارش طبق
 با پیشرفته کشورهای اما نیست پذیرامکان کشورها همه برای سهولت به ،هاآن بالای اولیه

 که صورتی به ،کنندمی گذاریسرمایه تجدیدپذیر انرژی منابع روی بر ،بالا درآمدهای
 با پیشرفته کشورهای.است افزایش حال در سرعت به تجدیدپذیر منابع طریق از انرژی تولید

 انرژی منابع از استفاده ،ایگلخانه گازهای انتشار کاهش و انرژی امنیت ایجاد استراتژی
 و )اینگلسی کنندمی تجدیدناپذیر هایانرژی جایگزین را آن و داده افزایش را تجدیدپذیر

 دسترس در ،یاسیس اراده ،یاسیس ساختار البته .(1394 ،همکاران و اسدزاده از نقل به 3لوتز
 عوامل تواندیم زین یاقتصاد توسعه تیوضع و نیگزیجا یانرژ یهاحلراه بودن

 .الف( ،2021 همکاران و )شارما باشد ترپاک یانرژ مصرف یبرا کنندهنییتع

 بودن باز درجه .2-2-2
 یک به شدن تبدیل حال در و شودیم یریگاندازه 4یتجار بودن زبا با المللنیب تجارت

 باز بین رابطه کمی مطالعات تاکنون .باشدمی اقتصادی توسعه برای اقتصادی کلان عنصر
 بر موجود مطالعات اکثر و اندهکرد ارزیابی را تجدیدپذیر انرژی مصرف و تجارت بودن
 اندهبود متمرکز فسیلی انرژی مصرف یا انرژی کل مصرف بر تجارت بودن باز تأثیر روی

  .الف( 2021 ،5همکاران و )ژانگ

                                                      

1. Radmehr et al. 

2. Energy Information Administration (EIA) 

3. Inglesi & Lotz 

4 مجموع صادرات و واردات نسبت به تولید ناخالص داخلی .   

5. Zhang et al. 
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 کی یانرژ که ییآنجا از و شودیم یاقتصاد یهاتیفعال شیافزا به منجر ،صادرات
 یانرژ مصرف شیافزا باعث یتجار یهاتیفعال گسترش ،است دیتول ندیفرآ در مهم نهاده

 تأثیر تجارت بودن باز که است شده داده نشان یتجرب قاتیتحق در .(2012 ،1)غنی شودیم
 .ب( 2021 ،همکاران و )ژانگ دارد ریدپذیتجد یهایانرژ مصرف بر یتوجه قابل

 تجدیدپذیر انرژی مصرف بر کانال سه از تجارت بودن باز ،موجود نظریات طبق بر
 ،هستند ثابت عوامل سایر که حالی در .فناوری اثر و ترکیب اثر ،مقیاس اثر گذارد:می تأثیر

 اقتصادی رشد و یاقتصاد تیفعال ،یداخل دیتول شیافزا باعث تجارت بودن باز وجود
 لیتما مردم ،تقاضا شیافزا با .ابدییم شیافزا یانرژ یبرا تقاضا طیشرا نیا در .ودشمی

 دیتول همچنین .کنند استفاده تجدیدناپذیر یانرژ کنار در ریدپذیتجد یهایانرژ از دارند
 بودن باز .(اسیمق )اثر ندکیم قیتشو اقتصاد در را آن از استفاده ،تجدیدپذیر یانرژ شتریب

 سوخت یانرژ از استفاده و سازدیم ممکن را شرفتهیپ یهایفناور به یابیدست ،تجارت
 در سوخت منظور به ریدپذیتجد یهایانرژ مصرف ،رونیازا دهدیم کاهش را یلیفس

  .(یفناور )اثر ابدییم شیاافز کشور داخل
 ،صنعت به یکشاورز از رییتغ مانند ،یاقتصاد توسعه لیدل به تجارت بودن باز اثر

 از گذار ،یاقتصاد توسعه هیاول مرحله در .ترکیب( )اثر دهدیم شیافزا را بریانرژ اتدیتول
 آن در که) یصنعت بخش به (دارد ازین یکمتر یانرژ به اقتصاد آن در که) یکشاورز بخش

 از گذارجهت ،یاقتصاد توسعه بلوغ مرحله در .دهدیم رخ ،(است شتریب یانرژ مصرف
 بنابراین .دارد وجود یانرژ به یکمتر ازین آن در که است خدمات بخش به یصنعت بخش
 مصرف قیتشو و خدمات تیفیک شیافزا ،تجارت بودن باز جهینت در توسعه مستمر شتاب

 .(2020 ،2آکوش و )زرن است ریدپذیتجد یانرژ

 طبیعی منابع کل رانت .1-2-2
 درآمدهای از ایعمده سهم که طبیعی منابع دارای کشورهای به ،اقتصادی ادبیات در
 و )عبادی شودمی داده دارتحصیل یا 3رانتیر لقب ،است منابع فروش از حاصل هاآن

                                                      
1. Ghani 

2. Zeren & Akkus 

3. Rentier 
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 یاسیس و یاقتصاد قدرت از یمهم منبع یعیطب منابع مصرف و دیتول .(1397 ،همکاران
 از را خود یاسیس و یاقتصاد قدرت انهیخاورم یکشورها اکثر .است کشور یک یبرا
  .رندیگیم نفت دیتول

 اکثر در یداخل ناخالص دیتول در ایهعمد سهم یعیطب منابع رانت ،مشابه طوربه
 محصولات شتریب مصرف میمستق بیرق ریدپذیتجد یهایانرژ .دارد ییقایآفر یکشورها

 مصرف به یچندان علاقه است ممکن منابع از یغن یکشورها ،رو نیا از ،است یعیطب منابع
 ریدپذیتجد یهایانرژ شدن مسلط و شدن برجسته با .باشند نداشته ریدپذیتجد یهایانرژ
 .ابدییم کاهش منابع از یغن یکشورها یاقتصاد و یاسیس قدرت ،یجهان اقتصاد در

 دیتول بر یمثبت تأثیر دیبا یعیطب منابع ثروت که کندیم استدلال (1977) 1کیرتوها
 شیافزا را یگذارهیسرما یبرا موجود هیسرما رایز باشد داشته ریدپذیتجد یهایانرژ

 به کشور یک انرژی وابستگی تغییر و ریدپذیتجد یهایانرژ دیتول یهانهیهز .دهدیم
 از را ییهایگذارهیسرما نیچن که است یهنگفت یهانهیهز مستلزم ،تجدیدپذیر هایانرژی

 ریدناپذیتجد یعیطب منابع از حاصل کلان یدرآمدها بنابراین .سازدیم منفور یاقتصاد نظر
 .کند ترآسان است مرتبط ریدپذیتجد یانرژ لانتقا با که را هانهیهز چالش بر غلبه دیبا

 ،یعیطب منابع با بطمرت یاسیس و یاقتصاد یهاقدرت البته .(2019 ،2بورگ واندر و )احمدو
 یهایانرژ مصرف تا کنندیم فراهم منابع از یغن یکشورها یبرا یکاف یهازهیانگ

 .کنند حفظ را ریدناپذیتجد
 یانرژ مصرف و یعیطب منابع نیب مثبت رابطه ،شده ذکر یهااستدلال رغمیعل

 (است یمیاقل راتییتغ یاصل عوامل از که یعیطب منابع شتریب مصرف دلیل )به ریدپذیتجد
 مصرف تیهدا یبرا کشورها نیا یاخلاق و یاجتماع فهیوظ امر نیا لذا .دارد وجود

 ،کربن انتشار یاصل منبع عنوان به منابع از یغن یکشورها .است ریدپذیتجد یهایانرژ
 از .کنند کمک اندکرده جادیا که یمشکل رفع به تا دارند قرار یاندهیفزا یجهان فشار تحت

 هاآن یبرا تواندیم منابع از یغن یکشورها توسط ریدپذیتجد یهایانرژ مصرف رو نیا

                                                      
1. Hartwick 

2. Ahmado and van der borg 
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 ستیز طیمح داردوست کشور عنوانبه را هاآن یجهان ریتصو و کند جادیا تیمشروع
  .(2021 ،1)هان خشدبب بهبود

 توسعه و تحقیق. 4-2-2
 یفناور تحولات به یشتریب توجه ،ستیز طیمح بر یانرژ اثرات گرفتن نظر در با کشورها

 راه نیترممکن ،2توسعه و تحقیق یهاتیفعال نهیزم نیا در .اندداشته یانرژ مصرف نهیزم در
 یانرژ از استفاده با داریپا یاقتصاد رشد جادیا و یانرژ دیجد یهایفناور یجستجو یبرا

 انتشار ،تولید ،خلق منظم فرآیند یک توسعه و تحقیق .(2023 ،3زامان و )عقیب هستند پاک
 هاینظام و مدیریت سنجش ،علمی تکنولوژی در نوآوری شامل و باشدمی دانش کاربرد و

 یاتیح نقش شناخت با کشورها بنابراین .(1390 ،)انوشه است اجتماعی و سیاسی
 در ییجو صرفه ،یانرژ یوربهره ،یانرژ مصرف ،اقتصاد بر توسعه و تحقیق یهاتیفعال
 و اندداده اختصاص آن به را یشتریب اریبس یهابودجه ،یطیمحستیز تیفیک و یانرژ

 و )ژانگ است شده متمرکز توسعه و تحقیق مخارج بر خود نوبه به ریاخ مطالعات
 .ب( 2021 ،همکاران
 یگذارهیسرما مستلزم ریدپذیتجد یانرژ منبع به ریناپذدیتجد یانرژ منبع از انتقال

 یبرا هافرصت شیافزا و دولت آگاهانه یهااستیس ،کار یروین و توسعه بخش در نیسنگ
 یبرا یجهان حل راه تنها وتوسعه تحقیق یهاتیفعال .است یخارج یهایگذارهیسرما

 به رایز است مهم اریبس یاقتصاد رشد یبرا و است یانرژ بخش در یانرژ یهابحران
 یانرژ بیترک در ریدناپذیتجد یانرژ بیترک کاهش یبرا نیگزیجا یانرژ منابع کشف
 .(2015 ،همکاران و )شهباز کندیم کمک

 پژوهش پیشینه .1
 بر مؤثر عوامل بررسی» عنوان با ارشد کارشناسی مقطع نامه پایان در (1402) مهدیون
 تنوع ،حاکمیتی و سیاسی هایشاخص نقش بر تأکید با تجدیدپذیر هایانرژی مصرف

 تنوع تأثیر در حاکمیتی و سیاسی هایشاخص نقش« تکنولوژی هاینوآوری و صادراتی

                                                      
1. Han 

2 .Research and Development (R&D) 

3. Aqib & Zaman  
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 مصرف بر تکنولوژی نوآوری و شدید سود حاشیه ،گسترده سود حاشیه ،صادراتی
 ارتباط بررسی جهت مطالعه این در .است داده قرار بررسی مورد را تجدیدپذیر هایانرژی

 استفاده ،پانلی ملایم انتقال رگرسیون مدل از 1996-2014 هایسال طول در متغیرها بین
 حاکمیتی و سیاسی شاخص بالای سطوح در که دهدمی نشان پژوهش این نتایج .است شده

 تجدیدپذیر هایانرژی مصرف بر صادراتی تنوع تأثیر ایآستانه مقدار از عبور از بعد و
 منفی تجدیدپذیر هایانرژی مصرف بر نیز شدید سود حاشیه تأثیر همچنین .شودمی منفی

 هاینوآوری خلاف بر ،است بوده منفی رژیم دو هر در گسترده سود حاشیه تأثیر .شودمی
 .دارد تجدیدپذیر هایانرژی مصرف بر مثبت تأثیر رژیم دو هر در که تکنولوژیکی
 هایانرژی مصرف بر مؤثر عوامل» عنوان با ایمقاله در (1402) همکاران و عسگری
 بررسی به «تابلویی هایداده رویکرد از استفاده با 1اوپک عضو کشورهای در تجدیدپذیر

 انتشار شدت ،انسانی سرمایه ،خوب حکمرانی شاخص چون عواملی اثرگذاری چگونگی
 2004 زمانی بازه در اوپک عضو کشورهای در خام نفت قیمت و درآمد ،کربناکسیددی
 حکمرانی شاخص که بود آن بیانگر مطالعه این از حاصل نتایج .اندپرداخته 2018 الی

 بر معناداری و مثبت اثر درآمد و کربناکسیددی انتشار شدت ،انسانی سرمایه ،خوب
 بر معناداری اثر ،خام نفت قیمت اما دارند کشورها این در تجدیدپذیر هایانرژی مصرف
 .ندارد اوپک عضو کشورهای در هاانرژی گروه این مصرف

 بر مؤثر عوامل بررسی» عنوان با ایهمقال در (1401) همکاران و چکی سه شامحمدی
 توضیح خود الگوی رویکرد ،اوپک منتخب نفتی کشورهای در تجدیدپذیر انرژی مصرف

 دوره در انرژی منابع این مصرف بر مؤثر عوامل بررسی به «2تابلویی گسترده هایوقفه با
 که است آن از حاکی مطالعه این در آمده دستبه نتایج .اندپرداخته 1990-2020 زمانی
 .دارد تجدیدپذیر هایانرژی مصرف و تولید بر منفی اثر تجدیدناپذیر هایانرژی قیمت

 و تولید بر مثبتی اثر مالی توسعه و جمعیت رشد ،داخلی ناخالص تولید متغیرهای همچنین
 بر معناداری اثر ایگلخانه گازهای انتشار افزایش اما داشته تجدیدپذیر هایانرژی مصرف

 محیطیزیست مسائل به جدی توجه عدم دهندهنشان که است نداشته هاانرژی این تولید
 .است جهان در انرژی مصرف به مربوط

                                                      
1. Organization of petroleum Exporting Countries (OPEC) 

2. Panel Autoregressive Distributed Lag (Panel ARDL) 
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 تنوع غیرخطی اثر بلندمدت تحلیل» عنوان با ایمقاله در (1401) همکاران و رئیسی
 صادراتی تنوع خطی غیر اثر بررسی به «اوپک عضو کشورهای انرژی تقاضای بر صادراتی

 بلندمدت رگرسیونی هایمدل از استفاده با اوپک عضو کشورهای انرژی تقاضای بر
 زمانی بازه در 2پویا معمولی مربعات حداقل و 1شده اصلاح کاملا معمولی مربعات حداقل
 تقاضای ،صادراتی تنوع افزایش دهدمی نشان پژوهش این نتایج .اندپرداخته 2019-2004
 ناخالص تولید متغیرهای و معنادار و منفی اثر نفت قیمت متغیر و دهدمی افزایش را انرژی
  .رندمعنادا و مثبت جمعیت و شهرنشینی ،طبیعی منابع رانت ،واقعی داخلی

 بر ارتباطات و اطلاعات فناوری اثر» عنوان با ایهمقال در (1400) همکاران و نیکویی
 «3اقتصادی توسعه و همکاری سازمان کشورهای در ناپذیر و تجدیدپذیر یهاانرژی مصرف

 تجدیدناپذیر و تجدیدپذیر یهاانرژی مصرف بر ارتباطات و اطلاعات فناوری اثر بررسی به
 پانل روش از پژوهش این در .اندپرداخته اقتصادی توسعه و همکاری سازمان کشورهای در

-2015 زمانی بازه در اقتصادی توسعه و همکاری سازمان کشورهای یهاداده برای ،دیتا
 و اینترنت کاربران تعداد افزایش دهدمی نشان نتایج .است گرفته قرار استفاده مورد 2000

 کاربران تعداد افزایش و منفی اثر تجدیدپذیر انرژی مصرف بر همراه تلفن مشترکین
 .دارد منفی اثر نیز مدت بلند در تجدیدناپذیر انرژی مصرف بر اینترنت

 رشد نرخ ایهآستان اثر» عنوان با ایهمقال در (1399) خبازه محمدی و کارشناسان
 رابطه بررسی به «اوپک عضو کشورهای از شواهدی تجدیدپذیر: انرژی توسعه بر اقتصادی

 هایرژیم در تجدیدپذیر انرژی مصرف با طبیعی منابع رانت متغیر و انرژی قیمت خطی غیر
 2005-2016 زمانی بازه در اوپک عضو کشورهای برای اقتصادی رشد یهانرخ مختلف
 که ،ملایم انتقال ایهآستان رگرسیون الگوی ،پژوهش این در رفته کار به مدل .اندپرداخته

 تأیید اقتصادی رشد و تجدیدپذیر انرژی مصرف بین خطی غیر رابطه فرضیه دهدمی نشان
 گذاری اثر رژیم دو ،درصد 24/4 ایهآستان اقتصادی رشد نرخ ،مطالعه این در .شودمی

 هاینرخ برای کهطوریبه دهدمی نشان را تجدیدپذیر انرژی مصرف بر اقتصادی رشد نرخ
 انرژی مصرف بر انرژی قیمت شاخص مثبت اثر ،24/4 آستانه نرخ از بالاتر اقتصادی رشد

                                                      
1. FMOLS 

2. DOLS 

3. Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) 
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 منفی اثرگذاری این ،آستانه حد از ترپایین رشد نرخ هایرژیم برای و تأیید تجدیدپذیر
  .باشدمی

 یانرژ مصرف کنندهنییتع عوامل» عنوان تحت ایمقاله در 1(2024) همکاران و هوا
 مانند یمهم عوامل ،«2آن آسه یکشورها از یشواهد پنجم: صنعتی انقلاب در ریدپذیتجد

 ،کشور تیجمع ،برق مصرف ،یعموم یآگاه ،یدولت یهااستیس ،یفناور ینوآور
 را یاقتصاد رشد و صادرات ،واردات ،یخارج میمستق یگذارهیسرما یورود یهاانیجر
 کردیرو با ،اندگذاشته تأثیر آن آسه کشورهای در ریدپذیتجد یهایانرژ بخش بر که

 یهاافتهی .کندیم ییشناسا را 2022 الی 2000 دهه دو در 3وقفه با توزیع و خودرگرسیونی
 یعموم یآگاه و دولت یهااستیس ،یکیتکنولوژ یهاینوآور که دهدیم نشان هیاول
  .گذاردیم تأثیر کشورها نیا در ریدپذیتجد یهایانرژ مصرف بر یتوجه قابلطور به

 یصادرات محصول تنوع نقش یبررس» عنوان با ایهمقال در (2022) همکاران و فاطیما
 جیخل یهمکار یشورا یکشورها در دیتجدقابلریغ و ریدپذیتجد یانرژ مصرف یبرا

 ریدناپذیتجد و ریدپذیتجد یانرژ یتقاضا اثرات «دارد؟ وجود کوزنتس هیفرض ایآ :4فارس
 در تجارت و یانسان هیسرما ،یعیطب منابع ،یاقتصاد رشد ،یصادرات محصولات تنوع بر را

 ،نیبحر) کشور شش یهاداده از استفاده با فارس جیخل یهمکار یشورا یکشورها
 2019 الی 1990 یهاسال از ی(عرب متحده امارات و یسعود عربستان ،قطر ،عمان ،تیکو

 صادرات تنوع و ریدپذیتجد یهایانرژ نیب که کندیم تأیید یتجرب جینتا .دنکنیم یبررس
 یهایانرژ مصرف کاهش باعث محصولات تنوع و دارد وجود یمعنادار یمنف رابطه
 ممکن یاقتصاد رشد و یعیطب منابع که دهدیم نشان هاافتهی همچنین .شودیم ریدپذیتجد
  .دهد شیافزا فارس جیخل یهمکار یشورا یکشورها در را یانرژ یکل مصرف است

 ،انرژی شدت بر صادرات تنوع اتتأثیر» عنوان تحت ایمقاله در (2022) هو و لی
 مهم محیطیزیست مقررات آیا کشور: 121 در انرژی اتلاف و تجدیدپذیر انرژهای
 اتلاف و تجدیدپذیر هایانرژی ،انرژی شدت بر صادرات تنوع اثر بررسی به «هستند؟

 به کشور 121 از ایهنمون در 1990-2014 دوره برای تابلویی هایداده از استفاده با انرژی
                                                      
1. Hoa et al. 

2. Association of Southeast Asia Nation (ASEAN) 

3. Autoregressive Distributed Lag (ARDL) 

4. Gulf Cooperation Council (GCC) 
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 انرژی کمتر مصرف اما ،بیشتر انرژی شدت به منجر صادرات تنوع که رسیدند نتیجه این
 با کشورهایی که دهدمی نشان همچنین مطالعه این .شودمی انرژی اتلاف و تجدیدپذیر

 مفید انرژی اتلاف کاهش برای متنوع صادرات و گیرانهسخت محیطیزیست مقررات
 به متنوع صادرات که دهدیم نشان یناهمگون لیتحل و هیتجز ،نیا بر علاوه .باشندمی

 در و یاقتصاد ای یفناور توسعه بالاتر سطوح در ژهیو به ،ریدپذیتجد یهایانرژ کاهش
 .کندمی کمک ییاروپا یکشورها

 سمت به انتقال بر نفت متیق تأثیر» عنوان با ایهمقال در (2021) 1همکاران و کاراکان
 انتشار و درآمد ،نفت متیق تأثیر «هیروس از یشواهد ر؟یدپذیتجد یهایانرژ مصرف

 الی 1990 زمانی دوره یبرا را هیروس در ریدپذیتجد یانرژ مصرف بر کربندیاکسید
 انباشتههم ونیرگرس روش و 2یبردار یخطا حیتصح یهامدل از استفاده با ،2015

 مصرف بر نفت متیق که دهدیم نشان یتجرب لیتحل جیتان .اندکرده یبررس 1متعارف
 و مثبت تأثیر دهندهنشان نتایج ،نیا بر لاوهع .گذاردیم یمنف تأثیر ریدپذیتجد یانرژ
 یانرژ مصرف بر درآمد ندهینما عنوانبه یواقع سرانه یداخل ناخالص دیتول از یداریمعن

 اثر یآمار نظر از و یمنف تأثیر کربندیاکسید انتشار که یحال در ،دارد وجود ریدپذیتجد
  .دارد ریدپذیتجد یانرژ مصرف بر زیناچ

 صادرات تنوع تأثیر لیتحل و هیتجز» عنوان با ایهمقال در ب( ،2021) همکاران و شارما
 «بریکس یکشورها از شواهد :ریپذدیتجد یانرژ مصرف بر یکیتکنولوژ یهاینوآور و

 در ریدپذیتجد یهایانرژ تقاضا کیتحر بر را صادرات در یعمود و یافق ،کل رشد تأثیر
 ،کار نیا انجام در .دادند قرار بررسی مورد 1990-2018 یزمان دوره در کسیبر یکشورها

 نظر در شده کنترل یرهایمتغ عنوانبه هیسرما لیتشک و درآمد ینابرابر ،فناورانه ینوآور
 ینوآور ،یسنت صادرات ،صادرات تنوع که هداد نشان کشش بیضرا .اندشده گرفته

 ،کندیم کمک ترپاک یانرژ یهاحلراه از استفاده شیافزا به یگذارهیسرما و یورافن
 یبرا تقاضا بر یمنف تأثیر درآمد ینابرابر و دیجد محصولات صادرات کهیحالدر

  .است داشته ریدپذیتجد یهایانرژ

                                                      
1. Karacan et al.    

2. Vector Error Correction Models (VECM) 

3. Canonical Cointegrating Regression (CCR) 
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 تنوع ناهمگن اتتأثیر از ییرونما» عنوان با ایهمقال در ب( 2021) همکاران و شهزاد
 جی» یکشورها از دیجد شواهد :ریپذ دیتجد یهایانرژ مصرف بر یصادرات محصولات

 یهاهیحاش و گسترده هیحاش ،صادرات تنوع اثرات یبررس هدف با ،««هفت ییا» و «هفت
 جی» کشور 14 ییتابلو یهاداده از استفاده اب ریدپذیتجد یهایانرژ مصرف در فشرده

 ادغام ۀنمون در دهدمی نشان نتایج .است 2017 تا 1990 یزمان بازه در «هفت ییا» و «هفت
 تنوع ،«هفت ییا» گروه کشورهای همچنین و «هفت ییا» و «هفت جی» کشورهای شده

 در مقابل در و مثبت رابطه تجدیدپذیر انرژی مصرف با صادرات تنوع مربع و صادرات
 پذیر تجدید انرژی مصرف با صادرات تنوع مربع و صادرات تنوع ،«هفت یج» کشورهای

 .دارد منفی رابطه

 برآورد روش و الگو تصریح .4
 هاداده و الگو معرفی .3-4

 در متعددی مطالعات اگرچه دهدمی نشان ،ایران در شده انجام تحقیقات پیشینه بررسی
 گرفته صورت مطالعات میان از اما است شده انجام تجدیدپذیر انرژی بر مؤثر عوامل زمینه
 تجدیدپذیر هایانرژی مصرف بر صادرات سازیمتنوع اثر بررسی به هاآن از کدامهیچ

 رشد بهبود مسیر در را کشورها تواندمی که موضوع این اهمیت به توجه با و اندنپرداخته
 سازیمتنوع اثر بررسی به ،مطالعه اولین عنوانبه ،مقاله این ،سازد رهنمون اقتصادی
 از استفاده با 2000-2020 هایسال زمانی بازه طی تجدیدپذیر انرژی تقاضای بر صادرات

  .پردازدمی CS-ARDL مدل
 به که شودمی تفکیک فشرده و گسترده هایحاشیه به صادرات تنوع شاخص طرفی از
 مطالعه این انجام با و باشدمی بازارها در جدید و سنتی صادرات رشد دهندهنشان ترتیب
 اهمیت تجدیدپذیر انرژی مصرف تعیین در صادرات قابل اقلام انواع آیا شودمی بررسی

در حال  کشورهای مجموعه در اقتصادی متغیرهای رفتار طورکلیبه چون خیر؟ یا دارد
 از بسیاری در ،است متفاوت یافتهتوسعه کشورهای برای متغیرها این رفتار از توسعه

 کشورها مجموعه دو این بین هابررسی معمولاً متغیر رفتار بررسی برای اقتصادی مطالعات
 کشورها مجموعه دو این در رفتار تفاوت ،که حال عین در رسدمی نظره ب اما .دهدمی رخ

 و دولت تصمیمات و رفتار ،توسعه حال در کشورهای میان در خصوصهب دارد وجود
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، نفت ازجمله طبیعی منابع رانت به دسترسی سطح با کشورهایی میان در تولیدی بنگاهای
در حال  کشورهای مورد در مفروضات از بسیار و است منابع این تأثیر تحت کلیطوربه

 .کشدمی چالش به نیز را توسعه
 ،ایران مانند بالا رانت با کشورهایی اقتصاد در طبیعی منابع رانت اهمیت به توجه با و لذا

 پاک هایانرژی مصرف بر آن گذاریتأثیر و صادرات متغیر رفتار خصوصهب است لازم
 اهمیت .گیرد قرار بررسی مورد جداگانهطور به و کشورها مجموعه این در مشخصطور به

 منابع رانت دلیل به کشورها این اتفاق به قریب در که شودمی بیشتر زمانی نیز موضوع این
 به عملاً صادرات توسعه طبع به و صنعتی توسعه هایاستراتژی نفت( خصوصه)ب طبیعی
 تخریت و طبیعی منابع مصرف افزایش درنتیجه و منابع این از بیشتر برداریبهره سمت
 کشورها از مجموعه این میان در ویژهطور به موضوع این بررسی لذا .است زیست محیط

 هایانرژی مصرف و جدید و سنتی صادرات توسعه بین رابطه زیادی حدی تا تواندمی
 و تریدقیق سیاستی یهادلالت کشورهای این برای و کند مشخص را تجدیدپذیر

  .کند ارائه پاک هایانرژی توسعه راستای در ارزشمندتری
 همکاران و شارما مطالعه در شده ارائه مدل از تبعیت به مذکور رابطه آزمون برای

  است: شده استفاده زیر هایمدل (ب ،2021)
 

(1) 𝑅𝑒𝑛𝑤𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐷𝑖𝑣𝑒𝑟𝑖𝑡 + 𝛼2Grow𝑖𝑡 + 𝛼3𝑇𝑟a𝑑𝑖𝑡 + 𝛼4𝑁𝑎𝑡𝑢𝑟𝑒𝑛𝑡𝑖𝑡  
 +𝛼5R&D𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡  

 

(2) 𝑅𝑒𝑛𝑤𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐼𝑛𝑡𝑒𝑛𝑖𝑡 + 𝛼2𝐸𝑥𝑡𝑒𝑛𝑖𝑡 + 𝛼3Grow𝑖𝑡 + 𝛼4𝑇𝑟a𝑑𝑖𝑡 + 

 𝛼5𝑁𝑎𝑡𝑢𝑟𝑒𝑛𝑡𝑖𝑡+ 𝛼6R&D𝑖𝑡 + 
 

 ،1بازیافت از حاصل هایانرژی شامل (:Renwتجدیدپذیر) انرژی مصرف میزان آن: در که
 انرژیی سهم صورت به که باشدمی 1خورشیدی و چوب ،باد ،آب ،0گرماییزمین

 .شودمی محاسبه t زمان ودر i کشور در انرژی مصرف کل از تجدیدپذیر
 .شودمی گرفته جهانی بانک سایت از تجدیدپذیر انرژی مصرف میزان هایداده

                                                      
1. Waste 

2. Geothermal 

3. Solar 
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 شاخص ،مطالعه نیا در استفاده مورد تنوع شاخص (:Diver) صادرات سازیمتنوع
 از شاخص این .(1972 ،)تایل شودمی گفته هم آنتروپی شاخص آن به که بود خواهد 1تایل

 یاگونه به شاخص نیا است صادرات تنوع یبرا استفاده مورد یارهایمع نیترمتداول
 تنوع یعنی) است بالاتر صادرات تمرکز دهندهنشان بالاتر ریمقاد که است شده ساخته

 .(2023 ،امگبا و )کارانفیل .کمتر( صادرات
 

(3) 
𝑋𝑖𝑡

 ∑ 𝑋𝑖𝑡   𝑛
𝑖=1

    𝑆𝑖 = 
 

(4) 𝐷𝐼𝑖𝑡
𝑇 =   ∑ (𝑖 𝑆𝑖 . log (

1
𝑆𝑖

)) = −  ∑ (𝑖 𝑆𝑖 . log𝑆𝑖) 
 

 i بخش صادرات سهم t، Si دوره در ام i بخش صادرات Xit ،صادراتی بخش :i ،آن در که
 و شده معرفی 1972 سال در تایل توسط شاخص این .دهدمی نشان را هابخش تعداد n و ام

 توزیع پراکندگی گیریاندازه طریق از را مجموعه یک نظمیبی و ناهمگنی ،نااطمینانی
 حداقل و تمرکز حداکثر معنای )به صفر تایل شاخص مقدار حداقل .کندمی محاسبه

 ظرفیت حداکثر به دستیابی معنای )به ،log(n) آن مقدار حداکثر و پذیری(تنوع
  .است پذیری(تنوع

 را بیشتر پذیریتنوع ،شاخص عدد افزایش با تایل شاخص ،هاشاخص دیگر برخلاف
 آن دیگر هایشاخص به نسبت تایل شاخص هایمزیت از یکی همچنین .دهدمی نشان
 در مختلف عوامل سهم و نمود تفکیک ترجزئی اجزای به را آن توانمی که است
 آنکتاد سایت از شاخص این هایداده .(1390 ،)مالکی کرد محاسبه را پذیریتنوع

 .کندیم محاسبه فشرده و گسترده هیحاش دو هر در را صادرات راتییتغ و شودمی استخراج
 راتییتغ که افتدیم اتفاق یزمان فشرده هیحاش در تنوع (:Inten) فشرده صادرات هیحاش

 و آنکتاد سایت از شاخص این یهاداده .گردد ایجاد موجود خدمات و کالاها صادرات در
 .شودمی محاسبه زیر رابطه از و شودمی استخراج پول المللیبین صندوق

 

(5) 
∑ 𝑋𝑗,𝑖𝑖∈𝐼𝑗𝑚

∑  𝑋𝑚,𝑖
𝑊

𝑖∈𝐼𝑗𝑚

  = 𝑀𝑗𝑚 
 

                                                      

1. Theil 
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 محصولات مجموعه m، 𝐼𝑗𝑚 کشور به i محصول صادرات در j دلار ارزش 𝑋𝑗,𝑖 ،آن در که
m،  𝑋𝑚,𝑖 کشور به j کشور توسط شده صادر

𝑊  به iمحصول جهانی صادرات دلاری ارزش  
 .باشدمی m کشور به j کشور از صادرات فشرده حاشیه  𝐼𝑀𝑗𝑚 و m کشور

 که افتدیم اتفاق یزمان گسترده هیحاش در تنوع (:Exten) گسترده صادرات حاشیه
 یهاداده که ابدی شیاافز دیجد یبازارها تعداد ای صادرات سبد در دیجد محصولات تعداد

 .گرددمی محاسبه 6رابطه از و شودمی استخراج پول المللیبین صندوق از آن
 

(6) 
∑ 𝑋𝑚,𝑖

𝑊
𝑖∈𝐼𝑗𝑚

𝑋𝑚
𝑊  = 𝑋𝑀𝑗𝑚 

 

m،  𝑋𝑚,𝑖 کشور به j کشور توسط شده صادر محصولات مجموعه 𝐼𝑗𝑚 ،آن در که
𝑊  ارزش  

𝑋𝑚 و m کشور به iمحصول جهانی صادرات دلاری
𝑊 به جهان صادرات کل دلاری ارزش 

 و )کاوالاری .باشدمی m کشور به j کشور از صادرات گسترده حاشیه  𝑋𝑀𝑗𝑚 و m کشور
 (2019 ،1دادونا

 سال در 3داخلی ناخالص تولید یا 2ملی ناخالص تولید تغییرات (:Growی)اقتصاد درش
 .شودمی محسوب اقتصادی رشد ،پایه سال یک در آن مقدار نسبت به پژوهش توجه مورد
 ناشی ،ملی ناخالص تولید در محاسباتی افزایش آنکه دلیل به ،اقتصادی رشد محاسبه برای

 استفاده پایه سال هایقیمت از نگردد لحاظ تورم تأثیر و بوده تولیدات میزان افزایش از
 استخراج جهانی بانک از اقتصادی رشد هایداده همچنین .(1398 ،)مکتوفی شودمی
 .شودمی

 از و شودیم یاقتصاد یهاتیفعال شیافزا به منجر ،صادرات (:Trad) تجارت بازبودن
 باعث یتجار یهاتیفعال گسترش ،است دیتول ندیفرآ در مهم نهاده کی یانرژ که ییآنجا
 ترینمعمول .(2012 ،)غنی شودیم یانرژ مصرف شیافزا و یانرژ یتقاضا شیافزا

 دلار )میلیارد واقعی واردات و صادرات مجموع ،تجاری بودن باز گیریاندازه شاخص
 هایقیمت با آمریکا دلار )میلیارد واقعی ناخالص تولید بر تقسیم ثابت( هایقیمت با آمریکا
 .شودمی استخراج جهانی بانک از آن هایداده که باشدمی ثابت(

                                                      
1. Cavallari & dadona 

2. Gross National Product (GNP) 

3. Gross Domestic Product (GDP) 
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 دیتول از یسهم عنوان به ،طبیعی منابع کل رانت (:Naturentطبیعی) منابع کل رانت
 ،یمعدن مواد ،یعیطب گاز ،)نفت یعیطب نابعم رانت مبلغ از عبارتند که یداخل ناخالص

 استخراج جهانی بانک از هاداده و شودمی درنظرگرفته (سنگ زغال اجاره و جنگل
 .شودمی

 کل از است عبارت توسعه و تحقیق روی بر ناخالص مخارج (:R&D1) توسعه و تحقیق
 طی کشور یک ملی قلمروی در که توسعه و تحقیق بخش در شده انجام داخلی مخارج

 که است توسعه و تحقیق مخارج شامل ،مخارج این .است پیوسته وقوع به معین دوره یک
 توسط شده گذاری سرمایه مخارج شامل نیز و یافته انجام داخل در کشور خود توسط

 توسط توسعه و تحقیق برای که هاییپرداخت شامل اما ،باشدمی کشور داخل در خارجیان
 توسعه و تحقیق مخارج سهم .باشدنمی ،گیردمی صورت کشور از خارج در مبدا کشور
 اقتصاد کل در آن سهم اساس بر بخشی صورت به نیز و کلان صورت به اقتصاد درکل

 استخراج جهانی بانک اطلاعاتی بانک از و ملی( ناخالص تولید به توسعه و تحقیق )مخارج
 .(1388 ،سالاری )ابراهیمی است شده

 شده ارائه هاآن انتظار مورد علامت و استفاده مورد متغیرهای زیر جدول در همچنین
 .است

 دوم و اول هایمدل استفاده مورد متغیرهای .3 جدول

 متغیر نام متغیر نقش متغیر نماد آماری داده پایگاه انتظاری علامت

 پذیرتجدید هایانرژی مصرف وابسته Renw جهانی بانک 
 صادرات سازی متنوع مستقل Diver آنکتاد سایت /+-
 فشرده صادرات حاشیه مستقل Inten پول المللیبین صندوق /+-

 گسترده صادرات حاشیه مستقل Exten پول المللیبین صندوق /+-

 اقتصادی رشد مستقل Grow جهانی بانک /+-

 تجارت بودن باز مستقل Trad جهانی بانک +

 طبیعی منابع کل رانت مستقل Naturent جهانی بانک +

 توسعه و تحقیق مستقل R&D جهانی بانک +

 الگو برآورد روش .2-4

                                                      

1. Research and Development 
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 آن بر فرض کلی حالت در که است پویا پانل هایمدل ،مقاله این در استفاده مورد الگوی
 اساس بر اما .(1394 ،خندان )گل دارند مقطعی استقلال ،استفاده مورد هایداده است
 بین وابستگی نوع یک به منجر اقتصادی عاملان رفتار نحوه است ممکن اقتصادی هاینظریه

 هایداده سنجی اقتصاد در مرحله نخستین ،ذکرشده دلیل به .(2003 ،1)هشیائو شود هاآن
  .است هاداده مقطعی استقلال تشخیص ،آزمونی هر انجام از پیش پانلی

 3پسران CD2 آزمون از مقاله این در که شده ارائه زمینه این در متعددی هایآزمون
 در و بوده اجرا قابل نامتوازن و متوازن هایپانل برای آزمون این .است شده استفاده (2004)

 (N) 4مقطعی ابعاد برای همچنین ،است مطلوبی خصوصیات دارای کوچک هاینمونه
 یک وقوع به نسبت و نموده ارائه اعتمادی قابل نتایج نیز کوچک (T) 5زمانی ابعاد و بزرگ

 .(2004 ،)پسران است 6مقاوم ،فردی رگرسیون شیب ضرایب در ساختاری شکست چند یا
 ضرایب وزنی میانگین براساس ،مقطعی واحد هر رگرسیون برای آزمون این آماره

 شود:می ارائه اخلال جملات از جفت هر بین همبستگی
 

(7) 𝑦𝑖𝑡 =  𝛼i + i𝑥𝑖𝑡 + 𝑢it i = 1,2, … , T 
 

 k×1 بردار 𝑥𝑖𝑡 ،پانل هایداده زمانی بعد دهندهنشان t و مقطعی بعد دهندهنشان i درآن که
 نیز 𝑦𝑖𝑡 برونزا متغیرهای هایوقفه شامل تواندمی که باشدمی توضیحی متغیرهای از بعدی
 گرفته انجام tزمان در ام j و امi اخلال جملات بین همبستگی میزان از ایساده برآورد .باشد

 ارائه زیر صورت به مقطعی وابستگی وجود بررسی برای پسران CD آماره ،اساس این بر و
 شود:می

 

(8) CD =  √2𝑇/𝑁(𝑁 − 1)  (∑ ∑ 𝜌𝑖�̂�
𝑁
𝑗=𝑖+1

𝑁−1
𝑖=1 )  → N(0,1) 

 

 نرمال توزیع بحرانـی مقـدار از ،معـین معنـاداری سطح یک در محاسباتی CD آماره هرگاه
 شد خواهد تأیید مقطعـی وابسـتگی و رد صـفر فرضیه صورت این در ،باشد بیشتر استاندارد

                                                      

1. Hsiao 

2. Cross-sectional Dependence (CD) test 

3. Pesaran 

4. Cross-section dimension 

5. Time dimension 

6. Robust 
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 هایروش از استفاده ،پانـل هـایداده در مقطعی وابستگی تأیید از پس .(2004 ،)پسران
 وقوع احتمال.....و 2نشی و پسران ،ایم ،1چو و لـین ،لوین آزمون نظیر پانلی واحد ریشه مرسوم

 واحد ریشه هایآزمون مشکل این رفع برای .داد خواهد افزایش را کاذب واحد ریشه نتایج
 واحـد ریشه آزمون که است شده پیشنهاد مقطعی وابسـتگی وجـود بـا متعـددی پـانلی
CIPS3 هایآزمون تبدیل با (2007) پسران .تاسـ جملـه آن از ADF4 IPS, گرفتن نظر در با 

 به که شده پیشنهاد واحد ریشه فقدان یا وجود بررسی برای آزمونی آماره ،مقطعی وابستگی
  است: زیر صورت به آزمون این آماره .است شده شناخته پسران CIPS آزمون

 

(9) CIPS(N, T) =  
1
𝑁

 ∑ 𝜏𝑖
𝑁
𝑖=1 (N, T) 

 

 صورت به یافته تعمیم ADF واحد ریشه آزمون )آماره CADF5الگوی آماره 𝜏𝑖 درآن که
 بحرانی مقادیر با آن آماره مقدار و است پانل در انفرادی مقطع هر برای مقطعی(
 ،بحرانی مقادیر از آماره این بودن تربزرگ صورت در و مقایسه پسران توسط شدهمحاسبه
 .گرفت خواهد قرار پذیرش مورد متغیر مانایی و رد متغیر( بودن )نامانا صفر فرضیه

 رابطه وجود باید ،سطح در متغیرها همه نبودن مانا و مقاطع وابستگی وجود تأیید از پس
 از بلندمدت رابطه وجود بررسی برای عادی حالت در .نمود بررسی را مدل در بلندمدت

 استفاده ... و (2004) 7پـدرونی ،(1999) 6کـائو مانند پانلی انباشتگیهم مرسوم هایآزمون
 استفاده دیگر مقطعی وابستگی وجود با که است این دارد وجود که مشکلی اما شودمی

 ایـن رفع برای .داد خواهد افزایش را کاذب انباشتگیهم نتایج وقوع احتمال هاروش ازاین
 شـدهارائـه ،مقـاطع وابستگی گرفتن نظر در با متعددی پنلی نباشتگیاهم هایآزمون ،مشکل

                                                      
1 . Levin, Lin and Chu (LLC) 

2. Im, Pesarana and Shin (IPS) 

3. Cross-sectional augmented IPS test 

4 .Augmented Dickey- Fuller 

5. Cross-sectionally Augmented Dickey-Fuller (CADF) 

6. Kao 

7. Pedroni 
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 وابستگی وجـود شـرایط در و اسـت جملـه آن از (2007) 1وسـترلاند پیشـنهادی روش کـه
  .دهدمی دست به معتبری نتایج ،مقطعی

 ،شود رد صفر فرضیه چنانچه و است انباشتگیهم رابطـه نبـود ،آزمـون این صفر فرضیه
 به را مختلف آماره چهار ،(2007) وسترلاند .داشت خواهنـد انباشـتگیهم رابطه متغیرها
 آزمون به 𝑃𝛼 و 𝑃𝜏 پانل هایآماره که است داده پیشنهاد پانل انباشتگیهم بررسی منظور
 هایآماره و پردازدمی انباشتگی هم وجود فرضیه مقابل در انباشتگی هم وجود عدم فرضیه

 وجود فرضیه مقابل در انباشتگی هم وجود عدم فرضیه آزمون به 𝐺𝛼 و 𝐺𝜏 گروه میانگین
 بوت» عنوان تحت روشی از آزمون این در .پردازندمی انباشتگی هم بردار یک حداقل
 حذف برای بری که شده مطرح (2004) 3چانگ توسط سازی(که)خودگردان 2«استرپ
 .است نموده استفاده متغیرها در مقطعی وابستگی اثرات

 مدل ،شناختی هایآزمون نتایج براساس باید اکنون تشخیصی هایآزمون ارائه از پس
 از مقطعی وجودهمبستگی دلیله ب گفت باید اول درجه در .زد تخمین را نظر مورد
 همچنین .زد تخمین را مدل تواننمی تصادفی و ثابت اثرات پنل مانند سنتی هایروش
 دو وجود با بنابراین .رفت پویا هایمدل سراغ به باید مدل در وابسته متغیر وجود بدلیل

 پنلی )مدل CS–ARDL روش رسدمی بنظر پنلی مگنیناه و مقاطع وابستگی مشکل
 هایویژگی به توجه با وابسته( متغیر از ایوقفه حضور هایویژگی با پویایی ناهمگن
 بیشتری کارایی ،آن فرضیات بررسی و پژوهش این مدل برآورد جهت ،4خود مناسب

  کرد: اشاره زیر موارد به توانمی روش این هایویژگی و هامزیت جمله از .باشند داشته
 .است مقاوم عوامل یا و رگرسورها در ممکن واحدهای ریشه به نسبت روش این. 1

 قابل ،باشند ناهمگن یا همگن بلندمدت یا و مدتکوتاه ضرایب اینکه از نظرصرف. 2
 .است کاربرد

                                                      
1. Westerlund 

2. Bootstrap 

3 .Chang 

های خودرگرسیون برداری با وجود رگرسورهای برونزای ضعیف و اجازه تغییر شیب ضرایب در میان مقاطع مدل . 4
آیند، صرف مدت به دست میکوتاههای توزیعی پانلی، در این روش اثرات بلندمدت براساس تخمینی از ضرایب وقفه

های بلندمدت سازگار نظر از اینکه رگرسورها اکیداً برونزا بوده و متغیرها ایستا از درجه یک یا صفر باشند، تخمین
 .باشندمی
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 .است مقاوم 𝑓𝑡 و اخلال جز سریالی همبستگی از دلخواه درجه به. 3

 .ندارد وجود نشده مشاهده مشترک عوامل تعداد دانستن به نیازی. 4

 .است معتبر idiosyncratic اخلال اجزای در ضعیف مقطعی وابستگی تحت نتایج. 5

 .نیست 𝑃𝑥𝑖 و 𝑃𝑦𝑖 فردی وقفه هایمرتبه تصریح به نیازی. 6

 (2015 ،1پسران و )چودیک .است مقاوم نیز اخلال اجزا در ممکن هایشکست. 7

 مدل ،(2006) پسران شدهارائه روش براساس (2015) پسران و چودیک آن بر علاوه
 مشکل دو حل برای ،وابسته متغیر از ایوقفه حضور هایویژگی با را پویایی ناهمگن پانلی

 عوامل بر توجهی قابل کنترل مدل این و اندبرده کار به پنلی ناهمگنی و مقاطع وابستگی
 .سازدمی ممکن را مدتکوتاه در هم و بلندمدت در ،مقطعی وابستگی غیرمشاهده

 .(2023 ،2همکاران و آتا نکیل)کی
 زیر ناهمگن مدل ،دیتا پانل پویای مشترک همبسته اثرات روش توضیح برای ادامه در

 شود:می گرفتهنظر در
(10) 𝑦𝑖𝑡 = ∅𝑖𝑦𝑖𝑡−1 + 𝛽𝑖

′𝑥𝑖𝑡 + 𝑢it 
 

(11) 𝑢𝑖𝑡 =  𝑐𝑦𝑖 + 𝛾𝑖
′𝑓𝑖 + 𝜖it 

 

(12) 𝑥𝑖𝑡 =  𝑐𝑥𝑖 + Γ𝑖
′𝑓𝑖 + 𝑣it 

 

𝑦𝑖𝑡 با مرتبط مشاهدات i زمان در پانل واحد امین t، برای i = 1،2،3,….,N و t = 1, 2, 3,…,T 

 بردار و 𝑢it ،خطا جز عبارت .باشدمی بزرگ تا متوسط زمانی بعد مقیاس و اندازه .باشدمی
𝑐𝑦𝑖) = ،انفرادی خاص ثابت اثرات با دو هر (k×1 بعد )با 𝑥𝑖𝑡 ،رگرسورها , 𝑐𝑥𝑖) 𝑐𝑖 بردار و 

m×1 نشده مشاهده مشترک اثرات از 𝑓1= (𝑓1𝑡, 𝑓2𝑡, . . . . . . . , 𝑓𝑚𝑡)  بارهای .اندشده تعیین 
,𝐶𝑖= (𝛾𝑖 با عاملی 𝛤𝑖)  که هستند معین 𝛾𝑖 بردار m×1 متغیرهای برای عاملی بارهای از 
 عبارات 𝑣itو 𝜖it .باشدمی رگرسورها عاملی بارهای از بعدی m×k ماتریس 𝛤𝑖 و وابسته
𝜏𝑖𝑡= (𝛾𝑖𝑡 چنانچه .هستند idiosyncratic خطای , 𝑥𝑖𝑡) به ،فشرده صورت به معادله ،باشد 

 بود: خواهد صورت این
 

(13) 𝐴0𝑖𝜏𝑖𝑡  =  𝑐𝑖 + 𝐴1𝑖𝜏𝑖𝑡−1 + 𝐶𝑖𝑓𝑡 + 𝑒it 
 

                                                      
1. Chudik and Pesaran 

2. Kilinc-Ata et al. 
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𝑒𝑖𝑡= (𝜀𝑖𝑡 حالت این در , 𝑣𝑖𝑡) داریم و خطاست فرآیند (
1 −𝛽𝑖

0 𝐼𝑘
) 𝐴0𝑖 ) و =

𝜙𝑖 0
0 0) 𝐴1𝑖 = 

 .یایدمی تقلیل 10 معادله صورت به 9 معادله 𝐴0𝑖 پذیریمعکوس فرض با
 

(14) 𝜏𝑖𝑡 = 𝐴0𝑖
−1𝑐𝑖 + 𝐴0𝑖

−1𝐴1𝑖𝜏𝑖𝑡−1 + 𝐴0𝑖
−1𝐶𝑖𝑓𝑡 + 𝐴0𝑖

−1𝑒it 
 

 ایستا ناهمگن و فاکتوری چند دیتای پانل هایمدل به 8 الی 6 هایمدل ،باشد 𝐴1𝑖= 0 اگر
 نظیر متعددی هایویژگی .باشدمی (2006) پسران مقاله همانند که یافت خواهند کاهش
 هایوقفه و رگرسورها از هاییوقفه ،روند( عبارت )همانند شده مشاهده مشترک اثرات
 طریق از مدل به موارد این شدن اضافه هرچند ،است شده خلاصه مدل در وابسته متغیر بیشتر

 داشت نخواهد یتأثیر نتایج بر اما کندمی ترپیچیده را مدل که است نگارشی هایعلامت
 .(1398 ،)جلیلی

 تحقیق یهایافته .5
 مقطعی وابستگی آزمون .3-5

 از استفاده مورد هایداده بین مقطعی استقلال یا وابستگی تشخیص برای و کار ابتدای در
 .است شده گزارش 2 جدول در نتایج که شده استفاده پسران CD آزمون

 دوم و اول هایمدل متغیرهای پسران مقطعی استقلال آزمون از حاصل نتایج .2 جدول

 CD-TEST P-VALUE فارسی عنوان متغیر

Renw 000/0 82/7 مصرفی)درصد( انرژی کل به تجدیدپذیر انرژی نسبت 

Diver 000/0 16/11 صادرات در تنوع شاخص 

Inten 000/0 11/2 متمرکز حاشیه شاخص 

Exten 000/0 18/1 گسترده حاشیه شاخص 

Grow 000/0 88/5 اقتصادی رشد 

Trad 000/0 11/1 بودن باز درجه 

Naturent 000/0 51/11 ملی)درصد( ناخالص تولید در طبیعی منابع رانت نسبت 

R&D 000/0 21/1 ملی)درصد( ناخالص تولید به توسعه و تحقیق مخارج 

 پژوهشهای یافته :منبع
 

 درصد 5 سطح در رهامتغی تمامی شودمی ملاحظه که گونههمان و جنتای براساس
 رهامتغی در همبستگی وجود عدم ،آزمون نای صفر هفرضی که آنجا از و هستند دارمعنی

 .شودمی تأیید هامتغیر همه در پسران همبستگی نبنابرای باشدمی
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 واحد ریشه آزمون .2-5
 یا وجود تشخیص برای مقطعی وابستگی وجود اثبات به توجه با CADF واحد ریشه آزمون

 در واحد ریشه هایآزمون از آمده دست به نتایج .شودمی استفاده واحد ریشه وجود عدم
 .دهندمی نشان 3 جدول

 

 دوم و اول هایمدل متغیرهای CADF واحد ریشه آزمون از حاصل نتایج .1 جدول

 مانایی CADF P-VALUEآماره  عنوان فارسی متغیر

Renw )(1) 000/0 -75/18 نسبت انرژی تجدید پذیر)درصدI 

Diver (0) 001/0 -161/8 شاخص تنوع در صادراتI 

Inten (0) 000/0 -25/1 شاخص حاشیه متمرکزI 

Exten (0) 011/0 -18/5 شاخص حاشیه گستردهI 

Grow )(0) 000/0 -81/5 رشد اقتصادی)درصدI 

Trad (0) 007/0 -18/1 درجه باز بودنI 

naturent (0) 000/0 -78/6 نسبت رانت منابع طبیعی در تولید ناخالص ملیI 

R&D (1) 000/0 -171/5 )درصد( مخارج تحقیق و توسعه به تولید ناخالص ملیI 

 پژوهشهای یافته :منبع

 انرژی نسبت متغیر دو که دهدمی نشان CADF واحد ریشه آزمون نتیجه به توجه با
 بقیه و اندشده مانا گیریتفاضل یکبار با و نیستند مانا سطح در توسعه و تحقیق و تجدیدپذیر

 .هستند مانا سطح در متغیرها

 وسترلاند جمعیهم آزمون .1-5
 وجود بررسی به ،سطح در متغیرها همه نبودن مانا و مقاطع وابستگی وجود تأیید از پس

 .است شده پرداخته (2007) وسـترلاند نباشتگیاهم آزمون از استفاده با ،بلندمدت رابطه
 .است شده ارائه زیر جدول در آزمون این نتایج
 

 اول مدل وسترلاند جمعیهم آزمون از حاصل نتایج .4 جدول

 Z-VALUE P-VALUE آماره

Gt 88/18- 01/0 

Ga 18/11- 00/0 

Pt 11/11- 000/0 
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Pa 781/11- 000/0 

 پژوهشهای یافته :منبع
 

 و باشندمی انباشـتههـم متغیرهـا نتیجه در و شود رد صفر فرضیه 4 جدول نتایج براساس
  .است برقرار هاآن بین بلندمدت رابطه

 و مقاطع وابستگی گرفتن نظر در با پویا پانل هایمدل برآورد روش .4-5
 CS-ARDL) )روش پانل ناهمگنی

 و اول هایمدل ،شناختی هایآزمون نتایج براساس باید تشخیصی هایآزمون ارائه از پس
 برآورد برای .است شده استفاده CS–ARDL روش از منظور این برای .زد تخمین را دوم
 شده گزارش 7 و 5 جدول در آن نتایج و شده استفاده 17 خهنس STATA افزارنرم از مدل
 .است

 
 
 

 

 CS–ARDL روش به اول مدل برآورد نتایج .5 جدول

 P-VALUE متغیر ضریب فارسی عنوان متغیر

 مدتکوتاه نتایج

L.Renw 011/0 011/0 وقفه یک با تجدیدپذیر انرژی 

Diver 172/0 -116/0 صادرات در تنوع شاخص 

Grow 111/0 06/0 اقتصادی رشد 

Trad 111/0 07/0 بودن باز درجه 

Naturent 011/0 -11/0 طبیعی منابع رانت 

R&D 016/0 011/0 توسعه و تحقیق 

 بلندمدت نتایج

ECM 012/0 -12/0 خطا تصحیح 

LR_.Diver 000/0 007/0 صادرات در تنوع شاخص 

LR_Grow 002/0 015/0 اقتصادی رشد 

LR_Trad 117/0 012/0 بودن باز درجه 

LR_NaturenT 018/0 -011/0 طبیعی منابع رانت 
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LR_R&D 017/0 11/0 توسعه و تحقیق 

 پژوهشهای یافته :منبع
 

 کی با انرژی سبد کل از تجدیدپذیر یهاانرژی نسبت مدتکوتاه در و جنتای براساس
 یعطبی منابع رانت رمتغی همچنین .است داشته انرژی مصرف بر یدارمعنی و مثبت تأثیر وقفه
 .است داشته مدتدرکوتاه تجدیدپذیر یهاانرژی مصرف بر یدارمعنی و منفی تأثیر

 یهاانرژی مصرف اقتصاد در یعطبی منابع رانت شافزای با مدتکوتاه در نبنابرای
 در و کشورها این اقتصاد در نفتی بخش چیرگی دلیل به که است افتهی کاهش رپذیدتجدی

 و تحقیق رمتغی نهمچنی .رسدمی نظر به منطقی نتیجه این فسیلی سوخت بودن دسترس
 با عبارتی به و است داشته رپذیدتجدی یهاانرژی مصرف بر یدارمعنی و مثبت تأثیر توسعه

 یافته افزایش تجدیدپذیر هایانرژی مصرف نوعی به اقتصاد در بخش این نسبت افزایش
 تولید تابع در دانش رشد نشانگر تواندمی اقتصاد کل در بخش این رشد نوعی به .است
 با صنعتی بخش و خدمات بخش رشد گرتسهیل تواندمی بخش این رشد که آنجا از و باشد

 در ،(2021 ،همکاران و )شهرزاد باشد دوست( زیست محیط تواندمی معمولاً )که بالا دانش
  .شود فسیلی هایسوخت کمتر مصرف باعث تواندمی مدتکوتاه در نتیجه

 مدتکوتاه در بودن باز درجه و صادرات در تنوع ،اقتصادی رشد یرهامتغی همزمان
 تنوع مدتکوتاه در نبنابرای .اندنداشته رپذیدتجدی یهاانرژی مصرف بر یدارمعنی تأثیر

 از استفاده زانمی بر یدارمعنی تأثیر ،مطالعه مکانی قلمروی کشورهای صادراتی سبد در
  .است نداشته رپذیدتجدی یهاانرژی مصرف زانمی

 مصرف زانمی بر مثبت تأثیر ،منتخب کشورهای صادرات در تنوع رمتغی بلندمدت در اما
 مصرف میزان صادرات تنوع شافزای با عبارتی به و است داشته رپذیدتجدی یهاانرژی
 درصدی کی شافزای متغیر این ضریب براساس .است افتهی افزایش رپذیدتجدی یهاانرژی

 یهاانرژی مصرف 09/0 افزایش باعث قتحقی مطالعه مورد ۀنمون در صادرات در تنوع
 از استفاده کاهش باعث آن رشد و صادرات تنوع نبنابرای .است شده رپذیدتجدی

 داده افزایش را رپذیدتجدی یهاانرژی از استفاده نسبت و است شده یلفسی یهاانرژی
 و فاطیما کار جنتای با صادرات در تنوع به مربوط جنتای که است ذکر به لازم نهمچنی .است

 (2021) همکاران و شارما کار با اما دارد هماهنگی نفتی کشورهای برای (2022) همکاران
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 ظهور حال در کشورهای برای (2021) همکاران و شهرزاد ،بریکس کشورهای برای
  .است متناقض ایران در (1401) همکاران و رئیسی و صنعتی

 مصرف میزان بر یدارمعنی و مثبت تأثیر اقتصادی رشد بلندمدت در که کرد اضافه باید
 زانمی رشد درصدی کی شافزای با و جنتای اساس بر .است داشته رپذیدتجدی یهاانرژی

 شدن بزرگتر با و بلندمدت در لذا .ابدیمی شافزای 015/0 رپذیدتجدی یهاانرژی از استفاده
 نظره ب که موضوعی .ابدیمی شافزای رپذیدتجدی یهاانرژی از استفاده نسبت ،اقتصاد

 این در زیرا نباشد توجیه قابل چندان اقتصاد در بالا منابع رانت با کشورهایی برای رسدمی
 هاآن اقتصاد نسبی مزیت هاسوخت این از استفاده ،دارند زیادی فسیلی منابع که کشورهای

 رسدمی نظر به اما .دارد وجود هاسوخت این از بیشتر استفاده برای انگیزه درنتیجه باشدمی
 و دانش اهمیت به جهانی سطح در اینکه به توجه با خصوصهب و جدید عصر در

 در است شده توجه مسئله این به نیز کشورها این در ،شودمی بیشتر توجه گذاریسرمایه
 باعث توسعه و تحقیق وضعیت بهبود مسیر از اقتصادی رشد عمل در رسدمی نظره ب نتیجه
  .باشد شده پاک یهاانرژی مصرف بهبود

 رپذیدتجدی یهاانرژی مصرف بر یدارمعنی تأثیر بلندمدت در نیز بودن باز درجه متغیر
 است برخوردار لازم یدارمعنی از که است یعطبی منابع رانت گردی رمتغی .است نداشته

 مصرف کاهش باعث یعطبی منابع رانت شافزای بلندمدت در و قتحقی جنتای براساس
 درصدی کی شافزای با که دهدمی نشان جنتای نهمچنی .شودمی رپذیدتجدی یهاانرژی
 ،نمونه که آنجا از .ابدیمی کاهش 044/0 رپذیدتجدی یهاانرژی مصرف ،یعطبی منابع رانت

 شافزای لذا ،هستند فسیلی منابع خصوصبه و یعطبی منابع رانت با کشورهایی شامل شتربی
 صرفه با لدلی به و شودمی اقتصاد درکل منابع نای از شتربی استفاده باعث یعطبی منابع رانت
 را تجدیدپذیر منابع توسعه انگیزه طبیعیطور ، بهکشورها این در یلفسی منابع مصرف بودن

 لازم نهمچنی .است توجیه قابل مطالعه مکانی قلمروی در منفی رابطه لذا ،دهدمی کاهش
 همکاران و رئیسی کار نتایج با یعطبی منابع رانت به مربوط منفی جنتای که است ذکر به
 و شارما و (2022) همکاران و فاطیما ،(1399) خیاره محمدی و کارشناسان ،(1401)

 از حاکی توسعه و تحقیق متغیر به مربوط جنتای تنهای در .دارد همخوانی (2021) همکاران
  .است داشته رپذیدتجدی یهاانرژی مصرف بر مثبت تأثیر رمتغی نای که است آن

 مصرف 34/0 شافزای باعث توسعه و تحقیق درصدی کی شافزای ،جنتای براساس
 از حاکی نوعی به که توسعه و تحقیق شافزای نبنابرای .شد خواهد رپذیدتجدی یهاانرژی
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 شافزای را رپذیدتجدی یهاانرژی مصرف ،است اقتصاد بدنه کل در دانش و فناوری رشد
 و شارما کار با جنتای که است ذکر به لازم نهمچنی .(2021 ،همکارن و )شارما دهدمی

 (1400) همکاران و نیکویی و (1399) خیاره محمدی و کارشناسان ،(2021) همکاران
  .دارد همخوانی
 توسعه موضوع به توجه کنار در شد اشاره بدان نیز تحقیق ادبیات در که گونههمان

 در صادرات توسعه همچنین و کشور یک برای صادراتی جدید بازارهای توسعه باید تجارت
 توسعه بین رابطه تردقیق تا گیرد قرار توجه مورد نیز کشور آن صادراتی سنتی محصولات

 در لذا .شود روشن بیشتر فسیلی و تجدیدپذیر هایانرژی مصرف با مختلف ابعاد در تجارت
  .گیردمی قرار بررسی مورد دوم( )مدل رگرسیونی مدل یک قالب در رابطه این ادامه

 متمرکز و گسترده حاشیه متغیر دو شد ملاحظه 2 شماره جدول در که گونههمان
 عدم آزمون نای صفر هفرضی که آنجا از و هستند دارمعنی درصد 5 سطح در صادرات

 تأیید نیز متغیر دو این در پسران همبستگی نبنابرای باشدمی رهامتغی در همبستگی وجود
 متمرکز و گسترده حاشیه متغیر دو شودمی ملاحظه 3 شماره جدول در همچنین .شودمی

 مقاطع وابستگی وجود تأیید از پس قبلی توضیحات طبق .هستند مانا سطح در نیز صادرات
 روش از استفاده با را مدل در بلندمدت رابطه وجود باید ،سطح در متغیرها همه نبودن مانا و

  .نمود بررسی (2007) وسـترلاند
 دوم مدل وسترلاند همجمعی آزمون از حاصل نتایج .6 جدول

 Z-VALUE P-VALUE آماره

Gt 18/1- 000/00 

Ga 151/1- 00/00 

Pt 11/5- 011/00 

Pa 11/1- 000/00 

 پژوهشهای یافته :منبع
 

 باشندمی انباشـتههـم متغیرهـا درنتیجه و شودمی رد صفر فرضیه 6 جدول نتایج براساس
 و مقاطع وابستگی مشکل دو وجود با بنابراین .است برقرار هاآن بین بلندمدت رابطه و

 ،خود مناسب هایویژگی به توجه با CS–ARDL روش رسدمی نظره ب پنلی ناهمگنی
 در لذا .باشند داشته بیشتری کارایی آن فرضیات بررسی و پژوهش این مدل برآورد جهت
 .شودمی ارائه روش این براساس مدل تخمین ادامه
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 CS–ARDL روش به دوم مدل برآورد نتایج .7 جدول

 P-VALUE متغیر ضریب فارسی عنوان متغیر

 مدتکوتاه نتایج

L.Renw 000/0 11/0 وقفه یک با پذیر تجدید انرژی 

Inten 012/0 -15/0 متمرکز حاشیه شاخص 

Exten 18/0 010/0 گسترده حاشیه شاخص 

Grow 151/0 86/0 اقتصادی رشد 

Trad 016/0 01/0 بودن باز درجه 

Naturent 055/0 -18/0 طبیعی منابع رانت 

R&D 00/0 126/0 توسعه و تحقیق 

 بلندمدت نتایج

ECM 00/00 -011/0 خطا تصحیح 

LR-Inten 011/0 -088/0 متمرکز  حاشیه شاخص 

LR-Exten 062/0 116/0 گسترده حاشیه شاخص 

LR-Grow 261/0 -011/0 اقتصادی رشد 

LR-Trad 01/0 06/0 بودن باز درجه 

LR-Naturent 001/0 -87/0 طبیعی منابع رانت 

LR-R&D 00/0 11/0 توسعه و تحقیق 
 پژوهشهای یافته :منبع

 باز درجه ،فشرده و گسترده حاشیه هایشاخص حضور با و جدید مدل تخمین از پس
 نیز هاآن ضریب و هستند برخوردار لازم داریمعنی از بلندمدت و مدتکوتاه در بودن
 از استفاده نسبت جهانی اقتصاد در ادغام افزایش با عبارتی به و است شده مثبت

 در نیز طبیعی منابع رانت متغیر ضریب همچنین .است یافته افزایش پاک هایسوخت
 نیز هاآن ضریب همچنین و است بوده برخوردار لازم داریمعنی از بلندمدت و مدتکوتاه
 از استفاده میزان ،اقتصاد در طبیعی منابع رانت نسبت افزایش با عبارتی به و است شده منفی

  .است یافته کاهش پاک هایسوخت
 استفاده نسبت بهبود باعث است توانسته مدتکوتاه در وقفه یک با پاک انرژی افزایش

 در توسعه و تحقیق در گذاریسرمایه متغیر همچنین .شود اقتصاد در پاک هایانرژی از
 نیز هامتغیر این ضریب .است بوده برخوردار لازم داریمعنی از بلندمدت و مدتکوتاه
 هایسوخت از استفاده ،توسعه و تحقیق نسبت افزایش با عبارتی به و است بوده مثبت
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 از یکی که است یافته افزایش پاک هایسوخت از استفاده و است یافته کاهش فسیلی
 نسبت آمدن پایین درنتیجه و اقتصاد در خدمات بخش تقویت تواندمی مسئله این دلایل
 میزان رسدمی نظر به خدمات بخش در که آنجا از و باشد اقتصاد کل در صنعتی بخش

 از استفاده نسبت کلیطوربه درنتیجه یابدمی کاهش فسیلی هایسوخت از استفاده
  .(2021 ،همکاران و )شهزاد دهدمی فزایش را پاک هایسوخت
 رشد و فشرده و گشترده حاشیه متغیرهای ضریب مدتکوتاه در است ذکر به لازم

 از متغیر دو هر ضریب بلندمدت در اما .اندنبوده برخوردار لازم داریمعنی از اقتصادی
 گسترش بر تأکید نوعی به که گسترده حاشیه متغیر برای .هستند برخوردار لازم داریمعنی

 هایانرژی مصرف بر متغیر تأثیر است جدید صادراتی بازارهای شدن بیشتر مسیر از تجارت
 پاک هایانرژی از استفاده میزان بازارها این درصدی یک افزایش با و است شده بیشتر نو
 تنوع اگر که دارد تأکید نتیجه این نوعی به که یابدمی افزایش درصد 13/0 میزان به

 نسبت افزایش باعث تواندمی باشد جدید صادراتی بازارهای افزایش مسیر از صادرات
  .باشد تجدیدپذیر هایسوخت مصرف
 ضریب این اما است برخوردار لازم داریمعنی از فشرده حاشیه ضریب متغیر ،نتایج طبق

 همان به صادرات درصدی یک افزایش که دارد تأکید نوعی به و است شده منفی
 ازهاند هب را تجدیدپذیر هایسوخت مصرف نسبت نوعی به قبلی صادراتی سنتی مقصدهای

 همکاران و شرما مطالعه با کار این نتیجه است ذکر به لازم .است داده کاهش درصد 022/0
 هایسوخت مصرف بر فشرده حاشیه منفی رابطه علت اما .دارد همخوانی نیز (2021)

 بالا طبیعی منابع رانت دارای کشورهای مجموعه این چون که است این در تجدیدپذیر
 شامل عمدتاً خود سنتی هایمقصد به کشورها مجموعه این صادرات توسعه درنتیجه هستند
 ازجمله محصولات این با مرتبط صادرات که آنجا از و هستند منابع این با مرتب ارقام

 در دارد زیادی فسیلی سوخت مصرف به نیاز نوعی به گازی و نفتی ،پتروشیمی محصولات
  .است شده فسیلی هایسوخت مصرف نسبت افزایش باعث نتیجه

 مصرف بر داری معنی اتتأثیر نیز گسترده حاشیه متغیر شد بیان که گونههمان
 مسیر از صادرات توسعه ،فشرده حاشیه برخلاف اما است داشته تجدیدپذیر هایسوخت

 مصرف نسبت افزایش باعث است توانسته مطالعه نمونه در جدید بازارهای ایجاد
 بهبود نوعی به و تکنولوژی رشد در توانمی را امر این علت .شود تجدیدپذیر هایسوخت
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 و دنیا کل در نوعی به که دانست پاک هایانرژی مصرف توسعه برای هاتکنولوژی رشد و
 برای صادراتی نوین مقصدهای یافتن درنتیجه است توجه مورد مسئله این حاصر عصر در
 خدمات و کالا صادرات در صادرکننده کشور که است میسر صورتی در کشوری هر

 باعث نوین هایروش این توسعه درنتیجه باشد داشته دانشی و تکنیکی هایمزیت جدید
  .شد خواهد فسیلی هایسوخت مصرف کاهش

 پیشنهادات و گیرینتیجه .6
 توسعه ضمن در مختلف کشورهای که دارد تأکید پایدار توسعه ادبیات کلیطوربه

 متغیرها این بین رابطه به زیست محیط مسئله اهمیت دلیل به خود اقتصادی رشد و صادرات
 بهبود باعث بتواند صادرات تنوع و رشد این مدتکوتاه در شاید زیرا باشند حساس باید
 جامعه افراد رفاه کاهش باعث محیطی زیست مشکلات مسیر از بلندمدت در اما شود رفاه

 رفاه نهایت در و اقتصادی رشد ،صادرات تنوع بین رابطه نوعی به بنابراین .شد خواهد
 برای متناقض و پیچیده شرایط یک در را جوامع ،بلندمدت با مدتکوتاه در اقتصادی

 .است داده قرار زمینه این در بهینه گیریتصمیم
 آن اقتصاد که ایران مانند کشورهایی برای خصوصهب مبحث این امروزه رسدمی نظر به
 این که همزمان زیرا .باشد نیز ترسخت دارد خود در را طبیعی منابع رانت از بالایی نسبت

 نیز دیگر سوی از هستند فسیلی منابع و هاسوخت صادرکننده و تولیدکننده خود کشورها
 منبع مهمترین به را فسیلی هایسوخت ارزش زنجیره توسعه نیز خود صنعتی هایبرنامه در

 توسعه از ناشی هایآسیب تواندمی مسئله این درنتیجه .اندکرده تبدیل خود صادراتی
  .نماید بیشتر کشورهای این برای ،آینده در را اقتصادی رشد و صادرات

 رانت با کشورهایی صادرات توسعه مطالعه این تخمین نتایج به توجه با و اساس این بر
 کشورها مجموعه این در فسیلی هایسوخت مصرف افزایش باعث شدت به طبیعی منابع
 کشورهای این در صادرات توسعه خود و اقتصادی رشد آینده در تواندمی این و است شده

 و محیطیزیست مشکلات با را جامعه رشد این تبعات خصوصهب و دهد قرار تأثیر تحت را
 این اقتصاد بلندمدت رشدهای مانع خود ،تحقیق ادبیات براساس حتی و سازد مواجه سلامت

  .شود کشورها
 توسعه اتتأثیر است مشاهده قابل خوبیهب مطالعات نتایج در که دیگری نکته

 مطالعه این نتایج نوعی به که است تجدیدپذیر و پاک هایسوخت توسعه بر تکنولوژیکی
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 کرد ادعا توانمی نوعی به بنابراین .دارد تأکید آن بر بلندمدت در هم و مدتکوتاه در هم
 وضعیت بهبود زمانهم و صادرات توسعه و بلندمدت هایرشد حفظ برای بهینه مسیر که

 اینکته ،گذردمی تکنولوژی و دانش توسعه مسیر از مطالعه مورد کشورهای محیطیزیست
 هایانرژی مصرف و بودن باز درجه مثبت رابطه تناقض تواندمی حدی تا خصوصهب که

  .کند توجیه نیز را پاک
 یک اقتصادی ادغام درجه که بودن باز درجه است آمده نیز نتایج در که گونههمان

 نسبت کاهش باعث دارد تجارت توسعه بر تأکید حدی تا و دهدمی نشان را کشور
 هم ادغام درجه افزایش که گفت توانمی اینجا در .است شده فسیلی هایسوخت مصرف

 هم و شود تجدیدپذیر هایانرژی مصرف بهبود باعث تواندمی ،صادرات توسعه مسیر از
 مصرف بهبود با داریمعنی رابطه صادرات توسعه که آنجا از و واردات افزایش مسیر از

 افزایش مسیر از بهبود این که گفت توانمی درنتیجه است نداشته تجدیدپذیر سوخت
 هایسوخت مصرف افزایش باعث مسیر دو از خود خودی به واردات .است بوده واردات

  .شد خواهد پاک
 کشورهای تکنولوژی و دانش سطح ارتقای و بهبود باعث واردات افزایش اول مسیر در

 کشورهای از بالا رانت با کشورهایی واردات حجم بیشتر کلیطوربه )زیرا واردکننده
 دارد( وجود بیشتری تکنولوژی و دانش سطح هاآن کالاهای در که است یافتهتوسعه
  .دهدمی افزایش را پاک هایسوخت مصرف مسیر این از و شد خواهد

 بزرگ قسمت که است داخلی محصولات تولید و مصرف کاهش طریق از مسیر دومین
 و مختلف طبیعی منابع ارزان رانت مسیر از را خود بقای و رقابتی قدرت تولیدات این

 توجیه توانمی دوباره منظر این از بنابراین .اندکرده حفظ فسیلی هایسوخت خصوصهب
 مصرف کاهش باعث کلیطوربه واردات افزایش مسیر از تجارت توسعه چرا که کرد

 مجموعه این تولیدات کلیطوربه و سنتی صادرات زیرا شد؟ خواهد فسیلی هایسوخت
 ارزان طبیعی منابع همین مدیون موارد بسیاری در را خود رقابتی قدرت کشورها
  .هستند فسیلی هایسوخت

 شاخص دو تعریف و تجارت توسعه رابطه در شدن تردقیق از پس و نتایج براساس
 رشد بر مبتنی تجارت توسعه شد داده نشان گونههمان .شودمی ترجالب بسیار نتایج ،جدید

 هایانرژی مصرف نسبت بر منفی تأثیر بلندمدت در سنتی تجارت مسیر از تجارت
 و طبیعی منابع رانت با مرتبط سنتی تجارت توسعه که آنجا از و است داشته تجدیدپذیر
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 داده افزایش را فسیلی هایسوخت مصرف نهایت در است ارزان انرژی رانت خصوصهب
 جدید بازارهای توسعه بر تأکید نوعی به که گسترده حاشیه به شاخص این تغییر اما .است

 جدید بازارهای توسعه و فتح که آنجا از و است سنتی تجارت از گرفتن فاصله و صادراتی
 باعث بلندمدت در شاخص این تأثیر درنتیجه ،دارد جدید تکنولوژی و دانش توسعه به نیاز

  .است شده پاک هایسوخت مصرف نسبت افزایش
 دلیل به و طبیعی منابع و نفتی رانت صاحب کشورهای در که رسدمی نظر به لذا

 توسعه عمل در فسیلی هایسوخت مصرف به صادرات در هاآن رقابتی مزیت وابستگی
 طبیعی منابع و زیست محیط تخریب شدن بیشتر به اقتصادی رشد نهایت در و صادرات

 توسعه راه است شده ذکر زمینه این در پیشین مطالعات در که گونههمان و خواهد منجر
 و گذشت خواهد تکنولوژی توسعه مسیر از کشورها این در پایدار صادرات توسعه و پایدار

 .یابدمی افزایش نیر پاک هایسوخت مصرف مسیر این از
 پایداری حفظ برای که شودمی توصیه پژوهش این نتایج به توجه با و اساس این بر

 بر تأکید از کشور صادراتی توسعه هایسیاست ،صادرات توسعه و اقتصاد بلندمدت
 زنجیره توسعه دنبال به احتیاط با و بگیرد فاصله فسیلی هایسوخت در ایران هایمزیت
 مشکلات و مسائل بلندمدت در که زیرا باشد فسیلی هایسوخت و نفتی محصولات بر مبتنی
 ایران بزرگ شهرهای شدید آلودگی آن نمونه و آورد خواهد بار به را محیطیزیست زیاد

 توسعه که آنجا از .است نموده ایجاد سلامت هایبخش برای را زیادی هایهزینه که است
 جدید دانش و تکنولوژی توسعه به توجه مسیر از صادرات رشد و پایدار رقابتی قدرت

 توسعه مسیر از پایدار صادرات توسعه مسیر بهترین نتایج براساس بنابراین شد خواهد میسر
 و ورود جریان تضعیف باعث که سیاستی هر لذا و است تولید تابع در تکنولوژی و دانش
 و نماید نظر صرف آن اجرای از دولت که رسدمی نظر به لازم و است کشور در دانش رشد
  .نماید فراهم اقتصاد داخل در را تکنولوژی و دانش رشد هایزمینه

 منافع تعارض. 7
 .ندارد وجود منافع تعارض

 سپاسگزاری.  5
 .نماییممی سپاسگزاری اندشده مطالعه این کیفیت ارتقاء سبب که بزرگوارنی و استادید از
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 مطالعـات فصلنامه ،پذیر محاسبه عمومی تعادل الگوی ایران: در برق مصارف در کارایی بهبود

 .1-23 ،28 شماره ،هشتم سال ،انرژی اقتصاد
 نقــش بــر تأکیــد بــا تجدیدپــذیر هــایانــرژی بــر مــؤثر عوامــل بررســی .(1402) .مهــدی ،مهــدیون

 دوره نامـهپایـان .تکنولـوژیکی هاینوآوری و صادراتی تنوع ،حاکمیتی و سیاسی هایشاخص
 .ارومیه دانشگاه ،مدیریت و اقتصاد دانشکده ،ارشد کارشناسی

 درآمـد ثبـاتیبـی بـر صنعتی صادرات تنوع نامتقارن آثار .(1399) .مسعود ،نونژاد و هومن ،نصیری
 .84-106 ،30915) ،کلان اقتصاد پژوهشنامه .ایران صنعت بخش ارزی

 و اطلاعـات فنـاوری اثـر .(1400) .اللـهنعمـت سـید ،موسـوی و عبـاس ،راد علوی ؛فاطمه ،نیکویی
 .OECD عضـو کشـورهای در تجدیدناپـذیر و تجدیدپـذیر هـایانرژی مصـرف بـر ارتباطات

 .167-177 ،3(13) ،کشاورزی اقتصاد تحقیقات پژوهشی علمی فصلنامه
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