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Abstract 
Air pollution has emerged as a critical concern for contemporary human societies 

due to its significant implications for both economic stability and public health. This 

research investigated the potential of renewable energy adoption to enhance air 

quality and mitigate mortality rates associated with air pollution. Employing the 

quantile regression method, the study analyzed data spanning from 1996 to 2018 

across the member nations of the Regional Comprehensive Economic Partnership. 

The findings indicated a statistically significant and negative correlation between 

renewable energy consumption and air pollution-induced mortality across all 

quantile ranges. Consequently, the implementation of renewable energy sources in 

managing air pollutants was found to contribute to a reduction in mortality and an 

improvement in air quality. Furthermore, increased gross domestic product was 

observed to correlate with decreased air pollution-related mortality, while carbon 

dioxide emissions and the rate of urbanization were associated with a rise in such 

mortality. These results underscore the potential of promoting renewable energy and 

managing emissions as effective strategies for bolstering public health and 

alleviating the adverse effects of air contamination. 

Introduction 
Rapid industrialization in recent decades has led to high levels of air pollution, 

causing numerous health problems. Air pollution originates from various sources, 

including the burning of solid fuels in homes, particulate matter from industry and 

transportation, and ground-level ozone. The emission of air pollutants and the 

resulting climate change pose a significant challenge that has garnered much 

attention. The overuse of fossil fuels for energy production is a primary cause of 
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these pollutants, leading to respiratory and cardiovascular diseases, as well as global 

warming. 

To address these issues, reducing dependence on fossil fuels and adopting 

renewable energy sources is essential. Renewable energies not only do decrease air 

pollution but also help preserve the environment. Recent researches indicate that the 

use of renewable energy can improve human health by reducing pollutants. 

Economic collaborations, such as the "Regional Comprehensive Economic 

Partnership" (RCEP) agreement, can also be effective in reducing air pollution. 

RCEP member countries constitute a large portion of the global economy and 

population and account for a substantial share of global emissions. 

Given these points, the main research question of this study is: 

Can the consumption of renewable energy reduce the number of deaths caused 

by air pollution in RCEP member countries? 

This research also examines the impact of economic growth, urbanization rate, 

and carbon dioxide on deaths caused by air pollution. The main objective is to 

identify the effect of renewable energy consumption on air pollution-related 

mortality in RCEP member countries using the quantile regression method over the 

period from 1990 to 2018. This topic is important due to its direct impact on public 

health. 

Methods and Material 
In this research, we employ quantile regression to investigate the conditional 

quantiles of the dependent variable. Introduced by Koenker and Bassett Jr. in the 

1970s, quantile regression is a method in statistics and econometrics used to model 

and analyze the effects of variables on different quantiles of the response variable's 

distribution. It focuses on estimating "how much" of the lowest and highest possible 

values of a dependent variable are influenced by a set of independent variables, 

rather than just the mean. 

In quantile regression, a specific confidence level (τ, a value between 0 and 1) is 

chosen, and the estimator calculates the desired quantile for the dependent variable. 

For instance, setting τ to 0.05 allows the estimation of the 0.05th (lower tail) and 

implicitly the 0.95th (upper tail) quantiles. This method is particularly useful for 

modeling more complex relationships and the nonlinear impact of independent 

variables, serving as an alternative to mean regression (like linear regression) and 

aiding in the analysis of heterogeneously distributed data. 

Moment-based Quantile Regression 
To analyze the distributional heterogeneity across countries within a panel dataset, 

we utilize the moment-based quantile regression approach developed by Machado 

and Silva (2005, 2019). This method estimates different quantiles of the outcome 

distribution by accounting for unobserved effects across the distribution. Following 

Fouquau et al. (2021), this approach assumes that the independent variables 

influence the dependent variable solely through a location shift. Furthermore, it 

examines the conditional correlation effects of the determinants of air pollution-

related mortality at various quantiles. 
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The moment-based quantile regression model can be summarized as follows: 

Qit (τ∣Xit) = (αi + δiq(τ))+yit′β+Zit′γq(τ) (1) 

In Equation (1), αi(τ)=αi+δiq(τ) is a scalar coefficient indicating the τ-quantile 

fixed effects for a country. Since this coefficient is not location-invariant, the 

distributional impact differs from the classical fixed effect. Moreover, time-invariant 

characteristics captured by the distributional effect allow other variables to affect the 

countries under investigation in different ways (Machado & Silva, 2019). 

In this study, we use the quantile regression model to examine the effects of 

gross domestic product (GDP), renewable energy (RE), carbon dioxide (CO2) 

emissions, and urbanization rate (UP) on air pollution-related mortality (Y). The 

model is specified as: 

QYit (τ∣ξt , Xit) = αi+ξt+β1τCO2it+β2τ REit+β3τ GDPit+β4τ UPit(2) 

Where GDP, CO2, RE, and UP represent economic growth, carbon dioxide 

emissions, renewable energy consumption, and urbanization rate, respectively, in 

order to analyze their effects on mortality due to air pollution. 

Results and Discussion 
The purpose of tables and figures in documents is to enhance your readers’ 

understanding of the information presented in the document. It is much lucid and 

efficient if the information is communicated in tables or figures. 

Limit the use of borders or lines in a table to those needed for clarity. In general, 

use a border at the top and bottom of the table, beneath column headings, and above 

column spanners. You may also use a border to separate a row containing totals or 

other summary information from other rows in the table. 

Do not use vertical borders to separate data and do not use borders around every 

cell in a table. Use spacing between columns and rows and strict alignment to clarify 

relations among the elements in a table. Also, add one blank double-spaced line 

between the table and any text to improve the visual presentation. Note that the 

Table 12 presents the results of the panel quantile regression. The coefficients for 

each independent variable across different quantiles (10th, 25th, 50th, 75th, and 90th 

percentiles) can be interpreted as follows: 

Carbon Dioxide (lCO2): The coefficient for carbon dioxide is positive and 

statistically significant across all quantiles, indicating a positive relationship with 

mortality. The impact of carbon dioxide on mortality decreases as we move from 

lower to higher quantiles. For example, a 1% increase in CO2 leads to a 0.32% 

increase in mortality at the 10th percentile, while this effect reduces to 0.198% at the 

90th percentile. This suggests that the effect of CO2 emissions on mortality is more 

pronounced in countries with lower levels of mortality. Overall, the findings suggest 

that increased carbon dioxide emissions can lead to a higher mortality rate. 

Gross Domestic Product (LGDP): The coefficient for GDP is negative and 

statistically significant across all quantiles, indicating an inverse relationship with 

mortality. The negative impact of GDP on mortality tends to decrease in magnitude 

as we move from lower to higher quantiles. This suggests that economic growth is 

associated with a reduction in mortality rates. 

Urbanization Rate (LUP): The coefficient for the urbanization rate is positive 

and statistically significant across all quantiles, suggesting that a higher urbanization 
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rate is associated with increased mortality. However, the positive impact of 

urbanization gradually decreases across higher quantiles. 

Renewable Energy (LRE): The coefficient for renewable energy consumption 

is negative and statistically significant across all quantiles, indicating that increased 

consumption of renewable energy is associated with a decrease in mortality rates. 

The negative impact of renewable energy tends to increase in magnitude across 

higher quantiles. 

In summary, the results suggest that higher carbon dioxide emissions and 

urbanization rates are associated with increased mortality, while higher GDP and 

renewable energy consumption are associated with decreased mortality. The 

magnitude of these effects varies across different quantiles of the mortality 

distribution. 
 

Table 1. Quantile regression estimation results 

Nvariables 90
th

 75
th

 50
th

 25
th

 10
th

 

lCO2 0.1891*** 0.1052*** 0.3252*** 0.1029*** 0.5123*** 

LGDP -0.5768*** -0.6749*** -0.0630*** -1.1041*** -1.2321*** 

LUP 0.9183** 0.5175** 0.2967** 0.2030** 0.9842** 

LRE -0.1932*** -0.0122*** -0.6902*** -0.2491*** -0.9181*** 

Note that the symbols *** , ** and * indicate significance levels (1%) , (5%) and 

(10%), respectively. 
 

Table 2. Table Title  

 Group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Posttest 
Factor 1 xx xx.xx x.xx .xx 

Factor 2 xx xx.xx x.xx .xx 
*
Here is a note on the table. 

Conclusion 
Air pollution is a complex mixture of gases and particulate matter containing 

organic and inorganic pollutants in the air. This pollution has serious negative 

effects on human health and can lead to respiratory diseases, heart conditions, and 

even premature death. Environmental changes and globalization play a significant 

role in increasing air pollution and can contribute to the spread of diseases and 

viruses worldwide. Improving air quality and reducing air pollution can occur 

through the transition to cleaner energy sources, support for renewable energies, and 

the reduction of pollutant production. These measures can help decrease mortality 

caused by air pollution. 

Given the importance of public health, studies on air pollution and its effects on 

humans are essential. Serious efforts to reduce air pollution and improve air quality 
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can help protect public health and reduce premature mortality. In this paper, the 

impact of air pollution on the economy and human health has been investigated. 

In this research, using the quantile regression method and analyzing data from 

the RCEP member countries from 1996 to 2018, certain results have been obtained. 

The results indicate that in all quantile deciles, the use of renewable energy has had 

a significant and negative impact on mortality. The research findings suggest that 

the use of renewable energy sources can facilitate improved air quality and reduced 

air pollution, consequently lowering mortality due to air pollution. 

Furthermore, the research results show that an increase in gross domestic product 

can lead to a decrease in the mortality rate caused by air pollution. Increased gross 

domestic product improves economic and social conditions, which can, in turn, 

facilitate better health and a reduction in mortality rates. However, the emission of 

carbon dioxide and the rate of urbanization lead to an increase in the mortality rate. 

Carbon dioxide emissions and an increased rate of urbanization lead to serious 

problems in societies. Increased carbon dioxide contributes to global warming and 

climate change, which have negative impacts on public health. An increased rate of 

urbanization leads to a higher mortality rate in societies. The reasons for this include 

traffic and road accidents, air pollution, and reduced access to healthcare services. 

Keywords: Air Pollution, Renewable Energy, Human Health, Mortality 

Reduction, Quantile 

JEL Classification: Q53 , Q42 , Q56 , I12 , C14 
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  تجدیدپذیر انرژی ناهمگن اثرات
 هوا آلودگی از ناشی میر و مرگ بر

  مقدّم رسته فاطمه

 
 ،بلوچستتا   و سیستتا   دانشگاه ،ریزی برنامه و اقتصادی توسعه ارشد کارشناس
 ایرا  ،زاهدا 

  

 ایرا  ،زاهدا  ،بلوچستا  سیستا  دانشگاه ،اقتصاد استاد تاش شهیکی محمدنبی
  

 .ایرا  ،مشهد ،فردوسی دانشگاه ،اقتصاد دکتری پسا زاده کاظم عماد

  چکیده
 بأر  آن تأثیرر  .است شده معرفی امروزی بشری جوامع های دغدغه و مهم مسائل از یکی عنوان  به هوا آلودگی
 های آلاینده که دهد می نشان اپردمرولوژیک تحقرقات .است ضروری و مهم بسرار ها انسان سلامت و اقتصاد
 ایأ   بأر  حاضأر  پأژوه   .شأود  قلبی های سکته نهایت در و عروقی و قلبی های برماری به منجر توانند می هوا
 از ناشأی  ومرأر  مأر   و هوا کرفرت بهبود به تواند می تجدیدپذیر انرژی منابع از استفاده که دارد تمرکز اصل

 عضأو  شأورهای ک یأک  هأا  داده بأرای  کوانتایل رگرسرون روش از پژوه  ای  در .کند کمک هوا آلودگی
 دهد می نشان نتایج .است شده استفاده 2012 تا 1996 زمانی بازه در ای منطقه اقتصادی جامع مشارکت پرمان
 گرفأت  نترجأه  تأوان  می نهایت در که شده منفی و معنادار تجدیدپذیر انرژی کوانتایل های دهک همه در که

 کمأک  هأوا  کرفرأت  بهبود و ومرر مر  کاه  به هوا های آلاینده مدیریت در تجدیدپذیر انرژی از استفاده
 ومرأر  مأر   کأاه   به منجر تواند می داخلی ناخالص تولرد افزای  که دهد می نشان همچنر  نتایج .کند می
 در هأوا  آلأودگی  از ناشأی  ومرأر  مأر   نأر   و اکسردکرب  دی انتشار که درحالی شود؛ هوا آلودگی از ناشی
 .دهد می افزای  را شهرها

 کوانتایل ،ومرر مر  کاه  ،انسان سلامت ،تجدیدپذیر انرژی ،هوا آلودگی ها: کلیدواژه

 JEL:C14 , l12 , Q56 , Q42 , Q53 بندی طبقه

                                                      
 مسئول: نویسنده f.rastehmoghaddam@gmail.com 

https://orcid.org/0009-0006-3970-4621
http://orcid.org/0000-0001-6541-3189
http://orcid.org/0000-0002-5791-671x
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 مقدمه .3
 سازی صنعتی از ناشی که شدند مواجه بهداشتی مشکلات با کشورها ،گذشته های دهه در

 .(2007 ،1)دالی است آورده وجود به را هوا آلودگی از نظرری بی سطح و بوده سریع
 گوناگون منابع از آلودگی .است شده تبدیل حاد مسئله یک به که هاست سال آلودگی
 آلودگی و محرطی معلق ذرات آلودگی ،خانگی هوای آلودگی شامل که گررد می شکل
 برای امدج های سوخت سوزاندن خانگی هوای آلودگی اصلی منابع .است محرطی اوزون
 برق )تولرد زغال سوزاندن از ناشی محرطی معلق ذرات آلودگی .است گرمای  و پخت

 سوزاندن ،جاده غبار ،موتوری( نقلره وسایل و ساختمانی ،)صنعتی انتشارات ،حرارتی(
 به محرطی اوزون آلودگی .است دیزل ژنراتورهای و کشاورزی( های باقرمانده ،)ضایعات

 سطح در خورشرد نور حضور در فراری آلی ترکربات و اکسردها نرتروژن واکن  دلرل
 تولرد های نرروگاه ،موتوری نقلره وسایل آن اصلی انتشاردهندگان و شود می تولرد زمر 
 .هستند صنایع و برق

 توجه که است فزاینده چالشی ،آن از ناشی اقلرمی تغرررات و هوا های آلاینده انتشار
 خود به را دولتمردان و گذاران سراست ،زیست محرط کارشناسان ،اقتصاددانان از بسراری
 حالی در .دارد مدرن دنرای در انرژی به فزاینده نراز در ریشه معضل ای  .است کرده جلب
 رویه بی مصرف ،رود می شمار به بشر رفاه و پرشرفت اساسی محرک ،انرژی که

 احتراق .دارد همراه به محرطی زیست ناگوار پرامدهای ،آن تولرد برای فسرلی های سوخت
 نرتروژن اکسردهای و معلق ذرات ،اکسردکرب  دی مانند مضری های آلاینده ،ها سوخت ای 
 گذارند می منفی یررثت هوا کرفرت بر مستقرم طور به که کند می منتشر هوا در را

 قلبی و تنفسی های برماری باعث تنها نه ها آلاینده ای  .(2017 ،2همکاران و )آلوارزهرانز
 با اقلرمی تغرررات و زمر  کره شدن گرم به منجر بلندمدت در بلکه ،شوند می عروقی

 و آب شدید رویدادهای و خشکسالی ،سرل ،دریا سطح افزای  مانند بار فاجعه پرامدهای
 وجود اقلرمی تغرررات و هوا آلودگی ،انرژی بر  عمرقی ارتباط بنابرای  .شوند می هوایی
 و کند می تشدید را هوا آلودگی ،فسرلی منابع از ویژه به ،انرژی رویه بی مصرف .دارد

  .دارد دنبال به را اقلرمی تغرررات

                                                      
1. Dolly 

2. Alvarez-Herranz et al. 
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 کاه  را فسرلی های سوخت به وابستگی که است ضروری ،ها چال  ای  با مقابله برای
 آبی و بادی ،خورشردی انرژی مانند تجدیدپذیر و پاک انرژی منابع سمت به و دهرم

 ،صنعت ازجمله مختلف های بخ  در انرژی مصرف سازی بهرنه همچنر  .کنرم حرکت
 کره سلامت حفظ و ها آلاینده انتشار کاه  در اساسی نقشی ،ها ساختمان و نقل و حمل
 .(2010 ،)لوئرس داشت خواهد زمر 

 طرفی از و شود می محرطی زیست آلودگی باعث تجدیدناپذیر های انرژی که آنجا از
 های انرژی از کارگرری به و استفاده ،زمر  کره نجات راه تنها ،است شدن  تمام حال در

 انتشار و هوا آلودگی کاه  موجب تنها نه تجدیدپذیر های انرژی .است تجدیدپذیر
 زیست محرط حفظ و نفت به وابستگی کاه  باعث بلکه ،گردد می ای گلخانه گازهای

 .شود می

 تحقرقات .دارد وجود ها انسان سلامت و تجدیدپذیر انرژی بر  توجهی  قابل ارتباط
 انتشار شدت مرزان تغررر حال در تجدیدپذیر انرژی مصرف که دهد می نشان اخرر

 تخریب کاه  به منجر که است هوا در معلق ذرات کاه  و هوا های آلاینده
 بر جدی منفی تثیررات آلودگی و زیست  محرط تخریب همچنر  .شود می زیست محرط
 أ قلبی های برماری ،تنفسی های برماری به منجر تواند می هوا آلودگی .دارد عمومی سلامت
 از استفاده بنابرای  شود؛ سلامتی مشکلات سایر و غذا و آب طریق از عوارض ،عروقی
 هوای کرفرت بهبود به تواند می فسرلی های سوخت از استفاده کاه  و تجدیدپذیر انرژی
 .شود منجر هوا آلودگی با مرتبط های برماری بار کاه  و تنفسی

 و هوا آلودگی کاه  به توانند می تجاری و اقتصادی های نامه موافقت و ها همکاری
 در قراردادها ای  ایربخشی اگرچه .(2020 ،1دای )براندیندکن کمک زیست  محرط بهبود
 های همکاری اما ،دارد بستگی ها آن متعهدانه و کارآمد اجرای به هوا آلودگی کاه 
 با مقابله برای اقتصادی و اجتماعی ساختارهای ایجاد به تواند می تجاری و اقتصادی
 ،آزاد تجارت نامه توافق تری  بزر  ،ها نامه توافق ای  از یکی .کنند کمک هوا آلودگی

 ،1)شامرزی رسرد تصویب به 2020 سال در که است 2«ای منطقه جامع اقتصادی مشارکت»
2021). 

                                                      
1. Brandi Dye 

2. Regional Comprehensive Economic Partnership (RCEP) 
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 به آسرا( شرقی جنوب )اتحادیه آن آسه کشور ده شامل توافق ای  عضو کشورهای
 و اقتصاد کل از درصد 39 تقریباً ،هستند نروزلند و استرالرا ،جنوبی کره ،ژاپ  ،چر  همراه

 ای غررتعرفه و ای تعرفه موانع حذف توافق ای  از هدف .دهند می تشکرل را جهان جمعرت
 که است سودمند و باکرفرت ،دقرق ،مدرن اقتصادی مشارکت چارچوب ایجاد برای
 گفته به .کند کمک جهانی اقتصاد رشد و ای منطقه گذاری سرمایه و تجارت به تواند می

 نامه توافق ای  عضو کشورهای توسط هوا های آلاینده انتشار ،(2021) همکاران و 2العقدا
 آزاد تجارت معاهده اولر  توافقنامه ای  .است جهان انتشارات کل از درصد 50 به نزدیک
 انتظار و شود می جنوبی( کره و ژاپ  ،)چر  آسرایی بزر  اقتصاد سه شامل که است
 و العقدا) دباش داشته ای منطقه گذاری سرمایه و تجارت گسترش بر مثبتی تثیرر رود می

 .(2021 ،همکاران
  :شود می تعریف زیر صورت به را پژوه  اصلی سؤال ،بالا رویدادهای براساس

 هوای آلودگی از ناشی ومرر مر  تعداد تواند می تجدیدپذیر های انرژی مصرف آیا
 دهد؟ کاه  را عضو کشورهای
 و شهرنشرنی نر  ،اقتصادی رشد متغررهای تثیرر بررسی به پژوه  فرعی سؤالات

 .پردازد می هوا آلودگی از ناشی ومرر مر  بر اکسردکرب  دی
 مرزان بر تجدیدپذیر های انرژی مصرف تثیرر شناسایی ،پژوه  ای  اصلی هدف
 کشورهای برای کوانتایل روش از حاضر پژوه  ؛است هوا آلودگی از ناشی ومرر مر 
 کرده استفاده 1990 تا 2012 زمانی دوره طی«ای منطقه جامع اقتصادی مشارکت» عضو
 آلودگی از ناشی ومرر مر  بر تجدیدپذیر انرژی مصرف تثیرر موضوع ،طورکلی به .است
 قرار مستقرم تثیرر  تحت را افراد زندگی کرفرت و جامعه عمومی سلامت اینکه دلرل به هوا
 .است اهمرت دارای دهد می

 انرژی بر  رابطه درباره خارجی و داخلی های پرشرنه و نظری ادبرات بررسی به ،ادامه در
 از ناشی ومرر مر  مرزان بر اکسردکرب  دی ،شهرنشرنی نر  ،اقتصادی رشد ،تجدیدپذیر
 ها داده مجموعه و مدل شناسی روش ،سوم بخ  در .است شده پرداخته هوا آلودگی
 نتایج ،پنجم بخ  در .است شده ارائه اصلی نتایج ،چهارم بخ  در و شده توصرف

                                                                                                                             
1. Shimizu 

2. Laqcda 
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 تحقرقات برای پرشنهادها و گرری نترجه ،ششم بخ  در و شده بحث مدل از آمده دست به
 .است شده مطرح آتی

 تحقیق پیشینه و نظری مبانی .5
 آن از ناشی ومیر مرگ و هوا آلودگی .3-5

 کرده مرتبط سلامت در نامطلوب نتایج با را هوا آلودگی اپردمرولوژیکی مطالعه چندی 
 خطر یک عنوان به هوایی های محرط در مرکرون 2 ،5 1متناهی معلق ذرات آلودگی .است
 به ها آن نفوذ به تواند می ذرات ای  با تماس زیرا ،شود می محسوب افراد برای توجه  قابل
 متناهی معلق ذرات با تماس .شود منجر آنجا در ها آن مدت طولانی اقامت و ها ریه عمق

 از ناشی ومرر مر  خطر افزای  موجب خانگی و محرطی متناهی معلق آلودگی و معمولی
 سرطان ،سکته ،قلبی عروقی های برماری ،ریوی انسدادی مزم  برماری ،تنفسی های عفونت
 .شود می دیابت و ریه

  هوا آلودگی بر اقتصادی رشد ثیراتأت .5-5
 جلب هوا یآلودگ و یاقتصاد رشد  رب روابط به جهان سراسر در یاربسر محققان توجه
 در 2کوزنت مونرس توسط 1955 سال در بار  راول یبرا که کوزنتس هرفرض بنابر .است شده

 مراحل در که کند یم انرب ،شد مطرح «درآمد ینابرابر و یاقتصاد رشد» عنوان با یا مطالعه
 ،یطرمح ستیز مسائل درباره یکاف اطلاعات و یآگاه عدم لردل به ،یاقتصاد رشد هراول

 با سازگار یها یفناور و ابزارها مراحل  یا در .ابندی یم  یافزا یطرمح ستیز مشکلات
 یاجرا ،یطرمح ستیز اطلاعات و یآگاه  یافزا با .ستندرن دسترس در ستیز  طرمح
 سطح جیتدر به ،یطرمح ستیز یها نهیهز  یافزا و یاورفن بهبود ،یطرمح ستیز  رقوان
 کوزنتز یطرمح ستیز یمنحن در ،لردل  رهم به .ابدی یم کاه  ستیز طرمح به برآس

 داده نشان برعکس U یمنحن صورت  به یاقتصاد رشد و ستیز  طرمح ترفرک  رب رابطه
 پس یول ابد؛ی یم کاه  ستیز  طرمح ترفرک ،یاقتصاد رشد  یافزا با ابتدا در .شود یم
 بهبود ستیز  طرمح ترفرک ،یطرمح ستیز ررتداب و یآگاه  یافزا با ،تحول نقطه کی از
  .(2019 ،3فر دانائی) ابدی یم

                                                      
1. PM2.5 

2. Simon Kuznets 

3. Danaeefar 
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 و درآمد افزای  با .شود می جامعه و افراد زندگی شرایط بهبود به منجر اقتصادی رشد
 و بهداشتی های زیرساخت در گذاری سرمایه برای برشتری منابع به جوامع ،اقتصادی رفاه

 و هوا آلودگی کاه  به توانند می ها گذاری سرمایه ای  .کنند می پردا دسترسی محرطی
 و پاک های فناوری توسعه به تواند می اقتصادی رشد همچنر  .شوند منجر هوا کرفرت بهبود
 منابع از بهرنه استفاده و هوا آلودگی کاه  به توانند می ها فناوری ای  .کند کمک پایدار
 رشد .باشد داشته هوا آلودگی بر منفی تثیررات تواند می اقتصادی رشد .شوند منجر انرژی

 و صنعتی های فعالرت افزای  .است همراه انرژی مصرف افزای  با معمولاً اقتصادی
 های سوخت مصرف افزای  به منجر است ممک  وسازها ساخت و ونقل حمل ،تجاری
 که افرادی برای است ممک  هوا آلودگی .شود هوا آلودگی افزای  درنترجه و فسرلی

 در که افرادی و کشاورزان ،صنعتی کارگران مانند ،دارند قرار آن معرض در مستقرمطور  به
 هوا آلودگی آیار .باشد خطرناک ،کنند می زندگی ضعرف هوای باکرفرت شهری مناطق
 کاه  و ریه سرطان ،عروقی و قلبی های برماری ،آسم مانند تنفسی عوارض شامل تواند می

 .کند می کمک هوا آلودگی از ناشی ومرر مر  افزای  به که باشد ریوی عملکرد

 هوا آلودگی و تجدیدپذیر انرژی مصرف .1-5

 تثیرر ،فسرلی های سوخت برای پاک و سبز جایگزی  عنوان به تجدیدپذیر انرژی از استفاده
 .(2017 ،1رسولی و کاظمران) دارد ها انسان سلامت و هوا کرفرت ،زیست  محرط بر مثبتی
 انرژی منابع عنوان به بروگاز و آب ،باد ،خورشردی انرژی مانند تجدیدپذیر انرژی منابع
 هوای کرفرت بهبود و هوا های آلاینده کمتر تولرد باعث که شوند می شناخته پایدار و پاک
 انرژی تولرد باعث نرز بروگاز و 3پاور هردرو .(2019 ،2یپناه و رادفر) دشو می زیست  محرط
 .کنند می کمک عمومی سلامتی بهبود و آب آلودگی کاه  به و شوند می پاک

 پایدار توسعه و پاک انرژی در کننده کمک عامل یک عنوان به تجدیدپذیر های انرژی
 در توجهی  قابل نق  تجدیدناپذیر انرژی منابع .(2019 ،4ژو و لر ) است شده شناخته
 های زیستگاه تخریب و وهوا آب تغرررات به منجر که دارند ای گلخانه گازهای انتشار

                                                      
1. Kazemian and Rasouli 

2 .Radfar and Panahi 

3. Hydropower 

4. Lin and Zhou  

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479723013130#bib31
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 ای هگلخان گازهای تولرد عدم دلرل به معمولاً تجدیدپذیر های انرژی ولی ،شوند می محرطی
 کاه  به ،سنگ(  زغال و نفت )مثل فسرلی انرژی منابع با مقایسه در هوایی های آلاینده و

 مناطق در مخصوصاً هوایی های آلاینده تراکم در کاه  ای  .کنند می کمک هوا آلودگی
 .شود منجر عمومی سلامت برای مخاطرات کاه  و هوا کرفرت تحسر  به تواند می شهری

 های برماری از ناشی ومرر مر  مرزان که داشت انتظار توان می ،هوا آلودگی کاه  با
 ممک  ایر ای  .یابد کاه  نرز ،هستند مرتبط هوا آلودگی به که عروقی أ قلبی و تنفسی
 باشد؛ مشهود ،هستند مواجه شدید هوا آلودگی با که مناطقی و شهرها در ویژه به است

 در مؤیر های سراست از یکی عنوان به تواند می تجدیدپذیر های انرژی از استفاده بنابرای 
 و هوا کرفرت بهبود تغررر ای  .شود گرفته نظر در هوا آلودگی از ناشی ومرر مر  کاه 
 .کند می تقویت را جامعه عمومی سلامت

 هوا آلودگی و شهرنشینی .4-5
 )چنگ دارند انسان رفاه و پایدار توسعه با تنگاتنگی ارتباط دو هر هوا آلودگی و شهرنشرنی

 بر مثبت هم و منفی ایرات هم شهرنشرنی که دهد می نشان نتایج .(2021 1 ،همکاران و
 در دیدگاه سه .شود می مربوط شهرنشرنی های سراست و مراحل به که دارد هوا کرفرت
 شهرنشرنی فرآیند که است معتقد اول دیدگاه .دارد وجود هوا آلودگی و شهرنشرنی رابطه
 افزای  را هوا های آلاینده انتشار و انرژی مصرف که است محرطی آلودگی قرمت به
  .(2015 ،2همکاران و )هائو دهد می

 نظریه .دهد کاه  را آلودگی انتشار تواند می شهرنشرنی که ستا ای  دوم دیدگاه
 را ساکنان و ها شرکت رطیمح زیست مقررات که کند می استدلال محرطی زیست نوسازی

 و )دامت کند می ترغرب رلیفس های سوخت جایگزینی برای برشتر پاک انرژی از استفاده به
 و شهرنشرنی بر  خطی غرر رابطه یک که است معتقد سوم دیدگاه ،(2012 ،3همکاران
 آلودگی با محصولات مصرف ترکربی ایرات به عمدتاً که ،دارد وجود هوا آلودگی
 و )پومانروونگ دارد بستگی محرطی زیست مقررات و فسرلی انرژی تقاضای ،فشرده
 .(2010 ،4کانکو

                                                      
1. Cheng et al. 

2. Hao et al.  

3. Dummett et al. 

4 .Pomaniwong and Kanko 

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/environmental-pollution
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/air-pollutant
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/ecological-modernization
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/fossil
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/fossil
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412022002318#b0065
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412022002318#b0300
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412022002318#b0300
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 پژوهش پیشینه .2-5
 و مدت کوتاه مواجهه و سلامت منفی پرامدهای بر  روابط بر تمرکز با مطالعات از انبوهی

 ارائه را هوا آلودگی به منتسب برماری بار از هایی تخمر  ،محرطی خطر عوامل با بلندمدت
 تری  مهم ومرر مر  .است شده هوا آلودگی کنترل راهبُردهای اجرای به منجر که اند کرده
 شواهد ای دورهطور  به جهانی بهداشت سازمان .است محرط هوای آلودگی بهداشتی ایر

 که کند می توصره را هایی دستورالعمل و کرده بررسی را سلامت و هوا آلودگی به مربوط
  .(2022 ،1)اندرسون کند می محافظت عمومی سلامت از کافی اندازه به آن نظر از

 از یکی عنوان به هوا آلودگی مران رابطه بررسی به ای مطالعه در (1402) خانی موسی
 های داده از ،منظور ای  به .است پرداخته زندگی به امرد با زیست  محرط کرفرت های شاخص
 2000-2016 زمانی دوره رد آسرایی وری بهره سازمان عضو منتخب کشور 12 پانل

 و شهرنشرنی ،اقتصادی رشد متغررهای بلندمدت در که رسرد نترجه ای  به کرد؛ استفاده
 و معکوس رابطه زندگی به امرد متغرر با و مثبت رابطه هوا آلودگی بر انرژی مصرف
  .دارد دار معنی

 آلودگی و سلامت ،اقتصادی رشد بر  رابطه ای مقاله در (1401) همکاران و یمختار
 روش از ها آن پژوه  در .کردند بررسی همزمان معادلات مدل یک چارچوب در را هوا

 رشد که دهند می نشان نتایج .شد استفاده ایران اقتصاد در ای مرحله دو مربعات حداقل
 .شود می هوا آلودگی از ناشی مرر و مر  کاه  باعث اقتصادی

 ،فسرلی سوخت مصرف ،تجدیدپذیر های انرژی بر  ایر ةمطالع در (1399) فر دانائی
 متداول مدل طریق از را ایران در اکسردکرب  دی انتشار بر را شهرنشرنی ،اقتصادی رشد
 دوره در محرطی زیست کوزنتس منحنی فرضره تحت توزیعی های وقفه با رگرسرون خود
 انتشار بر  معکوس شکل U رابطه یک وجود ها یافته .داد قرار بررسی مورد 2020 تا 2000
  .دهد می نشان را ،مدت کوتاه در ،سرانه داخلی ناخالص تولرد و اکسردکرب  دی

 آلودگی رابطه دیتا( )پنل تابلویی های داده از استفاده با ،تحقرقی در (1399) یآباد علی
 بر تثکرد با ،2015 تا 1990 زمانی بازه در آسرایی کشور 12 برای اقتصادی رشد با هوا

 تولرد سرانه که داد نشان وی ةمطالع یها یافته .کرد بررسی کوزنتس محرطی زیست منحنی

                                                      
1. Anderson 
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 تثیرر فسرلی های سوخت انرژی مصرف و شهری جمعرت سالانه رشد ،داخلی ناخالص
 تولرد سرانه مجذور همچنر  ،دارند اکسردکرب  دی سرانه انتشار بر معناداری و مثبت

 .دارد اکسردکرب  دی سرانه انتشار بر معناداری و منفی تثیرر داخلی ناخالص
 ،اقتصادی رشد بر  ارتباط بررسی به ای مطالعه در (1399) همکاران و نژاد رسولی
 در معروف های برماری از ناشی مرر و مر  و محرطی آلودگی ،فسرلی های سوخت مصرف
 تا 1993 زمانی دوره برای ام ام جی تخمر  تکنرک از ،تحقرق انجام برای .پرداختند جامعه
 های سوخت مصرف افزای  ،که داد نشان ها آن تحقرقات نتایج .اند کرده استفاده 2012
 .شود منجر ومرر مر  نر  افزای  به تواند می فسرلی

 زیست محرط و هوا های آلودگی بر اقتصادی رشد بر  رابطه (1391) پهلوانی و دهباشی
 زا های مدل و زمانی سری های داده از استفاده با را بلندمدت و مدت کوتاه ایرات به توجه با

 1329 تا 1370 های سال طی برداری خطای تصحرح مدل و برداری خودرگرسرون های مدل
 متغررهای بر  مدت بلند تعادلی رابطه تحقرق ای  نتایج به توجه با ،اند داده قرار بررسی مورد
 برقرار هوا آلودگی شاخص و انرژی مصرف ،شهرنشر  جمعرت ،داخلی ناخالص تولرد
 بالاتری  شهرنشرنی جمعرت و انرژی مصرف متغررهای مدت کوتاه حالت در ،بوده
  .تاس داشته هوا آلودگی تولرد مرزان بر را یررگذاریثت

 ،آستانه با پانلی رگرسرون مدل از استفاده با ای مطالعه در (2021) 1همکاران و ژیانگ
 .کردند بررسی را چر  داخلی های استان در ومرر مر  نر  و شهرنشرنی نر  بر  رابطه
 غررخطی صورت به جمعرت سلامت بر شهرنشرنی تثیرر که داد نشان ها آن مطالعه نتایج
  .دارد مشخص ای آستانه وجود و است

 را انسان سلامت و تجدیدپذیر انرژی بر  ارتباط ،ای مطالعه در (2021) 2همکاران و لرنی
 بهبود تجدیدپذیر انرژی از استفاده که کنند می حمایت تجربی های یافته .اند کرده بررسی
 نر  و دهد می افزای  را متوسط عمر تجدیدپذیر انرژی .دارد همراه به را سلامت
 ترویج را تجدیدپذیر انرژی از استفاده باید کشورها بنابرای  .دهد می کاه  را مرر و مر 
 نرز  اقلرمی اهداف به دسترابی در بلکه ،بخشد می بهبود را سلامت نتایج تنها نه که دهند
  .کند می کمک

                                                      
1 .Jiang et al. 

2. Luni 
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 دادند نشان سراسری های داده از استفاده با ای مطالعه در (2020) 1همکاران و اسمرت
 .است بالاتر ،کنند می استفاده برشتر فسرلی های انرژی از که مناطقی در مرر و مر  مرزان که
 فسرلی های سوخت مصرف از ناشی هوا آلودگی را ارتباط ای  اصلی علت پژوهشگران ای 

 آلودگی باد و خورشردی انرژی مانند تجدیدپذیر های انرژی ،دیگر سوی از .کردند عنوان
 .کنند می تولرد کمتری
 هوا آلودگی و تجدیدپذیر های انرژی از مفصلی تحلرل و تجزیه (2020) 2همکاران و زو
 که رسرد نترجه ای  به و کرد ارائه 2017 و 2011 های سال بر  چر  استان 31 در

  .بگررند نظر در را چر  در تجدیدپذیر انرژی منابع فضایی توزیع باید ای منطقه گذاران سراست
 انرژی از استفاده افزای  با که دادند نشان خود موردی مطالعه در (2012) 3لرو و وانگ

 از استفاده ،ای  بر علاوه .است یافته کاه  شانگو شهر در هوا آلودگی مرزان ،بادی
 یرراتثت کاه  درنترجه و ای گلخانه گازهای انتشار کاه  به منجر تجدیدپذیر های انرژی
  .شود می ها انسان سلامت و هوایی و آب تغرررات

 اما ،است شده انجام هوا آلودگی بر تجدیدپذیر انرژی ایر درباره زیادی مطالعات
 طور به هنوز هوا آلودگی از ناشی ومرر مر  و تجدیدپذیر انرژی بر  رابطه مستقرم بررسی
 ،اقتصادی رشد ،تجدیدپذیر انرژی ایرات روی بر برشتر مطالعه ای  .است نشده انجام کامل
 هوا آلودگی از ناشی ومرر مر  مانند خطری عوامل بر اکسردکرب  دی و شهرنشرنی نر 

 .است شده متمرکز

 نظر در را هوا آلودگی ومرر مر  بر مختلف عوامل تثیرر چندمتغرره تحلرل ای 
 و گذاران سراست برای که دهد می ارائه را مفصلی وتحلرل تجزیه .گررد می

  به دان  با .است مفرد یستز محرط از حفاظت و المللی بر  تجارت در گررندگان تصمرم
 بهبود ،هوا آلودگی کاه  برای را مناسبی های سراست توان می ،تحلرل ای  از آمده  دست
 .کرد اتخاذ عمومی سلامت حفظ و هوا کرفرت

 پژهش مدل و روش .1
 .است شده پرداخته مدل و متغررها ،پژوه  در شده استفاده مورد روش به بخ  ای  در

                                                      
1. Smith et al. 

2. Zhou et al. 

3. Wang and Liu 



 5041پاییز  | 15شماره |  51سال  |پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایرن |  54

 کوانتایل روش .3-1
 تخمر  بررسی به ،کوانتایل رگرسرون با مرتبط نظریه به توجه با ،تحقرق ای  در

 1کوانتایل رگرسرون روش .پردازیم می رگرسرون در وابسته متغرر شرطی های کوانتایل
 و آمار در روش ای  .شد معرفی 1970 دهه در 3ربسل گلدفلام و 2رکونت رئرنهارد توسط

 متغرر یک توزیع های کوانتایل بر متغررها ایرات تحلرل و سازی مدل برای اقتصادسنجی
 متغررهای از مجموعه یک به وابسته متغرر یک ممک  مقادیر برشتری  .شود می استفاده پاسخ
 از مرانگر  تخمر  جای به کوانتایل رگرسرون ،دیگر عبارت به .شود می استفاده مستقل
  .است چقدر آن برشتری  و کمتری  مقادیر که کند می برآورد ،وابسته متغرر
 شود می انتخاب مشخصی اطمرنان سطح یا اطمرنان مرزان ،کوانتایل رگرسرون روش در
 وابسته متغرر برای را نظر مورد کوانتایل ،برآوردکننده و (1 و 0 بر  مقداری )معمولاً
 رگرسرون ،بگرریم نظر در 05/0 را اطمرنان سطح مقدار اگر ،مثال عنوان به .کند می محاسبه
 مدل برای کوانتایل رگرسرون روش .کند می برآورد را 95/0 برشرنه و 05/0 کمرنه کوانتایل
 روش ای  .است مفرد بسرار غررخطی مستقل متغررهای یررثت و تر پرچرده روابط کردن

 و شود می استفاده خطی( رگرسرون )مانند مرانگر  رگرسرون برای جایگزینی عنوان به
 .کند کمک ،است ناهمسان ها آن توزیع که هایی داده تحلرل به تواند می

4لحظه بر مبتنی یلاکوانت رگرسیون .5-1
 

 در کشورها بر  توزیعی تنوع تحلرل برای کوانترل رگرسرون ضرایب تخمر  روش یک
 و ماشادو .است شده ارائه 2005 سال در سرلوا و ماشادو توسط که است ها داده پنل یک
 گرفت  نظر در با ،روش ای  .دادند توسعه را لحظه بر مبتنی کوانترل روش (2019) سرلوا

 برنی پر  توزیع مختلف های کوانترل تخمر  به ،توزیع در شده مشاهده غرر تثیررات
 که کند می فرض روش ای  ،(2021) همکاران و فویناس اشاره با مطابق .پردازد می

 روش ای  ،ای  بر علاوه .گذارند می تثیرر مکانی کانال طریق از تنها مستقل متغررهای
 در را هوا آلودگی از ناشی ومرر مر  کننده تعرر  متغررهای مشروط همبستگی تثیررات

                                                      
1. Quantile Regression 

2. Reinhard Koenker 

3. Gilbert Bassett Jr 

4. Moment-based Quantile Regression 
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 توان می را لحظه بر مبتنی کوانترل روش روش بنابرای  .کند می بررسی مختلف های کوانترل
 .کرد تعریف زیر صورت به خلاصه طور به

 

(1) 𝑄𝑖𝑡(𝜏|𝑋𝑖𝑡) = (𝛼𝑖 + 𝛿𝑖𝑞(𝜏)) + 𝑦𝑖𝑡 ′ 𝛽 + 𝑍𝑖𝑡 ′ 𝛾𝑞(𝜏) 
 

 کوانترل یابت تثیررهای که است عددی ضریب یک 𝛼𝑖 (𝜏) = 𝛼𝑖 + 𝛿𝑖𝑞(𝜏) ،(1) معادله در
-𝜏 تثیرر ،نرست مکانی یابت ضریب ای  که آنجا از .دهد می نشان کشور یک برای را 

 که زمانی یابت های ویژگی ،ای  بر علاوه است متفاوت کلاسرک یابت تثیرر از توزیعی
 مورد کشورهای به تا دهند می اجازه متغررها سایر به ،شوند می داده نشان توزیع تثیرر توسط
 .(2019 ،1سرلوا و )ماشادو بگذارند تثیرر مختلفی های روش به بررسی
 ناخالص تولرد تثیررات بررسی به ،کوانتایل رگرسرون مدل کمک با حاضر پژوه  در
 شهرنشرنی نر  ،اکسردکرب  دی ای گلخانه گازهای انتشار ،پذیر تجدید های انرژی ،داخلی

  .پردازیم می هوا آلودگی از ناشی مرر و مر  مرزان بر
 

(2) 𝒬𝒴𝒾𝓉 (𝜏| , 𝜉𝓉 , 𝒳𝒾𝓉) = 1𝜏CO2𝒾𝓉 + 𝛽2𝜏𝑅𝐸𝒾𝓉 +𝛽2𝜏𝐺𝐷𝑃𝒾𝓉+ 𝛽2𝜏UP𝒾𝓉 

 𝛼𝒾 + 𝜉𝓉 + 𝛽 
 

 ،اقتصادی رشد ایرات و بررسی منظور به ترترب به GDP، CO2، 𝑅𝐸، UP (2) معادله در
 آورده ومرر مر  مرزان بر شهرنشرنی نر  تجدیدپذیر انرژی ،اکسردکرب  دیانتشار
 .اند شده

 ها داده توصیف .1-1

 شامل مستقل متغررهای ،LOUTDEATH ومرر مر  مرزان وابسته متغرر حاضر پژوه  در
 و ،UP شهرنشرنی نر  ،RE تجدیدپذیر انرژی مصرف ،GDP داخلی ناخالص سرانه تولرد
 کشورهای برای 2012 تا 1990 های سال های داده از پژوه  ای  در هستند اکسردکرب  دی
 واریانس ناهمسانی حذف جهت به .است شده استفاده «ای منطقه جامع اقتصادی مشارکت»

 .است شده استفاده طبرعی لگاریتم از متغررها

 .است آمده 1 جدول در ها آن استخراجی منابع و ها داده تعاریف ،متغررها توصرف

                                                      
1. Machado and Silva 



 5041پاییز  | 15شماره |  51سال  |پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایرن |  55

 آنها منبع و متغيرها ليست . 3 جدول
 متغيير توضيح واحد منبع

 1جهانی توسعه های شاخص
(9112) 

  واقعی سرانه تاخالص توليد
 (9111 دلار برحسب )ثابت

 GDP داخلی ناخالص توليد

 (9112) 9بيماری جهانی بار

 آلودگی از ناشی مير و مرگ نرخ
 ميرها و مرگ تعداد ،خارجی هوای

 جمعيت نفر 111/111 هر در را
 .شود می گيری اندازه

 ومير مرگ ميزان
 خارج محيط

LOUTDEATH 

 3جهان انرژی آماری مرور

(9112) 
 انرژی کل درصد

 انرژی مصرف
 تجديدپذير

RE 

 جهانی توسعه های شاخص
(9112) 

 UP نشينی شهر نرخ جمعيت اندازه

 زيست تأثيرات ارزيابی
 (9112) 4محيطی 

 مصرف از ناشی کربن اکسيد دی
 سرانه انرزی

 9CO کربن اکسيد دی

  مطالعه مورد منتخب کشورهای .4-1

 از: عبارتند 2 جدول در شده ذکر «ای منطقه جامع اقتصادی مشارکت» عضو کشورهای
 ،فرلرپر  ،نروزیلند ،مرانمار ،مالزی ،لائوس ،چر  ،اندونزی ،ژاپ  ،کمبوجرا ،برونئی ،استرالرا
 .باشد می ویتنام و جنوبی کره ،سنگاپور

 

 ليست کشورهای منتخب مورد مطالعه .5 جدول

 لائوس برونئی استراليا

 مالزی کامبوج نيوزيلند

 اندونزی چين ژاپن

 جنوبی کره ويتنام سنگاپور

 تايلند ميانمار فيليپين
 

 

                                                      
1. World Development Indicators 

2. Global Burden of Disease 

3. Statistical Review of World Energy 

4. Environmental Impact Assessment 
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 ای( کشورهای عضو پيمان )مشارکت جامع اقتصادی منطقه .3 نقشه
 

 15 بر  که است المللی بر  تجاری توافقنامه یک ای منطقه اقتصادی جامع مشارکت
 آنلای  صورت به 2020 نوامبر 15 تاریخ در توافقنامه ای  .است شده منعقد آسرایی کشور
 توجه با .شود می شناخته جهان در ای منطقه تجاری توافقنامه تری  بزر  عنوان به و شد امضا
 است 1«ای منطقه جامع اقتصادی مشارکت » به مربوط آزاد تجارت توافق بزرگتری  اینکه به

 انتشار ،باشد می جهان انتشارات کل از درصد 50 به نزدیک آن هوای های آلاینده انتشار
 زیادی اهمرت از ای منطقه اقتصادی جامع مشارکت کشورهای در هوا های آلاینده

 به آسرا شرق جنوب کشورهای اتحادیه عضو کشور ده از توافقنامه ای  .است برخوردار
 39 تقریباً کشورها ای  .است شده تشکرل نروزیلند و استرالرا ،جنوبی کره ،ژاپ  ،چر  همراه
 تجارت پرمان نخستر  ،قرارداد ای  داده؛ تشکرل را جهان جمعرت و اقتصاد کل از درصد
 از جنوبی( کره و ژاپ  ،)چر  آسرا بزر  اقتصاد سه بار اولر  برای که شود می محسوب آزاد
 .(2021 ،2همکاران و قدحأ  )آل است داده  جای خود در را پهناور قاره ای  برتر اقتصاد چهار

 و تجارت تسهرل را خود اصلی هدف«ای منطقه جامع اقتصادی مشارکت» توافقنامه
 جمله از مختلفی های بخ  شامل توافقنامه ای  .است کرده تعرر  منطقه در گذاری سرمایه
 حقوق ،خدمات به مربوط قوانر  ،تجاری تسهرلات ،ای تعرفه های داری گمانه کاه 
 .است تجاری سازگاری مقررات و فنی استانداردهای ،فکری مالکرت

 آزاد تجارت منطقه یک ایجاد امکان ،ای منطقه اقتصادی جامع مشارکت پرمان اجرای با
 های محدودیت و ها تعرفه مانند تجاری موانع و شود می فراهم عضو کشورهای بر 

                                                      
1. Regional Comprehensive Economic Partnership 

2. Al-Qadh et al. 
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 ارتقای ،گذاری سرمایه و تجارت تسهرل منظور به توافقنامه ای  .یابد می کاه  ای غررتعرفه
 و تجاری قوانر  به بخشردن استحکام و آسرا در ای منطقه توسعه و اقتصادی های همکاری
 .است شده ایجاد اقرانوسره و آسرا منطقه در گذاری سرمایه

 متغیرها انتظاری روابط .2-1

 بر مدل مستقل متغررهای از انتظاری های علامت (3) جدول در ،موجود نظری مبانی بنابر
 .است شده ارائه مدل وابسته متغرر روی
 

 متغيرها انتظاری ئملاع .1جدول

 انتظاری  علامت ريمتغ

Co2 + 
GDP - 
UP + 
RE - 

 

 

 علائم انتظاری متغيرها .5 شکل

 
 
 
 
 
 

 ارائه مدل وابسته متغرر روی بر مدل مستقل متغررهای تثیرر توان می نظری مبانی براساس
  کرد: بران زیر صورت به را (3) جدول در شده

 آلودگی از ناشی مررهای و مر  کاه  به تواند می تجدیدپذیر انرژی منابع از استفاده
 کرفرت بهبود و هوا آلودگی کاه  به منجر پاک انرژی منابع به انتقال .کند کمک هوا

 ایجاد به منجر تواند می همچنر  تجدیدپذیر انرژی از استفاده .شود می  عمومی هوای
 انرژی سمت به تغررر ،درنترجه .شود مرتبط های بخ  در اقتصادی رشد و سبز های شغل

 کاه  درنهایت و هوا آلودگی کاه  و بهداشتی شرایط بهبود تواند می تجدیدپذیر
 ازجمله ای گلخانه گازهای انتشار همچنر  .گردد هوا آلوگی از ناشی مرر و مر 
 انتشار .یابد می کاه   اقلرمی تغرررات نامطلوب تثیررات و یابد می کاه  اکسردکرب  دی

Death 

CO2 

RE 

UP 

GDP 
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 آلودگی ،هوا و آب تغرررات ،جهانی گرمای  باعث ای گلخانه گازهای و اکسردکرب  دی
 از ناشی ومرر مر  تواند می که شود می ها انسان بهداشت و آب منابع بر تثیررات ،هوا

  .دهد افزای  را هوا آلودگی
 متعددی عوامل به وابسته هوا آلودگی از ناشی مرر و مر  و اقتصادی رشد بر  رابطه

 و بهداشتی شرایط بهبود است ممک  داخلی ناخالص افزای  و اقتصادی رشد .است
 توزیع در نامتعادلی عوامل اما .دهد کاه  را مرر و مر  و باشد داشته همراه به را درمانی
 داشته مرر و مر  روی بر منفی تثیررات توانند می  اقلرمی تغرررات و محرطی آلودگی ،یروت
 محرط ،بهداشتی های سراست همراه به باید اقتصادی رشد ،مرر و مر  کاه  برای .باشند
 بهداشتی و اقتصادی مختلف های بخ  بر  همکاری .شود اجرا کارآمد اجتماعی و زیستی
  .شود ایجاد جامعه سلامت شرایط بهبود و اقتصادی رشد بر  تعادلی تا است ضروری

 ترافرک ،هوا آلودگی .شود مرر و مر  افزای  به منجر تواند می شهرنشرنی نر  افزای 
 که هستند عواملی ازجمله درمانی و بهداشتی خدمات کمبود و سبز فضای فقدان ،گرفتگی

  .باشند داشته ومرر مر  و سلامت روی بر منفی تثیرر توانند می

 بحث و نتایج .4
 توصیفی آمار .3-4

 جامع اقتصادی مشارکت» پبمان عضو کشورهای برای مدل متغررهای توصرفی آمار مفاهرم
 با .است شده آورده STATA افزار نرم از استفاده با 2012 تا 1990 زمانی بازه در «ای منطقه
 بر  پراکندگی وضعرت که گرفت نترجه توان می ،5 جدول در شده ارائه های داده به توجه
 و حداقل بر  متغررها ای  در ها داده مقادیر که دهد می نشان نترجه ای  .است متفاوت متغررها
  .اند یافته گسترش مقادیر حداکثر

 

 آمار توصيفی متغيرهای تحقيق .2 جدول

 حداکثر حداقل معيار انحراف ميانگين متغير

LRE 1331/9 تجديدپذير انرژی  5291/1  1111/4-  1119/4  

Lup 5215/3 شهرنشينی نرخ  1355/1  5315/9  1111/411  

LGDP 1419/5 داخلی ناخالص توليد  1121/1  9519/1  2525/11  

lCO2 1234/1 کربن اکسيد دی  1332/1  3111/9-  1941/3  

LOUTDEATH 3531/3 ومير مرگ  5515/1  3144/1  1112/4  

 پژوهش های يافته منبع:



 5041پاییز  | 15شماره |  51سال  |پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایرن |  55

  1ویلکـ  شاپیرو نرمالیته آزمون .5-4
 از کنند می پرروی نرمال توزیع از ها داده آیا آنکه تشخرص و نمونه توزیع بررسی منظور به

 در که نتایج به توجه با .است شده استفاده پژوه  ای  در ویلکأ  شاپررو نرمالرته آزمون
 و است نزدیک صفر به نرمال توزیع به ها داده توزیع احتمال ،است شده داده نشان 6 جدول
 عدم کنند نمی پرروی نرمال توزیع از ها داده بنابرای  .شود می رد بودن نرمال توزیع فرضره
 کوانتایل رگرسرون با مدل تخمر  برای حاضر پژوه  اصلی انگرزه ،متغررها بودن نرمال
 .(1925 ،2)پاستون باشد می

 

 ويلک شاپيرو آزمون نتايج .6 جدول

lCO2 LGDP lUP LRE  

  تجديدپذير انرژی شهرنشينی نرخ ملی ناخالص توليد اکسيدکربن دی

 W آماره *** 513/1 **231/1 ***211/1 ***1115/1

111/1 111/1 111/1 111/1 p-value 
 .دهند می نشان را (%31) و (%2) ،(%3) معناداری سطوح ترتیب به * و ** ***, های علامت توجه:

 پژوهش های يافته :منبع

 1سواریان تورم همخطی آزمون .1-4
 وابستگی و مرتبط هم با رگرسرونی مدل در دهنده توضرح متغرر چند یا دو وقتی معمولاً
 تثیررات تواند می مشکل ای  .دهد می ر  چندگانه وابستگی مشکل ،دارند زیادی

 برای پژوه  ای  در .(2007 ،4)پسران باشد داشته نتایج تفسرر و تحلرل روی بر نامطلوبی
 شده استفاده واریانس تورم ضریب آزمون از ،چندگانه وابستگی گرری اندازه و شناسایی
  .است

 و هستند مستقل هم از معقولیطور  به متغررها که دهد می نشان 7 جدول آزمون نتایج
 فرضره پذیرفت  با ،نترجه در .ندارند یکدیگر واریانس توضرح در توجهی قابل اشتراک هرچ
 را مستقل متغررهای از یک هر تثیرر است قادر آماری مدل ای  که بگویرم توانرم می ،صفر
 (2007 ،)پسران بزند تخمر  وابسته متغرر روی بر مستقلطور  به

                                                      
1. Shapiro- Wilk  

2 . Peston 

3. Variance Inflation Factor 

4. Pesaran 
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 واريانس تورم آزمون نتايج .7 جدول

 lCO2 LGDP lUP LRE  

 ميانگين تجديدپذير انرژی شهرنشينی نرخ داخلی ناخالص توليد اکسيدکربن دی 

VIF 94/1 91/1 14/1 12/1 11/1 

 پژوهشهای  يافته :منبع

  مقطعی وابستگی تست .4-4
 آزمون ای  .پردازد می پانلی های داده در عمتقاط وابستگی وجود بررسی به 1پسران آزمون
 .(2004 ،)پسران خرر یا هستند مستقل هم از پانلی های داده در متغررها آیا که کند می بررسی
 و CD آزمون برای 05/0 معناداری سطح از کمتر مقادیر ، 2 جدول در آزمون نتایج براساس
  .دارد وجود متغررها بر  معناداری متقاطع وابستگی که دهند می نشان p-value مقادیر

 

 مقطعی وابستگی تست نتايج . 3 جدول

 lCO2 LGDP lUP LRE 

 تجديدپذير انرژی شهرنشينی نرخ ملی ناخالص توليد اکسيدکربن دی متغيرها

CD-test 29/91 13/49 19/14 11/4 

p-value 111/1 111/1 111/1 111/1 
 پژوهشهای  يافته :منبع

 

 با نفت قرمت های شوک و مالی های بحران ،اقتصادی های ادغام مانند مختلفی عوامل
 کند می تعرر  را 2 ،1 نسل واحد ریشه تست نوع تست ای  .هستند مرتبط مقطعی وابستگی
 ،lCO2، lGDPمتغررهای بر  معناداری متقاطع وابستگی که گرفت نترجه توان می بنابرای 
lGVC، lUP و lRE واحد ریشه از است بهتر واحد ریشه تست آزمون برای دارد وجود 
 .شود استفاده 2 نسل

 واحد ریشه آزمون.4-2
 ،است دوم نسل از واحد ریشه تست آزمون کی ،(2007) پسران پانل واحد ریشه آزمون
 و )پسران شود می استفاده متغررها واحد( ریشه )وجود پایایی درباره استنتاج بررسی برای

 ناهمگ  ضرایب شرب و مقطعی وابستگی با هایی داده روی بر آزمون ای  .(2002 ،2یاماگرتا
 نترجه ،گردید ذکر 9 جدول در که واحد ریشه آزمون نتایج به توجه با .شود می انجام

                                                      
1. cross-sectional dependence  

2. Pesaran and Yamagata 
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 نامانا سطح در دیگر متغررهای ولی ،بوده مانا سطح در شهرنشرنی نر  متغرر :گرریم می
 .شدند مانا گرری تفاضل بار یک با که بودند

 

 (CIPS)آزمون ريشه واحد  .9جدول 
  Lag احتمال آزمون آماره متغيرها

LOUTDEATH 
3129/1 3332/1 1 *** 

1215/3- 1111/1   

GDP 
1191/1 9545/1 1 *** 
2191/9- 1111/1   

UP 3551/3- 1114/1 1  

CO2 
1112/1- 4515/1 1 *** 
2212/9- 1114/1   

RE 
5192/1 2143/1 1 *** 
1191/5- 1111/1   

 پژوهشهای  يافته :منبع

 انباشتگی هم آزمون .6-4
 های داده در زمانی انباشتگی بررسی برای (1Kao) انباشتگی هم آزمون از پژوه  ای  در
 بر  انباشتگی وجود که دهد می نشان 10 جدودل در آزمون نتایج .شود می استفاده پنلی
 .هستند یکدیگر با انباشتگی ارتباط در متغررها تمام که معنی ای  به ،است شده تثیرد ها پنل

  .باشد می کاذب رگرسرون فاقد مدل تخمر  بنابرای 
 

 انباشتگی کائو آزمون هم .31جدول 
 Prob t-statistic آزمون نام

 -9311/1 111/1 کائو انباشتگی هم آزمون
 پژوهشهای  يافته :منبع

  5هاسمن آزمون .7-4
 ایرات با رگرسرون مدل و یابت ایرات با رگرسرون مدل بر  مقایسه برای هاسم  آزمون
 11 جدول در که هاسم  آزمون نتایج در .(1972 ،)هاسم  است شده استفاده تصادفی
 با رگرسرون مدل و یابت ایرات با رگرسرون مدل بر  تفاوت و ضرایب مقادیر ،است آمده

                                                      
1. Kolmogorov-Smirnov test 

2. Hausman test. 
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 فرضره و شود می رد صفر فرضره نتایج به توجه با .است شده داده نشان تصادفی ایرات
 نترجه توان می ،هاسم  آزمون براساس بنابرای  .شود می پذیرفته یابت ایرات با مدل مقابل
 .است تر مناسب مدل تحلرل برای یابت ایرات با رگرسرون مدل از استفاده که گرفت

 

 هاسمن تستبرآورد نتايج .33 جدول

Prob. Chi2(5) آزمون نوع 

 هاسمن آزمون *** 11/343 1111/1

 .دهند ( را نشان می%31( و )%2) ،(%3های ***, ** و * به ترتیب سطوح معناداری ) توجه: علامت

 پژوهشهای  يافته :منبع

 کوانتایل رگرسیون .3-4
 به توجه با .است شده استفاده کوانتایل رگرسرون از مدل تخمر  برای ،پژوه  ای  در

 دلایل از یکی و باشد می نرمال غرر توضرع دارای مدل های داده نرمالرنه آزمون نتایج
 مستقرم طور به کوانتایل رگرسرون .باشد می مدل تخمر  برای کوانتایل رگرسرون از استفاده

 ما به ای  .کند می پرروی غررنرمال توزیع قوانر  از و کند می تمرکز ها کوانتایل تخمر  بر
 تری دقرق تخمر  ،هستند برخوردار غررنرمالی توزیع از که هایی داده برای تا دهد می اجازه
 رگرسرون به نسبت تر مقاوم پرت های داده برابر در کوانتایل رگرسرون روش .دهرم ارائه
 .است سنتی
 با .گررند می قرار پرت های داده تثیرر تحت کمتر تحلرل نتایج ،ها کوانتایل تخمر  با
 همچنر  و وابسته متغرر درصدی توزیع درباره اطلاعاتی توانرم می ،ها کوانتایل تخمر 
 کوانتایل رگرسرون در ها دهک .آوریم دست به توزیع مختلف نواحی در آن تغرررات
 طور به را وابسته متغرر توزیع و شوند بررسی ها کوانتایل از مختلفی دامنه تا شوند می تعرر 
 درصد 90 و 75 ،50 ،25 ،10 مانند استاندارد های دهک معمولاً .کند می تحلرل تر جامع
 کمک کوانتایل رگرسرون در ضرایب تخمر  و ها دهک ای  تعرر  .هستند استفاده مورد
 و شود سنجردهب برشتری دقت به را مستقل و وابسته متغررهای بر  ارتباط تا کند می

 امکان ما به روش ای  .کنرم بررسی وابسته متغرر توزیع مختلف نواحی در را آن های تفاوت
 نواحی همچنر  و وابسته متغرر بر مستقل متغررهای تثیرر درباره تر جامع شکلی به تا دهد می

 متغررها بر  ارتباط از بهتر درک افزای  باعث که ،کنرم بررسی وابسته متغرر توزیع مختلف
 .شود می
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 نتايج برآورد رگرسيون کوانتايل .35جدول 
 91th 72th 21th 52th 31th متغیرها

lCO2 1251/1*** 9111/1*** 9193/1*** 9211/1*** 3911/1*** 

LGDP 5151/1-*** 2451/1-*** 1311/1-*** 1419/1-*** 1939/1-*** 

LUP 3512/1** 1511/1** 5129/1** 1319/1** 9452/1** 

LRE 9321/1-*** 9911/1-*** 9121/1-*** 1249/1-*** 1512/1-*** 

 .دهند ( را نشان می%31( و )%2) ،(%3های ***, ** و * به ترتیب سطوح معناداری ) توجه: علامت

 پژوهشهای  يافته :منبع
 

 روش از استفاده با 12 جدول در مدل تخمر  از آمده دسته ب نتایج به توجه با
 از هریک ضرایب مرزان و علائم توان می17 استاتای افزار نرم با ،کوانتایل پانل رگرسرون
 کرد: تفسرر زیر صورت به را مستقل متغررهای
 دارای اکسردکرب  دی مختلف های دهک در ،مدل تخمر  از آمده دسته ب نتایج طبق
 ضریب 1/0 دهک در ،داشته مطالعه مورد کشورهای در مرر و مر  مرزان بر مثبت ایری
 افزای  به منجر اکسردکرب  دی درصدی 1 افزای  یعنی ،است 32/0 برابر اکسردکرب  دی
 29/0 برابر اکسردکرب  دی ضریب ،25/0 دهک در .شود می ومرر مر  در درصدی 32/0

 ضریب ،)مرانه( 50 دهک در .است کرده پردا کاه  قبلی دهک به نسبت که است
 ضریب در کاه  هم باز شود می مشاهده طورکه همان ،است 252/0 برابر اکسردکرب  دی
 ضریب ،90 دهک در .است 225/0 برابر اکسردکرب  دی ضریب ،75 دهک در .داریم را
 از )حرکت دهک افزای  با که شود می مشاهده بنابرای  .است 192/0 برابر اکسردکرب  دی

 بر اکسردکرب  دی یررثت یعنی .یابد می کاه  اکسردکرب  دی ضریب ،بالا( به پایر  دهک
 .است برشتر پایر  های دهک در ومرر مر 

 انتشار افزای  که گرفت نترجه توان می ،کوانتایل رگرسرون مدل نتایج به توجه با
 انتشار افزای  با .شود جامعه در ومرر مر  مرزان افزای  باعث تواند می اکسردکرب  دی
 گرم باعث اکسردکرب  دی برشتر انتشار .گررد می قرار تثیرر  تحت زیست  محرط ،اکسردکرب  دی
 و ها انسان سلامت برای جدی عوارض تواند می که شود می وهوایی آب تغرررات و زمر  شدن 

 ،تنفسی های برماری افزای  باعث است ممک  اکسردکرب  دی انتشار .باشد داشته جوامع
 .شود متنوع هوایی و آب شرایط با مرتبط خطرات و آب کرفرت ،حرارت با مرتبط های برماری

 اکسردکرب  دی انتشار کاه  ،زیست محرط و ها انسان سلامت حفظ منظور به بنابرای 
 شامل ای  .دارند اهمرت بسرار هوایی و آب تغرررات مدیریت برای جهانی اقدامات و
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 از حمایت ،تجدیدپذیر های انرژی مانند پایدار و تمرز انرژی منابع از استفاده مانند اقداماتی
ه ب نتایج .است ای گلخانه گازهای کاه  در مؤیر های سراست اعمال و طبرعی منابع حفظ
 ،(2022) همکاران و 2زاده کاظم ،(1399) همکاران و 1نژاد رسولی مطالعات با امده دست
 و جبلی ب  ،(2020) 5ژائو و ونگ ،(2016) 4سای و وای و دو ،(2016) 3سای تی و ائو
 .دارد همخوانی (2013) 7ازکان ،(2015) 6یوسف ب 

 منفی ها دهک تمام در داخلی ناخالص تولرد ضریب ،شود می مشاهده طورکه همان
 در .است ومرر مر  و داخلی ناخالص تولرد بر  معکوس رابطه دهنده نشان که است

 تولرد ضریب 25/0 چندک در ،-3232/1 برابر داخلی ناخالص تولرد ضریب 1/0 چندک
 برابر داخلی ناخالص تولرد ضریب ،)مرانه( 50 چندک در ،-140/1 برابر داخلی ناخالص
 ضریب ،90 دهک در ،-947/0 برابر داخلی ناخالص تولرد ضریب ،75 دهک در ،-042/1
 .است -267/0 برابر داخلی ناخالص تولرد
 توان می بنابرای  ،است فیمن و معنادار اقتصادی رشد یررثت ،شده بررسی نتایج به توجه با
 وجود علت به شود منجر مرر و مر  مرزان کاه  به تواند می اقتصادی رشد ،گرفت نترجه
 سطح بهبود .شوند می برجسته اقتصادی رشد حر  در که متعددی تثیررات و ها ارتباط
 بهداشت و بهداشتی شرایط بهبود تواند می که است تثیررات ای  ازجمله افراد درآمد
 رشد همچنر  .دهد کاه  را ومرر مر  مرزان ،درنترجه و باشد داشته همراه به را عمومی
 مانند ،شود بهداشتی های زیرساخت در گذاری سرمایه افزای  به منجر تواند می اقتصادی
 ها گذاری سرمایه ای  .فاضلاب و آب های سرستم و ،درمانی و بهداشتی مراکز ،ها برمارستان

 و ها برماری به ابتلا کاه  و درمانی و بهداشتی خدمات به دسترسی بهبود به منجر توانند می
 ف  ،(2016) 2کهو و اسو مطالعات در آمده دسته ب نتایج .شوند ها آن از ناشی ومرر مر 
 همکاران و 3یوان (2019) 2همکاران و آکادیری سنت ،(2012) 1پرنزون ،(2020) 9وهائو

 .است شده کردثت (1391) 4پهلوانی و دهباشی ،(2022) همکارن و زاده کاظم ،(2015)

                                                      
1. Rasoulinezhad et al.  

2. Kazemzadeh et al.  

3. Au and Tee Sai  

4. Duu and Yai and Tsai  

5. Wang and Zhao  

6.Ben Jebli and Ben Youssef 

7. Ozkan 

8. Asu and Khoo 

9. Fan and Hao 
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 منفی دهک همه در تجدیدپذیر انرژی ،شود می مشاهده نتایج جدول در که گونه همان
 افزای  تجدیدپذیر انرژی منفی تثیرر ،چندک افزای  با که است مشخص ،است گردیده

 وابسته متغرر کاه  باعث (-1219/0) تجدیدپذیر انرژی ضریب 1/0 دهک در .یابد می
 کمتر کمی -1942/0 تجدیدپذیر انرژی منفی تثیرر نرز 25 دهک در .شود می ومرر( )مر 

 ضریب ،50 دهک در .شود می وابسته متغرر کاه  باعث همچنان اما ،است 1/0 دهک از
 را وابسته متغرر بر منفی تثیرر و است برشتر 25 دهک به نسبت -2096/0 تجدیدپذیر انرژی
 50 دهک از برشتر -2210/0 تجدیدپذیر انرژی ضریب ،75 دهک در اما .دهد می افزای 
 انرژی ضریب ،90 دهک در ،نهایت در .کند می برشتر را وابسته متغرر بر منفی تثیرر و است

 .دهد می افزای  را منفی تثیرر و -2391/0 تجدیدپذیر
 توجه ای فزایندهطور  به تجدیدپذیر های انرژی محرطی زیست و اقتصادی پایداری
 و پایدار توسعه سأر در را تجدیدپذیر های انرژی .کند می جلب خود به را تحقرقات
 شوند می تجدید خود زمانی های بازه در تجدیدپذیر های انرژی .دهد می قرار محرطی زیست
 جهان سراسر در تجدیدپذیر های انرژی مقبولرت .هستند مهم اقتصادی گرری تصمرم برای که
 .است یافته افزای  زیست محرط دوستدار انرژی نق  ایفای در آن عالی های ویژگی دلرل به

 مرزان و سلامت بر مثبتی تثیررات دارای باز فضای در تجدیدپذیر ژیانر از استفاده
 باز فضای در انرژی تثمر  برای خورشردی های پنل از استفاده ،مثال طور به .است ومرر مر 
 بادی انرژی همچنر  .شود می هوا های آلاینده کاه  و فسرلی های سوخت کاه  به منجر
 پاکی و پایدار انرژی تثمر  و است توسعه  حال در همچنان ،تجدیدپذیر منبع یک عنوان به نرز
 و نژاد رسولی ،(2020) همکاران و زو مطالعات با نتایج ای  .کند می فراهم باز فضای در را

 .است راستا هم (2012) لرو و وانگ ،(2020) همکاران و اسمرت ،(1399) همکاران

 در شهرنشرنی نر  افزای  فهمرد توان می نتایج دیدن با ،مدل خروجی براساس
 در مثبت تثیرر ای  اما .دارد وابسته متغرر روی معناداری و مثبت تثیرر مختلف های چندک
 منابعی مشارکت با ،تجدیدپذیر انرژی .یابد می کاه  تدریج به ها چندک افزای  طول
 و پاک منبعی معمول طور به ،دریاها انرژی و بروگاز ،آب ،باد ،خورشردی انرژی مانند

                                                                                                                             
1. Pinzon 

2. Saint Akadiri et al. 

3 . Yuan et al. 

4. Dehbashi and Pahlavani 
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 مستقرمطور  به تجدیدپذیر انرژی منابع .کند می فراهم را انرژی نرازهای تثمر  برای پایدار
 .دهند می کاه  را هوا آلودگی و ای گلخانه گازهای انتشار
 که است معنادار و مثبت 2429/1 ضریب با شهرنشرنی نر  1/0 چندک در ،مثال طور به
 چندک در اما .یابد می افزای  نرز وابسته متغرر ،شهرنشرنی نر  افزای  با دهد می نشان
 در شهرنشرنی نر  مثبت تثیرر دهد می نشان که است معنادار و مثبت 0302/1 ضریب ،25/0
 تثیرر اما ،است معنادار و مثبت 797/0 ضریب 50/0 چندک در .است برشتر چندک ای 
 ادامه نرز بالاتر های چندک در طورکلی به الگو ای  .است 25 چندک از کمتر آن مثبت
 چندک در و است معنادار و مثبت 5715/0 ضریب 75/0 چندک در که طوری به ،یابد می
 .دهد می نشان را مثبت تثیرر کمتری  که است معنادار و مثبت 3219/0 ضریب 90/0

 بررسی مورد های کوانتایل در اینکه رغم علی ومرر مر  مرزان بر شهرنشرنی نر  ایر
 با که هوا آلودگی ،حاضر حال در .است کمی مقدار لحاظ از ،است معنادار و مثبت

 سلامت در عمده های چال  از یکی ،است همراه اقتصادی توسعه و سریع شهرنشرنی
 شده ذکر ها برماری جهانی بار عوامل تری  مهم از یکی عنوان به و رود می شمار به عمومی
 با تنگاتنگی ارتباط دو هر هوا آلودگی و شهرنشرنی .(2017 ،همکاران و )کوه  است
 .(2021 ،همکاران و 1)چنگ دارند انسان رفاه و پایدار توسعه

 ،باشد داشته جامعه ومرر مر  بر عمرقی تثیرر تواند می شهری توسعه و سریع شهرنشرنی
 ترافرک افزای  با معمولاً شهری توسعه و شهرنشرنی .باشد همراه هوا آلودگی با اگر ویژه به
 ای  .شود می هوا های آلاینده انتشار افزای  به منجر که است همراه شهری های عتصن و

 مشکلات دیگر و ،عروقی قلبی های برماری ،تنفسی های برماری به توانند می ها آلاینده
 با راستا هم نتایج ای  .گردد زودرس ومرر مر  باعث نهایت در و شوند منجر سلامتی
 .است (1992) 3جورج و (2023) 2هونگ و یانگ مطالعات

  ضرایب تقارن آزمون .9-4
 ای  .شود می استفاده چندکی بر  های آزمون از پارامترها ناهمگنی بررسی برای ،نهایت در

 یا دارد وجود شده برآورد ضرایب در توجهی قابل تفاوت آیا اینکه بررسی برای ها آزمون
 از کمتر بسرار p-value که 13 جدول در آزمون نترجه به توجه با .اند شده داده توسعه ،خرر

                                                      
1. Cheng et al 

2. Yang and Hong 

3. George 
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 متغررها ضرایب از یکی حداقل که گرفت نترجه توان می .است 05/0 معمول اهمرت سطح
 بر  )تقارن صفر فرضره بنابرای  دارد؛ معناداری تفاوت ضرایب سایر با مختلف شرایط در

 .است قبول قابل (ضرایب بر  معنادار )تفاوت مقابل فرضره و شود می رد ضرایب(
 

 تقارن آزمون نتايج .31 جدول
 احتمال مقدار Chi-sq. d.f مقدار تقارن

 119/1 14/111 تقارن آزمون
 پژوهشهای  يافته :منبع

 تخمین نتابج نمودار .31-4
 داده نشان ها دهک براساس وابسته بر مستقل متغررها از کدام هر ایرگذاری ،3 شکل در
 های کوانتایل در ،LGDP، LRE متغررهای ایرگذاری مرزان که صورت ای  به .است شده
 ،LURB متغررهای ایرگذاری مرزان و است پایر  های کوانتایل از برشتر مراتب  به بالا

LCO2، است بالا های کوانتایل از برشتر پایر  های کوانتایل در. 
 

 هوا آلودگی ار ناشی ومير مرگ برها  متغير تأثير .1 شکل
 

  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 



 51 | و همکاران مقدمّ رسته | هوا آلودگی از ناشی میر و مرگ بر تجدیدپذیر انرژی ناهمگن اثرات

 

 

  گیری نتیجه .2
 هوا در معدنی و آلی های آلاینده با معلق ذرات و گازها از پرچرده مخلوطی هوا آلودگی
 به منجر تواند می و دارد ها انسان سلامت بر جدی منفی تثیررات آلودگی ای  .است

 و محرطی زیست تغرررات .شود زودرس مر  حتی و قلبی های برماری ،تنفسی های برماری
 انتشار به توانند می و کنند می ایفا هوا آلودگی افزای  در مهمی نق  شدن  جهانی
 آلودگی کاه  و هوا کرفرت بهبود .کنند کمک جهان سراسر در ها ویروس و ها برماری
 و تجدیدپذیر های انرژی از حمایت ،تمرزتر انرژی منابع به انتقال طریق از تواند می هوا

 از ناشی ومرر مر  کاه  به توانند می تدابرر ای  .برفتد اتفاق ها آلاینده تولرد کاه 
 .کنند کمک هوا آلودگی
 بر آن تثیررات و هوا آلودگی درباره مطالعات ،عمومی سلامت اهمرت به  توجه با
 هوا کرفرت بهبود و هوا آلودگی کاه  برای جدی های تلاش .است ضروری ها انسان
 مقاله در .کند کمک زودرس ومرر مر  کاه  عمومی سلامت از حفاظت به تواند می

 .است گرفته قرار بررسی مورد ها انسان سلامت و اقتصاد بر هوا آلودگی تثیرر ،حاضر
 کشورهای های داده تحلرل و کوانتایل رگرسرون روش از استفاده با ،پژوه  ای  در
 دست  به نتایجی ،2012 تا 1996 سال از «ای منطقه جامع اقتصادی مشارکت» پرمان عضو

 انرژی از استفاده ،کوانتایل های دهک همه در که دهد می نشان نتایج .است آمده 
 نشان پژوه  نتایج .است داشته ومرر مر  روی بر ای منفی و معنادار تثیرر تجدیدپذیر

 آلودگی کاه  و هوا کرفرت بهبود تواند می تجدیدپذیر انرژی منابع از استفاده که دهد می
  .کند تسهرل را هوا آلودگی از ناشی ومرر مر  کاه  درنترجه و هوا

 تواند می داخلی ناخالص تولرد افزای  که دهد می نشان پژوه  نتایج ،ای  بر علاوه
 داخلی ناخالص تولرد افزای  شود هوا آلودگی از ناشی ومرر مر  مرزان کاه  به منجر
 و سلامت بهبود تواند می درنترجه کند می فراهم را اعیاجتم و اقتصادی شرایط بهبود
 شهرنشرنی نر  و اکسردکرب  دی انتشار ،حال  ای  با .کند تسهرل را ومرر مر  مرزان کاه 
 شهرنشرنی نر  افزای  و اکسردکرب  دی انتشار .شود می ومرر مر  مرزان افزای  به منجر
 گرمای  افزای  باعث اکسردکرب  دی افزای  .شود می جوامع در جدی مشکلات به منجر
 نر  افزای  .دارد مردم سلامت بر منفی تثیررات که شود می وهوایی آب تغرررات و زمر 



 5041پاییز  | 15شماره |  51سال  |پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایرن |  55

 ترافرک شامل امر ای  دلایل .شود می جوامع در ومرر مر  مرزان افزای  به منجر شهرنشرنی
 .است درمانی و بهداشتی خدمات به دسترسی کاه  و هوا آلودگی ،رانندگی حوادث و

 آتی تحقیقات برای پیشنهادات .6
 کاه  به جدی توجه المللی بر  جوامع و ها دولت که است مهم ،پرشنهاد یک عنوان به

 .باشند داشته هوا های آلاینده عوارض از زودرس ومرر مر  از پرشگرری و هوا های آلاینده
 که کنند اجرا و تدوی  را قوی زیستی محرط استانداردهای و ها سراست است لازم ها دولت

 .کنند کمک هوا های آلاینده انتشار کاه  به
 هوا آلودگی با مقابله تدابرر و ها سراست ایربخشی بررسی به توانند می جدید تحقرقات

 از استفاده به تشویق و محرطی زیست استانداردهای تنظرم مانند مختلف های حوزه در
 برای نوآورانه و نوی  راهکارهای شناسایی به .پردازند می کارآمدتر و پاک های فناوری
 در مؤیر سراسی و اقتصادی ،اجتماعی عوامل بررسی به و پرداخته هوا آلودگی کاه 
 های فناوری بهبود و توسعه بر توانند می تحقرقات .بپردازند راهکارها ای  اجرای و پذیرش
 کنند تمرکز انرژی مصرف و صنعت ،انرژی تولرد ،ونقل حمل زمرنه در کارآمدتر و پاک
 های فناوری و تر بهرنه های فناوری ،تجدیدپذیر های انرژی از استفاده تثیرر بررسی شامل که
 .است هوا آلودگی کاه  بر سبز

 سیاستی پیشنهادات .7
 های انرژی برشتر توسعه به توانند می «ای منطقه جامع اقتصادی مشارکت» عضو کشورهای
 شامل اقدامات ای  .کنند تمرکز ،توده زیست و پاور هردرو ،خورشرد ،باد مانند ،تجدیدپذیر

 از استفاده به تشویق ،بادی و خورشردی برق های نرروگاه ایجاد در گذاری سرمایه
 های سوخت از استفاده و تولرد ترویج و ،صنایع و ها خانه در بادی و خورشردی های دستگاه

 .شود می ها سوخت برو و بروگاز مانند تجدیدپذیر

 کاه  برای جدی های برنامه باید «ای منطقه جامع اقتصادی مشارکت» عضو کشورهای
 همچنر  .کنند اجرا را سنگ ذغال و طبرعی گاز ،نفت مانند فسرلی های سوخت از استفاده

 شارژ های زیرساخت و هوشمند برق شبکه مانند ،سبز های زیرساخت در گذاری سرمایه به
 سبز های زیرساخت توسعه و ساخت .باشند داشته تری ویژه توجه ،الکتریکی خودروهای

 .شوند جایگزی  انرژی دستگاه در پایدارتر و مؤیرتر طور به تجدیدپذیرها تا کند می کمک
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 تسهرلات ایجاد .کنند تشویق را تجدیدپذیر انرژی زمرنه در توسعه و تحقرقات باید ها دولت
 به تواند می نوپا های شرکت و ها آپ استارت از حمایت و مالی تسهرلات ارائه ،تحقرقاتی
 مشارکت» عضو کشورهای .کند کمک تجدیدپذیر انرژی زمرنه در نوآوری یندآفر تسریع

 ،ومرر مر  بر آن تثیررات و هوا آلودگی مشکل با مقابله منظور به باید «ای منطقه جامع اقتصادی
 نوی  های فناوری و اطلاعات ،تجربرات تبادل شامل که ؛کنند  تقویت را المللی بر  همکاری

 و ها سازمان از توانند می همچنر  .است هوا آلودگی کاه  و تجدیدپذیرها زمرنه در
 .کنند استفاده زمرنه ای  در همکاری و هماهنگی برای المللی بر  و ای منطقه های اتحادیه
 جامع اقتصادی مشارکت» پرمان عضو کشورهای تا شوند می باعث ها توصره ای 
 را تر پاک های فناوری ،کنند حرکت تجدیدپذیر انرژی از برشتر استفاده جهت در «ای منطقه
 تجاری تبادل در همکاری و کنند رعایت را زیست  محرط استانداردهای ،دهند توسعه
 ای  به نسبت جامعه آگاهی افزای  و آموزش همچنر  .دهند ترویج را تجدیدپذیر انرژی
 ومرر مر  کاه  و انرژی منابع از استفاده پایدارتری  اهداف تحقق به تواند می مسائل
 .کند کمک هوا آلودگی از ناشی

 منافع تعارض . 3
  .میندار منافعی تعارض

 سپاسگزاری .9
 پژوهشنامه تحریریه هرئت تمازح به نسبت را خود سسپا مراتب مقاله ای  ننویسندگا
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 .نور پرام دانشگاه انتشارات .(1 )جلد مدیریت در آن کاربرد و آمار .(1395) .محمود ،زاده حری

 انتشار بر انرژی مصرف شدت ایر .(2022) .رمضان زاده حسر  و مصرب ،پهلوانی ؛یریا ،خدادادی
 توسعه اقتصادی های تحلرل .فضایی اقتصادسنجی رهرافت ایران: های استان در اکسردکرب  دی
  .67-26 ،(2) 2 ،ایران
 در ها توربر  چرن  انتخاب برای متدولوژی یک توسعة .(2019) .روزبه ،پناهی و سهرل ،رادفر

 .4-10 ،(2)4 ،دریایی نقل و حمل صنعت .جزرومدی مزارع
 بر حکمرانی ایر .(2019) .تقی  ،سالاری ابراهرمی و نوشر   ،علویجه  کریمی ؛عماد  ،زاده کاظم

 و اقتصاد .کوانتایل پانل رگرسرون رهرافت :G8 عضو کشورهای در اکسردکرب  دی گسترش
 .173-195 ،(26)12 ،ای منطقه توسعه
 و نو های انرژی جایگاه .(1396) .محمدمهدی ،خزایی و افشر  ،رسولی ؛غلامرضا ،کاظمران

 و علمی فصلنامه .تهران شهر موردی مطالعه ،شهرها کردن پذیرانه زیست در تجدیدپذیر
 .99-112 ،(29) ،شهری ریزی برنامه و پژوه  پژوهشی

 اقتصادی رشد ،کربنرک گاز انتشار بر  رابطه .(2019) .عماد  ،زاده کاظم و محمدرضا ،پور لطفعلی
 توسعه و اقتصاد. .3GR مدل از استفاده با توسعه مختلف سطوح در کشورها آلودگی شدت و

 .19-39 ،(26)12 ،ای منطقه

 تحت ومرر مر  چگونه .(1399) .ف ،حصاری زاده تقی و ؛ف ،حصاری زاده تقی ؛ای ،نژاد رسولی
 ،ها انرژی است؟ CIS منطقه در اقتصادی عوامل و CO2 انتشار ،فسرلی سوخت مصرف یررثت

13 (9)، 2255. 
 کشورهای در اقتصادی رشد و انرژی مصرف بر  رابطه بررسی .(1391) .م .م ،پهلوانی ؛م ،دهباشی

 تربرت )دانشگاه اقتصادی های پژوه  فصلنامه .دیتا پانل رویکرد اوپک: عضو منتخب
 .1-26 ،(46)12 ،مدرس(
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