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- �¸�•�§���Ä�»�Z�¿���Ã�Â�Ì�‹���…�Z�‡�Y�€�]���|�Ë�Z�]���c�Ó�Z�¬�»���Ä�»�Y�{�Y���•�{���Ä�¯���Ä�»�Z�À�,�|�»�M�|�Å�Y�Â�y �{�€�³���º�Ì�œ�À�e�Ã�|�Ë �¶�Ë�}���…�•�{�M���Ä�]���Ä�¿�Z�»�Z�‡���ª�Ë�€�—���•�Y���Á 

�µ�Z�‡�•�Y���|�¿�{�€�³  

���Ä�¿�Z�»�Z�‡���…�•�{�M  http://jiee.atu.ac.ir 

  

http://www.srlst.com
http://www.sid.ir
http://jiee.atu.ac.ir
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cm 5/4  cm 5/4  

cm
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�‰�•�Z�´�¿���É�Â�´�·�Y �Z�¬�»�Ä�· ���½�Y�€�Ë�Y���É�ƒ�€�¿�Y���{�Z�•�f�«�Y���Ä�»�Z�À�Œ�Å�Á�„�a  

���ž�]�Z�À�»���d�‡�€�Æ�§���º�Ì�œ�À�e���Á���‰�•�Z�´�¿���–�z�·�Y���º�‡�•���,�c�Z�¼�Ì�œ�À�e���ª�Ì�«�{���d�Ë�Z�Ÿ�•

�d�‡�Y���É�•�Á�€�“���Ä�Ì�·�Á�Y���Ê�‡�•�€�]���d�Æ�m���¶�¼� �·�Y�•�Â�f�‡�{���¾�Ë�Y���ª�]�Z�˜�»:   

�Ë�M�€�§���•�Y���c�Ó�Z�¬�»���c�•�Â�•�À�Ë�Y�€�Ì�£���•�{���Á���|�‹���|�À�Å�Y�Â�y���k�•�Z�y���Ä�Ì�·�Á�Y���Ê�‡�•�€�]���|�À

�Ê�¼�¿���Ã�{�Y�{���€�i�Y���\�Ì�e�€�e�{�Â�‹  

)���Ä�·�Z�¬�»���½�Y�Â�À�Ÿ���Z�]���¾�Ì�q���–�‡�Á���c�•�Â�•���Ä�]���º�¸�« B Zar15 ���²�¿�•�€�a  

  
  

�Ä�‡ ���Ä�¸�•�Z�§���€�˜�‡ 
�����‰�€�Ë�~�a���x�Ë�•�Z�e���������������������������������������µ�Â�•�Á���x�Ë�•�Z�e 

���Ä�¸�•�Z�§���€�˜�‡���®�Ë-----  

�|�Ì�°�q���Ã )B Lotus 12 �|�·�Â�](  

   �{�{�Â�y���c�Z�Ì�¸�¯���Á���c�Z�»�|�¬�»���€�¯�}���•�Y���Ã�|�Ì�°�q���¾�f�»���•�{�ˆ�»���Ä�]���0�Z�¼�Ì�¬�f�ˆ�»���Á���{�Â�‹���É�•�Y�Z�·�Ä�É ���,�½�M���¥�Y�|�Å�Y���Á���Ä� �·�Z�˜�»���{�•�Â�»

���º�¸�«���Z�]���Ä�·�Z�¬�»���Ã�|�Ì�°�q�����{�Â�‹���Ã�•�Z�‹�Y���€�•�f�z�»���•�Â�—���Ä�]���•�Z�¯���l�Ë�Z�f�¿���Ä�]���{�Z�À�f�‡�Y���Z�]���Ä� �·�Z�˜�»���¾�Ë�Y���d�Ì�¬�§�Â�»���½�Y�‚�Ì�»���Á���,�•�Z�¯���…�Z�‡�Y

BNazanin 10 ���Á���Ä�¸�•�Z�§���½�Á�|�]�����|�·�Â�]���€�Ì�£��2/6 ���Á���d�‡�Y�•���d�¼�‡���•�Y���Ä�¸�•�Z�§���€�f�¼�Ì�f�¿�Z�‡44/5 ���`�q���d�¼�‡���•�Y���€�f�¼�Ì�f�¿�Z�‡

�]���,�~�£�Z�¯�Ã�•�Z�À�¯���Z�����{�Â�‹���Ä�f�‹�Â�¿���Ã�|�‹���¦�Ë�{�•���É�Z�Å���•�Y���€�f�¼�¯���¶�»�Z�¯���È�·�Z�¬�»���•�{���Ã�|�Ì�°�q���µ�Â�—100 ���Ä�¼�¸�¯�Z�Ë ���•�Y���€�f�Œ�Ì�]250 

�Ä�¼�¸�¯ ���Z�^�Ë�€�¬�e���Á15 �€�˜�‡ �|�‹�Z�^�¿ .�¶�»�Z�¯���Ê�Ë�Z�Æ�À�e���Ä�]���|�Ë�Z�]���Ã�|�Ì�°�q ���É�Y�•�Y�{���–�¬�§���Á�¥�Y�€�³�Y�•�Z�a���®�Ë ���€�Å���¾�Ë�Y���€�]���Ã�Á�Ô�Ÿ�����|�‹�Z�]

�Z�˜�»���Á���Ä�·�Z�¬�»���É�Z�Æ�f�¿�Y���•�{���Y�‚�n�»���Ä�v�¨�•���®�Ë���•�{���Ê�ˆ�Ì�¸�´�¿�Y���Ã�|�Ì�°�q���É�Á�Z�u���|�Ë�Z�]���Ä�·�Z�¬�»���|�‹�Z�]���Ã�|�‹���¾�Ì�Ì� �e���d�»�€�§���ª�]  

�Ä�¬�^�—�É�|�À�]  JEL :)Times New Roman 12 �|�·�Â�](  

�Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯�Z�Å :�Y�|�u���€�j�¯5 �Ã�ƒ�Y�Á �Ä�¯ ���,�����µ�Â�³�€�Ë�Á���Z�] �|�À�‹�Z�]���–�y���®�Ë���•�{���Á���Ã�|�‹���Y�|�m���º�Å���•�Y.   

)B Lotus 12 �|�·�Â�](  

1 �Ä�¸�•�Z�§���€�˜�‡  
  

  

  



  

 

cm 5/4  
cm 5/4  

cm
 �Ó

/�Ñ
  

  

1 .�Ä�»�|�¬�» )B Lotus 14 �²�¿�•�€�a( �{�Â�‹���Ä�f�‹�Y�~�³���Ä�˜�¬�¿���€�f�Ì�e���Ã�•�Z�¼�‹���•�Y���|� �]���Z�¼�f�u  

�»���Ä�]���¾�Ë�Y���c�Ó�Z�¬�»���É�•�Z�‡���½�Z�ˆ�°�Ë���•�Â�œ�À���Ä�»�Z�À�¸�•�§�½�M���É�Y�€�]���‚�Ì�¿���Á ���½�Z�°�»�Y���Ä�¯�ž�Ë�€�‡���_�Z�q ���º�Å�Y�€�§���Z�Æ�¿�M

���¾�Ë�Y�����|�¿�Â�‹���`�Ë�Z�e���Á���Ä�Ì�Æ�e���²�À�Å�Z�¼�Å���0�Ô�»�Z�¯���Á���½�Z�ˆ�°�Ë���Ê�u�€�—���Z�]���c�Ó�Z�¬�»���È�¼�Å���Ä�¯���d�‡�Y���¹�•�Ó���,�{�Â�‹

�Ê�»���®�¼�¯���Ê�‡�•�Z�§���c�Ó�Z�¬�»���½�Z�³�|�À�ˆ�Ë�Â�¿���Ä�]���Z�¼�À�Å�Y�•���µ�Â�^�«���{�•�Â�»���s�€�—���Z�]���Y�•���{�Â�y���È�·�Z�¬�»���Z�e���|�À�¯���c�Z�Ì�Å

�Ä�Ë�€�Ë�€�v�e �Z�¼�¿���Ä�Ì�Æ�e�É�€�Å�Z�›���c�•�Â�•�� ���|�À�Ë ���È�Ì�Æ�e���¶�¼� �·�Y�•�Â�f�‡�{���€�]�� �ª�^�˜�À�»���½�M���‰�•�Z�´�¿���Á���Z�¼�À�Å�Y�•���¾�Ë�Y

���d�‡�Y���c�Ó�Z�¬�»  

�� �Ä�]�� �Ä�·�Z�¬�»�� �`�Ë�Z�e�� �É�Y�€�]�� �½�Z�]�•�È�z�ˆ�¿�� �d�§�Z�‡�Á�€�°�Ë�Z�»�� �•�Y�‚�§�Y�� �¹�€�¿�� �•�Y�� �–�¬�§�� �,�Ê�‡�•�Z�§  

Word 2003/2007/2010 ���•�Á�|�À�Ë�Á���–�Ì�v�»���•�{XP ���Z�Ë7 ���Z�Ë10 ���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ê�‡�•�Z�§���c�Z�¿�Z�°�»�Y���Z�]

�� �~�£�Z�¯�� �Ã�•�Y�|�¿�Y�� ���|�Ì�À�¯A4 )297×210 �f�¿�Y�� ���€�f�»�� �Ê�¸�Ì�»�� ���{�Â�‹�� �[�Z�z�Ê�»�Z�¼�e ���É�Y�•�Y�{�� �|�Ë�Z�]�� �c�Z�v�¨�•

cm6/4 �Á�� �Ó�Z�]�� �•�Y�� �Ä�Ì�‹�Z�u cm79/5 �•�Y �� �Ä�Ì�‹�Z�u�� �Á�� �,�Ä�v�¨�•�� �¾�Ì�Ë�Z�acm5/4 �Á�� �d�‡�Y�•�� �d�¼�‡�� �•�Y 

cm44/4 ���d�¼�‡���•�Y���|�À�‹�Z�]���`�q  

���Z�]���Ê�¿�Â�f�‡���®�e���c�•�Â�•���Ä�]���Ä�·�Z�¬�»���Ê�¸�•�Y���¾�f�»�����d�¿�Â�§���� �º�¸�«)B Zar 31(���Ä�¸�•�Z�§���®�esingle (

space) �Š�z�]���È�¼�Å���½�Y�Â�À�Ÿ�����{�Â�‹���Ä�Ì�Æ�e�Z�Å �Z�Å���Š�z�]�€�Ë�•���Á ���º�¸�«���Z�]) B Lotus 14 ���Á�¿�•�€�a���² 

�{�Â�‹���`�Ë�Z�e .���,�Š�z�]�€�Ë�•���Z�Ë���Š�z�]���€�Å���½�Y�Â�À�Ÿ�Ê�¸�^�«���Š�z�]���¾�f�»���É�Z�Æ�f�¿�Y���•�Y���Ä�¸�•�Z�§���Ê�·�Z�y���–�y���®�Ë���Z�] 

�Ã�•�Z�¼�‹���Á���`�Ë�Z�e�Š�z�]���¾�Ë�Á�Z�À�Ÿ�����{�Â�‹���É�•�Y�~�³�Š�z�]�€�Ë�•���Á���Z�Å���Ã�•�Z�¼�‹���Á���|�¿�Â�‹���É�•�Y�~�³���Ã�•�Z�¼�‹���Z�Å1 

���d�‡�Y���Ä�»�|�¬�»���Ä�]���•�Â�]�€�»  

 
2. �Ã�Â�Ì�‹ �µ�Z�‡�•�Y �c�Ó�Z�¬�»���d�§�Z�Ë�•�{���Á ���Ä�]�Ä�¸�n�»���€�f�§�{  

�€�—���•�Y���c�Ó�Z�¬�»���Ê�»�Z�¼�e���Ä�¿�Z�»�Z�‡���ª�ËJiee.atu.ac.ir  ���Ê�»�Z�‡�Y���Á���Ã�|�‹���É�•�Y�~�³�•�Z�]���{�•�Á���¶�Ë�Z�§���c�•�Â�•���Ä�]

���®�Ë���•�{���Z�Æ�¿�M���Ê�°�Ì�¿�Á�€�f�°�·�Y���d�ˆ�a���Ã�Y�€�¼�Æ�]�����Ê�ˆ�Ì�¸�´�¿�Y���Á���Ê�‡�•�Z�§�����½�Z�³�|�À�ˆ�Ë�Â�¿���Ê�»�Z�¼�e���c�Z�•�z�Œ�»���Á

�� ���|�¿�{�€�³�� �µ�Z�‡�•�Y�� �Ä�¿�Z�³�Y�|�m���¶�Ë�Z�§�� �ª�Ë�€�—�� �•�Y�� �c�Ó�Z�¬�»�� �É�•�Á�Y�{�� �È�n�Ì�f�¿�� �d�ˆ�a���Ã�|�À�ˆ�Ë�Â�¿�� �Ä�]�� �Ê�°�Ì�¿�Á�€�f�°�·�Y

���c�Z�^�e�Z�°�»���µ�Â�X�ˆ�»�¹�Ô�Ÿ�Y ���{�{�€�´�Ì�» �Ä�·�Z�¬�»���É�Y�Ê�»���•�Y�€�«���•�Á�€�Œ�»���Z�Ë���Ê� �˜�«���‰�€�Ë�~�a���{�•�Â�»���Ä�¯���|�Ë�Z�]���,�{�€�Ì�³



 

 

�½�Y�•�Á�Y�{���€�œ�¿���{�•�Â�»���Ê�·�Z�¼�f�u�Y���c�Z�v�Ì�v�•�e���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�] ���Ä�»�Z�À�¸�•�§���É�•�Z�f�‡�Y�€�Ë�Á���d�Ë�€�Ë�|�»���Á���Á���É�€�´�¿�•�Z�]

�º�Ì�œ�À�e ���{�{�€�³  
  

3. ���€�j�¯�Y�|�u�c�Z�v�¨�• �Ä�·�Z�¬�»  

���€�j�¯�Y�|�u���¶�»�Z�¯���È�·�Z�¬�»���€�Å���µ�Â�—�¶�°�‹�� �¶�»�Z�‹�µ�Á�|�m���Á���Z�Å���Z�Å���Ä�Ì�Æ�e���¶�¼� �·�Y�•�Â�f�‡�{���¾�Ë�Y���Z�]�� �ª�^�˜�À�»���Ä�¯

�Ê�»���,�{�Â�‹20 �v�¨�•�È �Ä�¸�n�»���d�»�€�§���ª�]�Z�˜�» ���d�‡�Y  

4. �Ã�ƒ�Y�Á�Ê�‡�•�Z�§���¾�f�»���•�{���Ê�m�•�Z�y���É�Z�Å  

�c�Z�u�Ô�˜�•�Y �¹�Z�¿���Á���Ê�m�•�Z�y���É�Z�Å�Á���Ã�|�‹���Ä�f�‹�Â�¿���Ê�‡�•�Z�§���Ä�]���¾�f�»���•�{ �µ�{�Z� �»���É�Z�Å�Z�Æ�¿�M���Ê�ˆ�Ì�¸�´�¿�Y ���º�¸�«���Z�]

Times New Roman ���†�Ë�Â�¿���€�Ë�•���c�•�Â�•���Ä�]�{�Â�‹���Ä�f�‹�Â�¿.  
  

5. �Ê�«�•�Á�Z�a�Z�Å  

�¼�Å�Ä�É ���Ê�‡�•�Z�§���{�•�Y�Â�»�Ê�«�•�Á�Z�a �d�‡�Y�•���c�•�Â�•���Ä�]���º�¸�«���Z�]���¾�Ì�qBNazanin ���Á���Ç�•�Y�|�¿�Ypt. 10 ���Á

�Ê�«�•�Á�Z�a�`�q���c�•�Â�•���Ä�]���¾�Ì�e�Ó���É�Z�Å���º�¸�«���Z�]���¾�Ì�qTimes New Roman ���Ç�•�Y�|�¿�Ypt. 9 ���Ä�f�‹�Â�¿

���|�¿�Â�‹  
  

6. �µ�Â�»�€�§�Ê�“�Z�Ë�•���–�]�Y�Á�•���Á���Z�Å  

�µ�Â�»�€�§���¾�f�»�`�q���c�•�Â�•���Ä�]���Z�Å�¼�Å�����{�Â�‹���Ä�f�‹�Â�¿���€�˜�‡���|�À�q���Z�Ë���®�Ë���•�{���¾�Ì�q�Ä�É �Z�Å�€�Ì�¤�f�»�É �Ä�]���•�Z�¯

���º�¸�«���Z�]���Z�Æ�¿�M���•�{���Ä�f�§�•Times New Roman �®�Ì�·�Z�f�Ë�Y���Á�•�Y�|�¿�Y���Z�]���,���Ãpt. 11 ���|�¿�Â�‹���`�Ë�Z�e ���Ê�»�Z�¼�e

�µ�Â�»�€�§���{�Y�|�Ÿ�Y���º�¸�«���Á���Ê�‡�•�Z�§���Ä�]���Z�ÅB Nazanin �Ä�]���Á ���Ã�•�Y�|�¿�Ypt 11 �|�¿�Â�‹���`�Ë�Z�e ���Z�Å�€�Ì�¤�f�»���|�À�¿�Z�»���Á

�µ�Â�»�€�§���È�¼�Å���•�Y���\�Ì�e�€�e���Ä�]���Z�Å1 �Ã�•�Z�¼�‹���d�¼�‡���•�{���Á���‚�f�¿�Y�€�a���¶�y�Y�{���•�{���µ�Â�»�€�§���€�Å���Ç�•�Z�¼�‹�����|�¿�Â�‹���É�•�Y�~�³

���{�€�Ì�³���•�Y�€�«���µ�Â�»�€�§���€�˜�‡���d�‡�Y�•  �Y�€�]�������
�������[�•�Â�»���–�y���•�Y���Ê�ˆ�Ë�Â�¿���µ�Â�»�€�§���•�{���Á���º�Ì�ˆ�¬�e���É

���{�Â�Œ�¿���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���[�€�“���É�Y�€�]����  ���|�‹�Z�]���Ž�z�Œ�»���Ô�»�Z�¯���µ�Â�»�€�§���•�{���Z�Å���†�Ë�|�¿�Y  �®�Ë 

���d�‡�Y���Ã�|�»�M���€�Ë�•���•�{���µ�Â�»�€�§���Ä�¿�Â�¼�¿  

)1                                               (   
�¦

�¦
�u

�¦

�¦
� � 

i
0,it,i

i
t,it,i

i
0,i0,i

i
t,i0,i

str
t

str
t

str
t

SI

SI

SI

SI
PLF 



  

 

�µ�Â�»�€�§���¶�Ë�Z�§���ª�Ë�€�—���•�Y���|�Ë�Z�]���Ê�´�¼�Å���Ê�À�f�»���½�Á�•�{���Ê�“�Z�Ë�•���–�]�Y�Á�•���Á���Z�Åword ���É�Â�À�»Insert�«���,���d�¼�ˆ

Text���d�¼�ˆ�«���,Object ���É�•�Y�‚�§�Y���¹�€�¿���Ä�À�Ë�‚�³���Á3.0Microsoft Equation  ���•�Y�‚�§�Y���¹�€�¿���Z�Ë

���{�Â�¸�¿�Y�{���¶�]�Z�«6.0MathType  ���•�Y���d�‡�Y���|�À�¼�Œ�Å�Y�Â�y���¾�Ì�À�r�¼�Å�����|�¿�Â�‹���`�Ë�Z�eEquation ���{�Â�y

���•�Y�‚�§�Y���¹�€�¿word ���{�Â�Œ�¿���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¾�f�»���½�Á�•�{���–�]�Y�Á�•���Á���Z�Æ�·�Â�»�€�§���`�Ë�Z�e���É�Y�€�]���Ä�m�Á���p�Ì�Æ�]  

7. �Z�Å�|�u�Y�Á  

�d�Ì�¼�¯���Z�Ë���{�Y�|�Ÿ�Y���|�u�Y�Á���É�Z�Å�»�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���{�•�Â )�µ�Á�|�m���,�¾�f�»���•�{�¶�°�‹���Á���Z�Å�Z�Å( �Á ���É�Z�Å�•�Â�v�»���½�Y�Â�À�Ÿ

�•�Y�{�Â�¼�¿�Z�Å �c�•�Â�•���Ä�]���|�Ë�Z�] �{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y �Ê�‡�•�Z�§���Á ���|�¿�Â�‹���€�¯�}  

8 .�µ�Á�|�m�Z�Å  

�–�‡�Á�� �c�•�Â�•�� �Ä�]�� �Ä�¯�� �,�|�‹�Z�]�� ���t�Ì�“�Â�e���� �½�Y�Â�À�Ÿ�� �Á���Ã�•�Z�¼�‹�� �É�Y�•�Y�{�� �|�Ë�Z�]�� �µ�Á�|�m�� �€�Å���É�Ó�Z�]�� �•�{�� �¾�Ì�q

���µ�Á�|�m���•�Z�¼�‹���º�¸�«���Z�]B Lotus ���²�¿�•�€�a�Z�]���|�‹�Z�]���²�¿�•���º�¯���½�Y�Â�À�Ÿ���Á ���Ç�•�Y�|�¿�Ypt. 11 ���Ä�]���Á���`�Ë�Z�e
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PMBOK �]�Ã�|�‹���½�Z�Ì �Ë�•���d�Ë�€�Ë�|�»���Á���É�‚�Ë�•�� �Ä�»�Z�¿�€�]�� �,�Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹���d�Æ�m�����Ê�‹�Á�•���½�Z�Ë�Z�a���•�{�����d�‡�Y���®�ˆ

�Ã�|�/�/�‹���Ä�W�Y�•�Y�d�/�/�‡�Y .�Ä�Ÿ�Â�¼�n�»�����®�/�/�ˆ�Ë�•���Ä�f�Ì�¼�¯���Ä�]���,�Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���•�{�¶�Ì�¸�v�e���•�Y���¶�°�/�/�Œ�f�»�� �É�Y�€�³���Á���½�Y

�Ã�|�‹�� �Ã�•�Z�‹�Y�����®�ˆ�Ë�•�� �½�Z�°�·�Z�»���d�‡�Y  

�Š�Å�Á�„�a���Ä�]���€�œ�¿���Z�]���,�Ä�f�/�/�/�‹�~�³�•�{���Ä�f�§�€�³���c�•�Â�/�/�/�•�� �É�Z�Å���Š�Å�Á�„�a���,�€�/�/�/�“�Z�u���Ä�»�Y�{�Y���•�{�q���¾�Ë�|�À

�€�Ë�Y���•�Â�Œ�¯���•�{���Ä�¯���d�‡�Y���Ê�Œ�Å�Á�„�a�®�ˆ�Ë�•�� �•�Y�Â�¿�Y���Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹���•�Â�•�y���•�{���Z�Å�•�Â�Œ�¯���€�Ë�Z�‡���Á���½�Y�Z�Å���É

���d�‡�Y���Ä�f�§�€�³�� �c�•�Â�•���d�y�Z�‡���Á���s�€�—�� �É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�« �Š�Å�Á�„�a���\�¸�£�Y���•�{�� �Ä�°�Ì�Ë�Z�n�¿�M���•�Y�•�Â�•���É�Z�Å���c

�Ä�f�§�€�³���c�•�Â�/�/�/�•���¥�Ô�f�y�Y���Á���Z�Ÿ�{�Y���•�Á�€�]���¶�¸�Ÿ�� �Ê�Ë�Z�/�/�/�‡�Z�À�/�/�/�‹���,�Ä�f�§�€�³�Y���Ê�¸�/�/�/�•�Y���Ê�³�„�Ë�Á���Y�~�·�� �,�d�/�/�/�‡�Y���¾�Ë

���€�]���|�Ì�¯�Z�e���Š�Å�Á�„�a"�—�� �É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���•�{�� �¥�Ô�f�y�Y���Á���Z�Ÿ�{�Y�� �Ä�¿�Y�€�Ì�´�/�/�/�Œ�Ì�a���d�Ë�€�Ë�|�»�d�y�Z�/�/�/�‡���Á���s�€ ���•�{

�•�Z�³���Á���d�¨�¿���Ê�f�‡�{�Ó�Z�]���d� �À�•" �� ���|�‹�Z�^�Ì�»  

  

2. �¥�Ô�f�y�Y���Á���Z�Ÿ�{�Y  

1-2. �¥�Ô�f�y�Y���Á���Z�Ÿ�{�Y���¦�Ë�€� �e 

�� �,�Ä�§�Z�“ �Y���µ�Â�a���µ�Z�^�¿�{���Ä�]�� �{�Y�{�•�Y�€�«���¾�Ì�§�€�—���•�Y���Ê�°�Ë���Ä�¸�Ì�‡�Â�]���Ã�|�‹ ���Ä�W�Y�•�Y���[�Â�f�°�»�� �É�Z�“�Z�¬�e���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���Z�Ÿ�{�Y

�¶�Ë�|� �e���€�Ë�Z�/�/�‡���Z�Ë���Á���½�Z�»�•�,�É�•�Z�]�Z�^�»�����|�/�/�‹�Z�^�Ì�»���É�{�Y�{�•�Y�€�«���É�Z�Å2004(1�À� �»���Ä�]���Z�Ÿ�{�Y���Ä�¼�¸�¯�� �¾�Ì�À�r�¼�Å�� �����Ê

���Z�Ë���Ê�f�‡�•�{���Ä�]�� �•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���Ä�¯���Ê�¬�u���µ�Z�¼�f�u�Y���¹�Ô�Ÿ�Y���Z�Ë���Á���d�y�Y�{�€�a���É�Z�“�Z�¬�e���,�Ä�^�·�Z�˜�»���,�d�‡�Y�Â�y�•�{���Ã�{�Z�‡

�Ê�»���Ã�{�€�]���•�Z�¯���Ä�]���d�/�/�‡�Y���Ä�f�/�/�ˆ�¿�Y�{�� �ª�v�f�/�/�ˆ�»���{�Â�y���É�Y�€�]�� �{�Y�{�•�Y�€�«���Ä�]���d�^�/�/�ˆ�¿���Ê�f�/�/�‡�•�{�Z�¿���Á���€�]�•�Z�]���{�Â�/�/�‹

�,�½�Y�€�´�Ë�{1992(2���d�‡ �Y���É�Y���Ä�Ë�•�Z�Æ�›�Y���Z�Ë���d�‡ �Y�Â�y�•�{���®�Ë���d�y�Z�‡ ���Á���s�€�—���É�Z�Ÿ�{�Y���,�€�´�Ë�{�� �Ê�¿�Z�Ì�]���Ä�]�� ��
 

1.Mbabazi, 2004 
2.Barber et al, 1992 
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�Ì�§�€�—���•�Y���Ê�°�Ë���–�‡�Â�e���Ä�¯���d�y�Y�{�€�a���,�{�Y�{�•�Y�€�«���–�Ë�Y�€�‹���€�Ì�ˆ�¨�e���Z�Ë���¶�Ë�|� �e���,�©�Â�¬�u���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]�� �{�Y�{�•�Y�€�«���¾

�Ê�»���Ä�^�·�Z�˜�»���É�{�Y�{�•�Y�€�«���–�Ë�Y�€�‹���Ä�]���d�^�ˆ�¿���¦�Ì�¨�z�e���Z�Ë���½�Z�»�•���c�|�»���Š�Ë�Y�‚�§�Y���,�µ�Â�a�,�¾�Ë�Â�·���{�Â�‹1998(1 .

���É�Y�€�]�� �•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a�� �Ä�^�·�Z�˜�»�����Ã�|�/�/�‹���¦�Ë�€� �e���¾�Ì�À�q���Z�Ÿ�{�Y�� �,�½�Y�€�Ë�Y�� �Ê�Ë�Y�€�m�Y���Á���Ê�À�§���¹�Z�œ�¿���½�Z�³�ƒ�Y�Á���²�À�Å�€�§���•�{

���•�{�� �c�•�Z�ˆ�y���� �Ä�^�·�Z�˜�»�� �,�Ê�§�Z�“�Y���d�y�Y�{�€�a���Ä�f�‡�Y�Â�y���Z�Ë�Á���•�Z�¯�� �É�Y�€�m�Y���½�Z�»�•���|�Ë�|�¼�e���,�½�Z�¼�Ì�a���Ž�¬�¿���¶�]�Z�¬�»

���Ä�¯���d�/�/�/�/�‹�Y�{���Ä�m�Â�e���|�Ë�Z�]�����{�•�Y�{���Y�•���½�M�� �©�Z�¬�v�f�/�/�/�‡�Y���½�Z�¼�Ì�a���…�Z�/�/�/�/�‡�Y���€�]���É�Á�� �{�Z�¬�f�Ÿ�Y���Ä�]���Ä�¯���É�€�´�Ë�{

�� �Ê�¼�Ì�Å�Z�¨�»���Z�]�� �ž�«�Y�Â�»���€�f�/�/�Œ�Ì�]���Ä�¯���{�•�Y�{���µ�Z�^�¿�{���Ä�]���Y�•�� �Ê�/�/�‡�Z�/�/�ˆ�u�Y���Š�À�¯�Y�Á���Ê�Ÿ�Â�¿���,�Z�Ÿ�{�Y���Ã�ƒ�Y�Á�� �É�€�Ì�³�•�Z�°�]

���¾�Ë�Y�����d�/�/�/�‡�Y���Ã�Y�€�¼�Å���Ê�À�°�/�/�/�‹�•�Z�¯���Á���Ê�Å�Y�Â�y���Ã�{�Z�Ë�•�� �,�É�•�Z�³�•�Z�/�/�/�‡�Z�¿���½�Â�q���•�Y�� �Ê�n�Ë�Z�f�¿���Z�]�� �¾�Ì�À�r�¼�Å���Ã�ƒ�Y�Á

�Ã�Z�³�|�Ë�{���{�Z�” �e���,�–�]�Y�Á�•�� �¾�f�ˆ�°�‹���º�Å�•�{���¶�Ì�^�«���d�‡ �Y���Ã�Y�€�¼�Å���Ê�Ë�Z�”�«���\�Ì�¬� �e���Z�Ë���d�Ì�¼�°�u���Ä�]���•�Z�Ì�¿���Á�� �Z�Å

�d�y�Y�{�€�a���Á���c�Y�|�Æ� �e���¹�Z�n�¿�Y���•�{�� �€�Ì�y�Z�e���•�Á�€�]���Ä�]���Ä�¯�Ê�»�� �Ê�§�Z�/�/�/�“�Y���É�Z�Å���,�{�•�Â�¨�´�¿�Ó���Á�� �Ê�·�{�Y�€�]���� �|�»�Z�n�¿�Y

1987(2���•�{�� �½�Z�Ë�Z�»�€�§�•�Z�¯���É�Y�€�]�� �|�À�Ë�Z�‹�Â�y�Z�¿���Ã�ƒ�Y�Á���®�Ë���,�Ã�ƒ�Y�Á���¾�Ë�Y���Ä�¯���d�‡�Á�•���¾�Ë�Y���•�Y�������s�€�—���d� �À�•

�Ê�]�����{�Á�€�Ì�»���•�Z�¼�/�/�Œ�]���d�y�Z�/�/�‡���Á���€�Ì�£���Ã�Z�³�|�Ë�{���¾�Ë�Y���|�Ë�Z�]���Á���Ã�{�Â�^�¿���ª�^�˜�À�»���d�Ì� �«�Y�Á���Z�]���Ã�Z�³�|�Ë�{���¾�Ë�Y���,�®�/�/�‹

���{�Â�‹�� �s�Ô�•�Y���Á���ª�Ì�«�|�e���,�Ê�‡�•�€�]���Ê� �«�Y�Á  

�� �½�Z�¬�¬�v�»���Ê�y�€�]�� ���d�/�/�/�/�‡�Y�� �‚�Ì�´�¿�Y�€�]�� �h�v�]�� �•�Â�/�/�/�“�Â�»���®�Ë�� �¥�Ô�f�y�Y���¦�Ë�€� �e���,�€�´�Ë�{���Ê�§�€�—���•�Y

�Ê�»���ª�§�Y�Â�e���¹�|�Ÿ���Ä�]�Z�/�/�Œ�»���Y�•���¥�Ô�f�y�Y�€�Ë�~�b�¿���|�»�Z�Ì�a���Y�•�� �¥�Ô�f�y�Y���€�´�Ë�{���Ê�y�€�]���Á���|�À�¿�Y�{�Ê�»���Z�Ÿ�{�Y�� �¾�f�§�� �|�À�¿�Y�{

�� �,�Ê�»�Y�Á�Z�/�/�/�‡�Y�•�Z�»�Â�¯��1997(3�Ê�»���Z�Å�Z�Ÿ�{�Y���¶�/�/�/�•�§���Á���¶�u���•�{���¦� �/�/�/�“���Ä�n�Ì�f�¿���¥�Ô�f�y�Y�������Á�� �½�•���|�/�/�/�‹�Z�]

���,���½�Y�€�´�Ë�{2001(4���Ê�/�/�/�‡�|�À�Æ�»���Ä�/�/�/�ˆ�/�/�/�‡�Â�»���É�•�Á�Y�{���Ä�Ë�Á�•���®�Ë���Ã�•�Z�¼�/�/�/�‹���½�Â�¿�Z�«���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���¥�Ô�f�y�Y����

�½�Y�€�¼�Ÿ5 �Ã�|�/�/�‹���¦�Ë�€� �e���Ä�¿�Â�³���¾�Ë�Y���s�€�˜�»���{�Y�{�•�Y�€�«���¾�Ì�§�€�—���•�Y���Ê�°�Ë���–�/�/�‡�Â�e���Ê�Ë�Z�Ÿ�{�Y���Ä�¯���Ê�f�«�Á�����d�/�/�‡�Y

�—���\�¿�Z�m���•�Y���Á���{�Â�‹���,�|�‹ �Z�^�¿���€�´�Ë�{���¥�€�—���µ�Â�^�«���{�•�Â�»���½�|�‹ ���{�•���¾�Ë�Y���Á���{�Â�‹ ���{�•�� �{�Y�{�•�Y�€�«���€�´�Ë�{���¥�€

�Ê�»���{�Â�m�Á���Ä�]���¥�Ô�f�y�Y�,�Ê�¿�Z�]���|�Ë�M2005�,�Ê�»�Y�Â�‡�Y�•�Z�»�Â�¯�-1997 �� �,�½�Â�f�ˆ�¸�´�´�Ë�Y�-1993(6.  

 

1.Levin, 1998 
2.Bradley & Langford, 1987 
3.Kumarasawamy, 1997 
4.Ren et al, 2001 
5.ICE (Institution of Civil Engineers) Arbitration Procedure 
6.Bunni, 2005; Kumaraswamy, 1997 ; Eggleston, 1993 
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 �� �{�Y�{�•�Y�€�«���•�Y���É�Y���Ä�^�À�m���{�•�Â�»���•�{�� �{�Y�{�•�Y�€�«���¾�Ì�§�€�—���ª�§�Y�Â�e���¹�|�Ÿ���Y�•���¥�Ô�f�y�Y�� �½�Y�€�œ�À�^�u�Z�/�/�•���Ê�y�€�]

�� �,�Ê�·�Z�¿�Â�¿�����|�¿�Y���Ã�{�Â�¼�¿���¦�Ë�€� �e2010(1�Y�‚�§�Y���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]�����Ã�ƒ�Á�€�a�� �Ê�³�|�Ì�r�Ì�a���Á���d�Ÿ�€�/�/�/�‡���Š�Ë���s�€�—���É�Z�Å

�Ê�]�� �c�Z�§�Ô�f�y�Y���Ä�¯�� �Ê�e�•�Â�/�/�/�•���•�{���Á�����|�À�f�/�/�/�ˆ�Å���€�Ë�~�a�Z�¿�� �[�Z�À�f�m�Y�� �c�Z�§�Ô�f�y�Y���,�d�y�Z�/�/�/�‡���Á���Á���¶�u���²�¿�•�{

�Ê�»���c�|�‹���Á���Ä�f�‹�Y�{���½�|�‹���Ê�¿�Ó�Â�—���Ä�]���Š�Ë�Y�€�³�� �,�|�¿�Â�Œ�¿���¶�•�§�Ê�»���Á�� �|�¿�€�Ì�³���€�Ì�y�Z�e���É�Y�€�]���Ê�¸�Ì�·�{�� �|�À�¿�Y�Â�e

�|�À�Ë�M�€�§���Ä�]���•�Z�Ì�¿���,�Z�Å�Z�Ÿ�{�Y���s�€�—���,�Ã�ƒ�Á�€�a���¹�Z�¼�e�Y���•�{�É�Y�€�]�� �Ê�«�Â�¬�u���É�Á�Z�Ÿ�{���Ä�»�Z�«�Y���É�Z�Å ���Á���¶�/�/�/�•�§���Á���¶�u

���,�½�Y�€�´�Ë�{���Á���²�¿�Â�X�q�����|�À�/�/�/�‹�Z�]���É�•�Z�¯�� �c�Z�—�Z�^�e�•�Y���\�Ë�€�z�e�� �¹�Z�n�¿�Y�€�/�/�/�‡2002(2 .�Ê�»���€�œ�¿���Ä�]���|�/�/�/�/�‡�•

�Ê�¼�¿���¥�Ô�f�y�Y�� �,�…�Z�»�Â�e���{�Â�‹���¥�~�u���d�y�Z�‡���Á���s�€�—���d� �À�•���•�{�� �|�¿�Y�Â�e1995(3.  

�c�•�Â�/�/�•�� �c�Z�¬�Ì�¬�v�e���…�Z�/�/�‡�Y�€�]���•�{�� �c�Y�€�m�Z�/�/�Œ�»���Á�� �c�Z�§�Ô�f�y�Y���•�Y���É�•�Z�Ì�/�/�ˆ�]���•�Á�€�]���¶�Ì�·�{�� �,�Ä�f�§�€�³

�Ã�ƒ�Á�€�a�\�‡ �Z�À�»���ž�Ë�•�Â�e���¹�|�Ÿ���,�•�Z�‡ ���Á���d�y�Z�‡ ���Á���s�€�—���É�Z�Å �d�Ì�·�Â�X�ˆ �»���Á���®�ˆ �Ë�•���½�M���•�Y���Ê�‹ �Z�¿���É�Z�Å

���•�Y���Ê�°�Ë���Y�•���½�M���½�Y�Â�f�]���|�Ë�Z�‹���Ä�¯���d�‡�Y���É�|�u���Ä�]���•�Â�“�Â�»���¾�Ë�Y���d�Ì�¼�Å�Y�����d�‡�Y���Ã�{�Â�]���{�Y�{�•�Y�€�«���•�Z�f�y�Z�‡

�º�Æ�»�Š�·�Z�q���¾�Ë�€�e�� �,�½�Â�ˆ �À�Ì�°�e�Y�����d�ˆ �¿�Y�{���Ã�ƒ�Á�€�a���d�Ì�¬�§�Â�»���Ä�]���Ê�]�Z�Ë���d�‡ �{���€�‡ ���€�]���Z�Å2002(4 . ���Z�Å�Z�Ÿ�{�Y

�Ì�§�€�—���–�‡ �Â�e���{�Y�{�•�Y�€�«���É�Z�” �»�Y���Z�]���Á���Ä�f�‹ �Y�{�� �É�{�Y�{�•�Y�€�«���­�•�Y�|�»���Á���{�Z�À�‡ �Y���•�{���Ä�Œ�Ë�•���Á���|�Ì�Ë�Z�e���Z�¼�‡ �•�� �,�¾

�Ê�»���|�·�Â�f�»�� �,�¾�Ë�|�¸�¿�Y�•���� �|�¿�Â�‹2006(5   

�Ê�°�Ë �d�/�/�/�/�/�‹�Â�¿�€�/�/�/�‡�� �•�{�� �d�/�/�Ì�¼�Å�Y�� �€�a�� �c�Z�/�/�°�¿�� �•�Y  �{�Y�{�•�Y�€�«�,�Z�/�/�Å ���¶�/�/�/�/�/�•�§���Á�� �¶�/�/�u�� �Ê�´�¿�Â�´�q

�c�Z�§�Ô�f�y�Y  �Ê�»�Á���|�‹�Z�] �¹�•�Ó   �d�‡�Y ���Z�e�{�Y�{�•�Y�€�«���º�Ì�œ�À�e���¹�Z�´�À�Å���•�{�����{�{�€�³���•�Z�y���Ä�m�Â�e���º�Æ�»���¾�Ë�Y���Ä�]�� �Z�Å

�µ�Z�/�/�‡���•�{�|�Å�Z�/�/�‹���€�Ì�y�Y���É�Z�Å  �¶�°�/�/�‹�É�€�Ì�³ �Á �Ã�{�Z�¨�f�/�/�‡�Y  �•�Y �‰�Á�•�É�Z�Å �É�|�Ë�|�m �É�Y�€�]  �¶�u �¶�/�/�•�§���Á 

�c�Z�§�Ô�f�y�Y �Ã�{�Â�]�º�Ë�Y �Ä�¯ �d�v�e �½�Y�Â�À�Ÿ "�Ã�Â�Ì�/�/�‹�� �É�Z�Å�¾�Ë�‚�´�Ë�Z�m �¶�u �¥�Ô�f�y�Y"6�Á7  �Ä�f�y�Z�À�/�/�‹ �� ���|�¿�Â�/�/�Œ�Ì�»

"�Ã�Â�Ì�/�/�/�‹�� �É�Z�Å�¾�Ë�‚�´�Ë�Z�m �¶�u �¥�Ô�f�y�Y" ���•�{�� �c�Z�§�Ô�f�y�Y���¶�/�/�/�•�§���Á���¶�u���É�Y�€�]�� �Ê�Ë�Z�Å�•�Z�°�Å�Y�•�� �½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]
 

1.Nunnally, 2010 
2.Cheung et al, 2002 
3.Thomas, 1995 
4.Atkinson, 2002 
5.Zaneldin, 2006 
6.Alternative Dispute Resolution (ADR) 

7.  �Ã�Â�Ì�‹�� �•�Y�� �{�Â�•�¬�»�Â�e�� �É�Z�n�]�� �¥�Ô�f�y�Y���®�Ë���¾�Ì�§�€�—���Ä�¯�� �d�‡�Y�� �Ê�Ë�Z�Å�•�Z�°�Å�Y�•�� �Á�� �©�€�—�� �,�¥�Ô�f�y�Y���¶�u�� �¾�Ë�‚�´�Ë�Z�m�� �É�Z�Å���Ä�]�� �¶�‡

�Ã�Z�³�{�Y�{�Ê�»���€�]���É�€�f�ˆ�³�{�Y�{���É�Z�Å�Ä�¿�Â�³���Ä�]���Y�•�� �{�Â�y���¥�Ô�f�y�Y���Z�e�� �|�À�À�Ë�‚�³�Ê�»���\�‡�Z�À�»���{�Â�y���Ä�¯�� �É�Y�§�� �Á�� �¶�u���|�À�¿�Y�{���¾�Ë�Y�����|�À�Ë�Z�¼�¿���¶�•

�Ã�Â�Ì�‹�Å�� �Z�]���Z�Å�·�Á�{���€�Ì�£���Á���Ê�Ë�Z�”�«�€�Ì�£���d�Ì�Å�Z�»���½�M���Á�� �Ã�{�Â�]���­�€�f�Œ�»���€�»�Y���®�Ë���•�{���|�¿�•�Y�{���Ä�¯���Ê�»�Z�ˆ�«�Y���Á���•�Â�À�e���Ä�¼�Ê�»���Z�Æ�¿�M���Ê�f�����|�‹�Z�]

���¦�•�Á"�¾�Ë�‚�´�Ë�Z�m" �Ê�»���d�Ì�Å�Z�»���¾�Ì�¼�Å���É�Z�Ë�Â�³���,�Ê�»�€�Æ�m���Ê�¸�‡�Â�e�����|�‹�Z�]1381.(  
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�µ�Z�/�/�‡���|�À�q���µ�Â�—���•�{���Z�Æ�¿�M�� �Ê�Ÿ�Â�/�/�“�Â�»���c�Z�Ì�]�{�Y���Á���|�¿�Y���Ã�{�•�Á�M���d�/�/�‡�{���Ä�]���É�{�Z�Ë�•�� �d�Ì�]�Â�^�v�»���€�Ì�y�Y���É�Z�Å

�½�Z�¬�¬�v�»���–�/�/�‡�Â�e���Ä�f�/�/�‹�~�³���µ�Z�/�/�‡ �Ê�»���Ä� �/�/�‡�Â�e���µ�Z�u���•�{�� �Ê�f� �À�/�/�•�� �½�Z�³�€�^�y���Á���Á���Ê�·�� �²�¿�Y�Â�¯�����|�/�/�‹�Z�]

�� �,�½�Y�€�´�Ë�{2002(1.   

�‰�Á�•���•�Y���Ê�°�Ë�€�a���Á���|�Ë�|�m���É�Z�Å���‰�Á�•�� �,�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���•�{�� �c�Z�§�Ô�f�y�Y���¶�u���•�Y�|�§�€�—"���¶�u���Ä�f�Ì�¼�¯

�¥�Ô�f�y�Y" �Ê�»�•�Á�Z�Æ�¿�‚�Ë�M���¶�¿�Â�e���d�y�Z�/�/�/�‡���Á���s�€�—���Ã�ƒ�Á�€�a���•�{�� �Y�|�f�]�Y���‰�Á�•���¾�Ë�Y���•�Y�� ���|�/�/�/�‹�Z�]2 ���Á�{�Y�€�¸�¯���•�{

�¥�Ô�f�y�Y���¶�u���Ä�f�Ì�¼�¯�����d�/�/�‡�Y���Ã�|�/�/�‹�� �Ã�{�Z�¨�f�/�/�‡�Y�� �Z�°�Ë�€�»�Y �Ê�]���Â�/�/�”�Ÿ���Ä�/�/�‡���•�Y�� �¶�°�/�/�Œ�f�»�Ê�»���¥�€�—�� ���|�/�/�‹�Z�]

�€�Å���Ä�°�Ë�•�Â�˜�]���¹�Â�/�/�‡���€�¨�¿���,�€�¨�¿���Á�{���¾�Ë�Y���†�b�/�/�‡���Á���Ã�{�€�¯�� �[�Z�z�f�¿�Y���Y�•���€�¨�¿���®�Ë���,�{�Y�{�•�Y�€�«���¾�Ì�§�€�—���•�Y���®�Ë

�Ê�»���[�Z�z�f�¿�Y���€�´�Ë�|�°�Ë���ª�§�Y�Â�e���Z�]���Y�•���¶�Ì�°�/�/�/�Œ�e���,�{�Y�{�•�Y�€�«���{�Z�¬� �¿�Y���•�Y���†�a�� �Ä�¸�/�/�/�•�Z�§�Ô�]���Ä�f�Ì�¼�¯�� �¾�Ë�Y�����|�À�Ë�Z�¼�¿

�Ê�»�Ê�»���Ä�ˆ�¸�m���¶�Ì�°�Œ�e���\�e�€�»���•�Â�—���Ä�]���Á���{�Â�‹�Z�¯�� �d�§�€�Œ�Ì�a���½�Z�Ë�€�m���•�{���Á���|�Å�{�� �¶� �¨�·�Z�]���c�Ô�°�Œ�»���Á���•

�Ê�»���•�Y�€�«���Ã�Â�¬�·�Z�]���Á���•�{�� �¥�Ô�f�y�Y���•�Â�«�Á���•�Y���É�€�Ì�´�/�/�/�Œ�Ì�a���É�Y�€�]���¹�•�Ó���É�Z�Å�{�Z�Æ�À�/�/�/�Œ�Ì�a���d�Ë�Z�Æ�¿���•�{���Á�� �{�€�Ì�³

�Ê�»���Ä�W�Y�•�Y���¾�Ì�§�€�—���Ä�]���Y�•���Ã�|�À�Ë�M���¾�Ë�€�f�Å�Z�e�Â�¯���•�{���Ä�f�Ì�¼�¯���¾�Ë�Y���,�¥�Ô�f�y�Y���•�Á�€�]���c�•�Â�•���•�{���¾�Ì�À�r�¼�Å�����|�Å�{

�Ê�»���{�Y�{�•�Y�€�«���¾�Ì�§�€�—���¾�Ì�]���É�•�Á�Y�{���Á�� �É�€�´�Ì�n�¿�Z�Ì�»���•�{���Ê� �/�/�‡�� �,�¾�°�¼�»���½�Z�»�•�€�¯�}���Ä�]���¹�•�Ó�����|�Ë�Z�¼�¿ ���d�/�/�‡�Y

�Ã�ƒ�Á�€�a���•�{���Ä�¯�� �¾�°�¼�»���,���•�Z�³���Á���d�¨�¿���d� �À�/�/�/�•���É�Z�Å���Ã�ƒ�Á�€�a���•�Y���Ê�y�€�]�� �€�Ì�œ�¿���� �Ã�|�Ì�r�Ì�a���Á���±�•�‚�]�� �É�Z�Å

�Ž�/�/�•�z�e���Z�]���¥�Ô�f�y�Y���¶�u���Ê�Ÿ�€�§���Ä�f�Ì�¼�¯���¾�Ë�|�À�q���d�/�/�‡�Y���Ä�f�Ì�¼�¯���Ä�]���Á���{�Â�/�/�‹���¶�Ì�°�/�/�Œ�e���¦�¸�f�z�»���É�Z�Å

���®�Ë�{���²�Ì�]���Ã�ƒ�Á�€�a�����É�•�Z�/�/�/�ˆ�Å�Y�•���º�Ì�œ�Ÿ���Ã�ƒ�Á�€�a���®�Ë���•�{���µ�Z�j�»���•�Â�˜�]�����|�À�Å�{���Ã�•�Á�Z�/�/�/�Œ�»�� �,�Ê�¸�/�/�/�•�Y3 ���•�{

�� �,�Z�°�Ë�€�»�Y���½�Â�f�‡�Â�]���d�·�Z�Ë�Y49 �u���Ä�f�Ì�¼�¯�����{�Â�]���Ã�|�‹���¶�Ì�°�Œ�e�� �¦�¸�f�z�»���É�Z�Å���Ž�•�z�e���Z�]�� �¥�Ô�f�y�Y���¶  

  

2-2�¥�Ô�f�y�Y���Á���Z�Ÿ�{�Y���ª�¬�v�e���É�Z�À�^�»����  

���Á���Ã�ƒ�Á�€�a���½�{�Â�]�� �Ê�¿�Ó�Â�—���•�{���Ä�/�/�/�/�Œ�Ë�•�� �,�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���•�{�� �c�Z�§�Ô�f�y�Y���Á�� �Z�Å�Z�Ÿ�{�Y���ª�¬�v�e���É�Z�À�^�»�����Ê�¸�¯���•�Â�˜�]

�Ê�»���\�^�‡���{�Â�y���Ä�¯���Ä�f�‹�Y�{���Ã�ƒ�Á�€�a���É�Y�€�m�Y���Ä�]���€�›�Z�¿���{�•�Y�Â�»���•�Y���Ê�Œ�z�]���½�{�Â�]���Ê�À�Ì�]���Š�Ì�a���¶�]�Z�«���€�Ì�£���{�{�€�³

�M���Ê�À�Ì�]���Š�Ì�a�� �½�Z�° �»�Y���Ä�¯���Ä�]�� �¾�Ì�§�€�—�� �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�� ���{�{�€�´�¿���º�Å�Y�€�§���Ä�Ì �·�Á�Y�� �É�|�À�^�¿�Z�»�•���Á���d�¼�Ì�«���•�{���½�M���•�Z�i

 

1.Kuang Lee et al, 2016.   

2.Eisenhower Tunnel 

3.Big Dic 
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�� �,�•�Â�b�¿�Y�€�Ë�Y���|�À�Ë�Z�¼�À�Ì�»���Z�Ÿ�{�Y���s�€�—���Ä�]�� �¹�Y�|�«�Y�� �Ê�¿�Z�»�•���Z�Ë�� �Ê�·�Z�»���½�Y�€�^�m���\�^�/�/�/�‡1386���•�Â�b�¿�Y�€�Ë�Y�� ����1386 (

���{�Â�¼�¿���Ä�•�Ô�y���Ä�f�‡�{���Ä�‡���•�{�� �½�Y�Â�f�Ì�»���Y�•���Z�Å�Z�Ÿ�{�Y���ª�¬�v�e���Ê�¸�•�Y���¶�¸�Ÿ���Ä�¯���|�À�¯���Ê�»���½�Z�Ì�]���¾�Ì�À�r�¼�Å  

- �®�ˆ�Ë�•���� �c�Y�€�˜�y�� �µ�Z�¬�f�¿�Y���d�‡�Z�Ì�‡�|�Ÿ���Á���Z�Å�d�Ì� �˜�«���¹�¿�Z�¼�Ì�a���Ä�]�� �½�Z�Ë�Z�»�€�§�•�Z�¯���–�‡�Â�e�����Z�Å�½�Y�•�Z�°  

- �{�Y�{�•�Y�€�«���{�Z�¬� �¿�Y���Ä�¸�u�€�»���•�{���Z�Å���Ã�{�Y�{���½�{�Â�]�� �Ê� �˜�«���€�Ì�£  

- �|�Ë�|�m���–�Ë�Y�€�‹���g�Á�|�u  

�Ä�^�/�/�/�‹���Á���Ê�f�·�Á�{���d�Ì�Å�Z�»���Z�]�� �½�Z�Ë�Z�»�€�§�•�Z�¯���Ã�„�Ë�Â�]���Á���½�Z�Ë�Z�»�€�§�•�Z�¯���d�v�e���Á���c�•�|�«���€�]���Ä�Ì�°�e���Z�]���Ê�f�·�Á�{

�Ê�»���d�Ì�¼�¯�Z�u�� �µ�Z�¼�Ÿ�Y���¹�Z�¬�»���•�{���Ã�•�Y�Â�¼�Å���Y�•���{�Â�y���Ä�¯���º�Æ�»���¾�Ë�Y���€�Ì�i�Z�e�y���€�f�¼�¯���Á�� �|�À�¿�Y�{���¹�Z�¬�»���•�{���Y�•���{�Â

�Ê�»���•�Â�/�/�/�•�e���É�|�/�/�/�•�e���µ�Z�¼�Ÿ�Y�Ê�»�� �Z�»�€�§�•�Z�¯���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���Ä�¯���|�À�f�/�/�/�ˆ�Å���•�Á�Z�]���¾�Ë�Y���€�]�� �,�|�À�Ë�Z�¼�¿���Ä�Ì�¸�¯�� �|�À�¿�Y�Â�e

�����|�À�Ë�Z�¼�¿�� �¶�¬�f�À�»�� �½�Y�•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���Ä�]�� �Ê�¸�¯���Á�� �ª�¸�˜�»���c�•�Â�/�/�/�•���Ä�]���Y�•���Ã�ƒ�Á�€�a���É�Y�€�m�Y���•�Y���Ê�/�/�/�‹�Z�¿�� �c�Y�€�˜�y

���Z�/�/�Œ�¿�Y���Y�•���{�Y�{�•�Y�€�«���É�Â�v�¿���Ä�]���{�Y�{�•�Y�€�«���–�Ë�Y�€�/�/�‹���¾�Ë�Á�|�e���Ä�¸�u�€�»���•�{�� �½�Z�Ë�Z�»�€�§�•�Z�¯�� �,�Ã�Z�³�|�Ë�{���¾�Ë�Y���…�Z�/�/�‡�Y�€�]

�Ê�»�¥�€�/�/�•�� �{�Y�{�•�Y�€�«���É�Y�€�m�Y���µ�Â�X�/�/�ˆ�»�� �•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���d�Ë�Z�Æ�¿���•�{���Ä�¯�� �|�À�Ë�Z�¼�¿�� �½�Z�°�»�Y���Ê� �«�Y�Á���–�Ë�Y�€�/�/�‹���•�Y���€�œ�¿

�®�ˆ�Ë�•���Ž�Ì�•�z�e���Ä�]�� �Ä�^�¿�Z�n�°�Ë���‰�€�´�¿���d�¸�Ÿ���Ä�]�� ���|�‹�Z�]���Ã�ƒ�Á�€�a���É�Y�€�m�Y�d�Ì� �˜�«���¹�|�Ÿ���Á���Z�Å���µ�Z�¬�f�¿�Y���Á���Z�Å

�Ê�»���•�Y�€�«�� �c�Z�»�Y�|�«�Y���Ä�¿�Â�³���¾�Ë�Y���‘�€� �»���•�{���Ä�¯���Ê�§�€�—���,�Z�Æ�¿�M�� �\�/�/�/�‡�Z�À�»�Z�¿���Á���Ä�¿�Ó�{�Z�Ÿ�Z�¿���Ä�]�� �•�Â�^�n�»�� �,�{�€�Ì�³

�e�Y�€�f�/�/�‡�Y���É�€�/�/�ˆ�°�Ë���}�Z�z�e�Y�Ê�»���Ê� �§�Y�|�e���É�Z�Å���É�„�� �É�„�e�Y�€�f�/�/�‡�Y���¾�Ë�Y�����|�Ë�Z�¼�¿���•�Z�§�{���{�Â�y���•�Y�� �|�¿�Y�Â�f�]���Z�e���{�Â�/�/�‹

�Ê�»���Y�•�� �Ê� �§�Y�|�e���É�Z�Å���,�� �²�¿�Á�Â�Ì�a�Z�¿�Z�e�Z�b�Ì�a�����{�Â�¼�¿���Ä�•�Ô�y���Ä�f�‡�{���•�Z�Æ�q���•�{�� �½�Y�Â�e2004(1 : 

- �•�Z�¯���¹�Z�n�¿�Y���d�Ì�¨�Ì�¯���Š�Å�Z�¯  

- �� �•�Z�œ�f�¿�Y���{�•�Â�»���{�Â�‡���Ä�Ì�‹�Z�u���Š�Ë�Y�‚�§�Y  

- �‰�Á�•���Z�]���É�€�Ì�³�•�{���•�Y���[�Z�À�f�m�Y�É�ƒ�Â�·�Â�À�°�e���Á���Z�Å�®�/�/�/�/�ˆ�Ë�•���{�Â�m�Á���€�—�Z�y���Ä�]���|�Ë�|�m�� �É�Z�Å�Á���Z�Å �Ÿ���¹�|

�d�Ì� �˜�«�Ã�Â�¬�·�Z�]�� �É�Z�Å  

- �Ê�¿�Â�¿�Z�«���É�Á�Z�Ÿ�{���Á�� �c�Z�§�Ô�f�y�Y�� �,�Z�Å�Z�Ÿ�{�Y���s�€�—  

 

1.Pipattanapiwong, 2004  
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�É�„�e�Y�€�f�‡�Y���¾�Ë�Y���d�Ë�Z�Æ�¿���•�{���€�f�¼�¯���d�Ì�¨�Ì�¯���Á���€�f�Œ�Ì�]���c�|�»���,�€�f�Œ�Ì�]���Ä�À�Ë�‚�Å���Ä�]���d�‡�Y���¾�°�¼�»���Ê� �§�Y�|�e�� �É�Z�Å

���¥�Y�|�Å�Y���,�{�Â�/�/�‹���Ã�{�Y�{���Ž�Ì�/�/�•�z�e�� �Ê�^�/�/�‡�Z�À�»���c�•�Â�/�/�•���Ä�]���®�/�/�ˆ�Ë�•���€�³�Y���Ä�¯���Ê�e�•�Â�/�/�•���•�{�����{�Â�/�/�‹���l�f�À�»

���•�{�� �,�c�•�Â�/�•�À�Ë�Y���€�Ì�£���•�{�����|�/�‹���|�Å�Y�Â�y���ª�¬�v�»���€�f�Æ�]�� �Z�»�€�§�•�Z�¯���Ê�À�Ì�]���Š�Ì�a���®�/�ˆ�Ë�•���®�Ë���Ä�¯�� �Ê�e�•�Â�/�•

���Ä�°�¿�Y���É�Z�m���Ä�]���•�€�/�/�”�f�»���¥�€�—���‰�Ô�e���,�{�Â�/�/�‹�� �{�Y�{�•�Y�€�«���¾�Ì�§�€�—���•�Y���Ê�°�Ë���É�Y�€�]���É�•�€�/�/�“���h�Ÿ�Z�]���Ã�|�/�/�Œ�¿

���Ä�]���Á�� �Ê�¿�Â�¿�Z�«���É�Á�Z�Ÿ�{���Á�� �c�Z�§�Ô�f�y�Y���,�Z�Å�Z�Ÿ�{�Y���¥�€�/�/�•���,�{�Â�/�/�‹���Ã�ƒ�Á�€�a���¥�Y�|�Å�Y���Ä�]�� �Ê�]�Z�Ì�f�/�/�‡�{���€�]�� �¥�Â�˜� �»

�����|�‹���|�Å�Y�Â�y���®�ˆ�Ë�•���•�Y���Ê�‹�Z�¿���•�€�“���½�Y�€�^�m���d�Æ�m���•�{���‰�Ô�e���€�´�Ë�{�� �Ê�¿�Z�Ì�]  

  

3.�®�ˆ�Ë�•���d�Ë�€�Ë�|�»���Á���®�ˆ�Ë�• 

1-3.�®�ˆ�Ë�•���d�Ë�€�Ë�|�»���Á���®�ˆ�Ë�•���¦�Ë�€� �e  

�Ã�ƒ�Á�€�a�®�ˆ�Ë�•���Z�]���Z�Å���Ã�•�Â�u���€�Ë�Z�‡���½�Â�r�¼�Å���d�y�Z�‡���Á���s�€�—���d� �À�•���É�Z�Å�� �,�ª�Ë�Z�‡�����d�‡�Y���Ã�Y�€�¼�Å�� �Ê�Ë�Z�Å

2008 (1�®�/�/�/�ˆ�Ë�•�����d�/�/�/�ˆ�Ì�¿���®�/�/�/�ˆ�Ë�•���•�Y���Ê�·�Z�y���d�y�Z�/�/�/�‡���Á���s�€�—�� �É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���•�Y���®�Ë���p�Ì�Å�������Y�•���Z�Å
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�Ê�»���®�/�/�/�ˆ�Ë�•���½�M���‰�€�Ë�~�a���É�Y�€�]�� �•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���d�¯�€�/�/�/�‹���•�{�� �•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���d�¯�€�/�/�/�‹���®�Ë���Ê�Ë�Y�•�Z�¯�� ���|�/�/�/�‹�Z�]

���É�Y�€�]�� �Ê�·�Z�¼�f�u�Y���‰�Y�{�Z�a���,�®�/�/�ˆ�Ë�•���d�Ë�€�Ë�|�»���•�{���d�¯�€�/�/�‹���½�M�� �Ê�Ë�Z�¿�Y�Â�e���É���Ä�Ë�Z�a���€�]���®�/�/�ˆ�Ë�•�� �d�Ë�€�Ë�|�»

�‰�€�Ë�~�a���É�Y�€�]���Á�Y���Ê�·�Z�»���d�Ì� �«�Â�»���Á���®�ˆ �Ë�•���½�M���µ�€�f�À�¯ �®�ˆ �Ë�•���®�Ë���µ�Z�¬�f�¿�Y���•�Y���¶�^�«���Y�~�·�� ���|�‹ �Z�^�Ì�»���Z�Å

�Ê�»�� �•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���®�Ë���Ä�]���®�/�/�ˆ�Ë�•�� �Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���®�/�/�ˆ�Ë�•���½�M���d�Ë�€�Ë�|�»���Á���µ�€�f�À�¯�� �É�Y�€�]���Á�Y�� �Ê�Ë�Z�¿�Y�Â�e�� �d�/�/�ˆ�Ë�Z�]

�� �¾�f�y�Y�|�¿�Y���€�˜�y���Ä�]���‚�m���,�®�ˆ�Ë�•���µ�Z�¬�f�¿�Y���,�®�ˆ�Ë�•���µ�€�f�À�¯���É�Y�€�]���Ê�§�Z�¯���½�Y�Â�e���{�Â�^�¿���c�•�Â�•���•�{���,�{�{�€�³

�Ä�À�Ë�‚�Å���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Á���Ã�ƒ�Á�€�a�d�‹�Y�{���|�Å�Y�Â�z�¿���Ê�a���•�{���Y�•���É�€�´�Ë�{���Ä�n�Ì�f�¿�� �Z�»�€�§�•�Z�¯���É�Z�Å.  

�Y�€�m�Y���º�f�ˆ�Ì�‡���…�Z�‡�Y���€�]�� �É�{�Y�{�•�Y�€�«���•�Z�f�y�Z�‡�� �•�Y�Â�¿�Y1 �Ê�»���º�Ì�ˆ�¬�e���Ê�¸�¯���Ä�f�‡�{���l�À�a���Ä�]�Ê�¿�Z�»�Y�����{�Â�‹2 

���Ê�¸�»�Z�Ÿ���®�e���, �d�y�Z�/�/�/�‡���Á���s�€�—3 ���Ê�¸�»�Z�Ÿ���Á�{���, �¥�•�Z� �f�»4 ���Ê�¸�»�Z�Ÿ���Ä�/�/�/�‡���, �� �Y�€�m�Y���d�Ë�€�Ë�|�»5���•�Z�Æ�q��

���Ê�¸�»�Z�Ÿ�, �� �Ê�e���Á�Y�����Ê�]���Á6. �����¶�»�Z�¯�� �É�•�Y�~�³�Y�Á��  

�� �µ�Z�/�/�/�/�‡���•�Y1375 �•�Y�•�Á���,�{�Â�]���•�Â�/�/�/�Œ�¯���•�{�� �Ê�Ë�Y�€�m�Y���É�Z�Å �� �{�Y�{�•�Y�€�«���•�Â�Æ�›�� �•�Z�£ �M���Ä�¯���d�¨ �¿���c

���¹�€�§���Ä�¯���|�Ì�‡�•���Ä�Œ�Ë�|�¿�Y���¾�Ë�Y���Ä�]���‰�Á�•���¾�Ë�Y���•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���•�{���•�Z�f�Œ�Ì�a���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]�� �½�Y�€�Ë�Y���Ê�»�Ô�‡�Y���É�•�Â�Æ�¼�m

���•�Z�¯���Á�•���¾�Ë�Y���•�Y�����|�Ë�Z�¼�¿���Ä�Ì�Æ�e���{�Â�y���Ê�Ë�Y�€�m�Y�� �É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���É�Y�€�]���Y�•���Ê�f�]�Z�i�� �Ê�»�Â�¼�Ÿ���–�Ë�Y�€�‹���Á�� �É�{�Y�{�•�Y�€�«

���Y�•�� �½�Y�•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���Ä�]���•�Z�¯�� �•�Z�m�•�Y���Á�� �Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���Ã�Â�v�¿���¾�Ì�À�r�¼�Å���Á���Ê�»�Â�¼�Ÿ���–�Ë�Y�€�/�/�/�‹���Á�� �Ä�»�Z�À�f�¬�§�Y�Â�»���Ä�Ì�Æ�e���Ä�]

�Ê�/�/�‡�•�€�]���•�Y���†�a���d�¯�€�/�/�‹���¾�Ë�Y�����{�Â�¼�¿���•�Y�~�³�Y�Á���s�€�—���|�¿�Á�M���•�Á�Z�/�/�Œ�»���¾�Ì�/�/�‡�|�À�Æ�»���Ä� �·�Z�˜�»���Á���¹�•�Ó�� �É�Z�Å

���[�Z�f�¯���Ä�‡���Z�e�|�¼�Ÿ�����{�Â�¼�¿���•�Â�¯�~�»���Ä�Ë�€�Œ�¿���Ä�Ì�Æ�e���Ä�]���¹�Y�|�«�Y�� �¦�¸�f�z�»���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯�� �½�Z�¼�Ì�a���Ê�»�Â�¼�Ÿ���–�Ë�Y�€�‹

�Z�°�Ë�€�»�M�� �½�Y�•�Z�¼� �»�� �¾�¼�n�¿�Y���Á���¾�a�Y�ƒ���É�Z�Å�•�Â�/�/�/�Œ�¯���•�{�� �Ê�Ë�Y�€�m�Y���½�Z�¼�Ì�a�� �Ê�»�Â�¼�Ÿ���–�Ë�Y�€�/�/�/�‹7 ���¾�Ì�À�r�¼�Å���Á

 

1.���Y�€�m�Y���º�f�ˆ�Ì�‡���•�Y���•�Â�œ�À�»(Delivery System) �¿���•�Y���d�‡�Y���c�•�Z�^�Ÿ�•�Y���Ã�Â�v�¿���Á���Z�Å���d�Ì�·�Â�X�ˆ�»���ž�Ë�•�Â�e���Ã�Â�v���¶�»�Y�Â�Ÿ���¾�Ë�Y���•�Z�^�e

�¿���Ä�]���Z�Å���d�Ì�·�Â�X�ˆ�»���ž�Ë�•�Â�e���¾�Ë�Y�����Ž�z�Œ�»���c�Z�»�|�y���Z�Ë���c�Z�ˆ�Ì�‡�Z�e���Ä� �‡�Â�e���Z�Ë���{�Z�n�Ë�Y���É�Y�€�]���Ã�ƒ�Á�€�a���Ã�{�Á�|�v�»���•�{���®�ˆ�Ë�•���º�Ì�Æ�ˆ�e���Ê�Ÿ�Â

���|�‹�Z�]���Ê�»���Ã�ƒ�Á�€�a���¶�»�Y�Â�Ÿ���¾�Ì�]  

2. In-House 

3. Design-Build 

4. Design-Bid-Build 

5. Construction Management 

6. B.O.T 

7.AIA (American Institute of Architects) 
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�� �½�Z�¼�Ì�a���Ê�»�Â�¼�Ÿ���–�Ë�Y�€�‹�Ê�Ë�Y�€�m�Y �m�•�Á�Z�Œ�»���¾�Ì�‡�|�À�Æ�»���Ê�¸�¸�¼�·�Y���¾�Ì�]���Ä� �»�Z1 ���d�‡ �{���•�Z�¯���É�Z�À�^�»���Á���Z�¼�À�Å�Y�•

���–�Ë�Y�€�/�/�/�‹���Á�� �¾�Ì�¿�Y�Â�«���…�Z�/�/�/�‡�Y���€�]���Ä�Ë�€�/�/�/�Œ�¿���¾�Ë�Y���Ä�¯�� �|�/�/�/�‹�Z�^�Ì�»���€�¯�}���Ä�]���¹�•�Ó�����{�Â�]���Ã�ƒ�Á�€�a���¾�Ë�Y���½�Y�•�Z�¯���•�|�¿�Y

���©�Â�§���\�f�¯���•�Y���Ê�b�¯�� �Z�§�€�• ���Á���d�‡ �Y���Ã�|�‹ ���Ä�Ì�Æ�e���½�Y�€�Ë�Y���Ê�»�Ô�‡ �Y���É�•�Â�Æ�¼�m���•�Â�Œ�¯���€�]���º�¯�Z�u���Ê�«�Â�¬�u

�Ê�¼�¿���µ�Z�/�/�‡���•�{�� ���|�/�/�‹�Z�]1381 �¿�€�]�� �½�Z�»�•�Z�/�/�‡���d�/�/�‡�Y�Â�y�•�{���Ä�]���Z�À�]���Á���Ä�»�Z�À�f�¬�§�Y�Â�»���¾�Ë�Y���,�d�«�Á���Ä�m�{�Â�]���Á���Ä�»�Z

���½�Y�Â�À�Ÿ���d�v�e���É�Z�Æ�f�/�/�/�‡�Â�Ì�a���Ã�Y�€�¼�Å���Ä�]�� �Ê�»�Â�¼�Ÿ���–�Ë�Y�€�/�/�/�‹"���d�y�Z�/�/�/�‡���Á���s�€�—���‰�Á�•���É�Y�€�m�Y�� �–�]�Y�Â�/�/�/�“

�{�� �Ê�Ë�Y�€�m�Y�Ã�ƒ�Á�€�a���•�Ê�f� �À�/�/�/�•�� �É�Z�Å" 2 �a���� ���d�§�€�³���•�Y�€�«���¹�Â�¼�Ÿ���•�Z�Ì�f�y�Y���•�{���Á���|�Ë�{�€�³���€�/�/�/�Œ�f�À�»�Ê�¼�q�€ ���Á

���,�É�{�Â�¼�v�»1390���É�Y�•�Y�{���€�¯�~�·�Y���©�Â�§���½�Z�¼�Ì�a���Ê�»�Â�¼�Ÿ���–�Ë�Y�€�/�/�/�‹������77 ���–�Ë�Y�€�/�/�/�‹���Ä�¯�� �|�/�/�/�‹�Z�^�Ì�»���Ã�{�Z�»

�Â�•�y�����{�Â�Œ�Ì�»���Ä�§�Z�“�Y���½�M���Ä�]���¶�¼�°�»���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���‚�Ì�¿���½�Z�¼�Ì�a���Ê�• 

�Ê�»���¹�Z�n�¿�Y���d�y�Z�‡ ���Á���Ê�u�Y�€�—���‰�Á�•���Ä�]���É�{�|� �f�»���Ê�f�¨�¿���É�Z�Æ�Å�ƒ�Á�€�a�� �,�½�Y�€�Ë�Y���•�{�‚�Ë�‚�Ÿ���{�Â�‹���Á�� �É

���,�½�Y�•�Z�°�¼�Å1390���•�Y���Ã�|�/�‹���€�/�Œ�f�À�»���É�Z�Å�•�Z�»�M�� �…�Z�/�‡�Y�€�]���€�/�“�Z�u���µ�Z�u���•�{���,�€�´�Ë�{���Ê�§�€�—���•�Y�������Á���c�•�Y�•

���•�Y���Š�Ì�]���,�d�¨�¿80% �•�]�� �½�Y�€�Ë�Y���•�Z�³���Á���d�¨�¿���d� �À�•���Ã�|�Ì�r�Ì�a���Á���±�•�‚�]���É�Z�Å���s�€�—�€�—���‰�Á�•���c�•�Â���s

���d�y�Z�‡���Á(EPC) �Ê�»���Y�€�m�Y���,�½�Y�€�´�Ë�{���Á�� �Ê�¼�Ì�Å�Y�€�]�Y���{�Â�‹1393.(  

  

3-3.�®�ˆ�Ë�•���{�€�°�Ë�Á�•���Z�]�����Z�Ÿ�{�Y���•�Y���É�€�Ì�´�Œ�Ì�a���Ä�f�Ì�¼�¯���•�Â�v�»  

�Ê�»���{�Z�Æ�À�/�/�/�Œ�Ì�a���Ã�|�¿�•�Z�´�¿���,�©�Â�§���\�·�Z�˜�»���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���d� �À�/�/�/�•���d�y�Z�/�/�/�‡���Á���s�€�—���É�Z�Æ�Å�ƒ�Á�€�a���•�{���|�Å�{

���½�Y�Â�À�Ÿ���d�v�e���É�Y���Ä�f�Ì�¼�¯���,�•�Z�³���Á���d�¨�¿���Ê�f�‡�{�Ó�Z�]"�Z�Ÿ�{�Y���s�€�—���•�Y���É�€�Ì�´�Œ�Ì�a���Ä�f�Ì�¼�¯3" �°�Œ�e�����{�Â�‹���¶�Ì

�®�/�/�ˆ�Ë�•���É�{�€�°�Ë�Á�•���Z�]�� �¥�Ô�f�y�Y���Á���Z�Ÿ�{�Y���s�€�—���•�Y���É�€�Ì�´�/�/�Œ�Ì�a���,�Ä�f�Ì�¼�¯���¾�Ë�Y���Ê�¸�/�/�•�Y���¥�|�Å���•�{�� �•�Â�v�»

���®�Ë���,�Z�»�€�§�•�Z�¯�� �Ã�|�À�Ë�Z�¼�¿���€�¨�¿���®�Ë���•�Y���d�‡�Y���¶�°�Œ�f�»���Ä�f�Ì�¼�¯���¾�Ë�Y���É�Z�”�Ÿ�Y�����d�‡�Y���{�Y�{�•�Y�€�«���É�Y�€�m�Y���µ�Â�—

���¾�Ë�Y�����|�/�/�‹���|�Å�Y�Â�y�� �[�Z�z�f�¿�Y���Ã�|�À�Ë�Z�¼�¿���Á�{���€�œ�¿���Z�]���Ä�¯���Ê�j�·�Z�i�� �Ž�z�/�/�‹���€�¨�¿���®�Ë���Á�� �•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���Ã�|�À�Ë�Z�¼�¿���€�¨�¿

�Ä�¸�/�/�/�•�Z�§�Ô�]���Ä�f�Ì�¼�¯ ���c�|�»���µ�Â�—���¹�Z�¼�e���•�{�� �½�Z�³�|�À�Ë�Z�¼�¿���¾�Ë�Y�����{�Â�/�/�/�Œ�Ì�»���¶�Ì�°�/�/�/�Œ�e���,�{�Y�{�•�Y�€�«�� �{�Z�¬� �¿�Y���•�Y���†�a

�®�/�/�ˆ�Ë�•�� �,�º�œ�À�»���Ê�e�Z�/�/�ˆ�¸�m���¶�Ì�°�/�/�Œ�e���Z�]�� �{�Y�{�•�Y�€�«���É�Y�€�m�Y�d�Ì� �˜�«���¹�|�Ÿ���Á���Z�Å���•�{���Ã�|�/�/�‹���Ê�À�Ì�]���Š�Ì�a�� �É�Z�Å

�Ê�»���¶�/�/�/�•�Z�u���½�Z�À�Ì�¼�—�Y���Á���Ã�{�Â�¼�¿���Ê�/�/�/�‡�•�€�]���Ã�ƒ�Á�€�a���d�Ì� �«�Y�Á���Z�]���Y�•�� �{�Y�{�•�Y�€�«���Z�]�� �ª�]�Z�˜�»���¾�Ì�§�€�—���Ä�¯�� �|�À�À�¯
 

1.FIDIC (International Federation of Consulting Engineers) 

2 .���Ä�Ë�€�Œ�¿5490 �É�{�€�^�Å�Y�•���c�•�Z�œ�¿���Á���Ä�»�Z�¿�€�]���½�Z�»�•�Z�‡ 

3.Claim Prevention Board 
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�{�� �½�Y�‚�Ì�»���•�{�����|�À�Ë�Z�¼�¿���Ä�§�Z�“ �Y���{�Y�{�•�Y�€�«���Ä�]�� �É�{�Y�{�•�Y�€�«�� �Ä�Ì�«�Z�v�·�Y���®�Ë���\�·�Z�«���•�{���½�M���Ä�À�Ì�Æ�]���Ž�Ì�• �z�e���|�• �•
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�Ã�|�‹���¦�Ë�€� �e�� �Z�»�€�§�•�Z�¯���Š�z�]���•�{���{�Y�€�§�Y�� �Ê�¿�Z�»�•�Z�‡���t�˜�‡���…�Z�‡�Y���€�]�����Z�Å���Ä�‹�Â�y���Ä�¯���c�•�Â�•���¾�Ë�|�]�� ���|�¿�Y

�Š�z�]���•�{���¶�£�Z�‹���Ã�Á�€�³���Ä�‡���Ä�]���É�•�Z�»�M���Ä� �»�Z�m�� �•�{���¾�Ì�¿�Á�Z� �»���Á���Ê�·�Z�Ÿ���½�Y�€�Ë�|�»�����|�Ë�{�€�³���º�Ì�ˆ�¬�e���€�Ë�•���É�Z�Å

���Ä�¿�Z�z�e�•�Y�•�Á�, �½�Z�»�•�Z�‡���•�{���� �Ê�¿�Z�»�•�Z�‡���|�‹�•�Y���½�Y�€�Ë�|�»���Ä� �]�Z�e���É�Z�Å�, �Ã�ƒ�Á�€�a���•�{���� �Ê�Ë�Y�€�m�Y���½�Y�€�Ë�|�»�����Z�Å 

���d�Ì�¼�Å�Y���\�Ë�€�“���Ä�¯���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�f�‡�Y�Â�y���½�Z�³�|�¿�Â�‹���Š�‡�€�a���•�Y���,�Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���Ä�»�Z�À�Œ�‡�€�a���•�{�Á 

�®�ˆ�Ë�•���•�Y���®�Ë���€�Å�� �É�€�Ë�~�a�•�Y�€�°�e���\�Ë�€�“�Ë�‚�³���•�{���½�{�•���d�»�Ô�Ÿ���–�‡�Â�e���Y�•���Ã�|�‹�� �Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹���É�Z�Å���Ä�À

���•�Y���Ê�/�/�‡�Z�Ì�¬�»���\�Ë�€�/�/�“���€�Å���É�Y�€�]���•�Â�œ�À�»���¾�Ë�Y���É�Y�€�]�����|�À�Ë�Z�¼�¿���¾�Ì�Ì� �e���,�Ä�—�Â�]�€�»1 ���Z�e5 ���•�{�¿�|�/�/�‹���Ä�f�§�€�³���€�œ 

���d�‡�Y���s�€�‹���¾�Ë�Y���Ä�]���½�M���t�Ì�“�Â�e���Ä�¯  

- �������€�Ì�i�Z�e���\�Ë�€�/�/�“1�¾�Ì�Ë�Z�a���•�Z�Ì�/�/�ˆ�]���€�Ì�i�Z�e���Z�Ë���€�Ì�i�Z�e���½�Á�|�]�����, 2�¾�Ì�Ë�Z�a���€�Ì�i�Z�e�����, 3�e�����–�/�/�‡�Â�f�»���€�Ì�i�Z�, 4���€�Ì�i�Z�e����

�� �-�Ó�Z�]5���Ó�Z�]���•�Z�Ì�ˆ�]���€�Ì�i�Z�e����  

- ���� �����•�Â�«�Á�� �µ�Z�¼�f�u�Y���� �É�€�Ë�~�a���•�Y�€�°�e���\�Ë�€�/�/�/�“1�|�Ì � �]�� ���, 2�¶�¼�f�v�»���€�Ì�£�����, 3�¶�¼�f�v�»�����, 4�]�����•�Z�Ì �/�/�/�ˆ

�¶�¼�f�v�»�, 5���Ê� �˜�«����  
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�� �Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���•�Â�•�y���•�{�®�ˆ�Ë�•���•�Y���®�Ë�€�Å���•�Â�«�Á���µ�Z�¼�f�u�Y���Á���€�i�Y���c�|�‹���,�Ã�|�‹�� �Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹���É�Z�Å

�� �{�•�Y�|�¿�Z�f�/�/�/�‡�Y���•�{�� �Ã�{�Z�¨�f�/�/�/�‡�Y���{�•�Â�»���‰�Á�•���•�YPMBOK 1 ���½�Z�Ì�]���®�/�/�/�ˆ�Ë�•���d�Ë�€�Ë�|�»���¶�/�/�/�•�§���•�{���Ä�¯

�Ã�|�/�/�‹�Ã�|�/�/�‹�� �Ã�{�Z�¨�f�/�/�‡�Y���,�d�/�/�‡�Y�®�/�/�ˆ�Ë�•���Ä�¼�Å���É�Y�€�]���•�Â�œ�À�»���¾�Ë�Y���É�Y�€�]�� ���d�/�/�‡�Y���µ�Z�¼�f�u�Y���Á���€�i�Y���c�|�/�/�‹�� �,�Z�Å

�c�€�°�Ì�·�� �…�Z�Ì�¬�»���•�{���•�Â�«�Á2 �Ã�|�‹���Ã�|�Ì�n�À�‡�� �Ä�»�Z�À�Œ�‡�€�a���•�Y�‚�]�Y���–�‡�Â�e�•�Y���Á�� �d�‡�Y ���,�Z�Æ�¿�M���[�€�“�� �¶�•�Z�u

�®�/�/�ˆ�Ë�•���•�Y���®�Ë�€�Å���½�•�Á���Ê�À� �Ë�����d�Ì�¼�Å�Y���Ž�y�Z�/�/�‹�Ã�|�»�M���d�/�/�‡�|�]�� ���Z�Å���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�/�/�‡�Y���Z�]���†�b�/�/�‡�� ���d�/�/�‡�Y

�����µ�Â�»�€�§1�®�ˆ�Ë�•���Ä�¼�Å���É�Y�€�]���Ê�^�ˆ�¿���Ž�y�Z�‹�� ���Z�Å3 �Ã�|�»�M���d�‡�|�]�d�‡�Y4:  
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�Ã�|�‹ ���Ä�f�‡ �Y�Â�y���½�Z�³�|�¿�Â�‹ ���Š�‡ �€�a���•�Y���,�Z�Æ�f�¿�Y���•�{���¾�Ì�À�r�¼�Å���®�ˆ �Ë�•���Ž�Ì�• �z�e���d�^�ˆ �¿���Ä�¯�� �d�‡ �Y

�«���¾�Ì�§�€�—���¾�Ì�]�� �Ä�—�Â�]�€�»���•�Â�œ�À�»���Ä�]���Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���•�{���|�À�Ë�Z�¼�¿���{�•�Y�Á���É�|�/�/�/�/�•�•�{���c�•�Â�/�/�/�•���Ä�]���Y�•�� �{�Y�{�•�Y�€

���•�Y���É�•�Z�»�M���Ä� �»�Z�m���{�Y�|� �e���Ä�^�‡ �Z�v�»���É�Y�€�]���€�e���ª�Ì�«�{���c�•�Z�^�Ÿ���Ä�]���Z�Ë���Á���½�Z�³�|�¿�Â�‹ ���Š�‡ �€�a���{�Y�|� �e�� �[�Z�z�f�¿�Y

�����µ�Â�»�€�§2�Â�Œ�¼�·���Á���É�Â�·���–�‡�Â�e���Ä�¯�� ��5)1999�Ã�|�‹���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���,�Ã�|�‹���Ä�Ë�Y�•�Y������ ���d�‡�Y  
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1.Project Management Body of Knowledge (PMBOK) 
2.Linkret 
3.Relative importance index 

4.���Ä�¯�������µ�Â�»�€�§���¾�Ë�Y���•�{Wi  ���½�•�Á����i ���|�‹�Z�]���Ê�»���®�ˆ�Ë�•���¾�Ì�»�YWi=1,2,3,4,5  ���É�Y�•�Y���Ä�]i=1,2,3,4,5���-��Pi: �•�Â�«�Á���µ�Z�¼�f�u�Y 

i ���|�‹�Z�]�� �Ê�»�� �®�ˆ�Ë�•�� �¾�Ì�»�YPi=1,2,3,4,5  �� �É�Y�•�Y�� �Ä�]i=1,2,3,4,5�� �-��Ii�� �€�Ì�i�Z�e�� �c�|�‹�� �� ��i �Z�]�� �Ê�»�� �®�ˆ�Ë�•�� �¾�Ì�»�Y���|�‹

)Pi=1,2,3,4,5  ���É�Y�•�Y���Ä�]i=1,2,3,4,5���-��RII���-�Ê�^�ˆ�¿���d�Ì�¼�Å�Y���Ž�y�Z�‹����Xi�Y�Á�Y�€�§�������[�Y�Â�m���Ê�¿i ���-�¹�YI�Ž�y�Z�‹���� ���x�‡�Z�a���•�Â�¿

)i=1,2,3,4,5 �����{�Z�Ë�•���Ê�¸�Ì�y���Á���{�Z�Ë�•���,�–�‡�Â�f�»���,�º�¯���,�º�¯���Ê�¸�Ì�y���É�Y�•�Y���Ä�] 

5.Levy & Lemeshow 
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 �»�M���Ä� �»�Z�m���•�Y���¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]���Z�]���€�]�Y�€�]���½�M���º�n�u���Ä�¯���Š�Å�Á�„�a���É�•�Z166 �Ä�¿�Â�¼�¿���,�{�Â�]���€�¨�¿���º�n�u���Ä�]���É�Y30 ���€�¨�¿

���{�Y�|� �e���Ä�¯���|�‹���[�Z�z�f�¿�Y54 ���Ä�»�Z�À�Œ�‡�€�a���É�•�Á�M���ž�¼�m���É�Y�€�]�� �½�Z�À�Ì�¼�—�Y���\�Ë�€�“���¾�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���Z�]���€�¨�¿

�Ä�f�§�€�³�€�œ�¿���•�{���Ä�¿�Â�¼�¿���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���€�Ë�•���\�Ì�¯�€�e���ª�^�—���|�‹  

 
�����µ�Á�|�m1:( �•�Z�»�M���Ä� �»�Z�m���Ä� �»�Z�m���\�Ì�¯�€�e�É �Š�Å�Á�„�a  

�€�œ�¿�{�•�Â�»���Š�z�]  �½�Z�³�€�^�y�{�Y�|� �e  �^�ˆ�¿�d )�|�•�•�{( 

�Z�»�€�§�•�Z�¯  18  33,33 %  

�•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a  18  33,33 %  

�½�Y�€�œ�À�^�u�Z�•���Á���½�Y�•�Á�Z�Œ�»  18  33,33 %  

�ž�¼�m  54  100 %  

�Ä�f�§�Z�Ë�����ž�^�À�»�Z�Å�Š�Å�Á�„�a���É  

  

1-4.�Z�Å�{�Y�{�� �¶�Ì�¸�v�e���Á���Ä�Ë�‚�n�e���‰�Á�•  

�®�ˆ�Ë�•���•�Y���®�Ë���€�Å���½�•�Á���Y�|�f�]�Y���Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���•�{�Ã�|�‹���d�‡�€�Æ�§���\�Ì�e�€�e���Ä�]���Á���Ã�|�‹���Ã�|�Ì�n�À�‡���Z�Å�����d�‡�Y

�y�Y���Ž�Ì�•�z�e���É�Z�Å���|�•�•�{���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���¾�Ì�À�r�¼�Å�®�ˆ�Ë�•���•�Y���®�Ë���€�Å���Ä�]���Ä�f�§�Z�Ë���•�Z�•�f���Ä�n�Ì�f�¿���Ä�¯�����Z�Å

�Ã�{�Y�{�Ê�»���Ä�»�Z�À�Œ�‡�€�a���É�Z�Å�Ã�|�‹�� �Ä�^�‡�Z�v�»���®�ˆ�Ë�•���½�M���Ê�•�Ì�•�z�e���•�Z�Ì�f�»�Y�� �,���|�‹�Z�]���•�Y���É�Á�Z�¯���€�œ�¿���Z�]�� ���d�‡�Y

���,�½�Z�³�€�^�y3 �Ä�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���Z�Å���®�ˆ �Ë�•���É�Y�€�]�� �Ê�•�Ì�• �z�e���Ã�Á�€�³�Ã�|�‹���Ä�]���®�ˆ �Ë�•���Ž�Ì�• �z�e�� ���d�‡ �Y

�Á�� �Z�»�€�§�•�Z�¯���¾�Ì�]���­�€�f�Œ�»���®�ˆ�Ë�•���Ž�Ì�•�z�e�� �-�•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���Ä�]���®�ˆ�Ë�•���Ž�Ì�•�z�e���-�Z�»�€�§�•�Z�¯ ���•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a 

���‚�Ì�¿���É�€�Ì�³���º�Ì�¼�/�/�•�e���­�Ô�»���,�d� �À�/�/�•���¾�Ë�Y���½�Z�³�€�^�y���Á�� �½�Y�€�œ�À�^�u�Z�/�/�•���€�œ�¿���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���¾�Ì�À�r�¼�Å

���•�Z�Ì�f�»�Y���•�€�»55 �®�/�/�/�ˆ�Ë�•���•�Y���®�Ë�€�Å���É�Y�€�]�������ž�Ë�€�/�/�/�ˆ�e���\�m�Â�»���,�•�Z�Ì� �»���¾�Ë�Y�����|�/�/�/�‹���Ä�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���Z�Å

�®�ˆ�Ë�•���Ž�Ì�•�z�e���•�Â�•�y���•�{���É�€�Ì�³���º�Ì�¼�•�e���É�•�Z�‡���Ê�Ë�Z�Æ�¿���Ä�]�� �½�|�Ì�Œ�z�]���{�Y�{�•�Y�€�«���•�{���Ã�ƒ�Á�€�a���É�Z�Å

�Ê�»�e�•�Â�•���•�{���\�Ì�e�€�e���¾�Ë�|�]�� ���{�Â�‹�Ã�Á�€�³���•�Y���¹�Y�|�¯���€�Å���É�Y�€�]���Ã�|�‹���¶�•�Z�u���•�Z�Ì�f�»�Y���Ä�¯�� �Ê�� �Z�»�€�§�•�Z�¯���É�Z�Å

���•�Y���Š�Ì�]�� �•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���Z�Ë���Á55 �Ê�»���Ã�Á�€�³���½�M���Ä�]�� �ª�¸� �f�»���Ä�—�Â�]�€�»���®�ˆ �Ë�•���,�|�‹ �Z�]�����Ê�»���Á�� �|�‹ �Z�]���Ä�]�� �d�ˆ �Ë�Z�]

�Ã�{�Y�{���Ž�Ì�•�z�e���Ã�Á�€�³���½�M���•�Y���€�f�¼�¯���Ã�|�‹���¶�•�Z�u���•�Z�Ì�f�»�Y���Ä�¯���Ê�e�•�Â�•���•�{���Á�����{�Â�‹55% ���®�ˆ�Ë�•���|�‹�Z�]

���d�§�€�³���|�Å�Y�Â�y���É�Z�m�����­�€�f�Œ�»���É�Z�Å���®�ˆ�Ë�•���Ã�Á�€�³���•�{  
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2-4.�Ã�{�Y�{�� �¶�Ì�¸�v�e���Á�� �Ä�Ë�‚�n�e�Z�Å 

�Ã�|�/�/�‹���Ä�f�y�Y�{�€�a���Ã�|�/�/�‹���É�•�Á�M�{�€�³���É�Z�Æ�Å�{�Y�{���¶�Ì�¸�v�e���Á���Ä�Ë�‚�n�e���Ä�]���Š�Å�Á�„�a���•�Y���Š�z�]���¾�Ë�Y���•�{�� ���d�/�/�/�‡�Y

���{�Y�|� �e37  �Š�z�]���•�Y���Ã�|�/�/�/�/�‹���¶�Ì�¼�°�e�� �Ä�»�Z�À�/�/�/�Œ�/�/�/�‡�€�a���Á���½�Y�•�Á�Z�/�/�/�/�Œ�»�� �,�½�Y�•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a�� �,�½�Z�Ë�Z�»�€�§�•�Z�¯���É�Z�Å

�Ã�|�/�/�/�‹���É�•�Á�M���ž�¼�m���,�®�Ì�»�{�Z�¯�M���½�Y�€�œ�À�^�u�Z�/�/�/�•���É�Z�¨�·�M���ª�Ë�€�—���•�Y�� �Ä�»�Z�À�/�/�/�Œ�/�/�/�‡�€�a���¶�¯�� �Ê�Ë�Z�Ë�Z�a���� ���d�/�/�/�‡�Y

�w�Z�^�¿�Á�€�¯1 �‡�Á���Ä�]�…�Y���•�Y�‚�§�Y���¹�€�¿���Ä�¸�Ì�Ê�a�…�Y���…�Y2 ���\�Ë�€�“���µ�€�f�À�¯���Á���Ê�‡�•�€�]���Z�]�����d�‡�Y���Ã�|�‹ �� �Ä�^�‡�Z�v�»

���,�Z�Å�� �Ä�»�Z�À�Œ�‡�€�a���É�Z�¨�·�M3 ���Z�Æ�À�e���Á���|�Ë�{�€�³���¥�~�u���Ä�»�Z�À�Œ�‡�€�a34 ���|�Ë�{�€�³���ž�«�Y�Á���|�Ì�Ë�Z�e���{�•�Â�»���Ä�»�Z�À�Œ�‡�€�a  

�Ä�¬�]�Z�‡���¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]�� �½�Z�³�|�¿�Â�‹���Š�‡�€�a���Ä�¯�� �Ê�¿�Z�»�•�Z�‡���,�|�Ì�Ë�Z�e���{�•�Â�»���É�Z�Å�� �Ä�»�Z�À�Œ�‡�€�a���…�Z�‡�Y���€�] ���Y�•���É�•�Z�¯

�Ä�f�‹�Y�{���Z�n�¿�M���•�{�Z�¼�‹���µ�Á�|�m���•�{�� �|�¿�Y���Ã�•2�m���•�{�� �½�Z�³�|�¿�Â�‹���Š�‡�€�a���Ê�¸�Ì�•�v�e���­�•�|�»���¾�Ë�€�y�M���,���µ�Á�|

���Ã�•�Z�¼�‹3 �Ã�ƒ�Á�€�a���¢�·�Z�^�»���–�‡�Â�f�»���Á�Y�{���•�Â�”�u���Ä�]�€�n�e���Z�Æ�¿�M���•�{�� �½�Z�³�|�¿�Â�‹���Š�‡�€�a���Ä�¯�� �Ê�Ë�Z�Å�Ä�f�‹���•�{�� �|�¿�Y

���Ã�•�Z�¼�‹���µ�Á�|�m4  �Ã�{�•�Á�M �Ã�|�‹���d�‡�Y  
  

�����µ�Á�|�m2:( �|�¿�Y���Ä�f�‹�Y�{���Z�n�¿�M���•�{���Y�•���É�•�Z�¯���Ä�¬�]�Z�‡���¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]���½�Z�³�|�¿�Â�‹���Š�‡�€�a���Ä�¯���Ê�¿�Z�»�•�Z�‡  

�€�œ�¿�{�•�Â�»���Š�z�]  �{�Y�|� �e  �d�^�ˆ�¿ )�{�|�•�•( 

�Z�»�€�§�•�Z�¯  14  41,17%  

�•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a  11  32,35%  

�½�Y�€�œ�À�^�u�Z�•���Á���½�Y�•�Á�Z�Œ�»  9  26,47%  

�ž�¼�m  34  100 %  

�Ä�f�§�Z�Ë�����ž�^�À�»�Z�Å�Š�Å�Á�„�a���É  
  

�����µ�Á�|�m3:( �½�Z�³�|�¿�Â�‹���Š�‡�€�a���Ê�¸�Ì�•�v�e���­�•�|�»���¾�Ë�€�y�M  

�€�œ�¿�{�•�Â�»���Š�z�]  �{�Y�|� �e  �d�^�ˆ�¿ )�|�•�•�{( 

�Ê�‡�Z�À�‹�•�Z�¯  18  52,94%  

�|�‹�•�Y���Ê�‡�Z�À�‹�•�Z�¯  11  32,35%  

�€�e�Ó�Z�]���Á���É�€�f�¯�{  5  14,70%  

�¼�m���ž  34  100 %  

�Ä�f�§�Z�Ë�����ž�^�À�»�Z�Å�Š�Å�Á�„�a���É 

 
 

1.Alphacronbach 

2.SPSS   
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�����µ�Á�|�m4:( �|�¿�Y���Ä�f�‹�Y�{���•�Â�”�u���Ä�]�€�n�e���Z�Æ�¿�M���•�{���½�Z�³�|�¿�Â�‹���Š�‡�€�a���Ä�¯���Ê�Ë�Z�Å���Ã�ƒ�Á�€�a���¢�·�Z�^�»���–�‡�Â�f�»  

�€�œ�¿�{�•�Â�»���Š�z�]  �{�Y�|� �e  �d�^�ˆ�¿ )�|�•�•�{( 

���•�Y���€�f�¼�¯50 �Z�°�Ë�€�»�M���•�Ó�{���½�Â�Ì�¸�Ì�»  6  17,64%  

���¾�Ì�]50 ���Z�e500 �Z�°�Ë�€�»�M���•�Ó�{���½�Â�Ì�¸�Ì�»  9  26,47%  

���•�Y���Š�Ì�]500 �°�Ë�€�»�M���•�Ó�{�� �½�Â�Ì�¸�Ì�»�Z  19  55,88%  

�ž�¼�m  34  100 %  

�Ä�f�§�Z�Ë�����ž�^�À�»�Z�Å�Š�Å�Á�„�a���É  

  

�®�/�/�ˆ�Ë�•���d�/�/�‡�€�Æ�§���,�d�/�/�‡�Â�Ì�a���Š�z�]���•�{���Á�� �Ê�¿�Y�|�Ì�»�� �c�Z� �·�Z�˜�»���Ä�¸�u�€�»���•�{���Ã�|�/�/�‹�� �Ê�Ë�Z�/�/�‡�Z�À�/�/�‹���É�Z�Å

���Ã�•�Z�¼�‹���µ�Á�|�m���•�{�� �½�Z�³�€�^�y���Z�]���{�Á�|�v�»���Ä�^�u�Z�•�»5 ���Š�Ë�Z�¼�Ì�a���…�Z�‡�Y�€�]���¾�Ì�À�r�¼�Å�����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�•�Á�M

�®�ˆ �Ë�•���•�Y���®�Ë���€�Å���Ê�^�ˆ �¿���\�Ë�€�“ ���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]�� �,�Ä�»�Z�À�Œ �‡ �€�a���Ä�¸�u�€�»���•�{���Ã�|�‹ �� �¹�Z�n�¿�Y���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]�����Z�Å

�®�ˆ�Ë�•���•�Y���®�Ë���€�Å���Ä�]�����Z�Æ�¿�M�� �É�€�Ë�~�a�•�Y�€�°�e���\�Ë�€�“���Á���€�Ì�i�Z�e���\�Ë�€�“�Ã�|�‹���Ê�Å�{���Ä�^�e�•���Z�Å���d�‡�Y  

���Ã�•�Z�¼�/�/�‹���µ�Á�|�m���•�{���¾�Ì�À�r�¼�Å6 ���•�Z�Ì�f�»�Y���,�Ä�»�Z�À�/�/�Œ�/�/�‡�€�a���Ä�¸�u�€�»���•�{���Ã�|�/�/�‹�� �¹�Z�n�¿�Y���Š�Ë�Z�¼�Ì�a���…�Z�/�/�‡�Y�€�]���,

�®�ˆ �Ë�•���•�Y���®�Ë���€�Å���É�|�• �•�{�®�ˆ �Ë�•���•�Y���®�Ë�€�Å���½�M���…�Z�‡ �Y���€�]���Á���d�‡ �Y���Ã�|�‹ �� �Ž�z�Œ �»���Z�Å���Ä�]�� �Z�Å

���Ã�{�Y�{���Ž�Ì�•�z�e���{�Y�{�•�Y�€�«���¾�Ì�§�€�—�Ã�|�‹���d�‡�Y  

���Ã�•�Z�¼�/�/�‹���µ�Á�|�m���•�{���,�d�Ë�Z�Æ�¿���•�{7���Ê�»�Â�¼�Ÿ���–�Ë�Y�€�/�/�‹���Z�]�����É�{�Z�Æ�À�/�/�Œ�Ì�a���®�/�/�ˆ�Ë�•���Ž�Ì�/�/�•�z�e���µ�|�»���,

�� �Ä�Ë�€�Œ�¿�����½�Z�¼�Ì�a5490�Ã�|�‹���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»�������� ���d�‡�Y  

�Ä�f�§�Z�Ë���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]�®�/�/�ˆ�Ë�•�� �¾�Ë�€�f�¼�Æ�»���d�/�/�‡�€�Æ�§���,�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å�Ã�ƒ�Á�€�a���É�Z�Å���d�y�Z�/�/�‡���Á���s�€�—���É�Z�Å

���Ã�•�Z�¼�‹���µ�Á�|�m���•�{���•�Z�³���Á���d�¨�¿���Ê�f�‡�{�Ó�Z�]���d� �À�•8 �Ã�|�‹���k�•�{�€�f�¼�Æ�»���d�‡�€�Æ�§���¾�Ì�À�r�¼�Å�����d�‡�Y���¾�Ë

�®�/�/�/�ˆ�Ë�•�µ�Á�|�m���•�{���•�{���Ä�¿�Z�³���Y�|�m���•�Â�—���Ä�]���‚�Ì�¿���­�€�f�/�/�/�Œ�»���Á�� �•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a�� �,�Z�»�€�§�•�Z�¯���Ã�|�Æ�Ÿ���É�Z�Å���É�Z�Å

���Ã�•�Z�¼�/�/�‹9 ���Á10 ���Á11 �Ã�|�/�/�‹���d�/�/�‡�€�Æ�§�®�/�/�ˆ�Ë�•�� �¾�Ë�€�f�¼�Æ�»���d�/�/�‡�€�Æ�§���,�Ä�»�Y�{�Y���•�{���Á�����|�¿�Y���•�{���Ä�¯�� �Ê�Ë�Z�Å

���Ä�Ë�€�Œ�¿5940 �Ã�•�Z�‹�Y���Z�Æ�¿�M���Ä�]�Ã�|�Œ�¿�� �É�Y���Ã�•�Z�¼�‹���µ�Á�|�m���•�{�� �d�‡�Y12 �Ã�|�»�M���d�‡�Y 

 
5.�ž�¼�m�Ä�n�Ì�f�¿���Á�� �É�|�À�]�É�€�Ì�³  

�Ê�¸�•�Y�Z�Œ�À�»�� �¾�Ë�€�e �Ã�ƒ�Á�€�a���•�{�� �c�Z�§�Ô�f�y�Y���Á���Z�Å�Z�Ÿ�{�Y���•�Á�€�]���d�¨�¿���Ê�f�‡�{�Ó�Z�]���d� �À�•���d�y�Z�‡���Á���s�€�—���É�Z�Å

�®�/�/�/�ˆ�Ë�•���d�Ë�€�Ë�|�»���Á�� �Ê�Ë�Z�/�/�/�‡�Z�À�/�/�/�‹���¹�|�Ÿ���,�•�Z�³���Á���d�Ë�€�Ë�|�»���,�€�´�Ë�{���Ê�§�€�—���•�Y�� ���|�/�/�/�‹�Z�^�Ì�»���Ã�ƒ�Á�€�a���É�Z�Å
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�Ê�»���€�œ�¿���Ä�]���Á���d�/�‡�Y���Ã�ƒ�Á�€�a���®�Ë�„�e�Y�€�f�/�‡�Y���d�Ë�€�Ë�|�»���Ê�¸�/�•�Y���É�Z�Å���Š�z�]���•�Y���Ê�°�Ë���,�®�/�ˆ�Ë�•���Ä�¯�� �|�/�‡�•

�‰�Á�•�d�Ì�§�€�›�� �,�É�{�Y�{�•�Y�€�«���Á���Ê�«�Â�¬�u���É�Z�Å�Y�€�]�� �Ê�Ë�Ó�Z�]���É�Z�Å�®�ˆ �Ë�•���d�Ë�€�Ë�|�»���É���Z�]�����{�•�Y�{���Ã�ƒ�Á�€�a���É�Z�Å

�®�/�/�/�ˆ�Ë�•�� �¾�Ë�€�f�¼�Æ�»���d�/�/�/�‡�€�Æ�§���Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���•�{���Ä�°�¿�M���Ä�]���Ä�m�Â�e�Ã�ƒ�Á�€�a���É�Z�Å���d�y�Z�/�/�/�‡���Á���s�€�—���É�Z�Å

�Ã�|�‹ �� �Ê�Ë�Z�‡ �Z�À�‹ ���•�Z�³���Á���d�¨�¿�� �Ê�f�‡ �{�Ó�Z�]���d� �À�•�®�ˆ �Ë�•���Ž�Ì�• �z�e���d�^�ˆ �¿���¾�Ì�À�r�¼�Å���Á���d�‡ �Y���É�Z�Å

�Ã�|�/�/�/�‹���Ž�z�/�/�/�Œ�»���{�Y�{�•�Y�€�«���¾�Ì�§�€�—���¾�Ì�]���Ã�|�/�/�/�‹�� �Ê�Ë�Z�/�/�/�‡�Z�À�/�/�/�‹�Ê�»���•�Z�œ�f�¿�Y���,�d�/�/�/�‡�Y���d�Ë�€�Ë�|�»���Z�]���Ä�¯���{�Á�•

�®�ˆ�Ë�•�‡�Z�À�‹���É�Z�Å�d�Ì�§�€�›���ª�Ë�€�—���•�Y���Ã�|�‹�� �Ê�Ë�Z�Ä�œ�u�Ô�»���¶�]�Z�«���½�Y�‚�Ì�»���Ä�]�� �,�É�{�Y�{�•�Y�€�«���É�Z�Å���s�€�—���•�Y�� �É�Y

���{�Â�‹���É�€�Ì�´�Œ�Ì�a���d� �À�•���¾�Ë�Y���•�{�� �¥�Ô�f�y�Y���Á���Z�Ÿ�{�Y 

�Ã�|�‹�� �Ž�z�Œ�»���,�Ã�|�»�M���d�‡�|�]�� �l�Ë�Z�f�¿���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���{�Y�|� �e���Ä�¯�� �d�‡�Y26 �®�ˆ�Ë�•���•�Y���{�|�Ÿ���É�Z�Å�»���º�Æ

�€�Œ�¿���Ä�»�Z�À�f�¬�§�Y�Â�»���Á���Ä�À�Ì�Æ�]���Ž�Ì�•�z�e���|�•�•�{���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���,�Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���•�{���Ã�|�‹�� �Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹���Ä�Ë5490���Z�]���,

�Ê�»���c�Á�Z�¨�f�»���Ô�»�Z�¯�� �€�´�Ë�|�°�Ë���Ä�Ë�€�Œ�¿���•�{���c�Á�Z�¨�e���¾�Ë�Y�����|�À�‹�Z�]5490 �Z�Å���Ä�^�À�m���d�‡�Y���¾�°�¼�»�� �Ê�¨�¸�f�z�»���É

���c�Á�Z�¨�f�»���Ž�Ì�•�z�e���Z�Ë���Á�� �Ê�•�Â�•�y���–�Ë�Y�€�‹���Á���Ê�¸�Ì�¼�°�e���{�Z�À�‡�Y���,�•�Á�€�Œ�»���,�c�Â�°�‡�����|�‹�Z�]���Ä�f�‹�Y�{�]���Z

�®�/�/�ˆ�Ë�•���•�Y���Ä�f�/�/�‡�{���½�M���Ä�¯���d�/�/�‡�Y���t�/�/�“�Y�Á�������Ä�À�Ì�Æ�]���Ž�Ì�/�/�•�z�e�Ê�Ë�Z�/�/�‡�Z�À�/�/�‹���Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���•�{���Ä�¯�� �Ê�Ë�Z�Å 

�Ã�|�‹�»���Z�Æ�¿�M���Ä�À�Ì�Æ�]���Ž�Ì�•�z�e���Á���|�¿�Y�� �Ä�»�Z�À�f�¬�§�Y�Â�»���•�{���Á���,�d�‡�Y���Ã�|�‹���Ž�z�Œ5490 �|�Œ�¿���™�Z�v�·�Ã���Z�Ë���Á���|�¿�Y

�Ã�|�/�/�‹���Ã�{�Y�{���Ž�Ì�/�/�•�z�e���–�¸�£���Ä�]�Ê�¼�¿���d�Ë�€�Ë�|�»�� �Ó�Z�¼�f�u�Y���|�¿�Y�Y���Á���Z�Ÿ�{�Y���•�Á�€�]���Z�/�/�Œ�À�»���Á���|�¿�Â�/�/�‹���•�{���¥�Ô�f�y

�Ã�ƒ�Á�€�a�Ê�»���•�Z�³���Á���d�¨�¿�� �Ê�f�‡ �{�Ó�Z�]���d� �À�• ���d�y�Z�‡ ���Á���s�€�—���É�Z�Å�Ä�]���Y�~�·�� ���|�À�‹ �Z�]�Ê�»���€�œ�¿�‡ �•���¾�Ì�§�€�—���|

�Ê�»���{�Y�{�•�Y�€�«���{�Z�¬� �¿�Y���Ä�¸�u�€�»���•�{���{�Y�{�•�Y�€�«���Z�]�� �|�À�¿�Y�Â�e�Ž�Ì�•�z�e���Ä�]���d�^�ˆ�¿���É�€�f�Œ�Ì�]���d�Ÿ�€�‡ �®�ˆ�Ë�•���É�Z�Å

�|�«�Z�§���Á���Ê� �˜�«���Ä�Ë�€�/�/�/�Œ�¿���Á���Ä�À�Ì�Æ�]���Ž�Ì�/�/�/�•�z�e���|�/�/�/�•�•�{�� �¾�Ì�]���� �c�Á�Z�¨�e5490���Á�����|�À�Ë�Z�¼�¿���¹�Y�|�«�Y�����Å���¾�Ì�À�r�¼

�Ê�Ë�Z�Æ�¿���d�Æ�m���Y�•�� �É�€�f�Œ�Ì�]���d�•�€�§�®�ˆ�Ë�•���€�Ë�Z�‡���Ž�Ì�• �z�e�� �É�•�Z�‡�]�Z�Ë�•�•�Y���Á���Ã�|�‹�� �Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹���É�Z�Å�� �Ê

���|�À�Å�{�� �•�Z�•�f�y�Y���Ã�|�‹ 

�Ä�f�§�Z�Ë���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]�� �,�½�Z�Ë�Z�a�•�{�Ä�]�� �{�Z�Æ�À�Œ�Ì�a���|�À�q���,�Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���É�Z�Å ���Ä�W�Y�•�Y���€�Ë�•���s�€�‹�»�Ê���{�{�€�³  

-�Ê�»���{�Z�Æ�À�/�/�Œ�Ì�a���•�{���•�Z�³���Á���d�¨�¿�� �Ê�f�/�/�‡�{�Ó�Z�]���d� �À�/�/�•�� �d�y�Z�/�/�‡���Á���s�€�—���É�Z�Å���Ã�ƒ�Á�€�a�� �½�Z�Ë�Z�»�€�§�•�Z�¯�� �{�Â�/�/�‹

���,�Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���É�{�Z�Æ�À�/�/�Œ�Ì�a���d�/�/�‡�€�Æ�§���®�¼�¯���Z�]�� �,�Ä�/�/�•�«�Z�À�»���É�•�Y�‚�³�€�]���•�Y���¶�^�«���Á���s�€�—���Š�Ë�Y�|�Ì�a���Ä�¸�u�€�»

�®�/�/�/�ˆ�Ë�•�®�/�/�/�ˆ�Ë�•���Ä�Ì�·�Á�Y���Ž�Ì�/�/�/�•�z�e���®�Ë���Á���Ã�{�Â�¼�¿���Ê�Ë�Z�/�/�/�‡�Z�À�/�/�/�‹���Y�•���Ã�ƒ�Á�€�a���É�Z�Å1 ���Á�� �Z�»�€�§�•�Z�¯���¾�Ì�]��

 

1.Early Allocation Risk 
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�Y�•�� ���•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a ���•�Ô�—�Y���Ä�]���Ä�• �«�Z�À�»���{�Z�À�‡ �Y���–�‡ �Â�e���Y�•�� �•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���Ã�|�Æ�Ÿ���É�Z�Å���®�ˆ �Ë�•���Á���|�À�Ë�Z�¼�¿���Ž�z�Œ�»

�­�Ô�»���¾�Ë�€�e���Ê�¸�•�Y���•�Y���Ê�°�Ë���Ä�¯���Y�€�q�� ���|�À�¿�Z�‡�€�]�� �½�Z�Œ�Ë�Y���•�{�� �½�Z�Œ�Ë�Y���Ê�Ë�Z�¿�Y�Â�e�� �,�½�Y�•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���[�Z�z�f�¿�Y���É�Z�Å

�®�ˆ�Ë�•�� �d�Ë�€�Ë�|�»�����{�Â�]���|�Å�Y�Â�y���•�Â�¯�~�»���É�Z�Å 

-�®�ˆ�Ë�•���d�‡�€�Æ�§���•�Y���Ê�Å�Z�³�M���\�ˆ�¯���Z�]�� �½�Y�•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���Ä�¯���{�Â�‹���Ê�»���{�Z�Æ�À�Œ�Ì�a�Z�Ë���•�Z�•�f�y�Y���É�Z�Å���Ä�]���Ä�f�§

���d�Æ�m���Y�•���{�Â�y���É�‚�Ë�•�� �Ä�»�Z�¿�€�]���Á�� �É�|�À�¼�¿�Y�Â�e���‚�Ì�¿���Á���Ã�{�Â�¼�¿�� �¹�Ô�Ÿ�Y���Y�•���{�Â�y�� �É�{�Z�Æ�À�/�/�/�Œ�Ì�a�� �¢�¸�^�»���,�Ã�ƒ�Á�€�a

�®�ˆ�Ë�•�� �d�Ë�€�Ë�|�»���|�À�Ë�Z�¼�¿���•�Z�Æ�›�Y���•�Â�¯�~�»���É�Z�Å  

-���d�^�ˆ�¿���É�€�e�Ó�Z�]���¶�¼�Ÿ���d�Ÿ�€�‡���Z�]�� �,�{�Y�{�•�Y�€�«���{�Z�¬� �¿�Y���É���Ä�¸�u�€�»���•�{�� �{�Y�{�•�Y�€�«���¾�Ì�§�€�—���{�Â�‹���Ê�»���{�Z�Æ�À�Œ�Ì�a
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�Š�Ë�Y�‚�§�Y �Ê�»�|�]�Z�Ë �Á �¥�€�•�» �É�ƒ�€�¿�Y �Z�] �¥�€�•�»���Š�Ë�Y�‚�§�Y �•�{ �Š�z�] �Ê�´�¿�Z�y �Á �¶�¼�u �Á �¶�¬�¿ �Ä�¯ 

�Ä�n�Ì�f�¿ �Ó�Z�] �¾�f�§�• �|�»�M�•�{ �•�Y�Â�¿�Z�y �•�{ �Ê�a �É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�• �,�Ã�{�Â�] �Š�Ë�Y�‚�§�Y �Ê�»�|�]�Z�Ë. �º�Å�,�¾�Ì�À�q �Z�] 

�Š�Ë�Y�‚�§�Y �|�‹�• �É�{�Z�•�f�«�Y �€�] �ª�¿�Á�• �,�c�Z�»�|�y���Š�z�] �¶�¼�u �Á �¶�¬�¿ �Á �c�•�Z�n�e �Ä�¯ �¥�€�•�»�Ã�|�À�À�¯ 

�É�ƒ�€�¿�Y �,�|�À�f�ˆ�Å �Ã�{�Á�‚�§�Y �Ê�»�{�Â�‹ ���,�½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���­�Â�·�|�»��2001(1�½�M�����Z�Å �Z�] �Ê�e�Z�»�Y�|�«�Y �Ä�¯ �h�Ÿ�Z�] 

�Š�Ë�Y�‚�§�Y �Ê�Œ�z�]�€�i�Y �Á �Ê�Ë�Y�•�Z�¯ �Ê�»���É�ƒ�€�¿�Y�,�{�Â�‹ �Ä�À�Ë�‚�Å �Ê�Ë�Z�Æ�¿ �É�ƒ�€�¿�Y �Y�• �Š�Å�Z�¯ �Ã�{�Y�{ �Á �¾�Ì�¼�Å �€�»�Y 

�\�m�Â�» �Š�Ë�Y�‚�§�Y �¥�€�•�» �É�ƒ�€�¿�Y �Ê�»�{�Â�‹. �¾�Ë�Y �€�i�Y �Ä�] �€�i�Y �Ê�f�Œ�³�•�Z�] �¾�Ë�Y�� �Z�]�� ���d�‡�Y�� �¥�Á�€� �» 

�,�c�Z�v�Ì�“�Â�e �É�Y�€�] �¥�€�•�» �,�É�ƒ�€�¿�Y �Ä�]���Ê� �]�Z�e �c�•�Â�• �Ä�·�{�Z� �» 3 �t�Ë�€�•�e �|�¿�{�€�¯:  

)3(  �� ��,..., PYFEC �   
  

 

1.Medlock(2001) 
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�Á�� �­�Â�·�� �|�»�� �d�‡�Y�� �É�ƒ�€�¿�Y�� �d�¼�Ì�«�� �Á�� �É�ƒ�Â�·�Â�À�°�e�� �•�Y�� �Ê� �]�Z�e�� �É�ƒ�€�¿�Y�� �¥�€�•�»�� �Ä�·�{�Z� �»�� �¾�Ë�Y�� �•�{ 

�½�Y�•�Z�°�¼�Å �•�Z�œ�f�¿�Y �|�À�f�‹�Y�{ �Ä�¯ �Z�] �Š�Ë�Y�‚�§�Y �d�Ì�·�Z� �§�É�Z�Å �,�É�{�Z�•�f�«�Y �¥�€�•�» �É�ƒ�€�¿�Y �Š�Ë�Y�‚�§�Y �|�]�Z�Ë. �€�] 

�¾�Ë�Y �,�…�Z�‡�Y �Ê�»�½�Y�Â�e �½�Z�Ì�] �d�‹�Y�{ �Ä�¯ �Ä�˜�]�Y�• �•�{ �•�Â�y �Ê�Æ�m�Â�e �¾�Ì�] �É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�• �Á �¥�€�•�» 

�É�ƒ�€�¿�Y �{�Â�m�Á �,�{�•�Y�{ ���,�Ê�¸�Ì�¸�m���Á���Ã�{�Y�•�|�‡�Y��1394.(  

  

3. �Š�Å�Á�„�a���Ä�À�Ì�Œ�Ì�a  

3-1. �Ê�m�•�Z�y���Ê�]�€�n�e���c�Z� �·�Z�˜�»���€�]���É�•�Á�€�»  

�����½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���²�¿�Z�q2009(1�Ä�¿�Z�f�‡�M���½�Â�Ì�‡�€�³�•���µ�|�»���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���,�Ã�{�Y�{���•�{���É�Y�����¶�¿�Z�a���É�Z�ÅPTR (

�Ä�¿�Z�f�‡�M�� �c�Y�€�i�Y�� �Ê�‡�•�€�]�� �Ä�]�d�¼�Ì�«�� �É�Y�Ä� �‡�Â�e�� �€�]�� �É�ƒ�€�¿�Y�� �É�Z�Å�É�ƒ�€�¿�Y�� �É���d�v�e�� �€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e�� �É�Z�Å

�º�f�ˆ�Ì�‡�•�� �w�€�¿�� �É�Y�•�Y�{�� �É�Z�Å���Á�� �É�•�Z�°�¼�Å�� �½�Z�»�•�Z�‡�� �Â�”�Ÿ�� �É�Z�Å�•�Â�Œ�¯�� �É�Y�€�]�� �c�Á�Z�¨�f�»�� �É�{�Z�•�f�«�Y�� �|�‹

�� �Ê�¿�Z�»�•�� �Ã�•�Á�{�� �•�{�� �É�{�Z�•�f�«�Y�� �Ä� �‡�Â�e2006-1997 �Ä�f�y�Y�{�€�a�½�M�� �l�Ë�Z�f�¿�� ���|�¿�Y�Ê�»�� �½�Z�Œ�¿�� �Z�Å���Ä�¯�� �|�Å�{

�Ê�»���,�Ó�Z�]���É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•���É�Y�•�Y�{���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯�d�¼�Ì�«���Ä�]���|�À�¿�Y�Â�e���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Z�]���É�ƒ�€�¿�Y���É�Ó�Z�]���É�Z�Å

�Ê�·�Z�u�•�{���,�|�À�Å�{���½�Z�Œ�¿���Š�À�¯�Y�Á���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���•�Y���¶�Ë�Z�¼�e���,�¾�Ì�Ë�Z�a���É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•���Z�]���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���Ä�¯

���|�¿�•�Y�{���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���t�˜�‡���€�Ì�Ì�¤�e���Ä�]���É�€�f�¼�¯  

�����Ê�°�‡�•�Á�{�Z�‡2009( 2���€�Ë�~�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���•�Y���Ê�]�€�n�e���µ�|�»���®�Ë���¾�Ì�¼�z�e���Á���Ê�§�€� �»���Ä�]���,

�� �Ã�Á�€�³�� �É�Z�Å�•�Â�Œ�¯�� �É�Y�€�]7 �Ã�•�Á�{�� �É�Y�€�]�� �É2005-1980 �¾�Ì�¼�z�e�� ���d�‡�Y�� �Ä�f�y�Y�{�€�a�º�Å�� �¶�¿�Z�a�� �É�Z�Å -

�Y�‚�§�Y�� �€�´�¿�Z�Ì�]�� �Ä� �·�Z�˜�»�� �¾�Ë�Y�� �•�{�� �Ê� �¼�n�e���Ä�¿�Y�€�‡�� �•�Z�Œ�f�¿�Y�� �Á�� �Ê� �«�Y�Á�� �Ä�¿�Y�€�‡�� �Ê�¸�y�Y�{�� �Ž�·�Z�y�Z�¿�� �|�Ì�·�Â�e�� �Š�Ë

�É�{�Ä�]�� �¾�]�€�¯�� �|�Ì�ˆ�¯�Y�­�6�€�v�»�� �½�Y�Â�À�Ÿ���•�{�� �€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e�� �É�ƒ�€�¿�Y�� �Ä�¿�Y�€�‡�� �¥�€�•�»�� �É�Y�€�]�� �Ã�|�¼�Ÿ�� �É�Z�Å

�Ê�»���c�|�»�|�À�¸�]���¥�€�•�»���€�]�� �Ê�¨�À�»���Ä�f�^�·�Y�� �Á���®�q�Â�¯�� �€�i�Y���d�¨�¿���d�¼�Ì�«���Š�Ë�Y�‚�§�Y���€�´�Ë�{�� �É�Â�‡���•�Y�����|�‹�Z�]

�Ä�f�§�Z�Ë���Z�]���ª�]�Z�˜�»�����d�‡�Y���Ä�f�‹�Y�{���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y�Œ�¯���,�Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���É�Z�Å�Š���¾�Ì�¼�z�e���c�|�»�|�À�¸�]���É�Z�Å

���µ�|�»���•�Y���Ê�‹�Z�¿���Ã�|�‹���Ã�{�•FMOLS 3 �º�Å���¶�À�a �Ê�»���½�Z�Œ�¿���Ê� �¼�n�e���Ä�¯���|�À�Å�{10 ���•�{���Š�Ë�Y�‚�§�Y���|�•�•�{

 

1.Chang et al (2009) 

2.Sadorsky (2009) 

3.Fully Modified OLS 
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���Y�•���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���,�Ê� �«�Y�Á���Ä�¿�Y�€�‡���Ê�¸�y�Y�{���Ž�·�Z�y�Z�¿���|�Ì�·�Â�e44/8 �Ê�»���Š�Ë�Y�‚�§�Y���|�•�•�{ -

�Ê�·�Z�u�•�{�� �,�|�Å�{�� �Ä�¯1 �É�{�� �•�{�� �Ä�¿�Y�€�‡�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �|�•�•�{���É�ƒ�€�¿�Y�� �Ä�¿�Y�€�‡�� �¥�€�•�»�� �,�¾�]�€�¯�� �|�Ì�ˆ�¯�Y

���Y�•���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e23/5 ���{�Y�{���|�Å�Y�Â�y���Š�Ë�Y�‚�§�Y���|�•�•�{  

�����É�Â�³���Á���Ã�{�€�·2009(1���•�{���,23 ���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���¾�Ì�]���Ä�˜�]�Y�•���\�Ì�W�Y�•�Z�¯���Á���¾�Ì�e�Ó���É�Z�°�Ë�€�»�M���•�Â�Œ�¯

���Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Á�{���É�Y�€�]���Y�•���É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•���Á2004 – 1980�¶�Ì�¸�v�e���®�¼�¯���Ä�]�������Ê�¸�¿�Z�a���Ê�´�f�‹�Z�^�¿�Y���º�Å���É�Z�Å

�Ã�{�Y�{���•�Y�€�«���Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»���¶�¿�Z�a���•�{���É�•�Y�{�€�]���É�Z�˜�y���t�Ì�v�•�e���µ�|�»���Á���|�¿�Y  

���Ä�À�Ë�Z�a���Á���†�Ì�m�€�a�Y)2010( 2�Ä� �·�Z�˜�»���•�{���,���Á���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���¾�Ì�]���Ê�6�¸�Ÿ���•�Z�^�e�•�Y���Ä�]���É�Y

���É�Y�€�]���É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•13 �Ã�•�Á�{���Ê�—���Z�a�Á�•�Y���•�Â�Œ�¯���É2007-1992 �Ã�{�Y�{���[�Â�q�•�Z�q���®�Ë���•�{���É�Z�Å

�Ä�f�y�Y�{�€�a���Ä�Ì�‡�Á�•���•�Â�Œ�¯���½�Á�|�]���Á���Z�]���¶�¿�Z�a���Ã�Z�´�f�‡�{���Á�{���•�{���É�€�6�Ì�¤�f�»���|�À�q���¶�¿�Z�a���Ã�Z�´�f�‡�{���Á�{���€�Å���É�Y�€�]�����|�¿�Y

�º�Å���½�Â�»�•�M���,�¶�¿�Z�a�´�¼�Å�Z�¿���¶�¿�Z�a���Ê� �¼�n�e�½�Z�Œ�¿���¾�Ã�|�À�Å�{ �Ä�˜�]�Y�•���®�Ë���{�Â�m�Á���¾�Ì�]���c�|�»�|�À�¸�]���Ê�·�{�Z� �e���É

�Ä�Ë�Z�»�€�‡���d�‹�Z�^�¿�Y���,�€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���Á���Ê� �«�Y�Á���Ê�¸�y�Y�{���Ž�·�Z�y�Z�¿���|�Ì�·�Â�e���Ê� �«�Y�Á���Ž�·�Z�y�Z�¿���É

�Ê�»�� �•�Z�¯�� �É�Á�€�Ì�¿�� �Á�µ�|�»�� �•�Y�� �Ê�‹�Z�¿�� �l�Ë�Z�f�¿�� ���|�‹�Z�]�Ä�˜�]�Y�•�� �,�Z�˜�y�� �t�Ì�v�•�e�� �É�Z�Å���¾�Ì�]�� �Ä�§�€�—�Á�{�� �d�Ì�6�¸�Ÿ�� �É

�¯���d�·�Z�u���Á�{���€�Å���•�{���É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•���Á���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»�Ã�Z�e�Â���½�Z�Œ�¿���Y�•���c�|�»�|�À�¸�]���Á���c�|�»

�Ê�»���|�Å�{  

���� �Ä�À�Ë�Z�a�� �Á�� �†�Ì�m�€�a�M2010�� �Ê�¿�Z�»�•�� �Ã�•�Á�{�� �5�É�Y�€�]�� �,��2005 - 1985 ���É�ƒ�€�¿�Y�� �¥�€�•�»�� �¾�Ì�]�� �Ä�˜�]�Y�•

���•�{���Y�•���É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•���Á���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e20 �É�•�Z�°�¼�Å���½�Z�»�•�Z�‡���Â�”�Ÿ���•�Â�Œ�¯�Ä� �‡�Â�e���Á���É�{�Z�•�f�«�Y���É�Z�Å3 

�½�Â�»�•�M���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]�€�«���Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»���Z�˜�y���t�Ì�v�•�e���µ�|�»���Á���Ê�¸�¿�Z�a���Ê�´�f�‹�Z�^�¿�Y���º�Å���É�Z�Å�Ã�{�Y�{���•�Y�����|�¿�Y

�Ê�»���½�Z�Œ�¿���l�Ë�Z�f�¿���,�É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•���,�€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���¾�Ì�]���Ê�´�f�‹�Z�^�¿�Y���º�Å���Ä�˜�]�Y�•���Ä�¯���|�À�Å�{

���Ê�À� �»���É�•�Z�»�M���€�œ�¿���•�Y���Á���Ã�{�Â�]���d�^�j�»���Z�Å�€�Ì�¤�f�»���\�Ë�Y�€�“���,�¾�Ì�À�r�¼�Å�����{�•�Y�{���{�Â�m�Á���•�Z�¯���É�Á�€�Ì�¿���Á���Ä�Ë�Z�»�€�‡

���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���¾�Ì�]���Ä�§�€�—�Á�{���Ê�¸�Ÿ���Ä�˜�]�Y�•���{�Â�m�Á���€�]���‚�Ì�¿���É�€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���l�Ë�Z�f�¿�����|�¿�•�Y�{

�•���Á�Ê�»���Ã�•�Z�‹�Y���c�|�»�|�À�¸�]���•�{���º�Å���Á���c�|�»���Ã�Z�e�Â�¯���•�{���º�Å���É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹���|�À�¯  

 

2.Lorde & Guy (2009) 

3.Apergis and E.Payne (2010) 

4.Organisation for Economic co-Operation and Development (OECD) 
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�����Ä�À�Ë�Z�a���Á���†�Ì�m�€�a�M2010�®�Ì�À�°�e���…�Z�‡�Y���€�]���,���Ì�v�•�e���µ�|�»���Á���Ê�¸�¿�Z�a���Ê�´�f�‹�Z�^�¿�Y���º�Å���É�Z�Å���É�Z�˜�y���t

�É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•���Á���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���¾�Ì�]���Ä�˜�]�Y�•���Ê�‡�•�€�]���Ä�]���,�¶�¿�Z�a���•�{���É�•�Y�{�€�] )2006 – 

1980���É�Y�€�]�� ��6 �Ä�f�y�Y�{�€�a�� �É�‚�¯�€�»�� �É�Z�°�Ë�€�»�M���•�Â�Œ�¯�� ���|�¿�Y�º�Å�€�Ì�¤�f�»�� �¾�Ì�]�� �d�Ì�¸�Ÿ���d�Æ�m�� �,�¾�Ì�À�q���É�Z�Å

�Ã�{�€�¯���¾�Ì�Ì� �e�� �Y�•���É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•�� �Á���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»�˜�»���l�Ë�Z�f�¿���¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�� �-�|�¿�Y�½�M���Ä� �·�Z���,�Z�Å

�‡���,�É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•���,�€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���¾�Ì�]���c�|�»�|�À�¸�]���Ê�·�{�Z� �e���Ä�˜�]�Y�•���Á���Ä�Ë�Z�»�€

�«�Y���|�‹�•���Á���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���¾�Ì�]���Ä�§�€�—�Á�{���Ê�¸�Ÿ���Ä�˜�]�Y�•���Á���Ã�{�Â�]���•�Y�€�«�€�]���•�Z�¯���É�Á�€�Ì�¿�Á���É�{�Z�•�f���Ä�f�‹�Y�{���{�Â�m

���d�‡�Y  

�����Ä�À�Ë�Z�a���Á���†�Ì�m�€�a�M2010�½�Â�»�•�M���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���,���Á�•�|�a���Ê�¸�¿�Z�a���Ê�´�f�‹�Z�^�¿�Y���º�Å���É�Z�Å�����Ê�¿2004 – 
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2.Apergis &  Payne (2010) 
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1.Levin , Lin & Chu (2002) 

2.Panel 

3.Pooling 

4.Fixed Effect 

5.Random Effect 
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�Z�f�§�•���c�Z�^�i���{�•�Y�Â�»���€�f�Œ�Ì�]���•�{���Ä�¯���d�‡�Y���Ã�|�‹���¹�Â�¸� �»���É�{�€�]�•�Z�¯���c�Z�¬�Ì�¬�v�e���•�{���¾�Ë�Y�{�Â�m�Á�Z�]���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Z�]���•

�Ê�¼�¿���ª�¬�v�e���Ê�¿�Z�»�•���É�€�‡���,�Ê�¬�Ë�|�•�����|�]�Z�Ë1386���•���,369(.  

�Ê�»�� �\�^�‡�� �µ�|�»�� �•�{�� �Z�¿�Z�»�Z�¿�� �É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»�� �{�Â�m�Á�� �©�Â�§�� �\�·�Z�˜�»�� �Ä�]�� �Ä�m�Â�e�� �Z�]�½�Â�»�•�M�� �Z�e�� �{�Â�‹���É�Z�Å

���®�Ì�‡�Ô�¯F �� �Á����t �n�¿�Y���½�Â�Ì�‡�€�³�•���Ê�f�·�Z�u���¾�Ì�À�q���•�{�� ���|�À�‹�Z�^�¿���•�Y�{�•�Â�y�€�]�� �¹�•�Ó���•�Z�^�f�Ÿ�Y���•�Y���,�Ä�f�§�€�³�� �¹�Z

���{�Â�]�� �|�Å�Y�Â�z�¿�� �Š�Ì�]�� �Ê�]�}�Z�¯�� �½�Â�Ì�‡�€�³�•�����É�€�‡�� �Ä�°�À�Ë�Y�� �¶�Ì�·�{�� �Ä�]���0�Z�»�Â�¼�Ÿ�� �É�{�Z�•�f�«�Y�� �Ê�¿�Z�»�•�� �É�Z�Å���Z�¿�Z�»�Z�¿��

�»���Z�e���d�‡�Y���¹�•�Ó���,�|�À�f�ˆ�Å�Ã�{�Y�{���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���c�Ô�°�Œ�»���Á���\�«�Y�Â�Ÿ���Ä�]���½�Z�¬�¬�v���Á���Z�¿�Z�»�Z�¿���Ê�¿�Z�»�•���É�€�‡���É�Z�Å

���|�À�‹�Z�]���¦�«�Y�Á���[�}�Z�¯���½�Â�Ì�‡�€�³�•���•�Á�€�]���½�Z�°�»�Y 

�½�Â�»�•�M�� �•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Á�� �[�}�Z�¯�� �½�Â�Ì�‡�€�³�•�� �{�Â�m�Á�� �½�Z�°�»�Y�� �Ä�]�� �½�{�€�]�� �Ê�a�� �Ä�q�€�³���•�{�� �Ê�Ë�Z�¿�Z�»�� �É�Z�Å

�Ã�{�Y�{�µ�Z�‡���Ä�]���Ê�¿�Z�»�•���É�€�‡���É�Z�Å�Ê�»�€�]���¶�^�«���Z�Å�½�Â�»�•�M���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ê�·�Á�����{�{�€�³�Ã�{�Y�{���•�{���Ê�Ë�Z�¿�Z�»���É�Z�Å���É�Z�Å

�� �Ä�Å�{�� �¶�Ë�Y�Á�Y�� �Ä�]�� �Ê�¸�¿�Z�a1990���� �Ê�»�� �•�Z�]�½�Â�»�•�M�� ���{�{�€�³�Ã�{�Y�{�� �|�u�Y�Á�� �Ä�Œ�Ë�•�� �É�Z�Å�Ä�]�� �¶�¿�Z�a�� �É�Z�Å���Ä�¸�Ì�‡�Á

�Ã�Y�Â�¯����)1992 ���Á1994( 1 �����½�Â�f�Ë�€�]���Á1994(2�����Ä�Ë�Z�a�Ä�]���c�Z� �·�Z�˜�»���¾�Ë�Y�����|�‹���É�‚�Ë�•���Á���¾�Ì�·���,�¾�Ë�Â�·���Ä�¸�Ì�‡�Á

�Â�q����)1992 �� �Á2003�µ�Z�‡�� �•�{�� ���|�‹�� �¶�»�Z�¯�� �����c�Z� �·�Z�˜�»�� �•�{�� �,�|�u�Y�Á���Ä�Œ�Ë�•�� �{�Â�m�Á���½�Â�»�•�M���€�Ì�y�Y�� �É�Z�Å

���Ä�¯���É�{�€�]�•�Z�¯�Ã�{�Y�{���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]�Ê�»���c�•�Â�•���Ê�¸�¿�Z�a���É�Z�Å���Ä�f�§�Z�Ë���k�Y�Á�•���É�€�Ì�´�¼�Œ�q���¶�°�‹���Ä�]���,�{�€�Ì�³

���,�É�•�Â�‡�����d�‡�Y1392.( ���Ä�»�Y�{�Y���•�{���Ê�Ë�Z�¿�Z�»���½�Â�»�•�M���d�Æ�m���Â�q���¾�Ì�·���,�¾�Ë�Â�·���‰�Á�•���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]

�Ê�»���t�Ë�€�Œ�e���‰�Á�•���¾�Ë�Y���{�Â�‹  
 

1.Quah(1994)&(1992) 

2.Breituing(1994)   
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4-3. ���½�Â�»�•�M�Â�q���,�¾�Ì�·���,�¾�Ë�Â�· (IPS)  

���Ä�Ì�“�€�§���•�{1H �,�½�Â�»�•�M���¾�Ë�Y�é�Ü ���c�Á�Z�¨�f�»���‰�•�•�Y���É�Y�•�Y�{���Z�Å�Ä�]�� ���|�À�f�ˆ�Å�c�•�Z�^�Ÿ���¾�Ë�Y���c�Z�Ì�“�€�§���€�´�Ë�{

���,�É�•�Â�‡�����d�‡�Y���€�Ë�•���c�•�Â�•���Ä�]���½�Â�»�•�M1392:(  
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�ž�˜�¬�»���•�Y���Ê�”� �]���c�Z�Ì�“�€�§���¾�Ë�Y���…�Z�‡�Y���€�]�Ê�»���Z�Å�Z�À�]���-�|�‹�Z�]���|�u�Y�Á���Ä�Œ�Ë�•���É�Y�•�Y�{���|�¿�Y�Â�e���É�Z�m���Ä�]���¾�Ë�Y�€�]

�{�Y�{�Ã�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���ž�˜�¬�»���€�Å���É�Y�€�]���Ä�¿�Z�³�Y�|�m���c�•�Â�•���Ä�]���|�u�Y�Á���Ä�Œ�Ë�•���½�Â�»�•�M���•�Y���Ê�^�Ì�¯�€�e���É�Z�Å �Ê�»���Á���{�Â�‹

�Ã�•�Z�»�M���¾�Ë�Y���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���†�b�‡�c�•�Â�•���Ä�]���Z�ÅNTt �Ê�»���Ä�^�‡�Z�v�»���€�³�Y�����{�{�€�³�� ��iiiT Bt ,�S ���Ã�•�Z�»�Mt ���É�Y�€�]

���|�u�Y�Á���Ä�Œ�Ë�•���½�Â�»�•�Mi ���Ä�¨�«�Á���Z�]���ž�˜�¬�»���¾�Ì�»�Yi�S �M���\�Ë�Z�“���Á���½�Â�»�•iB ���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y���Ã�•�Z�»���|�‹�Z�]NTt ���Ä�]

�Ê�»���¦�Ë�€� �e���€�Ë�•���c�€�•���{�Â�‹  
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���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Z�]���½�M���•�Y�|�¬�»���Ä�¯N ���ÁT �Ê�]���d�¼�‡���Ä�]�‡�Y���µ�Z�»�€�¿���ž�Ë�•�Â�e���d�¼�‡���Ä�]���d�Ë�Z�Æ�¿���¶�Ì�»���{�•�Y�|�¿�Z�f

�Ê�»���|�À�¯  

  

4-4. �€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M  

�����€�n�¿�€�³1969(1 �Á���¾�Ë�Y���•�Y�Ê�¼�¿���Ä�f�‹�~�³���Ä�¯���d�Ì� �«�Y���¾�Ì�À�q���Á���Ã�{�€�¯���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���,�|�‹�Z�]���Ä�f�‹�~�³���d�¸�Ÿ���|�¿�Y�Â�e

�Ê�»���½�Y�Â�À�Ÿ���É�•�Z�m���€�Ë�{�Z�¬�»���€�³�Y���Ä�¯���|�À�¯tY �� �Ä�f�‹�~�³�� �€�Ë�{�Z�¬�»���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]�� �½�Y�Â�f�]�� �Y�•tX ���d�«�{�� �Z�]

���Ä�f�‹�~�³���€�Ë�{�Z�¬�»���•�Y���Ä�¯���Ê�f�·�Z�u���Ä�]���d�^�ˆ�¿���É�€�f�Œ�Ì�]tX �Ê�¼�¿���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�Š�Ì�a���,���{�Â�‹���¾�Ë�Y���•�{���,�{�Â�¼�¿���Ê�À�Ì�]

���c�•�Â�•tX ���É�€�n�¿�€�³���d�¸�Ÿ���Y�•tY �Ê�»���¾�Ë�Y���½�Â�»�•�M���É�Y�€�]���É�€�n�¿�€�³�� �d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M���•�{�����|�À�Ë�Â�³

���Ä�Ì�“�€�§tX ���É�€�n�¿�€�´�f�¸�ŸtY ���µ�|�»���®�Ë���,�d�ˆ�Ì�¿VAR �Ê�»���¶�Ì�°�Œ�e���€�Ë�•���¶�°�‹���Ä�]���{�Â�‹  

 

1.Grenger (1969)  



44 ���Ã�•�Z�¼�‹���,�º�Œ�‹���µ�Z�‡���,�½�Y�€�Ë�Y���É�ƒ�€�¿�Y���{�Z�•�f�«�Y���Ä�»�Z�À�Œ�Å�Á�„�a23���,�½�Z�f�ˆ�]�Z�e 1396  
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�Ê�»���Ê�‡�•�€�]���Y�•���€�´�Ë�{���€�Ì�¤�f�»���µ�|�»���®�Ë���¾�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���Z�]�����|�À�¯VAR ���Ê�¿�Z�»�•���É�€�‡���Á�{���É�Y�€�]tY ���Á
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���½�M���•�{���Ä�¯T ���,�Ä�¨�«�Á���Ä�m�•�{�. ���Á�� �� �Á���¾�Ì�¼�z�e���É�Z�Å�€�f�»�Y�•�Z�at�Q �Ä�]�����d�‡�Y�� �Z�˜�y�� �Ä�¸�¼�m���•�Â�œ�À�»

���•�Y���€�n�¿�€�³�� �d�Ì�¸�Ÿ���Z�Ë�M���Ä�°�À�Ë�Y���Ê�‡�•�€�]X ���Ä�]Y �“�€�§���,�Ä�¿�� �Z�Ë���d�‡�Y���•�Y�€�«�€�]���¾�Ë�Y���Ä�]�� �Z�n�À�Ë�Y���•�{���€�¨�•�� �Ä�Ì

�Ê�»���½�Z�Ì�]���c�•�Â�•���{�Â�‹  

  
)9(  0: 120 � jH �E        qj ,...,2,1�  

  

���€�³�Y0H ���•�Y���Ê�°�Ë���¶�«�Y�|�u���,�{�Â�‹���{�•j12�E ���d�‡�Y���t�“�Y�Á���¾�Ë�Y�€�]���-�[�����d�ˆ�Ì�¿���€�¨�•���É�Á�Z�ˆ�»���Z�Å

���Ä�f�‹�~�³�� �•�Y�|�¬�»���Ä�¯X �Š�Ì�a���c�•�|�«�� �®�Ë�¶�]�Z�«���Ê�˜�y�� �Ê�À�Ì�]�œ�u�Ô�»�Ä���É�•�Z�m���•�Y�|�¬�»���É�Á�•�� �€�]�� �É�YY 

���{�•�Y�{  

���Á���²�À�q�����d�‡�Y���…�Z�ˆ�u���•�Z�Ì�ˆ�]���Ä�¨�«�Á���µ�Â�—���[�Z�z�f�¿�Y���Ä�]���d�^�ˆ�¿���É�€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M���l�Ë�Z�f�¿

�����É�Ó1997���¥�~�u���,�|�‹�Z�]���Ê� �«�Y�Á���Ä�¨�«�Á���µ�Â�—���•�Y���€�f�¼�¯���,�Ê�]�Z�z�f�¿�Y���Ä�¨�«�Á���µ�Â�—���€�³�Y���Ä�¯���|�¿�{�Y�{���½�Z�Œ�¿����

�Ä�¨�«�Á�Ê� �«�Y�Á���Ä�¨�«�Á���µ�Â�—���•�Y���€�f�Œ�Ì�]���Ê�]�Z�z�f�¿�Y���Ä�¨�«�Á���µ�Â�—���€�³�Y���Á���Ã�|�‹���\�Ë�•�Y���h�Ÿ�Z�]���\�‡�Z�À�»���É�Z�Å ���,�|�‹�Z�]

�Ä�¨�«�Á���µ�|�»���•�{���Ê�§�Z�“�Y���É�Z�ÅVAR �Ê�»���h�Ÿ�Z�]���¶�°�Œ�»���¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�� �-�|�À�‹�Z�]�� �Y�•�Z�¯�Z�¿�� �Z�Å�{�•�Á�M�€�]�� �Ä�¯�� �|�¿�Â�‹
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���d�‡�Y���Ä�¨�«�Á���µ�Â�—���[�Z�z�f�¿�Y���Ä�]���d�^�ˆ�¿���½�Y�Á�Y�€�§���d�Ì�‡�Z�ˆ�u���É�€�n�¿�€�³�� �d�Ì�¸�Ÿ���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y���½�Â�»�•�M���Ê�¸�•�Y

�Ä�]�É�•�Â�—�Ä�¨�«�Á���µ�Â�—���Ä�¯�����d�‹�Y�{���|�Å�Y�Â�y���µ�Z�^�¿�{���Ä�]���Y�•���Ê�e�Á�Z�¨�f�»���l�Ë�Z�f�¿���{�•�Y�Â�»���€�f�Œ�Ì�]���•�{���,�¦�¸�f�z�»���É�Z�Å

�Ì�·�{���¾�Ì�¼�Å���Ä�]�����Â�W�Z�ˆ�Ì�Å���¶1981(1 ���•�Y���®�Ë���€�Å���É�Y�€�]���Ä�À�Ì�Æ�]���Ä�¨�«�Á���µ�Â�—���[�Z�z�f�¿�Y���Á���¶�°�Œ�»���¶�u���É�Y�€�]

���€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M�����{�€�¯���Ê�§�€� �»���Y�•���®�Ì�e�Z�¼�f�ˆ�Ì�‡���t�Ì�“�Â�e���{�Â�y���‰�Á�•���Z�Å�€�Ì�¤�f�»– ���¶�°�Œ�»���Â�W�Z�Œ�Ì�Å

�Ê�»���¶�u���Y�•���Ä�¨�«�Á���µ�Â�—���[�Z�z�f�¿�Y���|�À�¯  

�¹�Z�n�¿�Y���Ä�¸�u�€�»���Á�{���Ê�—���Â�W�Z�Ì�‹�Â�Å���É�€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M���•�{���Ä�À�Ì�Æ�]���Ä�¨�«�Á���µ�Â�—���[�Z�z�f�¿�Y �Ê�»�����{�Â�‹

�»���•�{�Ä�Ÿ�Â�¼�n�»���µ�Á�Y���Ä�¸�u�€�½�Â�Ì�‡�€�³�•���•�Y���É�Y���{�•�Á�M�€�]���Ä�f�ˆ�]�Y�Á���€�Ì�¤�f�»���É�Á�•���t�Ì�“�Â�e���{�Â�y���É�Z�Å�»�Ê�����{�Â�‹

�Ä�]�� �†�b�‡�� �,�Ã�|�‹�� �•�Á�€�‹�� �®�Ë�� �•�Y�� �Ä�f�ˆ�]�Y�Á�� �€�Ì�¤�f�»�� �Ä�¨�«�Á�� �Ä�¸�u�€�»�� �¾�Ë�Y�� �Ê�¿�Â�Ì�‡�€�³�•�� �c�Ó�{�Z� �»�� �•�{ ���€�Å

�Ê�»���Ä�§�Z�“�Y���Ä�¨�«�Á���®�Ë���,�É�|� �]���½�Â�Ì�‡�€�³�•���Ä�]���d�^�ˆ�¿���½�Â�Ì�‡�€�³�•�e���Ä�¨�«�Á���µ�Â�—���d�‡�Y���€�f�Æ�]�����{�Â�‹���Ê�Ë�Z�m���Z

�½�Z�°�»�Y�•�����{�Â�‹���Ä�§�Z�“�Y���,�d�‡�Y���€�Ë�~�a�½�Â�Ì�‡�€�³�Ê�»���{�•�Á�M�€�]���Ä�¯���Ê�Ë�Z�Å�Â�y���€�Ë�•���c�•�Â�•���Ä�]���,�|�¿�Â�‹���{�Â�]���|�Å�Y  
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FPE ���¾�Ì�Ì� �e���Z�]�����{�Â�]���|�Å�Y�Â�y���Ä�À�Ì�Æ�]���Ä�¨�«�Á���µ�Â�—���|�À�¯���{�Z�n�Ë�Y���Y�•M �]���½�Â�»�•�M���µ�Á�Y���Ä�¸�u�€�»�Ê�»���½�Z�Ë�Z�a���Ä�����|�‡�•

�Ä�¨�«�Á�� �,�¹�Á�{�� �Ä�¸�u�€�»�� �•�{�Ê�»�� �Ê�¿�Â�Ì�‡�€�³�•�� �c�Ó�{�Z� �»�� �{�•�Y�Á�� �€�´�Ë�{�� �€�Ì�¤�f�»�� �É�Z�Å�{�Z� �»�� �¾�Ë�Y�� ���{�Â�‹���c�Ó

�Ê�»���¦�Ë�€� �e���€�Ë�•���c�•�Â�•���Ä�]���Ê�¿�Â�Ì�‡�€�³�•���{�Â�‹  

  
 

1.Hsaio (1981) 
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�Ä�¨�«�Á���µ�Â�—�Š�Ì�a���Ê�Ë�Z�Æ�¿�� �É�Z�˜�y�� �•�Z�Ì� �»���Ä�¯�� �É�Y���Ê�À�Ì�](FPE) ���Ä�À�Ì�Æ�]�� �Ä�¨�«�Á���µ�Â�—���,�|�À�¯���¶�«�Y�|�u���Y�•

�� �€�Ì�¤�f�»X �� �Â�W�Z�Ì�Œ�Å���É�€�n�¿�€�³�� �d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M���•�{�����d�‡�Y*)(mFPE ���Z�])*,( nmFPE ���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»

�Ê�»�€�³�Y�� ���{�Â�‹ )*,( nmFPE �±�•�‚�]�� �|�‹�Z�]�� �€�etX �� �É�€�n�¿�€�³�� �d�¸�ŸtY �d�ˆ�Ì�¿  ���€�³�Y�� �Á

*)(mFPE �±�•�‚�]�� �|�‹�Z�]�� �€�etX �� �É�€�n�¿�€�´�f�¸�ŸtY �Â�»�•�M���•�����d�‡�Y���Â�W�Z�Ì�Œ�Å���É�€�n�¿�€�³�� �d�Ì�¸�Ÿ���½

���É�Z�Ë�Z�a���¶�“�Z�¨�e���•�Y���Y�|�f�]�Y���|�Ë�Z�]�� �,�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Ê�Ë�Z�a�Z�¿���c�•�Â�•���•�{���Á���|�À�‹�Z�]���Z�Ë�Z�a���Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Ê�»�Z�¼�e���d�‡�Y���¹�•�Ó

�½�M���,�Â�W�Z�Ì�Œ�Å�����{�Â�¼�¿���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���½�Â�»�•�M���¹�Z�n�¿�Y���É�Y�€�]���Z�Å1981(1.  

  

4-5. �¾�¼�‡�Z�Å���½�Â�»�•�M���,�€�¼�Ì�·���½�Â�»�•�M  

�Ã�{�Y�{���c�Z�«�Á�Y���Ê�Å�Z�³�½�M���Z�]���Z�»���Ä�¯���Ê�Ë�Z�Å�{�Y�{���Ã�|�¿�€�Ì�³�€�]�•�{���º�Å���º�Ì�f�ˆ�Å���Á�€�]�Á�•���Z�Å�Ã���Á���Ê�¿�Z�»�•���É�€�‡���É�Z�Å

�Ê�»���Ê� �˜�¬�»���º�Å�Ä�Ÿ�Â�¼�n�»���¾�Ì�À�q���Ä�]�����|�‹�Z�]�Ã�{�Y�{���•�Y���É�Y�Ÿ���Z�Å�Ã�{�Y�{���•�Y���Ê�¸�¿�Z�a���0�Z�»�Â�¼���Ä�f�y�Z�À�‹���Z�f�Ë�{���¶�¿�Z�a���Z�Ë���Z�Å

�d�‡�Y���Ã�|�‹.  

���‘�€�Ÿ���Ä�¯���d�‡�Y���¾�Ë�Y���µ�Á�Y���d�·�Z�u�����º�Ì�f�ˆ�Å���Á�€�]�Á�•���Ê�¸�¯���d�·�Z�u���Á�{���Z�]���Z�f�Ë�{���¶�¿�Z�a���µ�|�»���{�•�Á�M�€�]���•�{

�Ë�{���µ�Â�a���µ�|�»���Z�]�� �c�•�Â�•�� �¾�Ë�Y���•�{���Ä�¯���d�‡�Y���½�Z�ˆ�°�Ë���ž�—�Z�¬�»���Ä�Ì�¸�¯���É�Y�€�]�� �O�|�^�»���•�Y�Z�f2 �����º�Ì�f�ˆ�Å���Ä�m�Y�Â�»

�¹�Á�{���d�·�Z�u�������Z�f�Ë�{���¶�¿�Z�a���d�·�Z�u���¾�Ë�Y���Ä�]���Ä�¯���d�‡�Y���c�Á�Z�¨�f�»���ž�—�Z�¬�»���¹�Z�¼�e���É�Y�€�]���O�|�^�»���•�Y���‘�€�Ÿ3 ���Ä�f�¨�³

�Ê�»�� �¥�Y�� �¹�Z�¿�� �Ä�]�� �Ê�¿�Â�»�•�M�� �•�Y�� �©�Â�§�� �d�·�Z�u�� �Á�{�� �Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹�� �É�Y�€�]�� ���{�Â�‹-�Ê�»�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �€�¼�Ì�·���-�{�Â�‹
 

1.Hsaio (1981) 

1.pool data 

2.panel data 
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�¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�����¥�Y���½�Â�»�•�M-�‰�Á�•���¾�Ì�]���[�Z�z�f�¿�Y���É�Y�€�]���€�¼�Ì�·���Ê�¬�Ì�¨�¸�e�����Z�f�Ë�{���¶�¿�Z�a���Á���Z�f�Ë�{���µ�Â�a���½�Â�Ì�‡�€�³�•���É�Z�Å 

�Ê�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���{�Â�‹ 

�Ä�]���½�Â�»�•�M���¾�Ë�Y���Ã�•�Z�»�M���d�‡�Y���€�Ë�•���c�•�Â�• 

 �Ê�e�•�Â�•�•�{�Ã�|�‹�� �Ä�^�‡�Z�v�»���€�Ë�{�Z�¬�»���Ä�¯����F�����€�¨�•�� �Ä�Ì�“�€�§�� �,�|�‹�Z�]�� �µ�Á�|�m���•�Y�|�¬�»�� �•�Y���€�f�¼�¯�������Ä�f�§�€�Ë�~�a

�Ê�»�Ê�e�•�Â�•�•�{���Ê�·�Á�����{�Â�¼�¿���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���O�|�^�»���•�Y���‘�€�Ÿ���®�Ë���•�Y���|�Ë�Z�]���–�¬�§���Á���{�Â�‹�Ä�¯����F�������Ã�|�‹���Ä�^�‡�Z�v�»

�•�Y�� �€�f�Œ�Ì�]����F�����Ä�Ì�“�€�§�� �,�|�‹�Z�]�� �µ�Á�|�m�����€�¨�•�����§�€�Ë�~�a�� �Ã�Á�€�³�� �c�Y�€�i�Y�� �Á�� �{�•�Ê�»�� �Ä�f���•�Y�� �‘�€�Ÿ�� �|�Ë�Z�]�� �Á�� �{�Â�‹

�{�Â�¼�¿���™�Z�v�·���{�•�Á�M�€�]���•�{���Y�•���Ê�¨�¸�f�z�»���É�Z�Å�O�|�^�».  
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�Ã�•�Z�»�M���¾�Ë�Y���•�{���Ä�¯ 2
poolR���­�€�f�Œ�»���Y�|�^�»���•�Y���‘�€�Ÿ�����|�Ì�¨�»���½�Â�Ì�‡�Y�€�³�•���¾�Ì�Ì� �e���\�Ë�€�“�������,n���{�Y�|� �e����

�Ê�¬�˜�À�»���c�Y�|�Å�Z�Œ�» ���Ák�Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Á�{���{�Y�|� �e���� ���|�‹�Z�]���Ê�»  

�Y�€�]�����Á�Z�q�����€�¼�Ì�·���½�Â�»�•�M���•�Y�Ê�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ê�Ë�Â�¸�]�Z�e���µ�|�»���Z�Ë���Ä�f�z�Ì�»�M���µ�|�»���¾�Ì�]���[�Z�z�f�¿�Y���É���€�³�Y�����{�Â�‹

�Ê�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ä�f�z�Ì�»�M���µ�|�»���•�Y���,�{�Â�‹���{�•���€�¨�•���‘�€�§�Ê�»���Ž�z�Œ�»���c�•�Â�•���¾�Ë�Y���€�Ì�£���•�{���Á���{�Â�‹���{�Â�‹

�Ã�{�Y�{���•�Y���Ê�f�ˆ�Ë�Z�]���Ä�¯�µ�|�»���d�Æ�m���Ê�Ë�Â�¸�]�Z�e���É�Z�Å���¾�Ì�Ì� �e���¾�¼�‡�Z�Å���½�Â�»�•�M���¹�Z�n�¿�Y���Z�]�����º�Ì�À�¯���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���É�•�Z�‡

�Ê�»���c�Y�€�i�Y���Z�Ë���d�]�Z�i���c�Y�€�i�Y���µ�|�»���•�Y���Ä�¯���º�Ì�À�¯���•�Y���{�Â�‹���{�•���€�¨�•���‘�€�§���€�³�Y�����º�Ì�À�¯���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ê�§�{�Z�•�e

�Ê�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���d�]�Z�i���c�Y�€�i�Y���µ�|�»�Ê�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ê�§�{�Z�•�e���c�Y�€�i�Y���µ�|�»���•�Y���c�•�Â�•���¾�Ë�Y���€�Ì�£���•�{���º�Ì�À�¯���º�Ì�À�¯

���,�É�•�Â�‡��1392.(  

 
5. �¶�Ì�¸�v�e���Á���Ä�Ë�‚�n�e �l�Ë�Z�f�¿  

�É�ƒ�€�¿�Y���•�Y�Â�¿�Y���•�Y���É�•�Z�Ì�ˆ�]�� �½�{�Â�]���€�¨�•���Z�Ë���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���{�Â�m�Á���¹�|�Ÿ���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���•�{���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�Z�Å

�Â�¿���Á�{���d�Ë�Z�Æ�¿���•�Â�¼�n�»���Á���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���ž�]�Z�À�»���€�Ë�Z�‡���•�Y���¶�•�Z�u���Ä�f�Ì�ˆ�Ë�€�f�°�·�Y���Á���Ê�]�M���Ä�f�Ì�ˆ�Ë�€�f�°�·�Y���É�ƒ�€�¿�Y���•

�É�ƒ�€�¿�Y���•�Y�Â�¿�Y���Ä�f�Ì�ˆ�Ë�€�f�°�·�Y���É�ƒ�€�¿�Y���€�Ì�¤�f�»���Á�{���•�Â�¼�n�»���¶�»�Z�‹���Ä�¯�����€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���ž�]�Z�À�»���•�Y���Ã�|�‹���|�Ì�·�Â�e���É�Z�Å

�É�ƒ�€�¿�Y�� �•�Y�Â�¿�Y�� �€�Ë�Z�‡�� �Á�Ä�]�� ���d�‡�Y�� �€�´�Ë�{�� �É�Z�Å���Ž�·�Z�y�Z�¿�� �|�Ì�·�Â�e�� �Á�� �Š�Å�Á�„�a�� �¶�¬�f�ˆ�»�� �É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»�� �½�Y�Â�À�Ÿ

�Ä�]���‚�Ì�¿���Ê�¸�y�Y�{���½�Y�Â�À�Ÿ�Ã�|�Ë�{�€�³���•�Â�œ�À�»���Ä�f�ˆ�]�Y�Á���€�Ì�¤�f�»�½�Z�¼�Å�����|�¿�Y���µ�Á�|�m���•�{���Ä�¯���Ä�¿�Â�³1 ���d�‡�Y���Ž�z�Œ�»
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���Ä�¿�Â�¼�¿���Â�”�Ÿ���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���Ê�¸�y�Y�{���Ž�·�Z�y�Z�¿���|�Ì�·�Â�e���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»55/155 �±�•�‚�]���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���Ä�¯���d�‡�Y���€�e

�����Ä�¿�Z�Ì�»���•�Y���{�|�Ÿ���¾�Ë�Y���½�{�Â�]63/113�Ê�»�������Â�”�Ÿ���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���Ê�¸�y�Y�{���Ž�·�Z�y�Z�¿���|�Ì�·�Â�e���Ä�¯���{�Â�¼�¿���½�Z�Ì�]���½�Y�Â�e

�Y�{���d�‡�Y�•���Ä�]���Ê�´�·�Â�q���Ê�¼�¯���Š�Å�Á�„�a���Ä�¿�Â�¼�¿���ž�]�Z�À�»���•�Y���É�|�Ì�·�Â�e���É�ƒ�€�¿�Y���•�Â�¼�n�»���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���¾�Ì�À�r�¼�Å�����{�•

���‚�Ì�¿���©�Â�§���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���•�{���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e096/55 �±�•�‚�]���¶�Ì�·�{���Ä�]���Ä�¯���d�‡�Y���|�u�Y�Á���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���½�{�Â�]���€�e

�Ã�{�Y�{���Ä�¿�Z�Ì�»�� �•�Y���©�Â�§���� �Z�Å773/28�Ê�»�� ���Ã�{�Y�{���ž�Ë�•�Â�e���{�Â�¼�¿���½�Z�Ì�]�� �½�Y�Â�e���É�ƒ�€�¿�Y�� �•�Â�¼�n�»���Ä�]�� �•�Â�]�€�»���É�Z�Å

�{���d�‡�Y�•���Ä�]���Ê�´�·�Â�q���Ê�¼�¯���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���ž�]�Z�À�»���•�Y���Ã�|�‹���|�Ì�·�Â�e���\�Ë�€�“���Ä�°�À�Ë�Y���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���Ê�§�€�—���•�Y�����{�•�Y

�����Ã�{�Á�|�v�»���•�{���Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Ä�Ì�¸�¯���Ê�´�·�Â�q���\�Ë�€�“���Á���Ê�³�|�Ì�Œ�¯2 ,2-[ �Ê�»���|�À�f�ˆ�Å���½�Z�Ì�]���½�Y�Â�e

�Ã�{�Y�{���ž�Ë�•�Â�e���{�Â�¼�¿�µ�Z�»�€�¿���ž�Ë�•�Â�e���Z�]���Ê�¼�¯���¥�Ô�f�y�Y���Z�Å ���{�•�Y�{  

�����µ�Á�|�m1(: �Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Ê�¨�Ì�•�Â�e���•�Z�»�M  

�€�Ì�¤�f�»  �{�Y�|� �e  
���\�Ë�€�“

�Ê�³�|�Ì�Œ�¯ 

���\�Ë�€�“

�Ê�´�·�Â�q 

���¥�Y�€�v�¿�Y

�•�Z�Ì� �» 
�Ä�¿�Z�Ì�» �Ì�»�¾�Ì�´�¿�Z 

GDP 359  14/1  77/0  10/134  63/113  55/155  

Electricity 
(GWh) 

359  19/2  03/2  39/56896  00/26121  57/47937  

Total 359  85/1  84/1  08/64105  00/28773  36/55096  

Hydro 209  33/1  50/1  35/17284  00/517  07/7112  

�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å���Ä�f�§�Z�Ë�����ž�^�À�»  
  

5-1. �Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Ê�Ë�Z�¿�Z�»���½�Â�»�•�M  

�\�¸�£�Y �|�»�µ�É�Z�Å �Ê�n�À�‡�{�Z�•�f�«�Y �Ä�¯ �•�{ �Ä�Å�{�É�Z�Å �¶�^�« �{�•�Â�» �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �•�Y�€�« �Ê�»�d�§�€�³ �€�] ���‘�€�§

�Ê�Ë�Z�¿�Z�» �É�€�‡�É�Z�Å �•�Y�Â�f�‡�Y���Ê�¿�Z�»�• �Z�Å�|� �]�����{�Â�] �Ä�¯ �Ê�Ë�Z�¿�Z�»�Z�¿ �€�f�Œ�Ì�] �É�€�‡�É�Z�Å �Ê�¿�Z�»�• �•�Z�°�‹�M �,�|�‹ 

�Ä�]�É�€�Ì�³�•�Z�¯ �Z�Å�€�Ì�¤�f�» �•�Â�À�» �Ä�] �¹�Z�n�¿�Y �½�Â�»�•�M�Ê�Ë�Z�¿�Z�»���É�Z�Å �Ä�—�Â�]�€�» �|�Ë�{�€�³. �Ä�r�¿�Z�À�q �Z�Å�€�Ì�¤�f�» �Z�¿�Z�» 

�|�À�‹�Z�] �¾�Ì�¼�z�e�É�Z�Å �¶�•�Z�u �Œ�»�¶�° �½�Â�Ì�‡�€�³�• �Ê�´�f�y�Z�‡ �Y�• �,�d�‹�Y�{���|�À�Å�Y�Â�z�¿ �Z�»�Y �Ä�r�¿�Z�À�q �Z�Å�€�Ì�¤�f�» 

�Z�¿�Z�» �|�À�‹�Z�^�¿ �Ê�»�d�ˆ�Ë�Z�] �Ä�˜�]�Y�• �º�Å �Ê�´�f�‹�Z�^�¿�Y �¾�Ì�] �€�Ì�¤�f�» �Ä�f�ˆ�]�Y�Á �Á �É�Z�Å�€�Ì�¤�f�» �¶�¬�f�ˆ�» �Ê�‡�•�€�]���Y�• 

�º�Ì�Ë�Z�¼�¿. �,�¾�Ë�Â�· �¾�Ì�· �Á �����Â�q2002( �½�Z�Œ�¿ �|�¿�{�Y�{ �Ä�¯ �•�{ �Ã�{�Y�{�É�Z�Å �Ê�¸�¿�Z�a �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �•�Y �½�Â�»�•�M �Ä�Œ�Ë�• 

�|�u�Y�Á �É�Y�€�] �Ã�{�Y�{���\�Ì�¯�€�e�Z�Å �É�Y�•�Y�{ �c�•�|�« �Á �•�Z�^�f�Ÿ�Y �É�€�f�Œ�Ì�] �d�^�ˆ�¿ �Ä�] �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �•�Y �½�Â�»�•�M �Ä�Œ�Ë�• 

�|�u�Y�Á �É�Y�€�] �€�Å �ž�˜�¬�» �c�•�Â�•���Ä�] �,�¾�Ë�Â�·���‰�Á�•���•�Y���€�“�Z�u���Š�Å�Á�„�a���•�{���Y�~�·�����d�‡�Y���Ä�¿�Z�³�Y�|�m �¾�Ì�· �Á 
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�q�����Â2002 (���µ�Á�|�m���•�{���½�M���l�Ë�Z�f�¿���Ä�¯���Ã�{�Â�¼�¿���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y2 ���µ�Á�|�m���l�Ë�Z�f�¿���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]�����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�•�Á�M

2 ���•�Y���€�f�¼�¯���{�•�Y�Â�»���Ä�Ì�¸�¯���•�{���Ä�¯���É�•�Y�{�Z�À� �»���t�˜�‡���•�Y�|�¬�»���Á5 �•�{�Ê�»���Ž�z�Œ�»�����d�‡�Y���|�•���É�Y�€�]���{�{�€�³

�Ä�]�� �|�u�Y�Á���Ä�Œ�Ë�•�� �¾�f�‹�Y�{�� �Ä�Ì�“�€�§�� �Š�Å�Á�„�a�� �É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»�� �¶�¯���Z�¿�Z�»�� �Z�Å�€�Ì�¤�f�»�� �Ä�Ì�¸�¯�� �Á���Ã�|�‹�� �{�•�� �É�Â�«�� �•�Â�—

���|�À�f�ˆ�Å  

�����µ�Á�|�m2(: �Â�q���Á���¾�Ì�·���,�¾�Ë�Â�·���®�Ì�À�°�e���Z�]���|�u�Y�Á���Ä�Œ�Ë�•���½�Â�»�•�M  

�Z�Å�€�Ì�¤�f�»  �½�Â�»�•�M���Ã�•�Z�»�M  �����É�•�Y�{���Ê�À� �»���t�˜�‡���•�Y�|�¬�»P value(  

GDP 74/6-  000/0  

Electricity (GWh) 25/3-  000/0  

Total 78/3-  000/0  

Hydro 86/1-  000/0  

�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å���Ä�f�§�Z�Ë�����ž�^�À�»  

5-2. �€�n�¿�€�³���Ê�˜�y���d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M 

���Ê�¿�Z�Ì�]���Ä�]�����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ê�u�Y�€�—���Ê�¿�Z�»�•���É�€�‡���Á�{���¾�Ì�]���d�Ì�¸�Ÿ���d�Æ�m���¾�f�§�Z�Ë���É�Y�€�]���€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M

�¾�‹�Á�•���€�´�Ë�{���€�Ì�¤�f�»���Ä�f�‹�~�³���•�Y�|�¬�»���Á���€�Ì�¤�f�»���®�Ë���É�•�Z�m���•�Y�|�¬�»���¾�Ì�]���•�Z�^�e�•�Y���,�€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M���€�e

�•�€�]���Y�•�Ê�»���Ê�‡���|�À�¯  

���µ�|�»���®�Ë���Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Ê�Ë�Z�¿�Z�»���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]VAR ���|�‹�•���Á���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���¾�Ì�]���c�Z�^�i�Z�]

���Ä�À�Ì�Æ�]���Ä�¨�«�Á���Z�]���Y�•���É�{�Z�•�f�«�Y8 ���l�Ë�Z�f�¿�����º�Ë�{�Y�{���¹�Z�n�¿�Y���Y�•���€�n�¿�€�³���Ê�˜�y���d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M���Á���Ã�{�€�¯���{�•�Á�M�€�]

���µ�Á�|�m���•�{���€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M3 ���É�€�n�¿�€�³���Ê�˜�y���d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M���•�{�����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�Y�{���Š�Ë�Z�¼�¿

�·�Z�˜�»���¾�Ë�Y���•�{���Ä�¯�Ä�Ì�“�€�§���Á�{�� �,�d�‡�Y���Ã�|�‹�� �¹�Z�n�¿�Y���Ä� ���½�Z�Ì�]�� �c�•�Â�•�� �¾�Ë�|�]�� �|�¿�Â�‹���½�Â�»�•�M���|�Ë�Z�]�� �Ä�¯�� �É�Y

�Ê�»�É�ƒ�€�¿�Y�� �¥�€�•�»�� �•�Â�¼�n�»�� �É�€�n�¿�€�³�� �d�Ì�¸�Ÿ�� �É�{�Z�•�f�«�Y�� �|�‹�•�� ���|�¿�Â�‹���•�{�� �€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e�� �É�Z�Å

�É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���Á���d�‡�Y���®�a�Á�Y���Â�”�Ÿ���\�z�f�À�»���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���|�‹�•���É���€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�Z�Å

�¥�|�Å���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]�����d�ˆ�Ì�¿���®�a�Á�Y���Â�”�Ÿ���\�z�f�À�»���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���•�{���É�{�Z�•�f�«�Y ���Ê�‡�•�€�]���É�Y�€�]���Š�Å�Á�„�a

�É�ƒ�€�¿�Y���•�Y�Â�¿�Y�� �¥�€�•�»���•�Â�¼�n�»���•�Y���Z�Å�€�Ì�¤�f�»���½�Z�Ì�»���d�Ì�¸�Ÿ���Ä�˜�]�Y�•���Ž�·�Z�y�Z�¿�� �|�Ì�·�Â�e���Á���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�Z�Å

�Ä�f�y�Y�{�€�a���Ä�¿�Â�¼�¿���Â�”�Ÿ���\�z�f�À�»���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���Ê�¸�y�Y�{���µ�Á�|�m���ª�^�—���Ã�|�»�M���d�‡�{���Ä�]���l�Ë�Z�f�¿�����º�Ë�Y3 ���®�Ë

�®�Ë���d�Ì�¸�Ÿ���Ä�˜�]�Y�•�É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���•�Y���Ä�§�€�—���t�˜�‡���•�{���Ê�¸�y�Y�{���Ž�·�Z�y�Z�¿���|�Ì�·�Â�e���Ä�]���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�Z�Å

�Ê�À� �»�•�Y�{���É10% �Ê�»���½�Z�Œ�¿���Y�•�|�Å�{.  



50 ���Ã�•�Z�¼�‹���,�º�Œ�‹���µ�Z�‡���,�½�Y�€�Ë�Y���É�ƒ�€�¿�Y���{�Z�•�f�«�Y���Ä�»�Z�À�Œ�Å�Á�„�a23���,�½�Z�f�ˆ�]�Z�e 1396  
  

 

�����µ�Á�|�m3 :(�Ê�˜�y���d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M���l�Ë�Z�f�¿  

Null hypothesis df F value P value 

REC�•�ª�*�'�3 8  73/1  0917/0  

GDP�•�ª�5�(�& 8  38/1  2036/0  

�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å���Ä�f�§�Z�Ë�����ž�^�À�»  

  

�Ä�]���®�a�Á�Y���Â�”�Ÿ���\�z�f�À�»���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���•�{���É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•���€�]�� �Ê�À�^�»���Š�Å�Á�„�a���Ä�Ì�“�€�§���½�Â�»�•�M���•�Â�œ�À�»

�~�a�|�Ë�|�n�e�� �É�ƒ�€�¿�Y�� �¥�€�•�»�� �d�¸�Ÿ���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Ä�À�Ì�Æ�]�� �Ä�¨�«�Á�� �Z�]�� �€�n�¿�€�³�� �Ê�˜�y�� �d�Ì� �̧Ÿ�� �½�Â�»�•�M�� �•�Y�� ���d�‡�Y�� �€�Ë

�Ã�{�Â�¼�¿�� �µ�Á�|�m�� �•�{�� �k�•�|�À�»�� �l�Ë�Z�f�¿�� �Ä�¯�� �º�Ë�Y3 �Ê�»�� �½�Z�Œ�¿�� �É�Z�˜�y�� �t�˜�‡�� �•�{�� �|�Å�{10 ���¥�€�•�»�� �|�•�•�{

�É�ƒ�€�¿�Y���,�d�‡�Y�� ���Ê�¸�y�Y�{�� �Ž�·�Z�y�Z�¿�� �|�Ì�·�Â�e�� �€�Ì�Ì�¤�e���� �É�{�Z�•�f�«�Y�� �|�‹�•�� �É�€�n�¿�€�³�� �d�Ì�¸�Ÿ�� �€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e�� �É�Z�Å

�Ä�]�c�•�Z�^�Ÿ�”�Ÿ���\�z�f�À�»���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���•�{���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���€�´�Ë�{���É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•���d�¸�Ÿ���®�a�Á�Y���Â

�Ê�»���{�•���€�“�Z�u���Š�Å�Á�„�a���Ä�Ì�“�€�§���½�M���Ä�n�Ì�f�¿���•�{���Á���d�‡�Y���{�{�€�³  

���µ�Á�|�m���•�{���k�•�|�À�»���l�Ë�Z�f�¿���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]3 �®�Ë���d�Ì�¸�Ÿ���Ä�˜�]�Y�•���{�Â�m�Á�É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���•�Y���Ä�§�€�—���É�Z�Å

�Ê�»���|�Ì�W�Z�e���É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•���Á���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���½�Z�Ì�»���–�]�Y�Á�•���¦�Œ�¯���µ�Z�^�¿�{���Ä�]���Š�Å�Á�„�a���Ä�»�Y�{�Y���•�{���Y�~�·�����{�{�€�³

�Ä�]�����{�Â�]���º�Ì�Å�Y�Â�y���©�Â�§���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»�»�É�ƒ�€�¿�Y���•�Y�Â�¿�Y���¥�€�•�»���½�Z�Ì�»���–�]�Y�Á�•���Ê�‡�•�€�]���•�Â�œ�À���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�Z�Å

�Ã�{�Y�{���•�Â�¿���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���|�Ë�Z�]���Y�|�f�]�Y���®�a�Á�Y���Â�”�Ÿ���\�z�f�À�»���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���•�{���Ê�¸�y�Y�{���Ž�·�Z�y�Z�¿���|�Ì�·�Â�e���Á���Z�Å

���•�{���•�Â�œ�À�»���¾�Ë�|�]�����{�{�€�³���‰�•�Y�€�]���–�]�Y�Á�•���½�M���…�Z�‡�Y���€�]���Á���Ž�z�Œ�»���½�M���Z�]���\�‡�Z�À�f�»���½�Â�Ì�‡�€�³�•���•�Â�¿

�Š�Ì�a�� �Y�|�f�]�Y�� �Ä�»�Y�{�Y�½�Â�»�•�M�¹�Z�n�¿�Y�� �Y�•�� �¾�¼�‡�Z�Å�� �Á�� �€�¼�Ì�·�� �É�Z�Å ���º�Ì�Å�Y�Â�y�� �µ�|�»�� �‰�•�Y�€�]�� �Ä�]�� �†�b�‡�� �Á�� �Ã�{�Y�{

���d�y�Y�{�€�a  

5-3. ���½�Â�»�•�MF �€�¼�Ì�·  

�Ä�]�Ä�]���Ä�¯���Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Ê�/�/�‡�•�€�]���•�Â�œ�À�»���½�Â�»�•�M���•�Y���€�Ì�y���Z�Ë���d�/�/�‡�Y���Ê�¬�Ì�¨�¸�e���c�•�Â�/�/�•F �� �Ã�{�Z�¨�f�/�/�‡�Y���€�¼�Ì�·�|�/�/�‹ .

�Ã�{�Y�{�Ã�{�Y�{���‰�Á�•�� �¶�]�Z�¬�»���•�{�� �Ê�Ë�Â�¸�]�Z�e���É�Z�Å���½�Â�»�•�M���•�Y���,�Ê�¬�Ì�¨�¸�e���É�Z�ÅF �Ê�»���Ã�{�Z�¨�f�/�/�‡�Y���€�¼�Ì�·�� �l�Ë�Z�f�¿�� ���{�Â�/�/�‹

���½�Â�»�•�M���•�Y���¶�•�Z�uF ���µ�Á�|�m���•�{���,�€�¼�Ì�·4 �¿�d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�Y�{���½�Z�Œ:  
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�����µ�Á�|�m4(: �€�¼�Ì�·���½�Â�»�•�M���l�Ë�Z�f�¿  

�µ�|�»���½�Â�»�•�M���É�Z�À�^�»  �Ã�|�‹���Ä�f�§�€�Ë�~�a���‰�Á�•  F value P value 

�Š�Å�Á�„�a���µ�|�»  �Ê�Ë�Â�¸�]�Z�e���É�Z�Å���Ã�{�Y�{���‰�Á�•  76/56  000/0  

�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å���Ä�f�§�Z�Ë�����ž�^�À�»  

�½�Z�¼�Å���µ�Á�|�m���•�{���Ä�¯���•�Â�—4 �Ê�»���Ã�|�Å�Z�Œ�»���©�Â�§���Ã�•�Z�»�M���Ä�°�À�Ë�Y���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���,�{�{�€�³F ���Š�Å�Á�„�a���µ�|�»

�� �É�Z�˜�y�� �t�˜�‡�� �•�{1�� �À� �»�Ê�»�� �•�Y�{�Z�Ã�{�Y�{�� �‰�Á�•�� �Z�n�À�Ë�Y�� �•�{�� �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�� �,�|�‹�Z�]���‰�Á�•�� �€�]�� �Ê�Ë�Â�¸�]�Z�e�� �É�Z�Å

�Ã�{�Y�{���{�•�Y�{���d�Ì�v�m�•�Y�����Ê�¿�Z�»�•���É�€�‡���Ê�¬�Ì�¨�¸�e���É�Z�Å  

  

5-4 .�¾�¼�‡�Z�Å���½�Â�»�•�M 

���‘�€�Ÿ���Ê�À� �Ë���d�]�Z�i���c�Y�€�i�Y�����d�‡�Y���µ�|�»���Ê�§�{�Z�•�e���Z�Ë���Á���d�]�Z�i���€�i�Y���½�|�‹���¥�Z�¨�‹���d�Æ�m���¾�¼�‡�Z�Å���‰�Á�•

���•�Y���‘�€�Ÿ���Ê�e�Á�Z�¨�f�»���€�Ë�{�Z�¬�»���Ê�§�{�Z�•�e���c�Y�€�i�Y���¶�]�Z�¬�»���•�{���Á���º�Ë�•�Y�{���|�u�Y�Á���Y�|�^�»���•�Y�d�‹�Y�{���|�Å�Y�Â�y���Y�|�^�» .

���µ�Á�|�m���•�{���,�¾�¼�‡�Z�Å���½�Â�»�•�M���•�Y���¶�•�Z�u���l�Ë�Z�f�¿5 ���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�Y�{���Š�Ë�Z�¼�¿  

�����µ�Á�|�m5( :�¾�¼�‡�Z�Å���½�Â�»�•�M���l�Ë�Z�f�¿  

�µ�|�»���½�Â�»�•�M���É�Z�À�^�» �Ã�|�‹���Ä�f�§�€�Ë�~�a���‰�Á�• df F value P value 

�Š�Å�Á�„�a���µ�|�»  �Ã�{�Y�{���‰�Á�•�d�]�Z�i���c�Y�€�i�Y���Z�]���Ê�Ë�Â�¸�]�Z�e���É�Z�Å 2  68/1  7942/0  

�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å���Ä�f�§�Z�Ë�����ž�^�À�»  

�m���l�Ë�Z�f�¿���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]�Ê�»���Ž�z�Œ�»���,�©�Â�§���µ�Á�|�Ã�•�Z�»�M���Ä�¯���{�Â�‹ ���•�{���,�Š�Å�Á�„�a���µ�|�»���É�Y�€�]���¾�¼�‡�Z�Å

���É�Z�˜�y�� �t�˜�‡5�� �Ê�¼�¿�� �•�Y�{�Z�À� �»�Ã�{�Y�{�� �µ�|�»�� �,�¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�� �-�|�‹�Z�]���Ä�f�§�€�Ë�~�a�� �d�]�Z�i�� �c�Y�€�i�Y�� �Z�]�� �Ê�Ë�Â�¸�]�Z�e�� �É�Z�Å

�Ê�»���{�Â�‹  

�����µ�Á�|�m6(: �Š�Å�Á�„�a���µ�|�»���\�Ë�Y�€�“���{�•�Á�Y�€�]  

�€�Ì�¤�f�»  �\�Ë�Y�€�“  �{�Y�|�¿�Z�f�‡�Y���É�Z�˜�y  �Ã�•�Z�»�Y t P-Value 

�=�g ����������������������������������������������������
Electricity (GWh) ������������������������������������������������

Total ����������������������������������������������������
Hydro ������������������������������������������������

�M�Ã�•�Z�» F ��������������  
p-value ����������  

R-square ����������  
Durbin-Watson ����������  

���Ã�•�Z�»�Y�����€�¯�~�eF�, p-value�, R-square�, Durbin-Watson �Á�Y�€�]���•�{���É�•�Z�»�M���É���Z�Å���½�Â�»�•�Y���€�´�¿�Z�Œ�¿���|�‹�Z�]���Ê�»���µ�|�»���¶�¯�����{�•  

�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å���Ä�f�§�Z�Ë�����ž�^�À�»  
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�� �µ�Á�|�m�� �l�Ë�Z�f�¿�� �Ä�]�� �Ä�m�Â�e�� �Z�]6 ���•�{�� �{�Â�m�Â�»�� �¶�¬�f�ˆ�»�� �É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»�� �Ä�Ì�¸�¯�� �É�•�Y�{�Z�À� �»�� �t�˜�‡�� �½�Y�‚�Ì�»�� �Á

�É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���•�Â�¼�n�»���¶�»�Z�‹���Š�Å�Á�„�a���É�ƒ�€�¿�Y���Á���Ã�|�‹���|�Ì�·�Â�e���Ä�f�Ì�ˆ�Ë�€�f�°�·�Y���É�ƒ�€�¿�Y���,�€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�Z�Å

���•�Y���€�f�¼�¯���Ä�¯���Ê�¸�¯���Ê�]�M1% �Ê�»���d�‡�Y�»���É�•�Y�{�Z�À� �»���Ä�˜�]�Y�•���{�Â�¼�¿���½�Z�Ì�]���½�Y�Â�e���Á���¶�¬�f�ˆ�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���½�Z�Ì

���Ã�•�Z�»�M���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���Ê�§�€�—���•�Y�����{�•�Y�{���{�Â�m�Á���Ä�f�ˆ�]�Y�ÁF �½�M���É�•�Y�{�Z�À� �»���t�˜�‡���Á���•�Y���€�f�¼�¯���Ä�¯1% ���d�‡�Y

�Ê�»���¶�]�Z�«���Á���{�•�Y�{���{�Â�m�Á���Ä�f�ˆ�]�Y�Á���Á���¶�¬�f�ˆ�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���½�Z�Ì�»���É�•�Y�{�Z�À� �»���Ê�˜�y���Ä�˜�]�Y�•���{�Â�¼�¿���½�Z�Ì�]���½�Y�Â�e

�Ê�»���•�Y�€�«���|�Ì�W�Z�e���{�•�Â�»���½�Â�Ì�‡�€�³�•���l�Ë�Z�f�¿���½�{�Â�]���Z�°�e�Y���{�€�Ì�³  

  

5-5. �d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M���l�Ë�Z�f�¿  

�Ä�]���É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•���Á���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���¾�Ì�]���d�Ì�¸�Ÿ���Ä�˜�]�Y�•���{�Z�•�f�«�Y���º�Æ�»���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���•�Y���Ê�°�Ë���Ê�¸�¯�•�Â�—

���¾�Ì�¿�Y�Â�«���ž�“�Á���Á���¾�Ì�»�•���½�|�‹���¹�€�³���¶�°�Œ�»�����d�‡�Y���Ä�f�§�€�³���•�Y�€�«���Ä� �·�Z�˜�»���{�•�Â�»���•�Z�Ì�ˆ�]���Ä�¯���d�‡�Y���É�ƒ�€�¿�Y

�Ä�¿�Z�z�¸�³�� �É�Z�Å�•�Z�³�� �Š�Å�Z�¯�d�‡�Z�Ì�‡���,�Â�e�Â�Ì�¯���¶�°�e�Á�€�a���•�{���É�Y���Ä�]�� �Y�•���É�{�Z�Ë�•���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���É�ƒ�€�¿�Y���É�Z�Å

�P�e���d�v�e���Ê�e�Á�Z�¨�f�»�� �Á���¦�¸�f�z�»�� �©�€�—�d�‡�Z�Ì�‡���•�{���€�Ì�Ì�¤�e�����d�‡�Y���Ã�{�Y�{���•�Y�€�«���€�Ì�i���Ž�y�Ï�Z�]�� �É�ƒ�€�¿�Y���É�Z�Å

���•�Y���,�|�À�f�ˆ�Å���Ê�¿�|�‹���¹�Z�¼�e���Á���€�Ë�~�a�Z�¿���|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���Ã�|�¿�•�Y�{���{�Â�y���Ä�¯���®�a�Á�Y���Â�”�Ÿ���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���É�Y�€�]

�É�ƒ�€�¿�Y�� �¥�€�•�»�� �½�Z�»�•�� �Y�€�Ë�•�� �,�d�‡�Y�� �•�Y�{�•�Â�y�€�]�� �É�{�Z�Ë�•�� �d�Ì�¼�Å�Y���¾�Ë�Y�� �Á�� �Ã�|�Ì�‡�•�� �€�‡�� �Ä�]�� �Ê�¸�Ì�ˆ�§�� �É�Z�Å

�É�ƒ�€�¿�Y���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���d�Æ�m���Z�Å�•�Â�Œ�¯�Z�¿�€�]���€�Ì�Ì�¤�e���Ä�]���¹�‚�¸�»���Â�¿���É�Z�Å�Ä�»�É�‚�Ë�•�����|�À�f�ˆ�Å���½�Z�Œ�Ë�Z�Å�{�€�^�Å�Y�•���Á���Z�Å

�É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���Á���É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•���½�Z�Ì�»���Ê�¸�Ÿ���Ä�˜�]�Y�•���Ê�‡�•�€�]���Ä�]���Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���•�{���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�Z�Å

���Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Z�]���•�{���®�a�Á�Y���Â�”�Ÿ���\�z�f�À�»���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯1985-2014 ���Ä�]���Ä�n�Ì�f�¿���ª�^�—�����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�f�y�Y�{�€�a

�� �,�É�€�n�¿�€�³�� �Ê�˜�y�� �d�Ì�¸�Ÿ�� �•�Y�� �½�Â�»�•�M�� �Ã�|�»�M�� �d�‡�{�®�Ë�� �d�Ì�¸�Ÿ�� �Ä�˜�]�Y�•�� �®�Ë���¥�€�•�»�� �•�Y�� �Ä�§�€�—

�É�ƒ�€�¿�Y�Ê�À� �»���t�˜�‡���•�{���Ê�¸�y�Y�{���Ž�·�Z�y�Z�¿���|�Ì�·�Â�e���Ä�]���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�Z�Å���É�•�Y�{10% �Ê�»���½�Z�Œ�¿���Y�•���|�Å�{  

�É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���Á���|�‹�•���Ä�˜�]�Y�•���d�Ì�¼�Å�Y���¶�Ì�·�{���Ä�]���Ã�|�À�À�¯�•�{�Z�•�� �É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���•�{���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�Z�Å

���Â�q���¾�Ì�·���,�¾�Ë�Â�·���Ê�Ë�Z�¿�Z�»���½�Â�»�•�M���Z�]���É�€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���Ä�˜�]�Y�•���€�]���Ã�Á�Ô�Ÿ���,�d�¨�¿(IPS)�½�Â�»�•�M���•�Y���,���É�Z�Å

f �Z�Œ�¿�Y�•���€�Ì�¤�f�»���½�{�Â�]���¶�¿�Z�a���,�€�¼�Ì�·���\�‡�Z�À�»���d�]�Z�i���c�Y�€�i�Y���Z�]���µ�|�»���{�Y�{���½�Z�Œ�¿���¾�¼�‡�Z�Å���½�Â�»�•�M���Á���Ã�{�Y�{���½

���¶�¬�f�ˆ�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���{�Y�{���½�Z�Œ�¿���Ä�¯���{�Â�]���Š�Å�Á�„�a���½�Â�Ì�‡�€�³�•���µ�|�»���½�Â�»�•�M���Š�Ì�a���½�Â�»�•�M���Á�{���¾�Ë�Y���Á���d�‡�Y

�Ê�»�� �t�Ì�“�Â�e�� �Y�•�� �Ä�f�ˆ�]�Y�Á�� �É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»�� �Ê�f�‡�•�{�� �Ä�]���•�Y�� �É�•�Z�Ì�ˆ�]�� �•�{�� �Ä�˜�]�Y�•�� �¾�Ë�Y�� �d�‡�•�{�� �¾�Ì�¼�z�e�� ���|�À�Å�{



�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���Ä�˜�]�Y�•�É�Z�Å�É �|�n�e�Ë�~�a�|�Ë�€...53  
 

 

�Æ�]���Ä�¯�Y�€�q���,�d�‡�Y���•�Y�{�•�Â�y�€�]���Ê�Ë�Y�‚�‡���Ä�]���d�Ì�¼�Å�Y���•�Y���Z�Å�•�Â�Œ�¯�Ã�€�É�ƒ�€�¿�Y���•�Y���É�•�Y�{�€�]���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�Z�Å

�Ä�Å�{���Ê�—���Z�Ì�¿�{���•�{�É�ƒ�€�¿�Y���Ä�]���d�^�ˆ�¿���€�Ì�y�Y���É�Z�Å���•�Y���d�‡�Y���Ã�{�Â�]���•�Y�{�•�Â�y�€�]���Ê�Ë�Ó�Z�]���|�‹�•���•�Y���Ê�¸�Ì�ˆ�§���É�Z�Å

�É�ƒ�€�¿�Y���Ã�|�‹�� �¹�Z�¼�e���É�Z�Æ�]���,�€�´�Ë�{���É�Â�‡���É�|�¿�Á�•���,�c�|�»���¾�Ë�Y���•�{���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���ž�]�Z�À�»���•�Y���É�|�Ì�·�Â�e���É�Z�Å

�É�ƒ�€�¿�Y���,�Z�f�‡�Y�•���¾�Ë�Y���•�{�����d�‡�Y���Ä�f�‹�Y�{���Ê�·�Á�‚�¿�Ê�Ë�Z�Å�•�Â�Œ�¯���•�{���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�Z�Å ���Ä�]���½�|�Ì�‡�•���É�Y�€�]���Ä�¯

�Ã�€�Æ�]�� �Ä�¸�u�€�»���Z�]�� �Á�� �|�À�‹�Z�]�� �Ä�f�‹�Y�{�� �{�€�^�Å�Y�•�� �Á�� �Ä�»�Z�¿�€�]�� �,�É�ƒ�€�¿�Y�� �•�Â�¿�� �¾�Ë�Y�� �•�Y�� �º�Ì�¬�f�ˆ�»�� �É�•�Y�{�€�]

�d�‡�Z�Ì�‡�É�•�Y�~�³�d�·�Á�{�� �\�‡�Z�À�»�� �É�Z�Å�Ê�»�� �,�|�¿�Â�‹�� �d�Ë�Z�¼�u�� �Z�Å���É�€�Ì�´�¼�Œ�q�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �•�Y�� �|�À�¿�Y�Â�e

�É�ƒ�€�¿�Y���|�Ì�·�Â�e���É�ƒ�Â�·�Â�À�°�e���Ä�]���Y�•���{�Y�€�Ë�Y���¾�Ë�Y���Ê�Å�Á�€�³�����|�À�‹�Z�]���•�Y�{�•�Â�y�€�]�Ê�»���{�•�Y�Á���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�Z�Å���|�À�¿�Y�{

�À�Å���Ä�¯���µ�Z�u���•�{���½�Z�Æ�m���•�{���É�ƒ�€�¿�Y���•�Â�¿���¾�Ë�Y���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���,�µ�Z�u���¾�Ë�Y���Z�]�����d�ˆ�Ì�¿���{�Z�¼�f�Ÿ�Y���¶�]�Z�«���½�Y�|�À�q���•�Â

�É�ƒ�€�¿�Y���¾�Ë�Y���•�•�Z�]���É�Z�Ë�Y�‚�»�����d�‡�Y���‰�€�f�ˆ�³�Ê�]���Š�Ë�Y�‚�§�Y���•�Z�À�¯���•�{���Z�Å���ª�Ë�Â�Œ�e���\�m�Â�»���,�d�¨�¿���d�¼�Ì�«���Ä�¬�]�Z�‡

�Ä�Ë�Z�»�€�‡�É�•�Á�Z�À�§���Ä�]���Ê�]�Z�Ì�f�‡�{���Á���Ã�{�€�f�ˆ�³���c�Z�¬�Ì�¬�v�e���¹�Z�n�¿�Y���•�{���É�•�Y�~�³�����d�‡�Y���Ã�{�Â�]���Ê�¿�Z�Æ�m���|�Ë�|�m���É�Z�Å

�Œ�¿���Š�Å�Á�„�a���Ä�n�Ì�f�¿�½�Z�®�Ë���d�Ì�¸�Ÿ���Ã�|�À�Å�{���É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•���Ä�]�� �€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���•�Y���Ä�§�€�—

�É�ƒ�€�¿�Y�� �€�f�Œ�Ì�]�� �¥�€�•�»�� �Á�� �|�Ì�·�Â�e�� �É�Á�•�� �|�Ë�Z�]�� �d�¨�¿�� �Ã�|�À�À�¯�•�{�Z�•�� �É�Z�Å�•�Â�Œ�¯�� �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�� �,�d�‡�Y���É�Z�Å

�Ä�Ë�Z�»�€�‡���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e�É�ƒ�€�¿�Y���|�‹�•���Ä�¯���Ê�¸�»�Y�Â�Ÿ���•�Y�����|�À�À�¯���É�•�Y�~�³���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���•�{���Y�•���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�Z�Å

�Ê�»���|�À�¯�����½�Y�€�Ë�Y���Ä�¸�¼�m���•�Y�����Ä� �‡�Â�e���µ�Z�u���•�{�»���|�À�¯�Ê���d�¼�Ì�«���Á���Ä�Ì�·�Á�Y���Ä�À�Ë�‚�Å���½�Â�r�¼�Å���É�{�•�Y�Â�»���Ä�]���½�Y�Â�e

�Ä�Ë�Z�»�€�‡���¹�|�Ÿ���,�Ó�Z�]���Ã�|�‹���¹�Z�¼�e�d�‡�Z�Ì�‡���Á���Ê�§�Z�¯���É�•�Y�~�³���•�{�����{�€�¯���Ã�•�Z�‹�Y���Š�z�]���¾�Ë�Y���•�{���Ê�f�Ë�Z�¼�u���É�Z�Å

�d�Ë�{�Á�|�v�»���Á���Ê�Ë�Z�Ì�§�Y�€�¤�m���–�Ë�Y�€�‹���,�Z�f�‡�Y�•���¾�Ë�Y�É�ƒ�€�¿�Y���Ê�e�Y�}���É�Z�Å���Y�Â�Å���Á���[�M���|�À�¿�Z�»���€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���É�Z�Å

�Ê�»�� �‚�Ì�¿�� �{�Â�m�Â�»�� �®�Ë�ƒ�Â�·�Â�À�°�e�� �ž�¿�Y�Â�»�� �Á�� �É�|�À�¯�� �¶�Ë�Ó�{�� �•�Y�� �|�À�¿�Y�Â�e�É�ƒ�€�¿�Y�� �‰�€�f�ˆ�³���•�{�� �Â�¿�� �É�Z�Å

�É�ƒ�€�¿�Y���Ä�]���d�^�ˆ�¿���Ä� �‡�Â�e���µ�Z�u���•�{���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯�����|�‹�Z�]���€�Ë�~�a�Z�¿���|�Ë�|�n�e���É�Z�Å  

�d�Ì�§�€�›�� �,�•�Z�y���Ê�Ë�Z�Ì�§�Y�€�¤�m���–�Ë�Y�€�‹�� �¶�Ì�·�{���Ä�]���½�Y�€�Ë�Y�É�ƒ�€�¿�Y���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���É�Y�€�]�� �É�{�Z�Ë�•���É�Z�Å���É�Z�Å

�¾�Ì�»�•�� �,�É�|�Ì�‹�•�Â�y�� �,�É�{�Z�]�� �,�Ê�]�M�� �©�€�]���c�•�Â�•�� �•�{�� �Á�� �{�•�Y�{�� �Ã�{�Â�e�� �d�ˆ�Ë�•�� �Á�� �Ê�Ë�Z�»�€�³

�Ä�Ë�Z�»�€�‡�É�•�Y�~�³�Ê�»���Ã�•�Z�e���É�Z�Å�Ë�Y���•�Y���½�Y�Â�e�Ã�€�Æ�]���¶�°�‹���¾�Ë�€�f�Æ�]���Ä�]���É�{�Y�{�Y�|�y���d�¼� �¿���¾�|�‹���|�À�». 

�Ä�¬�˜�À�»�� �•�{�� �½�Z�»�•�Â�Œ�¯�� �{�Á�|�u�� �¾�f�‹�Y�{�� �Z�]�� �Ä�¯�� �Ã�|�‹�� �ž�«�Y�Á���É�Y300 ���d�§�Z�Ë�•�{�� �€�œ�¿�� �•�Y�� �Ê�]�Z�f�§�M�� �•�Á�•

�Ã�{�•���¾�Ë�€�e�Ó�Z�]���•�{���½�Z�Æ�m���¦�¸�f�z�»���•�Z�¬�¿���½�Z�Ì�»���•�{���É�|�Ì�‹�•�Â�y���É�ƒ�€�¿�Y���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Y�~�·���-�{�•�Y�{���•�Y�€�«���Z�Å

�É�ƒ�€�¿�Y�‡�M���Ê�‡�€�f�‡�{���|�À�¿�Z�»���Ê�¨�¸�f�z�»���¶�Ë�Ó�{���Ä�]���É�{�Z�]���Á���É�|�Ì�‹�•�Â�y���É�Z�Å���½�|�‹���¶�Ë�|�^�e���d�·�Â�Æ�‡���Á���½�Z
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�–�Ì�v�»���Z�]���É�•�Z�³�•�Z�‡���,�Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y���É�ƒ�€�¿�Y���Ä�]���•�Y�{�•�Â�y�€�]���É�{�Z�Ë�•���d�Ì�]�Â�¸�˜�»���•�Y���,�É�€�Ë�~�a�|�Ë�|�n�e���Á���d�ˆ�Ë�•

�d�‡�Y.  

 
7. �c�Y�{�Z�Æ�À�Œ�Ì�a���Á���É�|�À�]���ž�¼�m �Ê�f�‡�Z�Ì�‡  

���{�Â�¼�¿���Ä�W�Y�•�Y���Y�•���€�Ë�•���c�Y�{�Z�Æ�À�Œ�Ì�a���½�Y�Â�e���Ê�»���Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���•�Y���¶�•�Z�u���l�Ë�Z�f�¿���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]  

- �e���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���¾�Ì�]�� �c�|�»�|�À�¸�]���Ä�˜�]�Y�•���{�Â�m�Á���Ä�]�� �Ä�m�Â�e���Z�]���|�Ë�|�n�e���É�ƒ�€�¿�Y���¥�€�•�»���,�€�Ë�~�a�|�Ë�|�n
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���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���€�]���d�^�j�»���Á���Ê�¨�À�»���€�i�Y���\�Ì�e�€�e���Ä�]���½�Z�Ë�€�f�Œ�»���\�Ì�¯�€�e���Á���½�Y�•�Z�]���‰�•�Z�]���½�Y�‚�Ì�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»

�d�¯�€�‹�Ê�Ë�Y�•�Z�¯���d�Ë�Z�Æ�¿���•�{�����|�¿�•�Y�{���½�Y�€�Ë�Y���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å���¶�»�Y�Â�Ÿ���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���Ä�Ì�·�Á�Y���É�Z�Å

 

* �Y�Ë�¾ �Â�n�Œ�¿�Y�{���Ä�·�Z�‡�•���•�Y���Ä�f�§�€�³�€�]���Ä�·�Z�¬�»�É �€�f�¯�{�É �Z�«�M�É �Â�a�Ë�½�Z �¯�Ì�¿�Z�Ê �»�Ê�|�‹�Z�]. 
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�Ê�»���½�Z�Ë�€�f�Œ�»���\�Ì�¯�€�e���Á���½�Y�•�Z�]���‰�•�Z�]���½�Y�‚�Ì�»���Z�¿�Z�¼�Å���Ä�¯���,�€�i�Â�»���Ê�˜�Ì�v�»�•�e���{�•�Â�»���,�|�À�‹�Z�]���t�Ì�v

�Ê�»���•�Y�€�«�Ê�Ë�Y�•�Z�¯���Ã�•�Y�|�¿�Y���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»�����|�¿�€�Ì�³���•�Y���Ê�¯�Z�u���Ã�|�‹�� �t�Ì�v�•�e���Á���Ä�Ì�·�Á�Y���Ã�|�‹���Ä�^�‡�Z�v�»���É�Z�Å

�d�¯�€�‹���Ä�^�e�•���Á���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���Ã�•�Y�|�¿�Y���•�{���€�Ì�Ì�¤�e���{�Z�n�Ë�Y�Ê�»���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å�d�¯�€�‹���Ä�¯���É�Â�v�¿���Ä�]���,�|�‹�Z�] -

���Ä�]���d�^�ˆ�¿���É�€�f�¼�¯���Ê�f� �À�•���½�Z�Ë�€�f�Œ�»���Á���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���•�Y���€�f�Œ�Ì�]���½�Y�•�Z�]���‰�•�Z�]���Ä�¯���Ê�«�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å

�•�Z�¯���,�|�À�f�‹�Y�{���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���†�°�Ÿ�€�]���Á���d�‡�Y���Ã�{�€�¯���Y�|�Ì�a���Š�Ë�Y�‚�§�Y���½�Z�Œ�Ì�Ë�Y  

�Ä�¬�^�—�É�|�À�] JEL :O13���,L16���,L94���,Q48  

�Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯�Z�Å :�Y�•�Z�¯�Ê�Ë�, �v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ�Ì�˜�Ê�, �d�¯�€�‹�É�Z�Å �•�Â�e�Ë�ž �¸�v�e���,�©�€�]�Ì�¶ �Ä�¸�u�€�»���Á�{�É�Y�, �Y�Ë�½�Y�€.  

1 .�Ä�»�|�¬�»  

�d�¯�€�‹�Ê�»���¶�¼�Ÿ���Ê�¸�v�»���Ê� �Ì�^�—���•�Z�•�v�¿�Y���c�•�Â�•���Ä�]���Ó�Â�¼� �»���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å���€�f�Œ�Ì�]���•�{���Ä�¯���|�À�À�¯

�½�Z�»�•�Z�‡�� �–�‡�Â�e�� �,�Z�Å�•�Â�Œ�¯�É�Z�Å �Ê�»�� �µ�€�f�À�¯�� �,�d�·�Á�{�� �Ä�¸�Ì�‡�Á�� �Ä�]�� �Ã�|�‹�� �{�Z�n�Ë�Y�� �Ê�e�•�Z�œ�¿���µ�€�f�À�¯�� ���|�¿�Â�‹

�Ã�Z�´�À�]���É�•�Z�•�v�¿�Y���c�•�|�«�d�¯�€�‹���½�Â�r�¼�Å���Ê�Ë�Z�Å�c�Y�•�€�¬�»���Y�•���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å�Ê�»���É�•�Y�~�³���Ê�°�Ë�����|�À�»�Z�¿

�º�Æ�»���•�Y�Š�·�Z�q���¾�Ë�€�e�c�Y�•�€�¬�»���É�Á�•���Š�Ì�a���É�Z�Å�d�¯�€�‹���É�Y�€�]���\�‡�Z�À�»���|�»�M�•�{���Z�Ë���d�¼�Ì�«���¾�Ì�Ì� �e���,�•�Y�~�³ -

�Ô�—�Y���½�•�Z�¬�e���¹�|�Ÿ���•�Y���Š�·�Z�q���¾�Ë�Y�����d�‡�Y���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å�c�Y�•�€�¬�»���¾�Ì�]���c�Z�Ÿ���d�v�e���Ã�Z�´�À�]���Á���•�Y�~�³

�c�Y�•�€�¬�»�Ê�»���Ê�‹�Z�¿���É�•�Y�~�³�d�Ì�·�Â�a���Á���¾�ˆ�¸�Ì�¿�����{�Â�‹1���,2007�¹�Z�œ�¿���,�¶�°�Œ�»���¾�Ë�Y���¶�u���•�Â�œ�À�»���Ä�]���������É�Z�Å

�c�Y�•�€�¬�»�c�Y�•�€�¬�»���d�¼�‡���Ä�]���€�f�Œ�Ì�]���É�•�Y�~�³�Ã�‚�Ì�´�¿�Y���€�]�� �Ê�À�f�^�»���É�•�Y�~�³2 �c�Y�•�€�¬�»���Á���€�]���Ê�À�f�^�»���É�•�Y�~�³

�{�€�°�¸�¼�Ÿ3 �Ã�{�€�¯���Y�|�Ì�a���¶�Ë�Z�¼�e�Â�°�ˆ�m�����|�¿�Y4���,2006�\�‡�Z�»�Z�m���-5 ���,�d�Ì�·�Â�a���Á2000(�Ê�³�„�Ë�Á���•�Y�������É�Z�Å

�‰�Á�•���º�Æ�»�c�Y�•�€�¬�»���É�Z�Å���¾�Ë�Y���¥�|�Å�����d�‡�Y���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���¶�»�Z�Ÿ���•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���,�Ã�‚�Ì�´�¿�Y���€�]���Ê�À�f�^�»���É�•�Y�~�³

�µ�|�»���Ä�¿�Â�³���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���É�Y�€�]���¹�•�Ó���Ã�‚�Ì�´�¿�Y���€�³�•�Z�•�v�¿�Y���Ä�¯���d�‡�Y���Ê�˜�Ë�Y�€�‹���½�{�Â�¼�¿���º�Å�Y�€�§���Z�Å

���É�€�f�Œ�Ì�]���‰�Ô�e���Á���Ê� �‡���,�Ê�Ë�Y�•�Z�¯���¶�»�Z�Ÿ���{�Â�^�Æ�]���•�Â�œ�À�»���Ä�]���Ä�¯���|�‹�Z�]���Ä�f�‹�Y�{���Y�•���{�Â�y���{�€�§���Ä�]���€�•�v�À�»���•�{

�Ä�À�Ë�‚�Å���Š�Å�Z�¯���d�Æ�m�¥�€�•�»���Ä�¯���{�Â�‹���¶�•�Z�u���½�Z�À�Ì�¼�—�Y���Z�e���|�Å�{���¹�Z�n�¿�Y���Z�Å���É�Z�Å�{�•�Á�Z�f�‡�{���•�Y���½�Z�³�|�À�À�¯

�Ã�€�Æ�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���¾�Ë�Y�Ê�»���|�À�»���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���½�•�Z�¬�e���¹�|�Ÿ���¶�°�Œ�»���,�Ê�Ë�Y�•�Z�¯���¶�»�Z�Ÿ���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���|�À�q���€�Å�����|�¿�Â�‹
 

1.Nillesen and Pollitt (2007) 
2. Incentive-Based Regulation 

3. Performance-Based Regulation 
4. Joskow (2006) 

5.Jamasba (2000) 
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�c�Y�•�€�¬�»���Ã�Z�´�À�]�Ê�»���€�Ì�i�Z�e���Ã�|�‹�� �É�•�Y�~�³�€�¨�¸�‹���� �|�¿�•�Y�~�³1�� �,1985���t�˜�‡���c�Á�Z�¨�e���€�´�Ë�{���c�•�Z�^�Ÿ���Ä�]�� ����

�Ã�Z�´�À�]���¾�Ì�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯�Ê�Ë�Y�•�Z�¯���Y�~�¸�§���,�|�‹�Z�]���Z�Æ�¿�M���Ê�˜�Ì�v�»���–�Ë�Y�€�‹���c�Á�Z�¨�e���•�Y���Ê�‹�Z�¿���d�‡�Y���¾�°�¼�»���Z�Å���É�Z�Å

�¸�Ì�‡�Á���Ä�]���Ê�f�ˆ�Ë�Z�]���Ã�|�»�M���d�‡�{���Ä�]���Ä�¯���€�»�Y���¾�Ë�Y���Ä�]���d�Ë�Z�À�Ÿ���Z�]�����|�¿�Â�‹���t�Ì�v�•�e���,�€�i�Â�»���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���Ä

�d�¯�€�‹�–�Ì�v�»�� �•�{�� �‚�Ì�¿�� �©�€�]�� �ž�Ë�•�Â�e�� �É�Z�Å�Ê�»�� �d�Ì�·�Z� �§�� �Ê�¨�¸�f�z�»�� �Ê�e�Z�Ì�¸�¼�Ÿ�� �É�Z�Å���•�Y�� �Ê�Ÿ�Â�¿�� �Á�� �|�À�Ë�Z�¼�¿

�����{�•�Y�{���{�Â�m�Á���‚�Ì�¿���Z�Æ�¿�M���{�•�Â�»���•�{���•�Â�]�‚�»���¶�°�Œ�»���•�Á�€�]���µ�Z�¼�f�u�Y���Y�~�¸�§���,�{�•�Y�{���{�Â�m�Á���Z�Æ�¿�M���¾�Ì�]���Ê�À�´�¼�Å�Z�¿  

�d�¯�€�‹�Â�Ÿ���•�Y���Ê� �Ì�‡�Á���Ã�€�f�ˆ�³���Z�]���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å���ª�—�Z�À�»���µ�Z�j�»���É�Y�€�]�� ���|�À�f�ˆ�Å���Á�€�]�Á�•���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y

�¶�]�Z�¯���Ä�]�� �€�f�Œ�Ì�]�� �•�Z�Ì�¿���Á���{�Z�Ë�•���d�Ì� �¼�m���º�¯�Y�€�e���Z�]�� �É�€�Æ�‹���É�Z�Å�{�Z�]�� �Z�]�� �Ê�¸�u�Z�‡���ª�—�Z�À�»���,�Ê�À�Ì�»�•�€�Ë�•�� �É�Z�Å

���•�Â�˜�y���Ä�]���¶�°�Œ�»���Ê�‡�€�f�‡�{���Á���¥�€�]���‰�•�Z�]���,�¾�Ì�»�•���Š�¿�Y�•���Z�]���Ê�¿�Z�f�ˆ�Å�Â�¯���ª�—�Z�À�»���,�•�Z�^�£���Á���{�€�³���Á���É�Â�«

�¶�´�À�m���Z�]���Ê�¸�´�À�m���ª�—�Z�À�»���d�Ë�Z�Æ�¿���•�{���Á���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e�u���•�{���d�Ÿ�€�‡���Ä�]���É�Z�Å���Ä�¯���|�À�f�ˆ�Å���Ä�m�Y�Â�»���|�‹�•���µ�Z

�Ê�»���€�Ì�i�Z�e���ª�—�Z�À�»���¾�Ë�Y���•�{���©�€�]���c�Z�»�|�y���Ä�W�Y�•�Y���Ä�À�Ë�‚�Å���€�]���s�Â�“�Á���Ä�]���¶�»�Y�Â�Ÿ���¾�Ë�Y���¾�Ë�Â�‡�|�¿�Z�»�M�����|�¿�•�Y�~�³

�½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á2�� �,2014�Ê�»�� �€�»�Y�� �¾�Ë�Y�� �����d�¯�€�‹�� �Ê�Ë�Y�•�Z�¯�� �•�{�� �|�¿�Y�Â�e���ª�—�Z�À�»�� �•�{�� �µ�Z� �§�� �©�€�]�� �ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å

�d�¯�€�‹���d�Ë�€�Ë�|�»���º�Ì�¬�f�ˆ�»���µ�€�f�À�¯���•�Y���¶�»�Y�Â�Ÿ���¾�Ë�Y���Ä�¯���¾�Ë�Y���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]�����|�‹�Z�]���€�i�Â�»���¦�¸�f�z�»���k�•�Z�y���Z�Å

�d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���|�Ë�Z�]���Y�~�¸�§���,�|�À�f�ˆ�Å���Ä�¸�Ì�‡�Á���Ä�]���Á���Ä�f�§�€�³���•�Y�€�«���{�|�n�»���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���{�•�Â�»���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å

�½�M���€�]���€�i�Â�»���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���|�¿�Â�‹���t�Ì�v�•�e���Z�Å  

�d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���€�]���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���€�Ì�i�Z�e���Ê�‡�•�€�]���µ�Z�^�¿�{���Ä�]���Ä� �·�Z�˜�»���¾�Ë�Y���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å�]���Á���½�Y�€�Ë�Y���©�€

�Ê�Ë�Y�•�Z�¯�� �t�Ì�v�•�e�»�� �Ê�˜�Ì�v�»�� �¶�»�Y�Â�Ÿ�� �Ä�¸�Ì�‡�Á�� �Ä�]�� �•�Â�]�‚�»�� �É�Z�Å�Ê�»�� �€�i�Â�œ�À�»�� �¾�Ë�Y�� �É�Y�€�]�� ���|�‹�Z�]���Y�|�f�]�Y�� �,�•�Â
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1.Shleifer (1985) 

2.Amundsveen et al. (2014) 
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�Ä�]���¹�Á�{���Š�z�]���•�{���,�€�“�Z�u���Ä�»�|�¬�»���•�Y���|� �]���Ä�¯���d�‡�Y���\�Ì�e�€�e���¾�Ë�Y���Ä�]���Ä�·�Z�¬�»���Ê�Å�|�¿�Z�»�•�Z�‡ ���€�]���É�•�Á�€�»

�Ê�»���Ä�f�y�Y�{�€�a���Š�Å�Á�„�a���c�Z�Ì�]�{�Y�‰�Á�•���Ä�]���¹�Â�‡���Š�z�]�����{�Â�‹�]�����{�•�Y�{���•�Z�•�f�y�Y���Š�Å�Á�„�a���Ê�‡�Z�À�‹���Š�z

�Ä�f�§�Z�Ë���¶�Ì�¸�v�e���Á���Ä�Ë�‚�n�e���¶�»�Z�‹�� �Š�Å�Á�„�a�� �¹�•�Z�Æ�q�� �º�n�À�a�� �Š�z�]�� �,�d�Ë�Z�Æ�¿�� �•�{�� ���d�‡�Y�� �Š�Å�Á�„�a�� �É�Z�Å�]���Ä

�ž�¼�m�Á���É�|�À�] �Ä�n�Ì�f�¿�Ê�»���É�€�Ì�³���{�•�Y�{�€�a  

2.�Š�Å�Á�„�a�� �c�Z�Ì�]�{�Y���€�]���É�•�Á�€�» 

2-1.�É�€�œ�¿�� �Ê�¿�Z�^�»  

�Ê�§�{�Z�•�e���•�€�»���¶�Ì�¸�v�e���Ã�|�¼�Ÿ���‰�Á�•���Á�{���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���•�Â�“�Â�»���c�Z�Ì�]�{�Y���•�{1 )SFA���Ê�Œ�‹�Â�a���¶�Ì�¸�v�e���Á����

�Ã�{�Y�{�Z�Å2 )DEA�Ê�»���{�Â�y���•�Z�y���\�Ë�Z� �»���Á���Z�Ë�Y�‚�»���É�Y�•�Y�{���Z�Æ�¿�M���•�Y���®�Ë���€�Å���Ä�¯���{�•�Y�{���{�Â�m�Á�����|�À�‹�Z�]3 .

�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���Ä�À�Ì�»�•���•�{���{�Â�m�Â�»���c�Z� �·�Z�˜�»���\�¸�£�Y���•�{�d�¯���‰�Á�•���•�Y���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�ÅDEA ���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y

�½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���†�Ì�·�Â�‡�Z�¿�Z�e�����d�‡�Y���Ã�|�‹4 )2008�d�¯�€�‹�� �{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �¾�Ì�Ì� �e���É�Y�€�]�� �Ê�Ë�Z�Ë�Y�‚�»�������–�‡�Â�e���Z�Å

���‰�Á�•DEA �Ã�{�€�¯���€�¯�}���•�Y���Ê�f�‡�•�{���­�•�{���,�½�{�Â�]���Ã�{�Z�‡���¶�Ì�·�{���Ä�]�� �‰�Á�•���¾�Ë�Y���µ�Z�j�»���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���,�|�¿�Y

�Ê�»���Ê�À�§���€�Ì�£���½�Y�€�]�•�Z�¯���Ä�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y�¿�Z�»�•�Z�‡���É�€�Ì�³�{�Z�Ë���\�Ì�e�€�e���¾�Ë�|�]���Á���|�Å�{�Ê�»���¶�Ì�Æ�ˆ�e���Y�•���Ê -

���‰�Á�•���¾�Ì�À�r�¼�Å�����|�À�¯DEA �Ã�{�€�f�ˆ�³���•�Â�—���Ä�]�c�Y�•�€�¬�»���–�‡�Â�e���É�Y���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�€�]�•�Z�¯���Ä�]���½�Y�•�Y�~�³  

�µ�|�»�Z�Å�É DEA �Á�{���•�Y �{�Z�Æ�¿���{�€�°�Ë�Á�•�•�Â�v�»���Ã5 �Ã�{�Z�f�‡���Á �•�Â�v�»6 �Ê�/�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�|�/�À�À�¯. DEA ���•�{

�{�Z�Æ�¿���{�€�/�°�Ë�Á�•���Z�/�]���µ�|�/�»�•�Â�v�»���Ã���€�j�¯�Y�|�u���É�Â�n�f�ˆ�m���Á���Ã�{�Z�f�‡���s�Â�˜�‡���¾�f�‹�Y�{���Ä�´�¿���d�]�Z�i���Z�]���Y�•���•�€�»���,

�/�ˆ�¿���Š�Å�Z�¯�Ã�{�Z�Æ�¿���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���•�{���Ê�^�Z�Å �Ê�»���Ž�z�Œ�»�Z�»�Y���,�|�À�¯ DEA �Ã�{�Z�f�‡���{�€�°�Ë�Á�•���Z�]���µ�|�»���•�{ 

�•�Â�v�»���,���¾�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���d�]�Z�i���Z�]�Ã�{�Z�/�Æ�¿�Z�/�Å�µ�Z�^�¿�{���Ä�]���, �Ã�{�Z�f�‡���•�{���¾�°�¼�»���Ê�^�ˆ�¿���Š�Ë�Y�‚�§�Y���€�j�¯�Y�|�/�u���Z�Å

�–�Ë�Y�€�‹���{�Â�m�Á���c�•�Â�•���•�{�����d�‡�Y �É�ƒ�Â�·�Â�À�°�e �Z�] �…�Z�Ì�¬�»���Ä�]���d�^�ˆ�¿���d�]�Z�i���Ê�Å�{�•�Z�] )CRS���,�����µ�|�/�»���Á�{

���•�Â�¯�~�/�»�Ê�]�Z�Ë�•�•�Y�É�Z�Å �Y�•�Z�/�¯�Ê�»���d�‡�{���Ä�]���Ê�¿�Z�ˆ�°�Ë���Ê�Ë�|�¿�•�Á�M�, ���É�ƒ�Â�/�·�Â�À�°�e���Ä�/�¯���Ê�¿�Z�»�•���Z�»�Y���É�Y�•�Y�{

 

1.Stochastic Frontier Analysis 

2.Data Envelopment Analysis 

3�Á���Ã�{�Y�•�M���Ä� �·�Z�˜�»���Ä�]���Ä�À�Ì�»�•���¾�Ë�Y���•�{���€�f�Œ�Ì�]���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���É�Y�€�]�� �����½�Y�•�Z�°�¼�Å2009���{�Â�‹���Ä� �m�Y�€�»����  

4.Thanassoulis et al. 

5.Input-Oriented  
6.Output-Oriented 
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�…�Z�Ì�¬�»���Ä�]���d�^�ˆ�¿���€�/�Ì�¤�f�»���Ê�Å�{�•�Z�/�] )VRS (�|�‹�Z�]�, �•�Â�¯�~�/�»���µ�|�/�»���Á�{ �…�Z�Ì�¬�»�É�Z�Å ���Ê�e�Á�Z�¨�f�»���Ê�Ë�Y�•�Z�¯

���d�‡�{���Ä�]���,�½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���•�Â�À�z�‡�����{�Y�{���|�À�Å�Y�Â�y1391.(  

�µ�|�»���É�Z�ÅDEA �Ê�»���\�Ì�¯�€�e���Y�•���Ê�Ë�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Z�Æ�À�e�Ê�»���½�Z�‹�•�Y�|�¬�»���Ä�¯���|�À�À�¯�Ã�Á�•�{���®�Ë���•�{���|�¿�Y�Â�e 

�º�Ì�¼�•�e���É�Z�Å�|�u�Y�Á���Ä�¸�Ì�‡�Á���Ä�]���Ž�z�Œ�»���Ê�¿�Z�»�•���,�µ�€�f�À�¯���¶�]�Z�«���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���•�Y���•�Â�¿���¾�Ë�Y�����|�À�¯���€�Ì�Ì�¤�e���€�Ì�³

�•�Z�°�‹�M���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»1 �Ê�»���Ã�|�Ì�»�Z�¿���•�Z�°�‹�M���€�Ì�£���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Ê�y�€�]���,�•�Z�°�‹�M���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���€�]���Ã�Á�Ô�Ÿ�����|�¿�Â�‹

�Ê�»�� �Ã�Z�´�À�]�� �d�Ë�€�Ë�|�»�� �µ�€�f�À�¯�� �•�Y�� �k�•�Z�y�� �Z�^�·�Z�£�� �Ä�¯�� �{�•�Y�{�� �{�Â�m�Á���½�Y�Â�À�Ÿ�� �Ä�]�� �Ä�¯�� �Z�Å�€�Ì�¤�f�»�� �¾�Ë�Y�� ���|�À�‹�Z�]

�˜�Ì�v�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»�Ê�»���Ä�f�y�Z�À�‹�� �Ê�����|�¿�•�Y�~�´�]�� �€�Ì�i�Z�e���Ã�Z�´�À�]�� ���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���� �{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �€�]�� �d�‡�Y���¾�°�¼�»���|�¿�Â�‹

�µ�|�»�Z�Å�É DEA ���•�Â�œ�À�»���Ä�]���Ê�¸�•�Y���‰�Á�•���l�À�a�����|�¿�•�Y�{���Y�•���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���¾�Ë�Y���c�Y�€�i�Y���µ�€�f�À�¯���d�Ì�¸�]�Z�«

���•�Y���|�À�e�•�Z�^�Ÿ���‰�Á�•���l�À�a���¾�Ë�Y�����|�¿�•�Y�{���{�Â�m�Á���Z�Æ�¿�M���c�Y�€�i�Y���t�Ì�v�•�e���Á���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���½�{�€�¯���{�•�Y�Á1- 

�Y�‚�n�»���‰�Á�•2 2- �Ä�¸�u�€�»���®�Ë���‰�Á�•�É�Y3 �Ë�������º�Ì�¬�f�ˆ�»���½�{�€�¯���{�•�Y�Á���Z3- ���½�Â�Ì�‡�€�³�•���€�]���Ê�À�f�^�»���‰�Á�•

�Ä�¸�u�€�»���Á�{�É�Y4 4- �Ä�¸�u�€�»���Ä�‡���½�Â�Ì�‡�€�³�•���€�]���Ê�À�f�^�»���‰�Á�•�É�Y5 5- ���•�Z�Æ�q���½�Â�Ì�‡�€�³�•���€�]���Ê�À�f�^�»���‰�Á�•

�Ä�¸�u�€�»�É�Y6  �d�Ì�·�Â�a���Á���²�¿�Z�Ë��7���,2009.(  

�Ä�¸�u�€�»���Á�{���‰�Á�•�‰�Á�•���•�Y�� �Ê�°�Ë���É�Y���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»�� �Ä�¯�� �d�‡�Y�� �Ê�Ë�Y�•�Z�¯���c�Z�Ì�]�{�Y���•�{�� �{�€�]�•�Z�¯�€�a���É�Z�Å

�¶�«�Y�|�u���� �Ã�Z�´�À�]�� �µ�€�f�À�¯���•�Y�� �k�•�Z�y �Ã�Z�e�Â�¯���•�{�Ê�»���€�œ�¿���•�{���Y�•�����c�|�»���É�Y�€�]�� �Ä�¯�� �‰�Á�•�� �¾�Ë�Y���•�{�����{�€�Ì�³

�€�¼�Ì�e���–�‡�Â�e���•�Z�]���¾�Ì�·�Á�Y8 )1971�Ã�Z�´�À�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���µ�Á�Y���Ä�¸�u�€�»���•�{���,�|�‹���Ê�§�€� �»�������µ�|�»���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���Z�Å

DEA �Ê�»���Ä�^�‡�Z�v�»�Ã�Z�´�À�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���€�]���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���€�Ì�i�Z�e���Ê�‡�•�€�]���•�Â�œ�À�»���Ä�]���¹�Á�{���Ä�¸�u�€�»���•�{�����{�Â�‹ -

�€�]���µ�Á�Y���Ä�¸�u�€�»���•�{���Ã�|�‹���Ä�^�‡�Z�v�»���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���,�Z�Å �Ê�»���‰�•�Y�€�]���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���Ä�Ÿ�Â�¼�n�»���®�Ë���É�Á�•�����{�Â�‹

���–�‡�Â�e���Ã�|�‹���Ä�^�‡�Z�v�»���Ê�Ë�Y�•�Z�¯�����Ä�f�ˆ�]�Y�Á���€�Ì�¤�f�»���Ä�°�À�Ë�Y���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���Ä�¸�u�€�»���¾�Ë�Y���•�{DEA���¾�Ì�]���É�•�Y�|�¬�»����

0 ���Á1 ���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���,�{�•�Y�{���{�€�]�•�Z�¯���{�Á�|�v�»���Ä�f�ˆ�]�Y�Á���€�Ì�¤�f�»���Z�]���Ê�e�Z� �·�Z�˜�»���•�{���Ä�¯���d�Ì�]�Â�e���‰�Á�•���•�Y���|�Ë�Z�]���,�{�•�Y�{
 

1.Discretionary 
2.A Separation Approach 

3.One Stage Approach 

4.Two-Stage Regression Based Method 
5.Three-Stage Regression Based Method 

6.Four-Stage Regression Based Method 
7.Yang and Pollitt (2009) 

8.Timmer (1971) 



64 ���Ã�•�Z�¼�‹���,�º�Œ�‹���µ�Z�‡���,�½�Y�€�Ë�Y���É�ƒ�€�¿�Y���{�Z�•�f�«�Y���Ä�»�Z�À�Œ�Å�Á�„�a23���,�½�Z�f�ˆ�]�Z�e 1396  
  

 

�Ä�¸�u�€�»���Á�{���‰�Á�•���Ê�¸�•�Y���d�Ë�‚�»�����{�Â�‹���Ä�¯���d�‡�Y���½�M���•�{���É�Y�Ê�»���Ã�•�Z�m�Y���•�{���¹�Á�Y�|�»���t�Ì�v�•�e���®�Ë���|�Å�{

�Ä�¸�u�€�»���Á�{���‰�Á�•���,�€�´�Ë�{���c�•�Z�^�Ÿ���Ä�]�����{�Â�‹���¹�Z�n�¿�Y���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���½�Y�‚�Ì�»���Ã�Z�´�À�]���d�Ë�€�Ë�|�»���Ä�]���Y�•���d�•�€�§���¾�Ë�Y���É�Y

�Ê�»���Ä�]�����Ã�|�‹���Ä�^�‡�Z�v�»���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���½�Y�‚�Ì�»���Ä�]���,�•�Z�y���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���½�{�€�¯���Ä�f�ˆ�m�€�]���Ä�¸�Ì�‡�Á���Ä�]���Ä�¯���|�Å�{

�c�Y�•�€�¬�»���•�Â�œ�À�»�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���€�i�Y���Ê�‡�•�€�]���Ä�¯���Y�€�q���,�|�Å�{���½�Z�Œ�¿���Š�À�¯�Y�Á�����É�•�Y�~�³���¦�Ì�•�Â�e���Á���Ê�˜�Ì�v

���¶�»�Y�Â�Ÿ���Z�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���½�Y�‚�Ì�»���t�Ì�v�•�e���º�£�€�Ì�¸�Ÿ���,�{�Â�m�Á���¾�Ë�Y���Z�]�����d�‡�Y���½�Z�‡�M���Z�f�^�ˆ�¿���Ã�Z�´�À�]���d�Ë�€�Ë�|�»���É�Y�€�]���½�M

�Ê�»���Ê�«�Z�]�� �É�{�Z�Ë�•���Ê�§�{�Z�•�e���¶�»�Y�Â�Ÿ���•�Â�À�Å���,�Ê�˜�Ì�v�»�Ê�»���Ä�¯�� �|�À�¿�Z�»���Z�Å�|�u�Y�Á���Ê�^�ˆ�¿�� �d�Ì� �«�Â�»���€�]���|�À�¿�Y�Â�e

���|�À�‹�Z�]���€�i�Â�»  

���� �¶�°�‹1�Ä�¸�u�€�»�� �Á�{�� �‰�Á�•�� ���Ã�|�¿�Z�f�‡�� �®�Ë�� �Á���Ã�{�Z�Æ�¿�� �®�Ë�� �Z�]�� �Ã�{�Z�‡�� �µ�Z�j�»�� �®�Ë���•�{�� �Y�•�� �É�Y ���½�Z�Œ�¿

�Ê�»���Ã�Z�´�À�]�����|�Å�{A ���•�{���,�d�‡�Y���¶�»�Z�¯���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���É�Y�•�Y�{���Á���d�‡�Y���Ä�f�§�€�³���•�Y�€�«���|�Ì�·�Â�e���c�Z�¿�Z�°�»�Y���•�€�»���É�Á�•

���Ã�Z�´�À�]���Ä�¯���Ê�·�Z�uB ���Ã�Z�´�À�]���•�Â�v�»���Ã�{�Z�Æ�¿���Ê�Ë�Y�•�Z�¯�����{�•�Y�|�¿���Ê�˜�Ë�Y�€�‹���¾�Ì�À�qB ���Z�]���€�]�Y�€�]
�Ñ�-

�Ñ�.
 ���Ê�Œ�z�]�����d�‡�Y

���Ã�Z�´�À�]�� �Ê�Ë�Y�•�Z�¯�Z�¿���•�YB �{���c�•�Z�^�Ÿ���Ä�]�� ���|�‹�Z�]�� �[�Â�¸�˜�»�Z�¿�� �Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���¶�Ì�·�{���Ä�]�� �d�‡�Y���¾�°�¼�»���,�€�´�Ë

���Ã�Z�´�À�]���d�‡�Y���¾�°�¼�»���[�Â�¸�˜�»�Z�¿���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���•�Z�À�¯���•�{���Ã�{�Z�Æ�¿���•�Y���|�»�M�•�Z�¯�Z�¿���Ã�{�Z�¨�f�‡�YB ���Ä�]���•�Â�^�n�»���Y�•

�����Ã�{�Z�Æ�¿���•�Y���€�f�Œ�Ì�]���Ã�{�Z�¨�f�‡�YX�6�����Ã�{�Z�Æ�¿�����•�Z�Ì�¿���{�•�Â�»���t�˜�‡���¶�«�Y�|�u���É�Z�m���Ä�]����X�5���¾�f�§�•���¾�Ì�]���•�Y���Z�]�����|�Ë�Z�¼�¿����

���Ã�Z�´�À�]�� �,�[�Â�¸�˜�»�Z�¿�� �Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Z�ŸB �Ê�»���� �Ã�|�¿�Z�f�‡���t�˜�‡���½�Z�¼�Å���|�¿�Y�Â�e�;�4�½�Y�‚�Ì�»���Z�]�� �Y�•�� �� ���€�f�¼�¯���Ã�{�Z�Æ�¿

)X�7���Ã�Z�´�À�]���\�Ì�e�€�e���¾�Ë�|�]�����|�À�¯���|�Ì�·�Â�e����B �Ä�˜�¬�¿���•�{���½�Â�r�¼�Å���É�YB�¯ �®�Ë�{�‚�¿���|�Ì�·�Â�e���•�€�»���Ä�]���Ä�¯���€�e

�Ê�»���•�Y�€�«���,�d�‡�Y�[�Â�¸�˜�»���d�Ì� �“�Á���¾�Ë�Y���•�{�����{�€�Ì�³���Ã�Z�´�À�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���,�|�Ë�|�m���€�eB ���•�Y
�Ñ�-

�Ñ�.
 ���Ä�]

�Ñ�-

�Ñ�/
 ���Š�Ë�Y�‚�§�Y

�Ê�»�¾�¸�‡�����|�]�Z�Ë1���,2013.(  
  

 

1.Çelen (2013) 
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�����¶�°�‹1:( ���‰�Á�•DEA �€�Ì�¤�f�»���Á�Ê�˜�Ì�v�»���É�Z�Å  

���ž�^�À�» �����¾�¸�‡2013(  

  

�d�¯�€�‹�� �•�Â�•�y���•�{�Ê�»���Ä�¯���|�¿�•�{���{�Â�m�Á���É�{�|� �f�»�� �Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���©�€�]�� �ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å���|�À�¿�Y�Â�e

�d�¯�€�‹���¾�Ë�Y���Ê�Ë�Y�•�Z�¯�Y�Â�Ÿ���¾�Ë�Y���•�Y���Ê�y�€�]���Ä�]���¶�Ë�}���•�{���Ä�¯���|�À�Å�{���•�Y�€�«���€�Ì�i�Z�e���d�v�e���Y�•���Z�Å�Ê�»���Ã�•�Z�‹�Y���¶�» -
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2.Mahadeo (2015) 
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�����µ�Á�|�m1�Z�y���c�Z� �·�Z�˜�»�������Ê�m�•  

�½�Z�³�|�À�ˆ�Ë�Â�¿  �Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Z�]���Á���Ä� �·�Z�˜�»���{�•�Â�»  �ª�Ì�¬�v�e���‰�Á�•  �€�i�Â�»���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ  

���d�Ì�·�Â�a���Á���¾�ˆ�¸�Ì�¿

)2010(  

109 ���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹

���µ�Z�‡���•�{���Z�°�Ë�€�»�M2003  
DEA ���Á

Tobit 

���¹�Z�£�{�Y���Á���½�Z�Ë�€�f�Œ�»���\�Ì�¯�€�e���,�{�‚�¼�f�‡�{

�É�{�Â�¼�Ÿ  

�����¾�¸�‡2013(  

21 ���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹

���Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Á�{���Ê�—���Ä�Ì�¯�€�e

2009-2002  

DEA ���Á

Tobit 

�€�f�Œ�»���º�¯�Y�€�e���d�Ì�°�·�Z�»���Á���Ä�¬�˜�À�»���®�Ë���•�{���½�Z�Ë

�Ê�•�Â�•�y  

�d�Ì�·�Â�a���Á���Z�Ë�Z�¿�Y1 

)2014(  

�d�¯�€�‹���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å

���Ã�•�Á�{���Ê�—���Ê�]�Â�À�m���Z�°�Ë�€�»�M

���Ê�¿�Z�»�•2008-1998  
SFA 

�Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���Á���Z�»�{���Ä�À�Ì�¼�¯���,�½�Y�•�Z�]���‰�•�Z�]���½�Y�‚�Ì�» 

�Z�»�{  

�����Á�{�Z�Å�Z�»2015(  

�d�¯�€�‹���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å

���Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Á�{���Ê�—���|�À�Å

2012-1995  

DEA ���c�Â�]���Á

�_�€�f�‡�Y 

�Ä�§�€� �e���w�€�¿�f�Œ�»���\�Ì�¯�€�e���,�Z�Å���º�¯�Y�€�e���,�½�Z�Ë�€

�Ä�¿�Y�•�Z�Ë���Á���d�Ì�°�·�Z�»���,�d�Ì� �¼�m  

�����d�¿�Z�»�Á�{2015(  

�d�¯�€�‹���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å

���Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Á�{���Ê�—���¶�Ë�•�€�]

2009-2004  

���Ä�‡���{�€�°�Ë�Á�•

�Ä�¸�u�€�»�É�Y  

�����Ž�y�Z�‹���Á���½�Y�•�Z�]���‰�•�Z�]���½�Y�‚�Ì�»���,�{�‚�¼�f�‡�{

���É�{�Z�•�f�«�Y���Ê�³�|�Ì�r�Ì�a- �Ê�Ÿ�Z�¼�f�m�Y2 

�Ä�f�§�Z�Ë�����ž�^�À�»�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å  

  

�����µ�Á�|�m���•�{2�Y�•�Z�¯���Ä�^�‡�Z�v�»���Z�]���–�^�e�€�»���Ê�¸�y�Y�{���c�Z� �·�Z�˜�»���•�Y���Ê�y�€�]�����d�¯�€�‹���•�{���Ê�Ë�É�Z�Å ���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e

���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�•�Á�M���½�Y�€�Ë�Y  

  

  

  

 
  

  

 

1.Anaya and Pollitt (2014) 

2.Socioeconomic Complexity Index 
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�����µ�Á�|�m2�Ê�¸�y�Y�{���c�Z� �·�Z�˜�»������  

�½�Z�³�|�À�ˆ�Ë�Â�¿  �Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Z�]���Á���Ä� �·�Z�˜�»���{�•�Â�»  �ª�Ì�¬�v�e���‰�Á�•  �Ä�n�Ì�f�¿  

�É�|�^�Ì�»���Ê�»�Z�»�Y1 

)1998(  

30 ���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹

���µ�Z�‡���•�{���½�Y�€�Ë�Y1995  
DEA  

���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���¹�|�Ÿ���•�{���Ê�¿�Z�ˆ�°�Ë���º�Æ�‡���…�Z�Ì�¬�»���Á���Ê�À�§���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���¹�|�Ÿ

�d�¯�€�‹�{���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å�Ä�f�‹�Y�{���½�Y�€�Ë�Y���•�¯�€�‹���€�f�Œ�Ì�]���Á���|�¿�Y�d���•�{���Z�Å

�Ê�»���d�Ì�·�Z� �§���…�Z�Ì�¬�»���Ä�]���d�^�ˆ�¿���É�{�Â� �•���Ê�Å�{�•�Z�]���Ä�Ì�u�Z�¿�Ã�{�€�¯�¿�Y���| 

���É�|�¼�u�Y���Á���Ê�u�Ô�§

)1384(  

42 ���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹

���Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Á�{���Ê�—���½�Y�€�Ë�Y

1380-1377  

DEA  
�º�Æ�»���…�Z�Ì�¬�»���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���¹�|�Ÿ�d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���¹�|�Ÿ���¶�»�Z�Ÿ���¾�Ë�€�e�É�Z�Å 

���d�‡�Y���Ã�{�Â�]���½�Y�€�Ë�Y���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e  

�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���Ã�{�Y�•�M���½
2 )2009(  

�d�¯�€�‹���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å

���Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Á�{���Ê�—���½�Y�€�Ë�Y

2004-2000  

DEA���,COLS3���,

SFA4���,PAC5  

���‰�Á�•DEA-CRS �\�‡�Z�À�»���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���•�Â�v�»���Ã�{�Z�Æ�¿���‰�Á�•���¾�Ë�€�e

���d�‡�Y���Ã�|�‹���[�Z�z�f�¿�Y 

���Á���{�Y�„�¿���L�Y�•�•

���Ê�m�Z�u���Ê�¨�‡�Â�Ë

�����{�Z�]�6�M1390(  

41 ���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹

���Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Á�{���Ê�—���½�Y�€�Ë�Y

1385-1382  

SFA  
�d�¯�€�‹�º�«���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å �Ó�Z�]���É�Y�•�Y�{���\�Ì�e�€�e���Ä�]���½�Ô�Ì�³���Á���Á���¾�Ë�€�e

�¾�Ì�Ë�Z�a�Ã�{�Â�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���½�Y�‚�Ì�»���¾�Ë�€�e���|�¿�Y 

���Á���•�Â�À�z�‡

�����½�Y�•�Z�°�¼�Å1390(  

36 ���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹

���Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Á�{���Ê�—���½�Y�€�Ë�Y

1388-1381  

DEA 

�Ã�€�n�À�a���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»�Ã�Á�€�³���É�Y���É�Z�Å1 ���Á2 �Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�] ���,�•�€�»���Y�€�§

�•�Y�{���,�…�Z�Ì�¬�»���Ä�]���d� �̂ˆ�¿���€�Ì�¤�f�»���Á���d�]�Z�i���Ê�Å�{�•�Z�]���‘�€�§���Á�{���d�v�e���É�Y

���d�‡�Y���Ã�{�Â�]���Ê�·�Á�‚�¿���Á���É�{�Â� �•���\�Ì�e�€�e���Ä�]���|�¿�Á�• 

���Á���•�Â�À�z�‡

�����½�Y�•�Z�°�¼�Å1391(  

36 ���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹

���Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Á�{���Ê�—���½�Y�€�Ë�Y

1388-1381  

DEA ���ÁTobit  
�Ê�•�Â�•�y�Y���É�Y�•�Y�{���Ä�°�^�‹���•�Z�]���¶�»�Z�Ÿ���Á���d�^�j�»���€�i�Y���É�Y�•�Y�{���É�•�Z�‡���€�i

�d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���€�]���Ê�¨�À�»���d�‡�Y���Ã�{�Â�]���Z�Å 

���Ê�]�Â�¬� �Ë���Á���½�Y�•�{�Y�€�]

)1394(  

39 ���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹

���½�Y�€�Ë�Y���Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Á�{���Ê�—

1391-1387  

DEA ���ÁStoNED  

�Ä�^�e�•���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���‰�Á�•���€�e�Ó�Z�]���d�«�{���€�´�¿�Z�Ì�]���Z�ÅStoNED �•�•�Y���•�{���Ê�]�Z�Ë

���‰�Á�•���c�Ô�°�Œ�»���ž�§�•���Á���Ê�Ë�Y�•�Z�¯DEA ���º�Æ�‡���€�i�Â�»���¶�»�Z�Ÿ�����d�‡�Y

���{�Â�]���Ä�°�^�‹���¶�¯���•�Y���Ê�À�Ì�»�•���•�Â�˜�y���µ�Â�—  

���½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���Ã�{�Y�•�M
6 )2015(  

�d�¯�€�‹���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å

���Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Á�{���Ê�—���½�Y�€�Ë�Y

2011-2001  

SDEA7  �‹���µ�Â�—�º�Æ�»���Ä�°�^�d�‡�Y���Ã�{�Â�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���Ä�^�‡�Z�v�»���•�{���€�Ì�¤�f�»���¾�Ë�€�e.  

�Ä�f�§�Z�Ë�����ž� �̂À�»�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å  

�����µ�Á�|�m���•�{���Ä�¯���•�Â�—���½�Z�¼�Å2�Ê�»���Ã�|�Å�Z�Œ�»�������‚�Ì�¿���½�Y�€�Ë�Y���É�Y�€�]���Ã�|�‹���¹�Z�n�¿�Y���c�Z� �·�Z�˜�»���€�j�¯�Y���,�{�Â�‹

�Ä�f�§�€�´�¿���€�œ�¿���•�{���Y�•���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���É�Y�€�]���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���{�•�Â�»���‰�Á�•���•�{���c�Z� �·�Z�˜�»���¾�Ë�Y���c�Á�Z�¨�e���Ã�|�¼�Ÿ�����|�¿�Y

 

1.Emami Meibodi  

2.Azadeh et al (2009) 
3.Corrected Ordinary Least Squares 

4.Stochastic Frontier Analysis 
5.Principle Component Analysis 
6.Azadeh et al (2015) 
7.Stochastic Data Envelopment Analysis 
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�����½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���•�Â�À�z�‡1391�����Ê�]�Â�¬� �Ë���Á���½�Y�•�{�Y�€�]���Á����1394���Ê�y�€�]���Ê�‡�•�€�]���Ä�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���¾�Ì�Ì� �e���¾�¼�“����

�Ä�f�y�Y�{�€�a���‚�Ì�¿���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���€�]���€�i�Â�»���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���Ê�]�Â�¬� �Ë���Á���½�Y�•�{�Y�€�]���Ä� �·�Z�˜�»���Z�§�€�•���,�½�Z�Ì�»���¾�Ë�Y���•�{�����|�¿�Y

)1394���‰�Á�•���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]����StoNED �Ê�Ë�Y�•�Z�¯���t�Ì�v�•�e���Ä�]�Ã�€�Æ�]���Z�]���Ã�|�»�M���d�‡�{���Ä�]���É�Z�Å���•�Y���É�€�Ì�³

���Ä� �·�Z�˜�»���Z�»�Y�����d�‡�Y���Ä�f�y�Y�{�€�a�����Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Z�Ÿ���Z�Æ�À�e���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]�����Ä�°�^�‹���¶�¯���•�Y���Ê�À�Ì�»�•���•�Â�˜�y���µ�Â�—���º�Æ�‡

�Ã�€�Æ�]���Z�]���Á���Ä�¿�Z�³�|�À�q���€�i�Â�»���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���€�“�Z�u�Ä�¸�u�€�»���Á�{���‰�Á�•���•�Y���É�€�Ì�³�����É�YDEA 

���ÁTobit�d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���t�Ì�v�•�e���Ä�]���,���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å �Ê�»���½�Y�€�Ë�Y���Z�]���Ä� �·�Z�˜�»���¾�Ë�Y���c�Á�Z�¨�e�����{�•�Y�{�€�a

�d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���€�]���€�i�Â�»���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���€�j�¯�Y���Ä� �·�Z�˜�»���¾�Ë�Y���•�{���Ä�¯���d�‡�Y���¾�Ë�Y���Ã�|�‹���Ã�•�Z�‹�Y���c�Z� �·�Z�˜�» -

���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���Ä�Ì�·�Á�Y���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���†�b�‡���,�d�‡�Y���Ä�f�§�€�³���•�Y�€�«���Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å

���É�Z�Æ�À�e���Ê�¸�^�«���c�Z� �·�Z�˜�»���•�{���Ä�¯���Ê�e�•�Â�•���•�{�����d�‡�Y���Ã�|�‹���t�Ì�v�•�e���€�i�Â�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���•�Y���{�•�Â�»���Á�{���Z�Ë���®�Ë

�d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���€�]���Ê�˜�Ì�v�»�Ê�»���Ã�|�Ì�n�À�‡���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å���¾�Ë�Y���–�‡�Â�e���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���t�Ì�v�•�e���Ã�Â�v�¿���Á���|�‹

�����{�Â�^�¿���¾�‹�Á�•���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ  
  

3 .�‰�Á�•�Š�Å�Á�„�a�� �Ê�‡�Z�À�‹  

3-1.���µ�|�»DEA �� �Ê�Ë�Y�•�Z�¯���¾�Ì�¼�z�e���É�Y�€�]  
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�½�Á�€�]���c�•�Â�•�d�¯�€�‹���µ�€�f�À�¯���•�Y���k�•�Z�y���Á���Ã�{�Â�]���Y�•�Ê�»���•�Â�¯�~�»���É�Z�Å���¾�Ë�Y���•�{���,�É�Á�•���¾�Ì�¼�Å���•�Y�����|�À�‹�Z�]

�‰�Á�•���•�Y���Ä� �·�Z�˜�»DEA  ���Z�]�{�Z�Æ�¿���{�€�°�Ë�Á�•�•�Â�v�»���Ã ���|�‹���|�Å�Y�Â�y���Ä�f�§�€�³���Ã�€�Æ�]  
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���Ä�¿�Â�¼�¿���®�ËN �����…�Z�Ì�¬�»���Ä�]���d�^�ˆ�¿���d�]�Z�i���Ê�Å�{�•�Z�]���‘�€�§���Z�]���Ê�f�¯�€�‹CRS���d�‡�Y����  
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���Ä�·�{�Z� �»���¾�Ë�Y���•�{�à ���Á���Ã�{�Â�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���€�´�¿�Z�Ì�]���{�|�Ÿ�ã �½�Z�Œ�¿���•�Y�{�€�]���Ã�|�À�Å�{N×1 �����d�‡�Y���d�]�Z�i���{�Y�|�Ÿ�Y

�d�¯�€�‹���Ä�¯���¾�Ë�Y���‘�€�§���Z�]���•�Y���Z�ÅK ���Á���Ã�{�€�¯���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ã�{�Z�Æ�¿M �»�� �|�Ì�·�Â�e���Ã�{�Z�f�‡�Ê���,�|�À�À�¯X ���ÁY ���Ä�]

�½�Z�Œ�¿���\�Ì�e�€�e�†�Ë�€�e�Z�»���Ã�|�À�Å�{���É�Z�ÅK×N ���Á���Ã�{�Z�Æ�¿M×N �Ê�»���Ã�{�Z�f�‡���Ã�{�Z�Æ�¿���Ê�¿�Â�f�‡���É�Z�Å�•�Y�{�€�]�����|�À�‹�Z�]

���d�¯�€�‹���É�Y�€�]���Ã�{�Z�f�‡���Ái���Ä�¸�Ì�‡�Á���Ä�]���\�Ì�e�€�e���Ä�]���¹�Y�T�Ü ���Á�U�Ü �Ê�»���Ã�{�Y�{���Š�Ë�Z�¼�¿���•�Z�]���®�Ë���Ä�·�{�Z� �»���¾�Ë�Y�����{�Â�‹

�Ê�»���¶�u���d�¯�€�‹���€�Å���É�Y�€�]�µ�|�»���•�{�����{�Â�‹�Z�Ì�¬�»���Ä�]���d�^�ˆ�¿���€�Ì�¤�f�»���Ê�Å�{�•�Z�]���Z�]���É�Z�Å�����…VRS���•�€�‹���,��

���[�|�v�e�Ã�ã= 1  �Ê�»���Ä�§�Z�“�Y�Ê�»���¾�Ì�¼�”�e���Ê�§�Z�“�Y���•�€�‹���¾�Ë�Y�����{�Â�‹���€�´�Ë�{���Z�]���d�¯�€�‹���€�Å���Ä�¯���|�À�¯

�d�¯�€�‹�Ê�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���Ä�]�Z�Œ�»���Ã�•�Y�|�¿�Y���Z�]���É�Z�Å�½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���†�Ì�¯�Z�À�Ì�³�����{�Â�‹1���,2005 .(  

���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���[�Z�z�f�¿�Y���,�|� �]���Ä�¸�u�€�»���•�{�{�Z�Æ�¿���Á���Ã�Ã�{�Z�f�‡ ���•�{DEA �Ê�»���s�€�˜�»���•�Z�¼�m�Y���|�À�q���€�Å�����{�Â�‹

���¹�Y�|�¯���Ä�°�À�Ë�Y���€�‡���€�]���Ê�¸�»�Z�¯�t�Ì�“�Â�e���¾�Ë�€�f�Æ�]���Z�Å�€�Ì�¤�f�»�d�¯�€�‹���c�Z�Ì�¸�¼�Ÿ���Ã�|�À�Å�{�©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å ���,�|�À�f�ˆ�Å

�����d�Ì�·�Â�a���Á���\�‡�Z�»�Z�m���Z�»�Y���,�{�•�Y�|�¿���{�Â�m�Á2001���¾�Ì�¼�z�e���Ä�]���•�Â�]�€�»���c�Z� �·�Z�˜�»���•�{���Z�^�·�Z�£���Ä�¯���Ê�Ë�Z�Å�€�Ì�¤�f�»����

�d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯�©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å �Ã�{�Y�{���•�Y�€�«���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���{�•�Â�»�Ã�{�€�¯���€�¯�}���Y�•���|�¿�Y���,�€�“�Z�u���Ä� �·�Z�˜�»���•�{�����|�¿�Y

�Ì�·�Â�a���Á���\�‡�Z�»�Z�m���c�Z� �·�Z�˜�»���Ä�]�Z�Œ�»�����d2003�����½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���†�Ì�¯�Z�À�Ì�³���,��2005�½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���Z�Ë�|�m�Y���,��2 

)2006���� �d�Ì�·�Â�a���Á���¾�ˆ�¸�Ì�¿���,��2010�½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���µ�Y�|�¿�€�]�� �,��3 )2010�¾�»�•�Z�¯���,��4 )2012���Á���Ê�·�Â�¯�� �,��

 

1.Giannakis et al. (2005) 

2.Ajodhia et al. (2006) 

3.Bjørndal et al. (2010) 

4.Kuosmanen (2012) 
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�½�Y�•�Z�°�¼�Å1 )2013�{�Y�€�´�¸�]���Á���Z�´�¿�Â�Ì�À�Ì�‡���,��2 )2014�����d�¿�Z�»�Á�{���,��2015�½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���Ê�·���,��3 )2016���Á����

���� �½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���µ�Y�|�¿�€�]2016�Ä�À�Ë�‚�Å���•�Y���,���Z�Ì�¸�¼�Ÿ�� �É�Z�Å�����d�‡�Y���Ã�|�‹�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Ã�{�Z�Æ�¿���€�Ì�¤�f�»�� �½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���Ê�e

�����d�Ì�·�Â�a���c�Z� �·�Z�˜�»���ª�]�Z�˜�»���¾�Ì�À�r�¼�Å1995�����½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���†�Ì�¯�Z�À�Ì�³���,��2005���d�Ì�·�Â�a���Á���\�‡�Z�»�Z�m���,��

)2005�����d�Ì�·�Â�a���Á���¾�ˆ�¸�Ì�¿���,��2010�����¾�»�•�Z�¯���,��2012�����½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���Ê�·�Â�¯���,��2013���½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���Ê�·���,��

)2016�����½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���µ�Y�|�¿�€�]���Á����2016�¾�Ì�¯�€�f�Œ�»���{�Y�|� �e���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���•�Y���,�����Á���Ã�|�‹���ž�Ë�•�Â�e���©�€�]���½�Y�‚�Ì�»���,

�����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�f�§�€�³���Ã�€�Æ�]���Ã�{�Z�f�‡���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���Ä�°�^�‹���µ�Â�—  

�Ã�{�Y�{���•�Y���Ä� �·�Z�˜�»���¾�Ë�Y���•�{���É�Z�Å39 ���µ�Z�‡���Ê�—���½�Y�€�Ë�Y���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹1394 �{�Z�¨�f�‡�Y�����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã

�Ã�{�Y�{���¾�Ë�Y�d�¯�€�‹���½�Z�Ë�•���Á���{�Â�‡���c�•�Â�•���Á���½�Y�€�Ë�Y���©�€�]���d� �À�•���Ê�¸�Ì�•�¨�e���•�Z�»�M���•�Y���Z�Å�Â�e���É�Z�Å���©�€�]���ž�Ë�•

�ž�¼�m�•�{�� ���d�‡�Y�� �Ã�|�‹�� �É�•�Á�M ���� �µ�Á�|�m3�Â�À�Ÿ�� �Ä�]�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �{�•�Â�»�� �É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»�� �Ê�¨�Ì�•�Â�e�� �•�Z�»�M�� �����½�Y

���µ�|�»���Ã�{�Z�f�‡���Á���Ã�{�Z�Æ�¿���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»DEA ���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�•�Á�M  

  

�����µ�Á�|�m3���µ�|�»���Ã�{�Z�f�‡���Á���Ã�{�Z�Æ�¿���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Ê�¨�Ì�•�Â�e���•�Z�»�M������DEA ���µ�Z�‡1394  

�Ä�f�§�Z�Ë�����ž�^�À�»�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å  

  

3-2.���µ�|�»Tobit ���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���€�]���€�i�Â�»���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���Ê�‡�•�€�]���É�Y�€�]  

�µ�|�»���{�•�Á�M�€�]�� �Ä�¯���Ê�Ë�Z�Å���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¹�‚�¸�f�ˆ�»���d�‡�Y���Ã�|�‹���{�Á�|�v�»���,�€�Ë�{�Z�¬�»���•�Y���Ê�¨�Ì�—���Ä�]�� �Ä�f�ˆ�]�Y�Á���€�Ì�¤�f�»

�µ�|�»�Ã�|�‹���•�Â�ˆ�¿�Z�‡���É�Z�Å4 ���€�]���€�i�Â�»���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���€�Ì�i�Z�e���Ê�‡�•�€�]���•�Â�œ�À�»���Ä�]�����d�‡�Y���d�Ì�]�Â�e���½�Â�r�¼�Å
 

1.Coelli et al. (2013) 

2.Senyonga and Bergland (2014) 

3.Li et al. (2015) 

4.Censoedring 

�€�Ì�¤�f�»  �|�u�Y�Á  �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»  �•�Z�Ì� �»���¥�Y�€�v�¿�Y  �¶�«�Y�|�u  �€�j�¯�Y�|�u  

�Ä�À�Ë�‚�Å�Ê�e�Z�Ì�¸�¼�Ÿ���É�Z�Å  �µ�Z�Ë�•���½�Â�Ì�¸�Ì�»  4105360  3110250  1021594  17112207  

�¾�Ì�¯�€�f�Œ�»���{�Y�|� �e  �­�€�f�Œ�»���•�Y�‚�Å  840  698  201  4374  

�‚�Ì�»�Ã�|�‹���ž�Ë�•�Â�e���©�€�]���½�Y  �d�Ÿ�Z�‡���c�Y�Á�Â�¸�Ì�¯���½�Â�Ì�¸�Ì�»  5478  4140  1245  21005  

�Ä�°�^�‹���µ�Â�—  �€�f�»�Â�¸�Ì�¯  19245  9201  6957  39786  
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�d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯�Ê�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���d�Ì�]�Â�e���µ�|�»���•�Y���‚�Ì�¿���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���Ä�¯���Y�€�q���,�{�Â�‹

�Ë���Z�e���€�¨�•���Ã�{�Á�|�v�»���•�{���,�Ä�f�ˆ�]�Y�Á���€�Ì�¤�f�»�Ê�»���•�Y�€�«���®�����{�€�Ì�³  

�Ä�¸�u�€�»���Á�{���{�€�°�Ë�Á�•���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���€�]���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���€�Ì�i�Z�e���Ê�‡�•�€�]���É�Y�€�]���|�À�q�€�Å���,�É�Y

�Ê�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���d�Ì�]�Â�e���µ�|�»���•�Y���\�¸�£�Y�µ�|�»���Z�»�Y���,�{�Â�‹�d�Ë�{�Á�|�v�»���É�Y�•�Y�{���d�Ì�]�Â�e���É�Z�Å���Ä�¯���|�À�f�ˆ�Å���Ê�Ë�Z�Å

�½�M���€�f�Œ�Ì�]�½�Â�ˆ�¸�Ë�Á���Á���€�Ì�¼�‡���–�‡�Â�e���Z�Å1 )2000 �� �Á2007�Ä�f�§�€�³�� �•�Y�€�«���Ã�•�Z�‹�Y���{�•�Â�»�����º�Æ�»�����|�¿�Y�Ë�€�e���¾

���µ�|�»�� �•�{�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �{�•�Â�»�� �Ê�˜�Ì�v�»�� �É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»�� �Ó�Z�¼�f�u�Y�� �Ä�¯�� �d�‡�Y�� �½�M���•�{�� �d�Ì�]�Â�e���µ�|�»�� �d�Ë�{�Á�|�v�»

���Ä�¸�X�ˆ�»���¾�Ë�Y���Ä�¯���{�Â�]���|�À�Å�Y�Â�y���Ê�´�f�ˆ�^�¼�Å���É�Y�•�Y�{���,�¶�^�«�Z�»���Ä�¸�u�€�»���•�{���Ã�|�‹���Ä�^�‡�Z�v�»���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���Z�]���d�Ì�]�Â�e

�¾�Ì�¼�z�e���É�•�Z�³�•�Z�‡�Z�¿���¶�°�Œ�»���Ä�]���€�n�À�»�Ã�|�À�¿�•�Ê�»�� �Z�Å���½�Â�ˆ�¸�Ë�Á���Á���€�Ì�¼�‡���,�¶�°�Œ�»���¾�Ë�Y���ž�§�•���É�Y�€�]�� ���{�Â�‹

)2007�‡�Y���c�Â�]���{�€�°�Ë�Á�•�����_�€�f2 �Ã�{�Y�{���{�Z�Æ�À�Œ�Ì�a���Y�•���d�‡�Y���¾�°�¼�»���d�Ì�]�Â�e���µ�|�»���€�´�Ë�{���d�Ë�{�Á�|�v�»�����|�¿�Y

���µ�|�»���•�Y���€�Ë�•���¶�Ë�Ó�{���Ä�]���Z�À�]���€�“�Z�u���Ä� �·�Z�˜�»���•�{���,�{�Â�m�Á���¾�Ë�Y���Z�]�����|�Ë�M���{�Â�m�Á���Ä�]���Ä�¿�Â�¼�¿���[�Z�z�f�¿�Y���¶�Ì�·�{���Ä�]

���|�‹���|�Å�Y�Â�y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���d�Ì�]�Â�e  

�¦�·�Y- ���� �¾�¸�‡�� �Ä� �·�Z�˜�»�� �Ä�]�Z�Œ�»2013�Ê�»�� �[�Z�z�f�¿�Y�� �É�Â�v�¿�� �Ä�]�� �Ê�˜�Ì�v�»�� �É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»�� �,���Ä�¯�� �|�¿�Â�‹ 

�½�M���¾�Ì�]���Ê�´�f�ˆ�^�¼�Å�Z�Å �…�Z�Ì�¬�»���Á���|�‹�Z�]���¶�«�Y�|�u���,�Ê�Ë�Y�•�Z�¯���É�Z�Å 

�[-  �¾�Ì�¼�z�e���Ä�¯���d�ˆ�Ì�¿���¹�Â�¸� �»���,�É�•�Z�³�•�Z�‡�Z�¿���¶�°�Œ�»���{�Â�m�Á���c�•�Â�•���•�{���Ê�f�u�Ã�|�À�¿�•���c�Â�]���É�Z�Å

�{�Z�¼�f�Ÿ�Y�� �¶�]�Z�«�� �Z�»�Á�‚�·�� �_�€�f�‡�Y�Ä�Ë�Á�•�� �Ä�¯�� �Y�€�q���|�À�‹�Z�]�� �€�e�Ä�Ÿ�Â�¼�n�»�� �€�]�� �Ê�°�f�»�� �_�€�f�‡�Y�� �c�Â�]�� �É�Z�Å���•�Y�� �É�Y

�Ã�{�Y�{���|�Ì�·�Â�e���|�À�Ë�M�€�§���{�•�Â�»���•�{���‘�Á�€�§�¾�Ì�]�4�Y���Á���Â�ˆ�¿�Â�§�Y�����|�À�f�ˆ�Å���Z�Å3���,2006.( 

�k-  �[�Z�z�f�¿�Y���¶�°�Œ�» �d�¯�€�‹���Ê�»�Z�¼�e���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���•�Y���Ä�¯���Y�€�q���{�•�Y�|�¿���{�Â�m�Á���‚�Ì�¿���Ä�¿�Â�¼�¿�e���É�Z�Å���ž�Ë�•�Â

�Ê�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���½�Y�€�Ë�Y���©�€�]���{�Â�‹ 

�c�Z� �·�Z�˜�»���Ä�]���d�Ë�Z�À�Ÿ���Z�]�� �Á���½�Y�€�Ë�Y���Ê�¼�Ì�¸�«�Y���–�Ë�Y�€�‹���•�{���{�Z�Ë�•���c�Á�Z�¨�e���¾�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���Z�] ���¾�Ì�Œ�Ì�a���Ê�]�€�n�e

�����d�Ì�·�Â�a���Á���¾�ˆ�¸�Ì�¿���½�Â�r�¼�Å2010�����d�¿�Z�»�Á�{���Á����2015�����µ�|�»����2�»�Y�Â�Ÿ���Ê�‡�•�€�]���•�Â�œ�À�»���Ä�]�������Ê�˜�Ì�v�»���¶

���€�]���€�i�Â�»�d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯�€�Ë�•���s�€�‹���Ä�]���½�Y�€�Ë�Y���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å �Ê�»���Ê�§�€� �»���{�{�€�³  

 

1.Simar and Wilson (2000, 2007) 

2.Bootstrap 

3.Afonso and Aubyn 
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�� �†�Ë�|�¿�Y�� �½�M���•�{�� �Ä�¯�E �d�¯�€�‹�� �€�´�¿�Z�Ì�] �©�€�]�� �ž�Ë�•�Â�e ���Ê�§�€� �»�� �€�Ë�•�� �s�€�‹�� �Ä�]�� �µ�|�»�� �É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»�� �Á���Ã�{�Â�]

�Ê�»���|�¿�Â�‹  

Efficiency: ���µ�|�»���–�‡�Â�e���Ã�|�‹���Ã�{�•���¾�Ì�¼�z�e���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯DEA  

 Wage :�‡�Â�f�»�‡���{�‚�¼�f�‡�{���–�©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹���Ä�¿�Ó�Z  

Rain :�{�����µ�Z�‡���•�{���€�f�¼�Ì�¸�Ì�»�����½�Y�•�Z�]���‰�•�Z�]���½�Y�‚�Ì�»�©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹���Š�‹�Â�a���d�v�e���Ä�¬�˜�À�»���•  

Glacial :�ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹���Š�‹�Â�a���d�v�e���Ä�¬�˜�À�»���•�{���½�Y�|�À�^�z�Ë���É�Z�Å�•�Á�•���{�Y�|� �e �©�€�]  

Custmix :���ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹���½�Z�Ë�€�f�Œ�»���¶�¯���Ä�]���Ê�f� �À�•���½�Z�Ë�€�f�Œ�»���{�Y�|� �e���d�^�ˆ�¿���•�Y���Ä�¯���½�Z�Ë�€�f�Œ�»���\�Ì�¯�€�e

�Ê�»���d�‡�{���Ä�]���©�€�]�|�Ë�M  

Age :�Ê�Ë�Y�•�Y�{���€�¼�Ÿ�©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹���É�Z�Å ���ª�Ë�€�—���•�Y���Ä�¯�ˆ�¬�e�º�Ì ���Ä�f�‹�Z�^�¿�Y���­�Ô�Æ�f�‡�Y�€�] ���­�Ô�Æ�f�‡�Y

�»���Ä�^�‡�Z�v�»���Ä�¿�Ó�Z�‡�Ê�{�Â�‹  

Conndensity :���c�Ó�Z�•�e�Y���{�Y�|� �e���Z�]���€�]�Y�€�]���Ä�¯���µ�Z�•�e�Y���º�¯�Y�€�e�d�‡�Y���Ä�°�^�‹���€�f�»�Â�¸�Ì�¯���€�Å���•�{  

Overhead :���d�‡�{���Ä�]���Ä�°�^�‹���µ�Â�—���¶�¯���€�]���Ê�Ë�Y�Â�Å���¶�]�Z�¯���½�Y�‚�Ì�»���º�Ì�ˆ�¬�e���•�Y���Ä�¯���Ê�Ë�Y�Â�Å���¶�]�Z�¯���|�•�•�{

�Ê�»�|�Ë�M  

�����µ�Á�|�m4�Ê�»���½�Z�Œ�¿���Y�•���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���€�]���€�i�Â�»���Ê�˜�Ì�v�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Ê�¨�Ì�•�Â�e���•�Z�»�M�������|�Å�{  
�����µ�Á�|�m4���µ�Z�‡���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���€�]���€�i�Â�»���Ê�˜�Ì�v�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Ê�¨�Ì�•�Â�e���•�Z�»�M������1394  

�€�Ì�¤�f�»  �|�u�Y�Á  �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»  
���¥�Y�€�v�¿�Y

�•�Z�Ì� �»  
�¶�«�Y�|�u  �€�j�¯�Y�|�u  

�Ä�¿�Ó�Z�‡���{�‚�¼�f�‡�{���–�‡�Â�f�»  �µ�Z�Ë�•���½�Â�Ì�¸�Ì�»  939  196  46  95  

�½�Y�•�Z�]���‰�•�Z�]���½�Y�‚�Ì�»  �µ�Z�‡���•�{���€�f�¼�Ì�¸�Ì�»  319  276  38  1388  

�½�Y�|�À� �̂z�Ë���É�Z�Å�•�Á�•���{�Y�|� �e  �µ�Z�‡���•�{���•�Á�•  51  35  0  133  

�½�Z�Ë�€�f�Œ�»���\�Ì�¯�€�e  �{�•�Y�|�¿  0066/0  0033/0  0027/0  0166/0  

�Ê�Ë�Y�•�Y�{���€�¼�Ÿ�Z�Å  �µ�Z�‡  77/6  19/1  51/4  89/8  

�µ�Z�•�e�Y���º� �̄Y�€�e  �Ä�°�^�‹���€�f�»�Â�¸�Ì�¯���€�Å���•�{���­�€�f�Œ�»���{�Y�|� �e  160  689  23/2  4326  

�¶�]�Z�¯���|�•�•�{�Ê�Ë�Y�Â�Å���É�Z�Å  �|�•�•�{  91/0  10/0  41/0  99/0  

�»�Ä�f�§�Z�Ë�����ž� �̂À�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å  



�v�•�e�Ì�t �Y�•�Z�¯�Ê�Ë �d�¯�€�‹�É�Z�Å �•�Â�e�Ë�ž �Y���©�€�]�Ë�½�Y�€...75  

 

 

3-3.�€�i�Â�»���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]�� �Ê�Ë�Y�•�Z�¯�� �t�Ì�v�•�e  

�…�Z�Ì�¬�»���t�Ì�v�•�e���•�Y���¥�|�Å�d�¯�€�‹�� �Ê�»�Z�¼�e���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���,�Ê�Ë�Y�•�Z�¯���É�Z�Å���–�Ë�Y�€�‹�� �d�v�e���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å

�…�Z�Ì�¬�»�� �¹�Â�Æ�¨�»�� �¾�Ë�|�]�� ���d�‡�Y�� �½�Z�ˆ�°�Ë���Ê�˜�Ì�v�»�Ê�»�� �t�Ì�v�•�e���É�Â�v�¿���Ä�]�� �Ê�Ë�Y�•�Z�¯�� �É�Z�Å���€�Ì�i�Z�e���Z�e���|�¿�Â�‹

�{�� �¾�Ì�Ë�Z�a���Z�Ë���Ó�Z�]�� �s�Â�˜�‡���¶�j�»���� �Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ�����{�Â�‹���Ä�f�§�€�³�� �€�œ�¿���•�{���d�¯�€�‹�� �{�€�°�¸�¼�Ÿ���€�]�� ���{�‚�¼�f�‡

�d�¯�€�‹���,�Ã�|�‹���µ�Z�¼�Ÿ�Y���t�Ì�v�•�e�Ê�»���•�Y�€�«���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���{�•�Â�»���–�‡�Â�f�»���Ê�˜�Ì�v�»���–�Ë�Y�€�‹���•�{���Y�•���Z�Å���É�Y�€�]�����|�Å�{

�����¶�°�‹���•�{���µ�Z�j�»2���…�Z�Ì�¬�»���Á���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Z�Ÿ���¾�Ì�]���Ê�¨�À�»���Ä�˜�]�Y�•���®�Ë���Ä�¯���Ê�¿�Z�»�•���,�t�Ì�v�•�e���|�À�Ë�M�€�§����

���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�Y�{���t�Ì�“�Â�e���,�{�•�Y�{���{�Â�m�Á���Ê�Ë�Y�•�Z�¯  
  

�����¶�°�‹2�t�Ì�v�•�e���|�À�Ë�M�€�§������ �Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Z�Ÿ  

���ž�^�À�» �����d�Ì�·�Â�a���Á���¾�ˆ�¸�Ì�¿2010(  

  

�d�¯�€�‹���,�Ê�f�Ì� �“�Á���¾�Ì�À�q���•�{���–�‡�Â�f�»���t�˜�‡���•�Y���€�e�Ó�Z�]���Ã�|�‹���{�Z�Ë���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Z�Ÿ���™�Z�v�·���•�Y���Ä�¯���Ê�Ë�Z�Å

�d�¯�€�‹���Ä�]���d�^�ˆ�¿���|�¿�•�Y�{���•�Y�€�«�¾�Ì�Ë�Z�a���É�Z�Å�Ê�»���€�œ�¿���Ä�]�� �€�e�Y�•�Z�¯�Z�¿���,�–�‡�Â�f�»���t�˜�‡���•�Y���€�e���Ä�]���Y�~�¸�§�����|�À�‡�•

�d�¯�€�‹���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���•�Â�œ�À�»�…�Z�Ì�¬�»���,�½�Z�ˆ�°�Ë���Ê�˜�Ì�v�»���–�Ë�Y�€�‹���d�v�e���Z�Å�Z�¯���É�Z�Å���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���Ä�]���d�^�ˆ�¿���Ê�Ë�Y�•

�Ê�»���¶�Ë�|� �e���•�Â�¯�~�»���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Z�Ÿ���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Z�Ÿ���€�Ì�¤�f�»���\�Ë�€�“���½�{�€�¯���[�€�“���Z�]���¶�Ë�|� �e���¾�Ë�Y�����|�¿�Â�‹

�Ê�»���c�•�Â�•���•�Â�]�‚�»���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Z�Ÿ���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���•�Y���Ä�¸�•�Z�§���•�{�����d�Ì�]�Â�e���½�Â�Ì�‡�€�³�•���•�{�����Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�» -

�� �d�¯�€�‹�� �É�Y�€�]�� �µ�Z�j�»�� �½�Y�Â�À�Ÿ�� �Ä�]�� ���{�€�Ë�~�aA���{�•�Â�»�� �Ê�˜�Ì�v�»�� �¶�»�Z�Ÿ�� �–�‡�Â�f�»�� �t�˜�‡�� �•�Y�� �½�{�Â�]�� �€�e�Ó�Z�]�� �,

�Œ�¿���,�Ê�‡�•�€�]�½�Z���d�¯�€�‹���t�Ì�v�•�e���Y�~�¸�§�����{�Â�]���|�Å�Y�Â�y���d�¯�€�‹���¾�Ë�Y���Ê�^�ˆ�¿���Ê�Ë�Y�•�Z�¯�Z�¿���Ã�|�À�Å�{A ���¶�Ë�|� �e���Z�]

A 

B 
�Ê�Ë�Y�•�Z�¯���…�Z�Ì�¬�» 

�Ã�|�‹���{�•�Á�M�€�]���Ä�˜�]�Y�• 

�–�‡�Â�f�»���Ê�˜�Ì�v�»���–�Ë�Y�€�‹���•�Y���¥�Y�€�v�¿�Y  - + 



76 ���Ã�•�Z�¼�‹���,�º�Œ�‹���µ�Z�‡���,�½�Y�€�Ë�Y���É�ƒ�€�¿�Y���{�Z�•�f�«�Y���Ä�»�Z�À�Œ�Å�Á�„�a23���,�½�Z�f�ˆ�]�Z�e 1396  
  

 

���Ä�]�� ���|�‹�� �|�Å�Y�Â�y�� �d�¯�€�‹�� �¾�Ë�Y�� �Ê�Ë�Y�•�Z�¯�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �h�Ÿ�Z�]�� �,�•�Â�]�‚�»�� �Ê�˜�Ì�v�»�� �¶�»�Z�Ÿ�� �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»�� �Ä�]�� �d�^�ˆ�¿

���d�¯�€�‹���€�³�Y���,�€�´�Ë�{���c�•�Z�^�ŸA �¾�Ì�Ë�Z�a���–�Ë�Y�€�‹���•�{�Ê�»���d�Ì�·�Z� �§���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Z�Ÿ���–�‡�Â�f�»���t�˜�‡���•�Y���€�e -

� �“�Á�����{�Â�]���€�e�Ó�Z�]���½�M���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���…�Z�Ì�¬�»���,�{�€�¯�� �d�¯�€�‹���É�Y�€�]���Ê�ˆ�°�Ÿ�€�]�� �d�ÌB ���¾�Ë�Y���Ä�]�� �,�{�•�Y�{���{�Â�m�Á

�¾�Ì�Ë�Z�a���Ê�À� �Ë�����[�Â�¸�˜�»���Ê�˜�Ì�v�»���–�Ë�Y�€�‹���Ä�¯���¹�Â�Æ�¨�»���€�f�Œ�Ì�]���h�Ÿ�Z�]�����Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Z�Ÿ���–�‡�Â�f�»���t�˜�‡���•�Y���€�e

�d�¯�€�‹���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���•�Â�œ�À�»���Ä�]���Á���d�‡�Y���Ã�|�‹���½�M���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���…�Z�Ì�¬�»���½�|�‹���,�½�Z�ˆ�°�Ë���Ê�˜�Ì�v�»���–�Ë�Y�€�‹���d�v�e���Z�Å

���d�¯�€�‹���É�Y�€�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���…�Z�Ì�¬�»B �Ê�»���¶�Ë�|� �e���¾�Ì�Ë�Z�a���d�¼�‡���Ä�]�a���Á���¾�ˆ�¸�Ì�¿�����{�Â�‹���,�d�Ì�·�Â2010.(  

4.�Ä�f�§�Z�Ë�� �¶�Ì�¸�v�e���Á�� �Ä�Ë�‚�n�e�Z�Å  

�Ã�•�Y�|�¿�Y���•�Â�œ�À�»���Ä�]���|�‹�� �€�¯�}�� �€�f�Œ�Ì�a���Ä�¯���Ä�¿�Â�³�� �½�Z�¼�Å���µ�|�»���•�Y���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���É�€�Ì�³DEA ���Z�]�� �•�Â�v�»���Ã�{�Z�Æ�¿

�Ä�À�Ë�‚�Å���•�Y���½�M���•�{���Ä�¯���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���…�Z�Ì�¬�»���Ä�]���d�^�ˆ�¿���d�]�Z�i���Ê�Å�{�•�Z�]���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���Ê�e�Z�Ì�¸�¼�Ÿ���É�Z�Å

���µ�Â�—���Á���Ã�|�‹���ž�Ë�•�Â�e���©�€�]���½�Y�‚�Ì�»���,�¾�Ì�¯�€�f�Œ�»���{�Y�|� �e���•�Y���Á���Ã�{�Z�Æ�¿���€�Ì�¤�f�»���Ã�{�Z�f�‡���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���Ä�°�^�‹

���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�f�§�€�³���Ã�€�Æ�] �Z�Å�{�•�Á�M�€�]�É �Y�•�Z�¯���d�v�e���Ê�Ë�¬�»���Ä�]���d�^�ˆ�¿���d�]�Z�i���Ã�{�•�Z�]���‘�€�§���•�{���Ä�¯���,�…�Z�Ì

�d�Ì�·�Â�a���Á���¾�ˆ�¸�Ì�¿���c�Z� �·�Z�˜�» )2010�,�� �����¾�¸�‡2013�����Ê�]�Â�¬� �Ë���Á���½�Y�•�{�Y�€�]���Á����1394���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���{�•�Â�»���‚�Ì�¿����

�,�d�‡�Y���Ä�f�§�€�³���•�Y�€�« �Y�•�Z�¯���Á�{�€�Å�Ê�Ë �À�§�Ê �¬�»���Á�…�Z�Ì �»���™�Z�v�·���Y�•�Ê���•�{���¾�Ë�Y�����|�À�¯�·�Z�u�Ä�¯���d�‡�Y���Ê �‘�€�§ 

�Ê�Å�{�•�Z�] �¤�f�»�€�Ì �¬�»�� �Ä�]�� �d�^�ˆ�¿�,�…�Z�Ì �Y�•�Z�¯�� �Z�Æ�À�e�Ê�Ë �À�§�Ê �»�� �Y�•�Ä�^�‡�Z�v �»�Ê�|�À�¯ �»�{���µ�€�Ì �½�Y�•�Z�°�¼�Å�� �Á1���,

2012 .(�d�¯�€�‹���Ä�Ì�·�Á�Y���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���Ã�•�Y�|�¿�Y���µ�|�»���{�•�Á�M�€�]���•�Y���l�f�À�»���½�Y�€�Ë�Y���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�ÅDEA �Ä�^�e�•���Á -

�����µ�Á�|�m���•�{���Z�Æ�¿�M���•�Y���¶�•�Z�u���É�|�À�]5���µ�|�»���{�•�Á�M�€�]���É�Y�€�]�����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�•�Á�M����DEA �¹�€�¿���•�Y���•�Y�‚�§�Y

DEAP ���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y  

 
 
 
 
 
 
 
  

 

1.Demirel et al. 



�v�•�e�Ì�t �Y�•�Z�¯�Ê�Ë �d�¯�€�‹�É�Z�Å �•�Â�e�Ë�ž �Y���©�€�]�Ë�½�Y�€...77  

 

 

�����µ�Á�|�m5�Ä�^�e�•���Á���Ä�Ì�·�Á�Y���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���Ã�•�Y�|�¿�Y�������d�¯�€�‹���É�|�À�]�½�Y�€�Ë�Y���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å  

�©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹  �Ä�Ì�·�Á�Y���Ê�Ë�Y�•�Z�¯  �Ä�^�e�•  �•�Â�e���d�¯�€�‹�ž�Ë �©�€�] �Y�•�Z�¯�Ä�Ì�·�Á�Y���Ê�Ë �Ä�^�e�• 

���€�Æ�‹�‚�Ë�€�^�e 8087/0 30  ���½�Z�f�‡�Y�|�¼�u�Y�€�Ë�Â�]���Á���Ä�Ë�Â�¸�Ì�°�Æ�¯ 7241/0 39  

���½�Z�f�‡�Y�½�Z�n�Ë�Z�]�•�}�M �Ê�«�€�‹ 7968/0 34  �•���½�Z�f�‡�Y�½�Z�n�¿ 9112/0 14  

���½�Z�f�‡�Y�Ê�]�€�£���½�Z�n�Ë�Z�]�•�}�M 7754/0 37  �¾�Ë�Á�‚�«���½�Z�f�‡�Y 9241/0 12  

���½�Z�f�‡�Y�¶�Ì�]�{�•�Y 8860/0 17  ���½�Z�f�‡�Y�½�Z�f�ˆ�Ì�‡ �½�Z�f�ˆ�q�Â�¸�]���Á 8581/0 21  

�½�Z�Æ�¨�•�Y���½�Z�f�‡�Y 9565/0 7  �½�Z�À�¼�‡���½�Z�f�‡�Y 1 1  

�½�Z�Æ�¨�•�Y���€�Æ�‹ 8175/0 29  �Ã�Z�Œ�¿�Z�»�€�¯���½�Z�f�‡�Y 9480/0 8  

���½�Z�f�‡�Y�É�•�Z�Ì�f�z�]���µ�Z�v�»�•�Z�Æ�q 8531/0 22  �‡�{�€�¯���½�Z�f�‡�Y�½�Z�f 9231/0 13  

�É�‚�¯�€�»���½�Z�f�‡�Y 9329/0 10  �¹�Ô�Ë�Y���½�Z�f�‡�Y 7882/0 35  

�½�Y�|�¼�Å���½�Z�f�‡�Y 9570/0 6  �•�Y�€�Ì�‹���€�Æ�‹ 7698/0 38  

�½�Z�f�‡�€�·���½�Z�f�‡�Y 8815/0 19  �…�•�Z�§���½�Z�f�‡�Y 9654/0 5  

�•�€�^�·�Y���½�Z�f�‡�Y 8484/0 23  �€�Æ�‹�Â�]���½�Z�f�‡�Y 9381/0 9  

�±�•�‚�]���½�Y�€�Æ�e 8177/0 28  �½�Z�»�€�¯���½�Z�f�‡�Y )�µ�Z�¼�‹( 8882/0 16  

�½�Z�f�‡�Y �½�Y�€�Æ�e 8469/0 24  �½�Z�»�€�¯���½�Z�f�‡�Y )�[�Â�À�m( 9740/0 4  

�º�«���½�Z�f�‡�Y 8340/0 26  �½�Ô�Ì�³���½�Z�f�‡�Y 8074/0 31  

�|�Æ�Œ�»���€�Æ�‹ 8007/0 33  �½�Y�•�|�¿�•�Z�»���½�Z�f�‡�Y 8027/0 32  

���½�Z�f�‡�Y�É�Â�“�•���½�Z�‡�Y�€�y 1 1  �½�Y�•�|�¿�•�Z�»���½�Z�f�‡�Y )�[�€�£( 8200/0 27  

�½�Z�‡�Y�€�y���½�Z�f�‡�Y �Ê�]�Â�À�m 1 1  �½�Z�f�ˆ�¸�³���½�Z�f�‡�Y 7879/0 36  

�½�Z�‡�Y�€�y���½�Z�f�‡�Y �Ê�·�Z�¼�‹ 9044/0 15  �f�‡�Y�½�Z�³�‚�»�€�Å���½�Z 8852/0 18  

�•�Y�Â�Å�Y���€�Æ�‹ 8778/0 20  �{�‚�Ë���½�Z�f�‡�Y 8436/0 25  

�½�Z�f�‡�•�Â�y���½�Z�f�‡�Y 9308/0 11  �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»  8737/0  -  

�Ä�f�§�Z�Ë�����ž� �̂À�»�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å  
  

�����µ�Á�|�m���•�{5���‰�Á�•���•�Y���Ã�|�‹���Ä�^�‡�Z�v�»���Ê�Ë�Y�•�Z�¯����DEA �Ê�»���½�Z�Œ�¿���Y�•���Ã�|�Å�Z�Œ�»���Ä�¯���•�Â�˜�¿�Z�¼�Å���,�|�Å�{

�Ê�»�d�¯�€�‹���{�Â�‹�€�y���½�Z�f�‡�Y���,�É�Â�“�•���½�Z�‡�Y�€�y���½�Z�f�‡�Y���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å���½�Z�À�¼�‡���½�Z�f�‡�Y���Á���Ê�]�Â�À�m���½�Z�‡�Y

���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���d�¯�€�‹���Á���|�À�f�ˆ�Å���Y�•�Z�¯�|�¼�u�Y�€�Ë�Â�]���Á���Ä�Ë�Â�¸�Ì�°�Æ�¯���½�Z�f�‡�Y �����d�¯�€�‹���¾�Ë�€�e�Y�•�Z�¯�Z�¿7241/0 (

�d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���¾�Ì�À�r�¼�Å�����d�‡�Y���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å8737/0 �Ê�»���½�Z�Œ�¿���Ä�¯���d�‡�Y���Ã�{�Â�]���|�Å�{

�d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���–�‡�Â�f�»���•�Â�—���Ä�]���d�‡�Y���Ê�·�Â�^�«���¶�]�Z�«���½�Y�‚�Ì�»���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å  



78 ���Ã�•�Z�¼�‹���,�º�Œ�‹���µ�Z�‡���,�½�Y�€�Ë�Y���É�ƒ�€�¿�Y���{�Z�•�f�«�Y���Ä�»�Z�À�Œ�Å�Á�„�a23���,�½�Z�f�ˆ�]�Z�e 1396  
  

 

�•�Y���†�a �Ä�^�‡�Z�v�» �¯�•�{���,�Ä�Ì�·�Á�Y���Ê�Ë�Y�•�Z �Ä�]���|� �]���Ä�¸�u�€�» �€�Ì�i�Z�e���Ê�‡�•�€�] �€�]���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ �Ê�Ë�Y�•�Z�¯ ���Ä�Ì�·�Á�Y

�d�¯�€�‹�É�Z�Å �Ä�f�y�Y�{�€�a���d�Ì�]�Â�e���µ�|�»���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e �Ê�»���{�Â�‹ �{�•�Á�M�€�]���É�Y�€�] ���•�Y���d�Ì�]�Â�e���µ�|�»

�Ä�z�ˆ�¿ 9 �¹�€�¿���•�Y�‚�§�YEviews �����µ�Á�|�m���•�{���µ�|�»���¾�Ë�Y���l�Ë�Z�f�¿�����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y6���Ã�|�‹���Ã�{�Y�{���½�Z�Œ�¿����

���d�‡�Y  
  

�����µ�Á�|�m6���€�Ì�i�Z�e�������d�¯�€�‹���Ä�Ì�·�Á�Y���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���€�]���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ�d�Ì�]�Â�e���µ�|�»���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���½�Y�€�Ë�Y���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å  

�€�Ì�¤�f�»  �\�Ë�€�“  �•�Z�Ì� �»���¥�Y�€�v�¿�Y  ���Ã�•�Z�»�MZ Prob 

�{�‚�¼�f�‡�{���–�‡�Â�f�»  00052/0-  00077/0  67/0-  496/0  

�½�Y�•�Z�]���‰�•�Z�]���½�Y�‚�Ì�»  00013/0-  00004/0  85/2-  004/0  

�½�Y�|�À�^�z�Ë���É�Z�Å�•�Á�•���{�Y�|� �e  00017/0-  00030/0  57/0-  567/0  

�¶�]�Z�¯���|�•�•�{�Ê�Ë�Y�Â�Å���É�Z�Å  07457/0  03534/4  02/0  985/0  

�Ê�Ë�Y�•�Y�{���€�¼�Ÿ�Z�Å  00142/0-  00929/0  15/0-  878/0  

�µ�Z�•�e�Y���º� �̄Y�€�e  00004/0  00003/0  33/1  182/0  

�½�Z�Ë�€�f�Œ�»���\�Ì�¯�€�e  53824/0  00929/0  30/2  021/0  

�Y�|�^�»���•�Y���‘�€�Ÿ  47103/0  24979/0  88/1  059/0  

�Ä�f�§�Z�Ë�����ž�^�À�»�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å 
  

  

�|�m���•�{���Ä�¯���Ä�¿�Â�³���½�Z�¼�Å�����µ�Á6�Ê�»���Ã�|�Å�Z�Œ�»�������\�Ì�¯�€�e���Á���½�Y�•�Z�]���‰�•�Z�]���½�Y�‚�Ì�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���‚�n�]���,�{�Â�‹

���É�Z�˜�y���t�˜�‡���•�{���Ä�¯���½�Z�Ë�€�f�Œ�»5 �Ê�À� �»���|�•�•�{�Ê�À� �»���µ�|�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���€�´�Ë�{���,�|�À�f�ˆ�Å���•�Y�{�Ê�¼�¿���•�Y�{ -

���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���¾�Ì�]���Ê�˜�z�¼�Å���{�Â�m�Á���µ�Z�¼�f�u�Y���Ê�‡�•�€�]���Á���µ�|�»���l�Ë�Z�f�¿���•�Y���½�Z�À�Ì�¼�—�Y���µ�Â�•�u���•�Â�œ�À�»���Ä�]�����|�À�‹�Z�]

�•�Â�»���Z�Å�€�Ì�¤�f�»���¾�Ë�Y���¾�Ì�]���Ê�´�f�ˆ�^�¼�Å���,�µ�|�»���¶�¬�f�ˆ�»���{�Â�m�Á���•�Y���Ê�¯�Z�u���l�Ë�Z�f�¿���Ä�¯���d�§�€�³���•�Y�€�«���Ê�‡�•�€�]���{

�º�Å���{�Â�m�Á���‘�€�§���Y�~�·���,�{�Â�]���¶�¬�f�ˆ�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���¾�Ì�]���¾�Ì�Ë�Z�a���Ê�´�f�ˆ�^�¼�Å���µ�|�»���ª�f�ˆ�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���¾�Ì�]���Ê�˜�y

�Ê�»���{�•�Ê�]���,�|� �]���Ä�¸�u�€�»���•�{�����{�Â�‹�Ê�À� �»�µ�|�»���µ�Â�•�Y���ª�^�—���¶�¬�f�ˆ�»���€�Ì�¤�f�»���¾�Ë�€�e���¥�~�u���µ�|�»���•�Y���É�•�Z�‡

�Ê�Ë�Z�m���Z�e���|�¿�Á�•���¾�Ë�Y�����d�§�€�³���•�Y�€�«���{�|�n�»���{�•�Á�M�€�]���{�•�Â�»���µ�|�»���Á���Ã�|�Ë�{�€�³ ���µ�|�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Ä�¼�Å���Ä�¯

�Ê�À� �»�����µ�Á�|�m���•�{���Ê�Ë�Z�Æ�¿���µ�|�»���l�Ë�Z�f�¿�����{�€�¯���Y�|�Ì�a���Ä�»�Y�{�Y���,�|�¿�Â�‹���•�Y�{7���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�•�Á�M����  
  

�����µ�Á�|�m7�d�¯�€�‹���Ä�Ì�·�Á�Y���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���€�]���Ê� �̃Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���€�Ì�i�Z�e�������d�Ì�]�Â�e���Ê�Ë�Z�Æ�¿���µ�|�»���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���½�Y�€�Ë�Y���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å  

�€�Ì�¤�f�»  �\�Ë�€�“  �•�Z�Ì� �»���¥�Y�€�v�¿�Y  ���Ã�•�Z�»�MZ Prob 

�½�Y�•�Z�]���‰�•�Z�]���½�Y�‚�Ì�»  00013/0-  00004/0  97/2-  002/0  

�½�Z�Ë�€�f�Œ�»���\�Ì�¯�€�e  26430/0  10773/0  45/2  014/0  

�Y�|�^�»���•�Y���‘�€�Ÿ  67430/0  09838/0  85/6  000/0  

�Ä�f�§�Z�Ë�����ž� �̂À�»�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å  

  



�v�•�e�Ì�t �Y�•�Z�¯�Ê�Ë �d�¯�€�‹�É�Z�Å �•�Â�e�Ë�ž �Y���©�€�]�Ë�½�Y�€...79  

 

 

�����µ�Á�|�m���•�{���Ä�¯���Ä�¿�Â�³���½�Z�¼�Å7�Ê�»���Ã�|�Å�Z�Œ�»�����Å�€�Ì�¤�f�»���Z�Æ�À�e���‚�Ì�¿���Ê�Ë�Z�Æ�¿���µ�|�»���•�{���,�{�Â�‹���½�Y�‚�Ì�»���Ê�Ë�Z

�Ê�À� �»���É�•�Z�»�M���€�œ�¿���•�Y���½�Z�Ë�€�f�Œ�»���\�Ì�¯�€�e���Á���½�Y�•�Z�]���‰�•�Z�]�Y�{�Ë�€�“���Ã�•�Y�|�¿�Y���Z�»�Y���,�|�À�f�ˆ�Å���•���\�Ì�¯�€�e���€�Ì�¤�f�»���\

�� �t�Ì�v�•�e�� �É�Y�€�]�� �\�Ë�Y�€�“�� �¾�Ë�Y�� �•�Y�� �Y�~�·�� ���d�‡�Y�� �Ä�f�§�Z�Ë���Š�Å�Z�¯�� �Ä�Ì�·�Á�Y�� �µ�|�»�� �Ä�]�� �d�^�ˆ�¿�� �½�Z�Ë�€�f�Œ�»�¯���Ê�Ë�Y�•�Z

�d�¯�€�‹�Ê�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å�������{�Â�‹  

�Ê�»���½�Z�Œ�¿���Á���d�‡�Y���Ê�¨�À�»���½�Y�•�Z�]���‰�Y�•�Z�]���½�Y�‚�Ì�»���€�Ì�¤�f�»���\�Ë�€�“���‰�Y�•�Z�]�� �½�Y�‚�Ì�»���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Z�]���Ä�¯���|�Å�{

�d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���,�½�Y�•�Z�]�ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å �Ê�»���Š�Å�Z�¯���©�€�]���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Z�]���Ä�¯���d�‡�Y���¾�Ë�Y���€�»�Y���¾�Ë�Y���¶�Ì�·�{�����|�]�Z�Ë

�Ä�À�Ë�‚�Å���Ä�n�Ì�f�¿���•�{���Á���Ä�f�§�Z�Ë���Š�Ë�Y�‚�§�Y���©�€�]�� �•�Â�˜�y�� �Ê� �˜�«���µ�Z�¼�f�u�Y���,�½�Y�•�Z�]�� �‰�•�Z�]�� �½�Y�‚�Ì�»���Á���€�Ì�¼� �e���É�Z�Å

�Ê�»���Ó�Z�]���É�•�Y�|�Æ�´�¿�Ä�À�Ë�‚�Å���d�Ë�Z�Æ�¿���•�{���Á���{�Á�•���t�Ì�v�•�e���É�Y�€�]���Y�~�·�����d�§�Z�Ë���|�Å�Y�Â�y���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Ê�e�Z�Ì�¸�¼�Ÿ���É�Z�Å

�d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���|�Ë�Z�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯�Ã�•�Â�u���•�{���Ä�¯���Ê�Ë�Z�Å �c�Z�»�|�y���€�f�Œ�Ì�]���½�Y�•�Z�]���‰�•�Z�]���½�Y�‚�Ì�»���,�Z�Æ�¿�M���Ê�¿�Z�‡�•

���€�Ì�i�Z�e���½�Z�Ë�€�f�Œ�»���\�Ì�¯�€�e���€�Ì�¤�f�»���,�¶�]�Z�¬�»���•�{�����†�°�Ÿ�€�]���Á���|�]�Z�Ë���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Ê�f�ˆ�Ë�Z�]���,�d�‡�Y���Ã�{�Â�]���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���•�Y

�d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���€�]���d�^�j�»�d�¯�€�‹���Ä�¯���d�‡�Y���¾�Ë�Y���‚�Ì�¿���€�»�Y���¾�Ë�Y���¶�Ì�·�{�����{�•�Y�{���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å���Ä�¯���Ê�Ë�Z�Å

�d�¯�€�‹���•�Y���€�e�Y�•�Z�¯���|�¿�•�Y�{���É�€�f�Œ�Ì�]���Ê�f� �À�•���½�Z�Ë�€�f�Œ�»�Å���Ê�Ë�Z�Å�½�M���½�Z�Ë�€�f�Œ�»���€�f�Œ�Ì�]���Ä�¯���|�À�f�ˆ���Ê�´�¿�Z�y���Z�Å

�Ä�§�€�•���€�—�Z�y���Ä�]���Ä�¯���€�»�Y���¾�Ë�Y�����|�À�f�ˆ�Å���¾�Ì�Ë�Z�a���¶�Ì�·�{���Ä�]���,�d�‡�Y���ž�Ë�•�Â�e���•�{���º�n�u���º�¯�Y�€�e���•�Y���Ê�‹�Z�¿���É�Z�Å

�Ä�À�Ë�‚�Å���½�{�Â�]�Ä�À�Ë�‚�Å���Z�]���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���•�{���Ê�Ë�Z�Æ�¿���É�Z�Å�Ê�»���w�•���d�]�Z�i���É�Z�Å�d�¯�€�‹���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���Y�~�·�����|�Å�{���Ä�¯���Ê�Ë�Z�Å

�Š�Å�Z�¯���Ê�f�ˆ�Ë�Z�]���,�d�‡�Y���Ã�{�Â�]���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���•�Y���€�f�Œ�Ì�]���Z�Æ�¿�M���½�Z�Ë�€�f�Œ�»���\�Ì�¯�€�e ���\�Ì�e�€�e���¾�Ë�|�]�����†�°�Ÿ�€�]���Á���|�]�Z�Ë

�Ê�À� �»���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���t�Ì�v�•�e���É�Y�€�]���½�Z�Ë�€�f�Œ�»���\�Ì�¯�€�e���Á���‰�•�Z�]���½�Y�‚�Ì�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���€�Ì�i�Z�e���½�{�Â�]���•�Y�{

�d�¯�€�‹���Y�|�f�]�Y���,�•�Â�œ�À�»���¾�Ë�Y���É�Y�€�]�����{�Â�‹���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���•�Â�¯�~�»���€�Ì�¤�f�»���Á�{���•�Y���Ê�f�ˆ�Ë�Z�]���Z�§�€�•���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å

�¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���•�Y���Ä�¸�•�Z�§1 ���Z�]���Á���Ã�|�Ë�{�€�³���Ä�^�‡�Z�v�»���•�Â�]�‚�»���€�Ì�¤�f�»���Á�{���•�Y���®�Ë���€�Å���\�Ë�€�“���•�{���Z�Æ�¿�M���½�{�€�¯���[�€�“

�Ê�»���d�‡�{���Ä�]���€�Ì�¤�f�»���Á�{���¾�Ë�Y���•�Y���®�Ë���€�Å���•�Y���Ê�‹�Z�¿���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���t�Ì�v�•�e���½�Y�‚�Ì�»���,�•�Â�¯�~�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»�����|�Ë�M

���,�Ã�|�‹���{�Z�Ë���€�Ì�¤�f�»���Á�{���•�Y���®�Ë���€�Å���•�Y���Ê�‹�Z�¿���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���t�Ì�v�•�e���½�Y�‚�Ì�»���Z�]���Ä�Ì�·�Á�Y���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���ž�¼�m���,�d�Ë�Z�Æ�¿���•�{

�d�¯�€�‹���Ã�|�‹���t�Ì�v�•�e���Ê�Ë�Y�•�Z�¯�Ê�»���d�‡�{���Ä�]���Y�•���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å�����µ�Á�|�m�����|�Å�{8���Ê�Ë�Y�•�Z�¯�������t�Ì�v�•�e

�Ä�^�e�•���Á���€�i�Â�»���Ê�˜�Ì�v�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���€�Ì�i�Z�e���Ä�¸�Ì�‡�Á���Ä�]���Ã�|�‹�d�¯�€�‹���É�|�À�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���©�€�]���ž�Ë�•�Â�e���É�Z�Å

�½�M���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���Ä�^�e�•���•�{���€�Ì�Ì�¤�e���Ã�Y�€�¼�Å���Ä�]���,�Z�Æ�¿�M���Ã�|�‹���t�Ì�v�•�e�Ê�»���½�Z�Œ�¿���Y�•���Ä�Ì�·�Á�Y���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���Ä�]���d�^�ˆ�¿���Z�Å���|�Å�{  
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���€�Æ�‹�‚�Ë�€�^�e 95/32 0043/0- 0044/0-  0012/0- 8035/0 33  3+  
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�Ê�Ë�Y�•�Z�¯  

�¹�Ô�Ë�Y���½�Z�f�‡�Y  55/522-  0679/0  0016/0  0004/0  8564/0  23  12-  

�•�Y�€�Ì�‹���€�Æ�‹  35/48  0063/0-  0016/0-  0004/0-  7533/0  39  1+  

�…�•�Z�§���½�Z�f�‡�Y  35/48  0063/0-  0008/0  0002/0  9599/0  5  0  

�€�Æ�‹�Â�]���½�Z�f�‡�Y  35/47  0062/0  0017/0  0005/0  9323/0  10  1+  

�½�Z�»�€�¯���½�Z�f�‡�Y )�µ�Z�¼�‹(  05/210  0273/0-  0013/0  0003/0  8610/0  22  6+  

�½�Z�»�€�¯���½�Z�f�‡�Y )�[�Â�À�m(  05/210  0273/0-  0026/0  0007/0  9474/0  6  2+  

�½�Ô�Ì�³���½�Z�f�‡�Y  45/1068-  1389/0  0027/0  0007/0  9466/0  7  24-  

�½�Y�•�|�¿�•�Z�»���½�Z�f�‡�Y  85/404-  0526/0  0007/0-  0002/0-  8544/0  24  8-  

�½�Y�•�|�¿�•�Z�»���½�Z�f�‡�Y )�[�€�£(  85/404-  0526/0  0009/0  0002/0  8729/0  19  8-  

�½�Z�f�ˆ�¸�³���½�Z�f�‡�Y  95/157-  0205/0  0020/0  0005/0  8091/0  29  7-  

�½�Z�³�‚�»�€�Å���½�Z�f�‡�Y  65/167  0218/0-  0033/0  0009/0  8651/0  21  3+  

�{�‚�Ë���½�Z�f�‡�Y  45/281  0366/0-  0101/0-  0027/0-  8047/0  31  6+  
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R0 ; �E�J�F�ç 
R0 ;�2�ç 
R0 �5�4 = �5 ; �2�4 = �2 ; �Ý�4 = �Ý 
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�����d�‡�Y  

)2(  �;�ç�¿�È�¼= (1 
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�Ê�»���[�Z�z�f�¿�Y���Y�•���Ä�À�Ì�Æ�]���|�Ì�·�Â�e���½�Y�‚�Ì�»�����d�‡�Y���|� �]���Ã�•�Á�{���•�{���d�·�Z�u���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���•�Y���Ê� �]�Z�e�����|�Ë�Z�¼�¿  

���� �|� �]�� �Ã�•�Á�{���•�{�� �‰�•�•�Y���ž�]�Z�e���Ê� �]�Z�e���¹�€�§���Ä�¯���Ê�e�•�Â�•�� �•�{�8�ç�>�5�Ê�»���Ž�z�Œ�»�� �,�����€�j�¯�Y�|�u���,�{�Â�]

�‡���ž�]�Z�e���Ä�]���†�b�‡���Á���Ê�¸� �§���Ã�•�Á�{���•�{���‰�•�•�Y���ž�]�Z�e���Ê� �]�Z�e���¹�€�§���Ä�]���,�©�Â�§���Ä�·�{�Z� �»���d�‡�Y�•���¥�€�—���É�•�Z�‡���d�‡�Z�Ì

�Ê�»�� �€�n�À�»�� �Ä�À�Ì�Æ�]�‰�Á�•�� �•�Y�� �Ê�f�ˆ�Ë�Z�]�� �,�•�Â�¯�~�»�� �Ê� �]�Z�e�� �¶�°�‹�� �½�{�Â�^�¿�� �Ž�z�Œ�»�� �¶�Ì�·�{�� �Ä�]�� �¾�°�Ì�·�� ���|�‹ 

�Ä�f�ˆ�ˆ�³���d�ˆ�m���Ã�€�Æ�]���©�Â�§���Ä�¸�X�ˆ�»���¶�u���d�Æ�m���‰�•�•�Y���ž�]�Z�e���É�•�Z�‡  

  

3-3.�|�Ì�·�Â�e���•�{���d�¯�•�Z�Œ�»���É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���[�Â�q�•�Z�q���•�{���|�Ì�·�Â�e���Ä�À�Ì�Æ�]���€�Ì�ˆ�»  

�Ã�€�Æ�]���€�œ�À�»���•�Y���|�Ì�·�Â�e���Ä�À�Ì�Æ�]���€�Ì�ˆ�»�·�Â�e���•�{���d�¯�•�Z�Œ�»���É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���[�Â�q�•�Z�q���•�{���•�Y�{�€�]���•�Â�—���Ä�]���‚�Ì�¿���|�Ì

���Ã�|�‹�� �¦�Ë�€� �e���€�Ë�•�� �µ�Á�|�m���•�{���µ�|�»���¾�Ë�Y�� �Ž�f�z�»���Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Á���Z�Å�€�f�»�Y�•�Z�a�����d�‡�Y���Ä�^�‡�Z�v�»���¶�]�Z�«���Ä�]�Z�Œ�»

���|�À�¿�Z�¼�Å���Z�Å�€�Ì�¤�f�»���€�Ë�Z�‡���¦�Ë�€� �e���Á���d�‡�Y���µ�Á�|�m1 �Ê�»���|�‹�Z�]  

  

���µ�Á�|�m2- �Å�{�Y�{�•�Y�€�«���µ�|�»���•�{���Ä�f�§�•���•�Z�¯���Ä�]���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���¦�Ë�€� �e�|�Ì�·�Â�e���•�{���d�¯�•�Z�Œ�»���É�Z 

�€�Ì�¤�f�» �s�€�‹  �€�Ì�¤�f�»  �s�€�‹  

�» �Ä�¿�Z�°�·�Z�»���Ã�€�Æ�]���w�€�¿  �š�ž �c�Z�Ì�·�Z�»���w�€�¿  

�¼�š 
�Ä�À�Ë�‚�Å���d�^�ˆ�¿���Ä�]���Ã�|�‹���d�y�Y�{�€�a�•�Z�]���É�Z�Å

���µ�Z�‡���•�{���½�Y�|�Ì�»���|�»�M�•�{t (
�¼�Ë�ß

�É�ß�Ê�ß
)  

�¾�š 
���¶�¯���•�Y���Ê�m�•�Z�y���d�¯�€�‹���Ž�·�Z�y���{�Â�‡���º�Æ�‡

�½�Y�|�Ì�»���|�»�M�•�{  

�½�š 
�§�Y���Z�]���Ä�¯���Ã�|�Ë�Z�§���d�¨�¿���•�Y���d�·�Á�{���º�Æ�‡���Š�Ë�Y�‚

���¶�»�Z�ŸR �Ê�»���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Ê�¿�Z�°�¸�a���c�•�Â�•���Ä�]�|�]�Z�Ë  
   

�Š�Å�Á�„�a���c�Z�“�Á�€�¨�»�����ž�^�À�»  
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�Ä�À�Ì�Æ�]���µ�|�»�Ã�€�Æ�]���d�¯�€�‹���€�œ�À�»���•�Y���Z�Ë�Â�a���É�•�Z�‡���|�Ì�·�Â�e���•�{���d�¯�•�Z�Œ�»���É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���[�Â�q�•�Z�q���•�{���•�Y�{�€�]

�Ê�»���€�Ë�•���c�•�Â�•���Ä�]���|�‹�Z�]  

)4(  
max
�Ê�ß.�Ü�á�Ý�ß

�' �4
Í �Ú�ç�;�ç�¿�È�¼

�Í

�ç�@�4

 

�5.�P. �%�K�J�O�P�N�=�E�J�P�O 
�Ä�]�Ä�¿�Â�³���Ä�¯���É�Y�;�ç�¿�È�¼ ���d�¯�•�Z�Œ�»���É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���[�Â�q�•�Z�q���•�{���µ�Z�‡���€�Å���•�{���Ê�m�•�Z�y���d�¯�€�‹���É�|�Ë�Z�Ÿ

�Ê�»���€�Ë�•���c�•�Â�•���Ä�]���Ä�¯���d�‡�Y���|�Ì�·�Â�e���•�{���|�‹�Z�]  

)5(  �;�ç�¿�È�¼= �Ü�ç�2�ç�3�ç
F �%�(�ç ;   
�Ü�ç = (1 
F �Ù
F �Ú�ç)(1 
F�Û�ç 
F �O�L)(1 
F �P�T) 

�Ù ���Á���Ä�¿�Z�°�·�Z�»���Ã�€�Æ�]�� �w�€�¿�Ú�ç �Ä�À�Ë�‚�Å���d�^�ˆ�¿���Ã�•�Á�{���•�{���Ã�|�‹���d�y�Y�{�€�a�•�Z�]�� �É�Z�Åt ���Ž�·�Z�y�Z�¿���|�»�M�•�{���Ä�]

�����d�‡�Y���½�Y�|�Ì�»�Û�ç ���Á�P�T ���|�»�M�•�{���€�]���c�Z�Ì�·�Z�»���w�€�¿���Á���Ã�|�Ë�Z�§���d�¨�¿���•�Y���Ê�m�•�Z�y���d�¯�€�‹���º�Æ�‡���\�Ì�e�€�e���Ä�]���‚�Ì�¿

�Y�����d�‡�%�(�ç �����Ã�•�Á�{���€�Å���•�{���|� �]���Ã�•�Á�{���Ä�]���Ã�|�‹���¶�¬�f�À�»���c�Z�«�Â� �»���½�Y�‚�Ì�»���€�´�¿�Z�Ì�]carry forward (

�Ä�]�Z�»���•�Y���Ä�¯���d�‡�Y�Ä�À�Ë�‚�Å���c�Á�Z�¨�f�·�Y�Ä�À�Ë�‚�Å���Á���Ã�|�‹���¹�Z�n�¿�Y���É�Z�Å���Ä�]���{�Y�{�•�Y�€�«���ª�]�Z�˜�»���Ã�|�‹���d�y�Y�{�€�a�•�Z�]���É�Z�Å

�Ê�»���Ž�z�Œ�»���€�Ë�•���c�•�Â�•�����{�{�€�³  

)9(  �%�(�ç = �6�%�ç 
F �%�4�ç 

���d�‡�Y���€�Ë�•���s�€�‹���Ä�]���d�·�Z�u���¾�Ë�Y���•�{���µ�|�»���Ê�·�Z�»���Á���Ê�À�§���{�Â�Ì�«���Ä�Ÿ�Â�¼�n�»  



�Z�¬�»�Ë�Ä�ˆ �·�Ô�f�y�Y���•�Z�i�M�Ê �‹�Z�¿�Ê �����½�Y�€�Ë�Y���Ê�f�¨�¿���É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���•�YIPC(...105 

 

  
���Ä�·�{�Z� �»���|�À�¿�Z�¼�Å���¾�¼�¸�]���Ä�·�{�Z� �»���d�Ë�Z�Æ�¿���•�{)0-3�Ä�]���µ�|�»���¾�Ë�Y���É�Y�€�]���,�¶�^�«���µ�|�»���•�{���� ���|�Å�Y�Â�y���d�‡�{

�����|�»�M  

�Ä�À�Ì�Æ�]���Ä�¸�X�ˆ�»�q�•�Z�q���•�{���Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»���É�Z�Æ�·�|�»���É�Z�Ë�Â�a���É�•�Z�‡�Ä�»�Z�¿�€�]���‰�Á�•���[�Â���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���Á���Z�Ë�Â�a���É�‚�Ë�•

�d�‡�Y1�Ã�{�Z�‡���•�Y���Ä�¸�u�€�»�� �Ä�‡���•�{���,�•�Â�¯�~�»�� �É�Z�Æ�·�|�»���Ê�³�|�Ì�r�Ì�a�� �¶�Ì�·�{���Ä�]�� �•�Â�œ�À�»���¾�Ë�Y���Ä�]�� �����d�·�Z�u���¾�Ë�€�e

 

1 .�•�Z�‡���Ä�f�ˆ�ˆ�³���‰�Á�•���d�‡�Y���€�Ë�•���Ä�¸�u�€�»���•�Z�Æ�q���É�Y�•�Y�{���,�{�Á�|�v�»�Z�¿���Ê�¿�Z�»�•���ª�§�Y���d�·�Z�u���•�{���d�·�Z�u���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���É  

�Ä�f�ˆ�ˆ�³�����¦�·�Y�€�Ì�¤�f�»���É�•�Z�‡�d�·�Z�u���É�Z�Å  

�Ä�f�ˆ�ˆ�³�����[�Ä�f�ˆ�ˆ�³���d�Æ�m���¥�Â�¯�•�Z�»���Ã�€�Ì�n�¿�•���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�����­�Â�‹���€�Ì�¤�f�»���É�•�Z�‡�d�¨�¿���d�¼�Ì�«���É�•�Z�‡�¹�Z�y 

���€�Ë�•���c�•�Â�•���Ä�]���¾�¼�¸�]���Ä�·�{�Z� �»���Ê�ˆ�Ë�Â�¿�•�Z�]�����k   

  
�8�Ü�>�5( �O�ß.�2�à ) = �I�=�T

�Ê�ß.�Ü�á�Ý�ß
�P�; �¿�È�¼( �3(�O�ß.�2�à ). �E�J�F(�O�ß.�2�à ). �O�ß.�2�à ) + �Ú
Í �è�à�Ý

�Æ

�Ý�@�5

�8�Ü
k�O�Á.�2
è�Ý
o�Q 

���������Ä�¯���Ê�¿�Z�»�•���Z�e���‰�•�•�Y���ž�]�Z�e���•�Y�€�°�e���Á|�8�Ü�>�5 
F �8�Ü| 
Q�Ý  
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�¹�€�¿���•�{���Ä�—�Â�]�€�»���µ�|�»�\�¸�f�»���•�Y�‚�§�Y1 ���Ê�Ë�Z�Æ�¿���µ�|�»���•�{�����d�‡�Y���Ä�f�§�Z�Ë���‰�€�f�ˆ�³���l�Ë�•�|�e���Ä�]���Á���Ã�|�‹���Ê�ˆ�Ë�Â�¿�|�¯

�Ê�³�„�Ë�Á���Ê�»�Z�¼�e�¬�‡�� �•�Y�� �º�Ÿ�Y�� �Ê�‡�•�€�]�� �{�•�Â�»�� �É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«�� �Ê�·�Z�»�� �º�Ë�ƒ�•�� �É�Z�Å���{�Â�m�Á�� �,�d�y�Y�{�€�a�•�Z�]�� �¦

�����c�Z�«�Â� �»CF�Ê�À�f�§�Z�Ë�•�Z�]���‰�•�•�Y���,��2 )SV���¶�»�Z�Ÿ���º�ˆ�Ì�¿�Z�°�»���Á����R ���¾�Ì�À�r�¼�Å�����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{

�ª�Ì�«�{���Ä�^�‡�Z�v�»���d�Æ�m���Ã�|�‹���Ä�f�ˆ�ˆ�³���É�Z�”�§���•�Y���k�•�Z�y���d�·�Z�u���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���€�Ë�{�Z�¬�»���É�Y�€�]���‰�•�•�Y���ž�]�Z�e���,�€�e

�½�Z�Ì�»���‰�Á�•���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]�Ê�˜�y���Ê�]�Z�Ë3 �d�‡�Y���Ã�|�‹���{�•�Á�M�€�]4.  

 
4.���½�Y�|�Ì�»���Ä�]���•�Â�]�€�»���É�Z�Å�€�f�»�Y�•�Z�a�Ê�]�Â�À�m���½�Z�³�{�Y�•�M 

�Ê�]�Â�À�m���½�Z�³�{�Y�•�M���½�Y�|�Ì�»���Ä� �‡�Â�e���µ�Á�Y���•�Z�§���Ä�]���•�Â�]�€�»���Ê�À�§���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ä�·�Z�¬�»���¾�Ë�Y���•�{5 ���Ä� �·�Z�˜�»���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]

���Ä�z�ˆ�¿���…�Z�‡�Y���€�]���½�Y�|�Ì�»���¾�Ë�Y���É�{�Z�Æ�À�Œ�Ì�a���|�Ì�·�Â�e���¶�Ë�Z�§�Á�€�a�����d�‡�Y���Ä�f�§�€�³���•�Y�€�«���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���{�•�Â�»���É�{�•�Â�»

�����½�Y�|�Ì�»���Ä� �‡�Â�e���ž�»�Z�m���s�€�—���Ã�|�‹���s�Ô�•�YRMDP�Ê�»���€�Ë�•���c�•�Â�•���Ä�]���������|�‹�Z�] 

 

�����|�‹���|�Å�Y�Â�y���k�Y�€�z�f�‡�Y���µ�€�f�À�¯���€�Ì�¤�f�»���Ä�À�Ì�Æ�]���€�Ì�ˆ�»���‚�Ì�¿���d�Ë�Z�Æ�¿���•�{�����{�M�Û= �M(�O�ß. �2�à )   
 

1. ���Ê�°�Ì�§�Y�€�³���–�]�Y�•���Ã�Y�€�¼�Å���Ä�]���Ã�|�‹���Ê�ˆ�Ë�Â�¿���Ä�»�Z�¿�€�]���É�Z�Å�|�¯���•�Y���Ê�Œ�z�]GUI �{���Ä�À�Ì�»�•���¾�Ë�Y���•�{���Ã�|�‹���Ê�u�Y�€�—���[���Á���¦�·�Y���d�‡�Â�Ì�a���•

���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�•�Á�M  

2. Salvage Value 
3. linear-interpolation  

4. �‰�•�•�Y���ž�]�Z�e���€�Ë�{�Z�¬�»���,�d�‡�Y���É�|� �]���•�Z�Æ�q���Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»���É�Z�Æ�·�|�»���d�·�Z�u���É�Z�”�§���Ä�¯���Z�n�¿�M���•�Y ���€�œ�¿���•�{���‘�€�§���Z�]�³���É�Y�€�]���Ã�|�‹���Ä�f�§�€

�Ã�€�³���{�Y�|� �e���•�Y���Š�Ì�]���É�Y�€�]���Ê�f�ˆ�Ë�Z�]���,�d�·�Z�u���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���É�Z�Å10 �³���Ä�^�‡�Z�v�»���Z�Æ�·�|�»���•�Y���®�Ë���€�Å���•�{���Ä�˜�¬�¿���½�Â�Ì�¸�Ì�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���½�Á�|�]���Y�~�·�����{�{�€

�½�Z�»�•���•�Z�Ì�ˆ�]���¦�¸�f�z�»���É�Z�Å�Â�Ë�•�Z�À�‡���•�{���Ä�·�Z�‡�•���É�Z�Æ�·�|�»���É�Y�€�m�Y���,�Ä�¿�Z�Ë�Y�•�€�]�Y���•�Y�Ê�»���€�]���¾�Ì�À�r�¼�Å�����|�‹�Z�]���d�¨�¿���d�¼�Ì�«�e���•�Â�]�€�»���µ�|�»���•�{���Z�Æ�À

�Ì�ˆ�»���Ä�]���c�•�Â�•���Ä�]���½�Z�»�•���Ä�¯���Ê�j�À�y���d�·�Z�u���•�{���|�Ì�·�Â�e���Ä�À�Ì�Æ�]���€infinite �|�‹���Ä�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���Ê�§�{�Z�•�e���|�‹�Z�]���Ê�»���•�{���¾�°�Ì�·�����d�‡�Y���Ã

���É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���[�Â�q�•�Z�q���•�{���|�Ì�·�Â�e���€�Ì�ˆ�»���É�•�Z�‡���Ä�À�Ì�Æ�]���µ�|�»IPC �f�»���{�Y�|� �e���Ä�¯���Z�n�¿�M���•�Y���|�Ì�·�Â�e���•�{���d�¯�•�Z�Œ�»���Á���Ä�]���Á���d�·�Z�u���É�Z�Å�€�Ì�¤

�¤�f�»���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���d�¼�Ì�«���½�{�Á�‚�§�Y���,�d�‡�Y���Ó�Z�]���Z�Å���Ã�€�³���{�Y�|� �e���½�M���ž�^�e�a���d�·�Z�u���€�Ì�¤�f�»���Ä�]�Z�j�»���Ä�]���Ä�¯���Ê�§�{�Z�•�e���€�Ì���Ê�e�Z�^�‡�Z�v�»���•�Z�]���d�‡�Y���º�n�À

�Š�Ì�a���…�Z�‡�Y���€�]���d�¼�Ì�«���€�Ì�ˆ�»���µ�|�»���Á�{���Ä�^�‡�Z�v�»���½�{�Â�]���€�Ë�~�a���½�Z�°�»�Y���É�Y�€�]���Y�~�·�����|�Å�{���Ê�»���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Y�|�Ë�|�‹���Y�•���µ�|�» ���¥�•�Z� �f�»���É�Z�Å���Ê�À�Ì�]

���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���Ê�§�{�Z�•�e���€�Ì�£���Á���¾�Ì� �»���c�•�Â�•���Ä�]���É�ƒ�€�¿�Y���{�Z�•�f�«�Y���c�Z�Ì�]�{�Y���•�{ 

5. �Ë�€�f�³�•�‚�]���,�½�Z�³�{�Y�•�M���½�Y�|�Ì�»�]���½�Y�|�Ì�»���Á�����É�{�Â� �‡���½�Z�f�ˆ�]�€�Ÿ�����•�Y�Â�£���½�Y�|�Ì�»���•�Y���†�a���Á���½�Y�€�Ë�Y���Ê�f�¨�¿���½�Y�|�Ì�»���¾���¾�Ì�»�Â�‡���,���d�Ë�Â�¯�����½�Z�«�•�Â

�Ê�»���[�Â�ˆ�v�»���½�Z�Æ�m���Ê�f�¨�¿���±�•�‚�]���½�Y�|�Ì�»���µ�Z�‡���Ä�]���½�Z�³�{�Y�•�M���½�Y�|�Ì�»���¥�Z�Œ�f�¯�Y�����{�Â�‹1376 �Ê�»���•�Z�]�{�Á�|�v�»���•�{���Á���{�{�€�³�Ã���d� �‡�Á���Ä�]���É�Y

20 ���•�{75 ���•�{���,�€�f�»�Â�¸�Ì�¯100 �«�Y�Á���½�Z�³�{�Y�•�M���d�‹�{���Ä�¬�˜�À�»���•�{���Á���•�Y�Â�Å�Y���[�€�£���É�€�f�»�Â�¸�Ì�¯�Ã�|�‹���ž���d�‡�Y  

  



�Z�¬�»�Ë�Ä�ˆ �·�Ô�f�y�Y���•�Z�i�M�Ê �‹�Z�¿�Ê �����½�Y�€�Ë�Y���Ê�f�¨�¿���É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���•�YIPC(...107 

 

 
���•�Y�{�Â�¼�¿1- �Ê�]�Â�À�m���½�Z�³�{�Y�•�M���½�Y�|�Ì�»���|�Ì�·�Â�e���É�{�Z�Æ�À�Œ�Ì�a���¶�Ë�Z�§�Á�€�a  

�Ê�]�Â�À�m���½�Z�³�{�Y�•�M���½�Y�|�Ì�»���Ä� �‡�Â�e���ž�»�Z�m���Ä�»�Z�¿�€�]���s�€�—�����ž�^�À�»  

���•�Â�¼�n�»���•�{���,�½�Y�|�Ì�»���¾�Ë�Y���Ä� �‡�Â�e���ž�»�Z�m���Ä�»�Z�¿�€�]���ª�^�—185 �y���É�•�Z�¨�u���½�Y�|�Ì�»���¾�Ë�Y���•�{���Ã�Z�q���Ä�¯���|�‹���|�Å�Y�Â

175 ���•�Â�¼�n�»���•�Y���½�Y�|�Ì�»���¾�Ë�Y���|�Ì�·�Â�e���d�Ë�Z�Æ�¿���•�{���Á���d�‡�Y���É�|�Ì�·�Â�e���½�M���Ã�Z�q196 �q�|�Ì�·�Â�e���Ã�Z���Ä�]���É320 

���|�Ì�‡�•���|�Å�Y�Â�y���•�Á�•���•�{���Ä�°�Œ�]���•�Y�‚�Å  

�Ê�]�Â�À�m�� �½�Z�³�{�Y�•�M�� �½�Y�|�Ì�»�� �Ä� �‡�Â�e�� �ž�»�Z�m�� �s�€�—�� �…�Z�‡�Y�� �€�]1���É�{�Z�•�f�«�Y�� �Á�� �Ê�À�§�� �É�|�Ì�¸�¯�� �É�Z�Å�€�f�»�Y�•�Z�a�� �,

�����d�‡�Y���¶�Ë�}���s�€�‹���Ä�]���½�Y�|�Ì�»���¾�Ë�Y���Ä� �‡�Â�e  

4-1.�Ã�€�Æ�]���Ä�À�Ë�‚�Å���Á���Ä� �‡�Â�e���Ä�À�Ë�‚�Å�É�•�Y�{�€�]  

�Ä�À�Ë�‚�Å�� �¾�Ì�¼�z�e�� �,�Ê�]�Â�À�m�� �½�Z�³�{�Y�•�M�� �½�Y�|�Ì�»�� �Ä� �‡�Â�e�� �ž�»�Z�m�� �Ä�»�Z�¿�€�]�� �•�{�Ä�Ë�Z�»�€�‡�� �É�Z�Å���c�Z� �·�Z�˜�»�� �Ä�]�� �É�Y

�¾�Ë�Y���•�Y�����d�‡�Y���Ã�|�‹���µ�Â�¯�Â�»���Ä�¿�Z�³�Y�|�m���,�d�ˆ�z�¿���•�Z�§���•�{���½�Y�|�Ì�»���¾�Ë�Y���Ä� �‡�Â�e���Ä�À�Ë�‚�Å���,�Ä�·�Z�¬�»���¾�Ë�Y���•�{���,�Á�•

���€�¨�u���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]196 �Ä�Ë�Z�»�€�‡���Ä�À�Ë�‚�Å���¾�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���Á���,�É�|�Ì�·�Â�e���Ã�Z�q���Ä�¬�¸�u���É�Y20 ���É�•�Ó�{���½�Â�Ì�¸�Ì�»

 

1. ���d�¯�€�‹���–�‡�Â�e���Ã�|�‹���É�€�´�¿�•�Z�]���Ä�z�ˆ�¿CNPCI ���ÁNICO ���µ�Z�‡���•�{2012 �Ê�»���{�Â�m�Â�»���Ä�z�ˆ�¿���¾�Ë�€�e�|�Ë�|�m���Ä�¯���|�‹�Z�]  



108 ���Ã�•�Z�¼�‹���,�º�Œ�‹���µ�Z�‡���,�½�Y�€�Ë�Y���É�ƒ�€�¿�Y���{�Z�•�f�«�Y���Ä�»�Z�À�Œ�Å�Á�„�a23���,�½�Z�f�ˆ�]�Z�e 1396  
  

 

���¾�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���Á���½�Á�•�Z�¯���[�€�£���Ä�¬�˜�À�»���•�{���É�|�Ì�·�Â�e���Ã�Z�q���€�Å���€�¨�u���É�Y�€�]25% �Ä�À�Ë�‚�Å�»���€�Ì�£���É�Z�Å���º�Ì�¬�f�ˆ

�Ä�Ë�Z�»�€�‡���{�Á�|�u���É�Y4,9 �Ê�»���{�•�Á�M�€�]���•�Ó�{���{�•�Z�Ì�¸�Ì�»�{�{�€�³1 .  

4-2.���|�Ì�·�Â�e���¦�¬�‡  

���€�j�¯�Y�|�u���,�{�Â�‹���Ä�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���Ê�Ë�Z�¼�¿���Ê�·�Á�‚�¿���Ê�À�v�À�»���c�•�Â�•���Ä�]���½�Y�|�Ì�»���•�Y���|�Ì�·�Â�e���µ�|�»���Ä�¯���Ê�e�•�Â�•���•�{

���� �d�Ì�¼�‡�Y���� �d�‡�Y�� �Ã�|�¿�Z�¼�Ì�«�Z�]�� �Ã�€�Ì�y�}�� �º�n�u�� �•�Y�� �Ê�^�Ë�€�“�� �c�•�Â�•�]�� �Ã�•�Á�{�� �€�Å�� �•�{�� �|�Ì�·�Â�e2014(2���,

�•144:(  

)10(  �M�ç�k �Ô�ë  = �=�5�ç 
���Ä�·�{�Z� �»���¾�Ë�Y���•�{�= ���Ã�|�¿�Z�¼�Ì�«�Z�]���Ã�€�Ì�y�}���º�n�u���•�Y���Ê�f�^�ˆ�¿���c�•�Â�•�]���Ä�¯���d�‡�Y�•�Z�¯���Ä�Ì�¸�z�e���w�€�¿���€�j�¯�Y�|�u

�Ê�»���¾�Ì�Ì� �e�Ê�»���{�•�Á�M�€�]���Ê�‡�|�À�Æ�»���Ê�À�§���–�]�Y�Á�•���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���\�Ë�€�“���¾�Ë�Y�����{�Â�‹���½�Y�|�Ì�»���€�Å���É�Y�€�]���Á���{�Â�‹

�É�€�Å�Z�—�����d�‡�Y���c�Á�Z�¨�f�»���,�{�€�§1393:173�€�]���������‘�€�§���Z�]���Á���½�Z�³�{�Y�•�M���½�Y�|�Ì�»���ž�»�Z�m���Ä� �‡�Â�e���s�€�—���…�Z�‡�Y

�Ê�»���,�É�|�Ì�·�Â�e���¶�Ë�Z�§�Á�€�a���Ä�W�Y�•�Y���•�{���Y�•�Z�¯���Ä�Ì�¸�z�e���w�€�¿���¾�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���c�•�Â�•���Ä�]���Y�•���Y�•�Z�¯���Ä�Ì�¸�z�e���w�€�¿���½�Y�Â�e

���{�Â�¼�¿���{�•�Á�M�€�]���€�Ë�•  

)11(  
�==

�2�H�P�Û365

�5
=

320 �Û365

1384600
= 8/ 4 % 

�Ä�¿�Â�³���Ä�]�É�Y ���Ä�¯�2�H�P ���Á�����•�Á�•���•�{���Ä�°�Œ�]���•�Y�‚�Å���\�ˆ�u���€�]�����Â�f�¸�a���•�{���|�Ì�·�Â�e���t�˜�‡S ���Ã�|�‹���c�Z�^�i�Y���Ã�€�Ì�y�}

���d�§�Z�Ë�•�Z�]���\�Ë�€�“���¾�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���Z�]���Á���d�‡�Y�����Ä�°�Œ�]���•�Y�‚�Å���\�ˆ�u���€�]�����½�Y�|�Ì�»4/5 ���d�¨�¿���Á���É�|�•�•�{

���É�Z�m�•�{25 ���µ�{�Z� �»���Ä�°�Œ�]���{�•�Z�Ì�¸�Ì�»38/1 �Ê�»���Ä�°�Œ�]���{�•�Z�Ì�¸�Ì�»���|�‹�Z�]  

)12(  �5= 5/ 4% �Û�1�+�2 

 

1. �d�¯�€�‹���Z�]�� �d�¨�¿�� �Ê�¸�»�� �d�¯�€�‹���c�Y�€�¯�Y�~�»�� �½�{�Â�]�� �½�Z�Ë�€�m���•�{�� �Ä�]�� �Ä�m�Â�e�� �Z�]���½�Y�|�Ì�»�� �¾�Ë�Y���É�•�Y�~�³�Y�Á���d�Æ�m���{�|� �f�»���É�Z�Å�{���\�·�Z�«�� �•

���É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«IPC�€�f�‡�{���,�•�Â�“�Â�»���d�Ì�‡�Z�ˆ�u���Á���Ä�·�Z�¬�»���¾�Ë�Y���‰�•�Z�´�¿���½�Z�»�•���•�{���,���•�Á�•���Ä�]���Á���ª�Ì�«�{���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ä�]���Ê�‡�»�����d�‡�Y���Ã�{�Â�^�¿���€�ˆ�Ì

�©�Â�§���Ä�À�Ë�‚�Å���,�d�¨�¿���Ä� �‡�Â�e���Á���Ê�‡�|�À�Æ�»���d�¯�€�‹���½�Z�‡�Z�À�‹�•�Z�¯���Á���½�Z�³�€�^�y���€�œ�¿���ª�^�—���Z�»�Y�Y���®�Ë�{�‚�¿���d�Ì� �«�Y�Á���Ä�]���€�¯�~�·�Y���€�¯�}���½�Z�Ë�Z�‹�����d�‡

�Ã�€�Æ�]���Á���Ä� �‡�Â�e���Ä�À�Ë�‚�Å���•�Â�•�y���•�{���Ã�|�‹���Ä�W�Y�•�Y���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���d�‡�Y�����Ê�¿�Z�¬�Å�{���Ä� �·�Z�˜�»���•�{���½�Y�|�Ì�»���¾�Ë�Y���•�Y���É�•�Y�{�€�]1393���•�Á�•���Ä�]���¶�Ì�·�{���Ä�]����

�¿�¼�Ÿ���Š�z�]���Ä�¯���Z�n�¿�M���•�Y���¾�Ì�À�r�¼�Å�����|�¿�•�Y�|�¿���Y�•���Ä� �·�Z�˜�»���¾�Ë�Y���•�{���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���d�Ì�¸�]�Z�«���d�Ì� �«�Y�Á���Z�]���Ä�¸�•�Z�§���Á���½�{�Â�^�Ã�|�Ã�Z�q���•�Y���É�Y���É�|�Ì�·�Â�e���É�Z�Å

�Ä�Ë�Z�»�€�‡���º�n�u���,�d�‡�Y���Ã�|�‹���É�•�Z�¨�u���€�“�Z�u���µ�Z�u���•�{�Ä�¸�X�ˆ�»���Á���Ã�|�‹���‘�€�§���Ã�|�‹���Ã�{�Y�{���c�•�Â�•���Ä�]���Ä�·�Z�¬�»���¾�Ë�Y���•�{���É�•�Y�~�³ �Ä�À�Ì�Æ�]���É�•�Z�‡

�Ã�€�Æ�]���Ã�•�Á�{���•�Á�€�‹���•�Y�{�•�Y�€�«���Ã�•�Á�{���½�Z�Ë�Z�a���Z�e���É�•�Y�{�€�]���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���{�Y  

2. Smith (2014) 



�Z�¬�»�Ë�Ä�ˆ �·�Ô�f�y�Y���•�Z�i�M�Ê �‹�Z�¿�Ê �����½�Y�€�Ë�Y���Ê�f�¨�¿���É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���•�YIPC(...109 

 

3-4.�¶�Ë�‚�À�e���¶�»�Z�Ÿ  

�Ã�ƒ�Á�€�a���•�{�Ê�»���®�ˆ�Ë�•���Á���Ê�¿�Z�À�Ì�¼�—�Y�Z�¿���Z�]���¹�O�Â�e���É�|�¬�¿���½�Z�Ë�€�m���ª�¬�v�e���Ä�¯���Ê�f�¨�¿���É�Z�Å���¶�Ë�‚�À�e���w�€�¿���,�|�‹�Z�]

���Á���É�•�Z�n�e���,�Ê�À�§���É�Z�Æ�°�ˆ�Ë�•���Z�e���d�‡�Y���¹�•�Ó���Ä�¯���Ê�‹�Y�{�Z�a���Á���Ä�Ë�Z�»�€�‡���¾�Ì�»�P�e���Ä�À�Ë�‚�Å���•�Â�¼�n�»���Z�]���d�‡�Y���€�]�Y�€�]

�Ä�Ë�Z�»�€�‡���Ê�‡�Z�Ì�‡���½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���¶�Ì�¿�Y�{�����|�Ë�Z�¼�¿���½�Y�€�^�m���Y�•���•�Y�~�³2008(1���•�,18���®�Ë���€�f�»�Y�•�Z�a���¾�Ë�Y���Ä�f�^�·�Y������

�d�¯�€�‹���É�Y�€�]���Ê�¸�y�Y�{���€�Ì�¤�f�»�Ê�¼�¿���Z�Œ�§�Y���½�M���ª�Ì�«�{���•�Y�|�¬�»���Á���d�‡�Y���Ê�f�¨�¿���É�Z�Å�{�Â�‹2���ž�m�€�»���Â�Ë�•�Z�À�‡���•�{����

���Z�]���€�]�Y�€�]���¶�Ë�‚�À�e���¶�»�Z�Ÿ���Ä�·�Z�¬�»���¾�Ë�Y���•�{91 �� �Y�{�Á�|�u���¶�Ë�‚�À�e���w�€�¿���µ�{�Z� �»�����|�•�•�{9/9 ���€�œ�¿���•�{�����|�•�•�{

�����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�f�§�€�³  

  

5.�Ä�f�§�Z�Ë�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å 

�Ê�‹�Z�¿���µ�Ô�f�y�Y���½�Y�‚�Ì�»���d�¼�ˆ�«���¾�Ë�Y���•�{ ���Á���|�Ì�·�Â�e���•�{���d�¯�•�Z�Œ�»���É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���•�YIPC �Z�À�‡���•�{���É�Z�Å�Â�Ë�•

���€�Å���•�{���Ê�f�‹�Z�^�¿�Y���|�Ì�·�Â�e���Á���Ä�À�Ì�Æ�]���|�Ì�·�Â�e���€�Ì�ˆ�»���€�]���Ã�Á�Ô�Ÿ�����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�^�‡�Z�v�»���¦�¸�f�z�»�Ë���c�Ó�Z�u���•�Y���®

�Ã�€�Æ�]���Ê�¸� �§���Ž�·�Z�y���‰�•�•�Y���,�©�Â�§�‹���Ä�W�Y�•�Y���Á���Ä�^�‡�Z�v�»���‚�Ì�¿���É�Á���Ê�f�§�Z�Ë�•�{���Ã�Y�€�¼�Å���Ä�]���•�Y�{�€�]���¹�•�Ó�����d�‡�Y���Ã�|

�»�•���ª�§�Y���Ê�j�À�y���µ�|�»���•�{���Ä�¯���Z�n�¿�M���•�Y���d�‡�Y���€�¯�}���Ä�]�Ã�€�Æ�]���Á���d�‡�Y���{�Á�|�v�»�Z�¿���Ä�¸�X�ˆ�»���Ê�¿�Z�����d�·�Á�{�����•�Y�{�€�]

���� �Ê�‡�•�€�]�� �{�•�Â�»���Ã�•�Á�{���•�{���É�€�j�¯�Y�|�u���|�Ì�·�Â�e���Ä�]�� �Ê�»�Y�‚�·�Y20 �Ì�·�Â�e���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���,�{�•�Y�|�¿�����µ�Z�‡���Á���Ê�f�‹�Z�^�¿�Y���|

�Ã�€�Æ�]���Ê�¸� �§���Ž�·�Z�y���‰�•�•�Y�µ�|�»���€�´�Ë�{���Á���Ê�j�À�y���µ�|�»���½�Z�Ì�»���•�Y�{�€�]���…�Z�Ì�«���,�Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»���É�Z�Å�»���©�•�Z�¨�·�Y���ž

�����É�{�Y�{�•�Y�€�«���µ�|�»���Á�{���½�Z�Ì�»���Z�Å�€�Ì�¤�f�»���¾�Ë�Y���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���Z�»�Y���d�‡�YIPC ���|�Ì�·�Â�e���•�{���d�¯�•�Z�Œ�»���Á ���c�Ó�Z�u���•�{

���d�‡�Y���t�Ì�v�•���¦�¸�f�z�»  

�¾�Ì�]�� �Ã�Z�´�¿�� �Ä�¯�� �d�·�Á�{�� �€�œ�À�»�� �•�Y�� �Ä�¯�� �d�‡�Y�� �¾�Ë�Y�� �d�Ì�¼�Å�Y�� �‚�W�Z�u�� �c�Z�°�¿�� �•�Y�� �Ê�°�Ë�� �Ä�f�^�·�Y���Ä�]�� �Ê�¸�ˆ�¿

�Ã�€�Æ�]���É�Z�À� �»���Ä�]���{�Y�{�•�Y�€�«���Ã�•�Á�{���µ�Â�—���•�{���€�f�Œ�Ì�]���Ê�f�‹�Z�^�¿�Y���|�Ì�·�Â�e���Z�»�Á�‚�·���,�{�•�Y�{���Ê� �Ì�^�—���€�Ë�Z�y�}���•�Y���É�•�Y�{�€�]

���Ã�Á�Ô�Ÿ���Š�z�]���¾�Ë�Y���•�{���Y�~�·�����d�ˆ�Ì�¿���{�Y�{�•�Y�€�«���€�f�Œ�Ì�]���Ê�Ë�Y�•�Z�¯���•�Y���®�Ë���€�Å���•�{���Ê�f�‹�Z�^�¿�Y���|�Ì�·�Â�e���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���€�]

�µ�|�»�½�Y�|�Ì�»���c�Z�Ì�u���Ä�y�€�q���¶�¯���•�{���Ã�ƒ�Á�€�a���É�•�Á�M�{�Â�‡���,�Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»���É�Z�Å3 ���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���Á���Ä�^�‡�Z�v�»���‚�Ì�¿

�Ê�»�d�·�Á�{���É�Y�€�]���¶�Ë�‚�À�e���w�€�¿���Ê�¸�¯���•�Â�—���Ä�]���d�‡�Y���t�Ì�“�Â�e���Ä�]���¹�•�Ó�����{�{�€�³ �Ä�Ë�Z�»�€�‡���Ä�]���d�^�ˆ�¿���½�Y�•�Y�~�³

 

1. Daniel et al (2008) 
2. ���Z�]���Y�•���¶�Ë�‚�À�e���w�€�¿���€�³�Yr �������Z�]���d�‡�Y���€�]�Y�€�]���¶�Ë�‚�À�e���¶�»�Z�Ÿ���,�º�Ì�Å�{���½�Z�Œ�¿�Ú=

�5

�5�>�å
���†�°�Ÿ���Ä�˜�]�Y�•���€�´�Ë�|�°�Ë���Z�]���€�f�»�Y�•�Z�a���Á�{���¾�Ë�Y���Y�~�·����

���|�¿�•�Y�{ 

3. lifecycle  
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�¾�Ì�Ë�Z�a���\�e�Y�€�»���Ä�]���,�Ê�•�Â�•�y�d�·�Á�{���Z�‡�Z�‡�Y���Á���d�‡�Y���€�e�d�¯�€�‹���¥�Ô�y���€�]���Z�Å���É�Z�Å���É�•�Z�m���{�Â�‡���Ä�]���Ê�f�¨�¿

�Ê�»���d�Ì�¼�Å�Y���Ã�ƒ�Á�€�a���®�Ë�����Ã�|�‹���¶�Ë�‚�À�e���€�Ì�£�����€�Ì�ˆ�»���Ä�^�‡�Z�v�»���•�{���Ä�f�§�•���•�Z�¯���Ä�]���¶�Ë�‚�À�e���¶�»�Z�Ÿ���Y�~�·�����|�À�Å�{

�Ã�€�Æ�]���Ã�•�Á�{���¶�¯���Ê�¸� �§���‰�•�•�Y���Ä�^�‡�Z�v�»���Á���Ê�j�À�y���d�·�Z�u���•�{���|�Ì�·�Â�e���Ä�À�Ì�Æ�]�����d�·�Á�{���€�œ�À�»���•�Y���É�•�Y�{�€�]�Ú�Ú���,��

98% �¨�»���•�Y���Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»���É�Z�Æ�·�|�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���d�Æ�m���d�Ë�Z�Æ�¿���•�{�����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���½�Z�Ë�•���¹�Â�Æ

�����Ä�f�¨�Æ�¿DWL(1 �����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y  

�Ã�€�Æ�]���Ã�•�Á�{���¶�¯���Ê�¸� �§���‰�•�•�Y���Ž�z�Œ�»���•�Â�—���Ä�]�É�•�Y�{�€�]2 ���d�‡�Y���¦�Ë�€� �e���¶�]�Z�«���€�Ë�•���c�•�Â�•���Ä�]  

)13(  �2�&�8=  �0�2�8�Ú�¼+ �0�2�8�Ù�È�¼
�¼ + �0�2�8�Ú�É�¼ 

�Ä�¿�Â�³���Ä�]���Ä�¯���É�Y�0�2�8�Ú�¼ �Y���,�d�·�Á�{���É�Y�€�]���{�Y�{�•�Y�€�«���É�|�Ë�Z�Ÿ���Ê�¸� �§���‰�•�•�0�2�8�Ù�È�¼
�¼ ���Ê�¸� �§���‰�•�•�Y

���Á���•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���É�Y�€�]���{�Y�{�•�Y�€�«���É�|�Ë�Z�Ÿ�0�2�8�Ú�É�¼ ���{�Y�{�•�Y�€�«���•�Y���|� �]���Ã�•�Á�{���•�{���d�·�Á�{���É�|�Ë�Z�Ÿ���Ê�¸� �§���‰�•�•�Y

���d�‡�Y���Ê�ˆ�Ë�Â�¿�•�Z�]���¶�]�Z�«���€�Ë�•���c�•�Â�•���Ä�]���©�Â�§���Ä�·�{�Z� �»�����d�‡�Y  

)14(  
�2�&�8= 
Í �Ú�Ú�ç(�L�ç�M�ç 
F �#�2�ç)

�Í

�ç�@�5

+ 
Í �Ú�ç(�#�2�ç
F �6�%�ç)
�Í

�ç�@�5


F �&�%�%

+ �Ú�Ú�Í �>�5�2�Í �>�5�5�Í �>�5 
�Ê�»���Ä�œ�u�Ô�»���Ä�¯���•�Â�˜�¿�Z�¼�Å���¶�»�Z�Ÿ���Z�]���½�M���•�Y���|� �]���Á���{�Y�{�•�Y�€�«���Ã�•�Á�{���µ�Â�—���•�{���d�·�Á�{���|�Ë�Y�Â�Ÿ���{�{�€�³

�Ú�Ú �Ê�»���¶�Ë�‚�À�e�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���É�|�Ë�Z�Ÿ���Ä�¯���Ê�·�Z�u���•�{���,�{�{�€�³���¶�»�Z�Ÿ���Z�]���{�Y�{�•�Y�€�«���Ã�•�Á�{���µ�Â�—���•�{���•�Ú ���¶�Ë�‚�À�e

�Ê�»���� �Ä�f�¨�Æ�¿���½�Z�Ë�•���Ä�^�‡�Z�v�»���d�Æ�m�����{�{�€�³DWL���d�·�Z�u�� �¾�f�§�€�³�� �€�œ�¿���•�{���Z�]�� �Z�Æ�·�|�»���•�Y���®�Ë���€�Å���•�{�� ��

�d�·�Z�u���¾�Ë�€�f�Æ�]���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���Ê�j�À�y3 �Ê�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���€�Ë�•���Ä�·�{�Z� �»���•�Y���{�Â�‹  

)15(  �&�9 �.�Ü= 1 
F
�2�&�8�Ü

�2�&�8�¿�»
 

�Ä�¿�Â�³�� �Ä�]�� �Ä�¯�� �É�Y�&�9�.�Ü �� �Ä�f�¨�Æ�¿�� �½�Z�Ë�•i �� �Á�� �µ�|�»�� �¾�Ì�»�Y�2�&�8�¿�» ���Ã�•�Á�{�� �¶�¯�� �Ê�¸� �§�� �‰�•�•�Y

�Ã�€�Æ�]�Ê�»�����Ê�j�À�y���µ�|�»�����d�·�Z�u���¾�Ë�€�f�Æ�]���•�{���É�•�Y�{�€�]���|�‹�Z�]  

 

1. deadweight loss 
2. Entire Stream Present Discount Value (ESPDV) 

3. �����É�{�Y�{�•�Y�€�«���µ�Ô�f�y�Y���Ê�j�À�y���d�·�Z�u���•�{���Ä�¯���Z�n�¿�M���•�YContractual Distortion���‰�•�•�Y���{�•�Y�|�¿���{�Â�m�Á�����§���Ã�•�Á�{���¶�¯���Ê�¸� 

)PDV�d�·�Z�u���Ä�]���d�^�ˆ�¿���d�·�Z�u���¾�Ë�Y���•�{���������d�·�Z�u���¾�Ë�€�f�Æ�]���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���d�·�Z�u���¾�Ë�Y���Á���Ã�{�Â�]���€�f�Œ�Ì�]���€�´�Ë�{���É�Z�ÅFirst-best case (

�Ê�»���Ä�f�§�€�³���€�œ�¿���•�{���{�Â�‹  



�Z�¬�»�Ë�Ä�ˆ �·�Ô�f�y�Y���•�Z�i�M�Ê �‹�Z�¿�Ê �����½�Y�€�Ë�Y���Ê�f�¨�¿���É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���•�YIPC(...111 

 

�Â�Ë�•�Z�À�‡�€�f�»�Y�•�Z�a�����d�‡�Y���Ã�|�‹���½�Z�Ì�]���Ä�»�Y�{�Y���•�{���Ä�À�Ì�»�•���¾�Ë�Y���•�{���Ê�u�Y�€�—���¶�]�Z�«���Ê�¸�¯���É�Z�Å���•�{���€�Ì�¤�f�»���É�Z�Å

���–�^�e�€�»���É�Z�Å�€�f�»�Y�•�Z�a���,�Z�Å�Â�Ë�•�Z�À�‡���¾�Ë�Y�¼�Ì�«���,�|�Ì�·�Â�e���¦�¬�‡���½�Â�r�¼�Å���½�Y�|�Ì�»���Ê�¸�¯���–�Ë�Y�€�‹���Z�]���Á���d�¨�¿���d

�Ê�»���¶�Ë�‚�À�e���w�€�¿�Â�Ë�•�Z�À�‡���,�…�Z�‡�Y���¾�Ë�Y���€�]�� ���|�‹�Z�]�Ê�»�� �Ä�¯�� �Ê�¸�•�Y���–�Ë�Y�€�‹�� �Á���Z�Å���€�œ�¿���•�{���½�Y�Â�e�³���Ä�]���d�§�€

���d�‡�Y���¶�Ë�}���s�€�‹  

 ���|�Ì�·�Â�e���¦�¬�‡���,�–�‡�Â�f�»���d�¼�Ì�«�����ž�m�€�»���Â�Ë�•�Z�À�‡4/8% ���¶�Ë�‚�À�e���¶�»�Z�Ÿ91% �Ã�€�Æ�]�� �Ä�À�Ë�‚�Å���Á���É�•�Y�{�€�]

���€�Ì�Ì�¤�e���½�Á�|�]  

 ���Â�Ë�•�Z�À�‡1 ���Á2�Ì�«���Á���Ó�Z�]���d�¼�Ì�«�������¾�Ì�Ë�Z�a���d�¼EIA  

 ���Â�Ë�•�Z�À�‡3 ���Á4���|�Ì�·�Â�e���¦�¬�‡����5% ���Á15%  

 ���Â�Ë�•�Z�À�‡5 ���Á6 ���¶�Ë�‚�À�e���¶�»�Z�Ÿ����88% ���Á100%  

���Â�Ë�•�Z�À�‡���,�€�f�Æ�]���Ê�‡�•�€�]���•�Â�œ�À�»���Ä�]���Ä�»�Y�{�Y���•�{1 ���Á2 �Ã�|�‹���¹�Z�£�{�Y���€�´�Ë�{���É�Z�Å�Â�Ë�•�Z�À�‡���•�{ �Ä�¿�Â�³���Ä�]���-�d�‡�Y���É�Y

�d�¼�Ì�«���•�{���•�Â�¯�~�»���É�Z�Å�Â�Ë�•�Z�À�‡���•�Y���®�Ë���€�Å���Ä�¯�Š�Ì�a���¾�Ì�Ë�Z�a���Á���–�‡�Â�f�»���,�Ó�Z�]���É�Z�Å���Ã�|�‹���Ê�À�Ì�]EIA���,

�‹���Ä�^�‡�Z�v�»�Ä�‡���É�Z�Æ�·�|�»���d�¼�ˆ�«���¾�Ë�Y���•�{���ž�«�Y�Á���•�{�����d�‡�Y���Ã�|���•�{���Ä�¸�X�ˆ�»���Ä�¿�Z�³15 �f�z�»���d�·�Z�u���Y�€�m�Y���¦�¸

���d�‡�Y���Ã�|�Ë�{�€�³���Ä�W�Y�•�Y���¶�Ë�}���s�€�‹���Ä�]���l�Ë�Z�f�¿���Á���Ã�|�‹  

5-1 .�¦�¸�f�z�»���É�Z�Æ�f�¼�Ì�«���•�{���ž�m�€�»���Â�Ë�•�Z�À�‡1  

�d�¼�Ì�«���Á���ž�m�€�»���Â�Ë�•�Z�À�‡���•�{���Ã�|�»�M���d�‡�{���Ä�]���l�Ë�Z�f�¿�µ�|�»���É�Y�€�]���¦�¸�f�z�»���É�Z�Å�Ä�‡���É�Z�Å���•�Y�{�Â�¼�¿���•�{���Ä�¿�Z�³

���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�Y�{���Š�Ë�Z�¼�¿���€�Ë�•  

   

 

1. �•�Z�À�‡���€�Ë�Z�‡���Ä�]���•�Â�]�€�»���l�Ë�Z�f�¿���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�•�Á�M���k���d�‡�Â�Ì�a���•�{���Z�Å�Â�Ë  
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���•�Y�{�Â�¼�¿0-1- �Ä�‡���É�Z�Æ�·�|�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»�¦�¸�f�z�»���É�Z�Æ�f�¼�Ì�«���Á���ž�m�€�»���Â�Ë�•�Z�À�‡���•�{���Ä�¿�Z�³  

�Ä�f�§�Z�Ë�����ž�^�À�»�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å 

�Ê�»���…�Z�‡�Y���¾�Ë�Y���€�]���{�Â�¼�¿���•�Z�^�À�f�‡�Y���Y�•���€�Ë�•���c�Z�°�¿���½�Y�Â�e 



�Z�¬�»�Ë�Ä�ˆ �·�Ô�f�y�Y���•�Z�i�M�Ê �‹�Z�¿�Ê �����½�Y�€�Ë�Y���Ê�f�¨�¿���É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���•�YIPC(...113 

 

���{�Y�{�•�Y�€�«���[�Â�q�•�Z�q���•�{���,�ž�m�€�»���Â�Ë�•�Z�À�‡���•�{���|�Ì�·�Â�e���Ä�À�Ì�Æ�]�� �€�Ì�ˆ�»�����¦�·�YIPC���É�Â�Ë�•�Z�À�‡���Ä�‡���€�Å���•�{�� �,

�Ê�»���º�Å���€�]���ª�^�˜�À�»���Á���½�Z�ˆ�°�Ë�����ž�m�€�»���d�¼�Ì�«���•�{���¹�•�Z�Æ�q���Á���¹�Â�‡���µ�Z�‡���‚�m���Ä�]�����,�Ê�f�¼�Ì�«���½�Z�Ì�]���Ä�]�����|�‹�Z�]

�Ê�»���Y�•���Ä�¸�X�ˆ�»���¾�Ë�Y���¶�Ì�·�{���,�{�•�Y�|�¿���|�Ì�·�Â�e���Ä�À�Ì�Æ�]���€�Ì�ˆ�»���€�]���Ê�¿�Y�|�À�q���€�Ì�i�P�e���,�d�¼�Ì�«���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���€�´�Ë�{���•�{���½�Y�Â�e

�Ã�€�Æ�]�� �É�|�Ë�Z�Ÿ�� �Ê�¿�Z�°�¸�a�� �Á�� �º�Ì�¬�f�ˆ�»�� �€�Ì�£�� �Ê�´�f�ˆ�]�Y�Á�� �•�{�� ���d�ˆ�¿�Y�{�� �d�¨�¿�� �d�¼�Ì�«�� �Z�]�� �•�Y�{�€�]���É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«

���d�¨�¿���d�¼�Ì�«���€�Ì�i�P�e���,�d�¨�¿���d�¼�Ì�«���Z�]���•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���{�Â�‡���º�Ì�¬�f�ˆ�»���•�Z�^�e�•�Y���¶�Ì�·�{���Ä�]���Z�»�Y���,�|�Ì�·�Â�e���•�{���d�¯�•�Z�Œ�»

�d�¼�Ì�«���•�{���|�Ì�·�Â�e���Ä�À�Ì�Æ�]���€�Ì�ˆ�»���Á���d�‡�Y���€�f�Œ�Ì�]�� �|�Ì�·�Â�e���Ä�À�Ì�Æ�]���€�Ì�ˆ�»���€�]���•�{�����d�‡�Y���c�Á�Z�¨�f�»���¦�¸�f�z�»���É�Z�Å

�d�¼�Ì�«���Ä�]���•�Â�]�€�»���€�Ì�ˆ�»���‚�Ì�¿���Ê�j�À�y���d�·�Z�u�ˆ�»���Z�»�Y���,�Ã�{�Â�]���ª�^�˜�À�»���€�´�Ë�|�°�Ë���€�]���–�‡�Â�f�»���Á���¾�Ì�Ë�Z�a���É�Z�Å���€�Ì

���d�‡�Y���€�´�Ë�{���Â�Ë�•�Z�À�‡���Á�{���•�Y���€�e�Ó�Z�]���Ê�¿�Z�Ì�»���É�Z�Æ�·�Z�‡���•�{���,�Ó�Z�]���d�¼�Ì�«���Ä�]���•�Â�]�€�» 

�����[�d�¼�Ì�«���•�{���µ�Á�Y���µ�Z�‡���Ä�À�Ì�Æ�]���|�Ì�·�Â�e���,�|�Ì�·�Â�e���•�{���d�¯�•�Z�Œ�»���{�Y�{�•�Y�€�«���•�{�¾�Ì�Ë�Z�a���Ó�Z�]���É�Z�Å���{�Á�|�u���� �€�e

140 ���€�e�Ó�Z�]���É�|� �]���É�Z�Æ�·�Z�‡���•�{���|�Ì�·�Â�e���€�Ì�ˆ�»���‘�Â�Ÿ���•�{���Á���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�^�‡�Z�v�»�����•�Á�•���•�{���Ä�°�Œ�]���•�Y�‚�Å

�{���½�Y�Â�f�]���Z�e���d�‡�Y���Ã�|�‹���[�Z�z�f�¿�Y�Ã�•�Á�{���•�d�¼�Ì�«���•�{���Ê�e�M���É�Z�Å���•�Z�°�¿�Z�¼�Ì�a���|�Ë�Z�Ÿ���É�€�f�Œ�Ì�]���{�Â�‡���€�e�Ó�Z�]���É�Z�Å

���{�{�€�³ 

�����k���É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���•�{���Ê�f�‹�Z�^�¿�Y�� �|�Ì�·�Â�eIPC �Â�Ë�•�Z�À�‡���Ê�»�Z�¼�e���•�{���Z�]�� �€�]�Y�€�]�� �d�·�Z�u�� �¾�Ë�Y�� �•�{���Ê�f�¼�Ì�«���É�Z�Å

36/1150 ���|�Ì�·�Â�e���•�{���d�¯�•�Z�Œ�»���É�Z�Å�{�Y�{�•�Y�€�«���•�{���Ê�f�‹�Z�^�¿�Y���|�Ì�·�Â�e���Ä�¯���Ê�·�Z�u���•�{���,�d�‡�Y���Ä�°�Œ�]���½�Â�Ì�¸�Ì�»

�]���Á���€�f�¼�¯���Ó�Z�]���Ê�f�¼�Ì�«���Â�Ë�•�Z�À�‡���•�{���Z�]���€�]�Y�€71/1143 �d�¼�Ì�«���€�Ë�Z�‡���•�{���Á���d�‡�Y���Ä�°�Œ�]���½�Â�Ì�¸�Ì�»���Z�]���€�]�Y�€�]���Z�Å

���{�Y�{�•�Y�€�«���•�{���Ê�f�‹�Z�^�¿�Y���|�Ì�·�Â�eIPC ���É�Â�Ë�•�Z�À�‡���•�{���Ä�¯�����Ê�j�À�y���µ�|�»���•�{���Ê�f�‹�Z�^�¿�Y���|�Ì�·�Â�e���¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]�����d�‡�Y

�Ê�»���ª�¬�v�»���Ó�Z�]���Ê�f�¼�Ì�«���Z�]���€�]�Y�€�]���Á���€�f�¼�¯���•�Z�Ì�ˆ�]�����{�Â�‹63/266 �����d�‡�Y���Ä�°�Œ�]���½�Â�Ì�¸�Ì�» 
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140 ���Ã�•�Z�¼�‹���,�º�Œ�‹���µ�Z�‡���,�½�Y�€�Ë�Y���É�ƒ�€�¿�Y���{�Z�•�f�«�Y���Ä�»�Z�À�Œ�Å�Á�„�a23���,�½�Z�f�ˆ�]�Z�e 1396  

  

 

2-3.�k�•�Z�y���•�{���Ã�|�‹���¹�Z�n�¿�Y���c�Z� �·�Z�˜�»  
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4.SIC 
5.UECM 
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�Ä�¨�·�Â�»�� �,�¹�Á�{�� ���d�‡�Y�•�Z�¯�Ã�Z�e�Â�¯�� �É�Z�Å�Ê�»�� �¾�Ì�¼�z�e�� �º�Å�Z�]�� �½�Z�»�‚�¼�Å�� �Y�•�� �c�|�»�|�À�¸�]�� �Á�� �c�|�»���½�{�€�]�� �¾�Ì�]�� �•�Y�� ���|�¿�•

�Ê�»���Ã�•�Z�m�Y���,�¹�Â�‡�����Ã�|�‹���¥�~�u���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Á���Ê�´�f�ˆ�^�¼�Å�{�Â�y���Z�]���c�Ô�°�Œ�»�Ä�¨�«�Á���Z�Å�€�Ì�¤�f�»���|�Å�{���Ä�À�Ì�Æ�]���É�Z�Å

���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ä�·�{�Z� �»���•�Y���Š�Å�Z�¯���|�u�Y�Á���®�Ë���•�Y���,�|�À�‹�Z�]���Ä�f�‹�Y�{���Ê�¨�¸�f�z�»�Ê�»���½�{�Y�{���d�‡�{���•�Y���€�f�¼�¯���Ê�À� �»���Ä�]���,�|�À�¯

�Ã�•�Z�»�M�� �,�d�Ë�Z�Æ�¿�� �•�{�� ���É�{�Y�•�M�� �Ä�m�•�{-F �½�Â�»�•�M�� �•�{�� �Ã�|�‹�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y �Ä�¿�Y�€�¯���ž�Ë�•�Â�e�� �®�Ë�� �Z�Å

�º�Å���¹�|�Ÿ���•�Y���€�¨�•���Ä�Ì�“�€�§���d�v�e���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y�€�Ì�£���{�Â�m�Á���¾�Ë�Y���Z�]���,�{�•�Y�{���Ã�|�‹���Ê�‡�•�€�]���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���¾�Ì�]���Ê�´�f�‹�Z�^�¿�Y

���Ä�Ì�·�Á�Y���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Z�Ë�+(0) ���Á�+(1) �^�¿�Y���Ê�W�‚�m���•�Â�—���Ä�]���Z�Ë���|�À�f�ˆ�Å�Ä�f�‹�Z���µ�|�»�����|�¿�YARDL �Ê�»���c�•�Â�•���Ä�]���|�¿�Y�Â�e

���{�Â�‹���t�Ë�€�Œ�e���€�Ë�• 
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�K�S�E�M�D�D  

�� �Ä�¯�+�Þ   �� �Ä�•�z�Œ�»�� �†�Ë�€�e�Z�»�G× �G �� ���d�‡�Y�Ú�Ü
�Û= 0 �� �É�Y�€�]�E 
Q �M .�2�Ü= 0 �� �É�Y�€�]i 
Q s���¾�Ë�Y�� �•�{�� ��

�Ä�]���¶�Ë�|� �e�,�•�Â�•�y�B�r  ���Á�D�r �•�Â�—���Ä�]���©�Â�§���d�·�Z�u���l�Ë�Z�f�¿���Á���|�À�f�ˆ�Å���Ä�f�ˆ�^�¼�Å�Z�¿ �¾�Ì�¼�z�e���É�Y�€�]���º�Ì�¬�f�ˆ�»�½�•���É�Z�Å

�Ã�Z�e�Â�¯���É�Z�Å�€�f�»�Y�•�Z�a���Ê�·�Â�¼� �»���c�Z� �]�€�»���¶�«�Y�|�u�¾�Ì�‹���Á���½�Y�€�ˆ�a�����{�Â�]���|�Å�Y�Â�y���Y�€�m�Y���¶�]�Z�«���c�|�»�|�À�¸�]���Á���c�|�»1���,

1999�½�Â�»�•�M���{�€�°�Ë�Á�•�� �•�{�� �µ�Á�Y���¹�|�«�� ���� �Ä�¿�Y�€�¯�� �µ�|�»�� �\�·�Z�«�� �•�{�� �Z�ÅARDL ���� �Ä�·�{�Z� �»�� �¾�Ì�¼�z�e3���Ä�]�� ���d�‡�Y����

�½�Â�»�•�M���®�Ë���,�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���½�Z�Ì�»���c�|�»�|�À�¸�]���Ä�˜�]�Y�•���®�Ë���{�Â�m�Á���Ê�‡�•�€�]���•�Â�œ�À�»-F �€�]���\�Ë�Y�€�“���É�Y�•�Y�{�Z�À� �»���É�Y

�Ê�»���¹�Z�n�¿�Y���Ê�·�Â�¼� �»���c�Z� �]�€�»�� �¶�«�Y�|�u���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ä�]���Ä�¨�«�Á���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���t�˜�‡���•�Y���Ä�f�‡�Â�Ì�a���º�Æ�]���Ä�Ì�“�€�§�����{�Â�‹

�º�Å���¹�|�Ÿ���•�Y���€�¨�•�º�Å���Ê�À� �Ë���½�M���¾�Ë�‚�´�Ë�Z�m���Ä�Ì�“�€�§���€�]�Y�€�]���•�{���Ê�´�f�‹�Z�^�¿�Y�����d�‡�Y���Ã�|�‹���½�Â�»�•�M���Ê�´�f�‹�Z�^�¿�Y���Á�{

�Ä�¿�Y�€�¯�� �Ê�¿�Y�€�v�]�� �•�Y�|�¬�»�� �Ä�Ÿ�Â�¼�n�»�Ã�•�Z�»�M�� �É�Y�€�]�� �Z�Å-�(  ���� �½�Y�•�Z�°�¼�Å�� �Á�� �½�Y�€�ˆ�a�� �–�‡�Â�e2001���Ã�|�‹�� �¦�Ë�€� �e�� ��

�Ã�•�Z�»�M�� �€�³�Y�� ���d�‡�Y-�(  ���¹�|�Ÿ�� �€�¨�•�� �Ä�Ì�“�€�§�� �,�{�€�Ì�³�� �•�Y�€�«�� �Ê�¿�Y�€�v�]�� �•�Y�|�¬�»�� �¾�Ì�Ë�Z�a�� �½�Y�€�¯�� �€�Ë�•�� �Ã�|�‹�� �Ä�^�‡�Z�v�»

�º�Å�Ê�¼�¿���Ê�´�f�‹�Z�^�¿�Y�Ã�•�Z�»�M���€�³�Y���,�€�´�Ë�{���Ê�Ë�Â�‡���•�Y�����{�Â�‹���{�•���|�¿�Y�Â�e-�(  ���É�Ó�Z�]���½�Y�€�¯���•�Y���€�e�Y�€�§���Ã�|�‹���Ä�^�‡�Z�v�»

�Ê�»�� �{�•�� �€�¨�•�� �Ä�Ì�“�€�§�� �,�{�€�Ì�³�� �•�Y�€�«�� �Ê�¿�Y�€�v�]�� �•�Y�|�¬�»�Ê�»�� �½�Z�Ì�]�� �,�{�Â�‹�º�Å�� �Ä�˜�]�Y�•�� �®�Ë�� �|�À�¯���¾�Ì�]�� �Ê�´�f�‹�Z�^�¿�Y

���,�½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���½�Y�€�ˆ�a�����{�•�Y�{���{�Â�m�Á���µ�|�»���¾�Ë�Y���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»2001 .(  

 

1.Pesaran and Shin (1999) 
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�¼�•�e���Z�Ë�M���Ä�¯���Ä�f�°�¿���¾�Ë�Y���½�{�€�¯���½�Â�»�•�M���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���•�{���,�¾�Ë�Y���€�]���Ã�Á�Ô�Ÿ���É�|�Ì�·�Â�e���c�Z�¼�Ì

�d�¼�Ì�«���É�Á�•���É�€�i�Y���Z�”�Ÿ�Y�•�Z�¯���®�Ë���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���®�a�Á�Y���Z�Ë�M���Ä�¯���|�‹���|�Å�Y�Â�y���Ê�‡�•�€�]���,�{�•�Y�{���d�¨�¿���É�Z�Å���¶�¼�Ÿ���¶�e

�Ê�»���Ä�·�Z�ˆ�»���¾�Ë�Y�����€�Ì�y���Z�Ë���|�À�¯�½�Â�»�•�M���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]�Ê�»���¹�Z�n�¿�Y���d�Ì�¸�Ÿ���É�Z�Å�•�Z�œ�f�¿�Y���Ä�¯���,�{�Â�‹ �Ê�»���¾�f�§�Z�Ë���Z�]���{�Á�•

�d�¼�Ì�«���Ä�]���®�a�Á�Y���|�Ì�·�Â�e���•�Y���d�Ì�¸�Ÿ���d�Æ�m�€�¯���ž�˜�«���Z�Ë���Š�Å�Z�¯���Z�]���¶�e�•�Z�¯���®�Ë���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���,�d�¨�¿���É�Z�Å���,�|�Ì�·�Â�e���½�{

�d�¼�Ì�«���€�]���|�À�¯���‰�Ô�e�Ê�»���€�Ë�•���µ�|�»���½�{�•���¾�Ì�¼�z�e���¶�»�Z�‹���€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M�����{�•�Y�~�´�]���€�i�Y���Z�Å���{�Â�‹  
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�H�E�D�P  

���Ä�¯�;�ç ���,�®�a�Á�Y���|�Ì�·�Â�e�: �ç ���,�d�¨�¿���d�¼�Ì�«���•�Z�Ì� �»�ä�ç �½�Z�Œ�¿ �¾�Ì�Ì� �e���Ä�¨�·�Â�»���Ã�|�À�Å�{ ���Á���Ã�|�À�À�¯�Ý�ç �Z�˜�y���Ä�¸�¼�m1 

�Ã�•�Z�»�M���•�Y���€�¨�•���Ä�Ì�“�€�§�����d�‡�Y-F �Ê�»���{�•�Ê�»���½�Z�Œ�¿���Ä�¯���,�{�Â�‹�É�€�‡���¾�Ì�·�Á�Y���Ä�¯���|�Å�{ ���É�€�‡���€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ

�,�d�‡�Y���¹�Á�{ �Š�Ì�a�����†�°�Ÿ�€�]���Á�É�€�‡���Ä�¯���d�‡�Y���¾�Ë�Y���€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M���•�{���Ê�‡�Z�‡�Y���•�€�‹���Z�ÅI(1) ���Ã�{�Â�]

�º�Å���Ä�˜�]�Y�•���®�Ë���Á�É�€�‡���½�Z�Ì�»���Ê�´�f�‹�Z�^�¿�Y�¾�Ë�Y�€�Ì�£���•�{���,�|�‹�Z�]���Ä�f�‹�Y�{���{�Â�m�Á���Z�Å���¶�]�Z�«���½�Â�»�•�M���¾�Ë�Y���l�Ë�Z�f�¿���c�•�Â�•

�¾�Ë�Y�•�Y�� ���|�À�f�ˆ�Ì�¿�� �Z�°�e�Y�Y�{�Â�e�� �Á�•-���� �Â�e�Â�»�Z�»�Z�Ë1992���Ä�W�Y�•�Y�� �Z�Å�€�Ì�¤�f�»�� �¾�Ì�]�� �d�Ì�¸�Ÿ�� �Ê�‡�•�€�]�� �É�Y�€�]�� �Ã�{�Z�‡�� �Ê�‹�Á�•�� ��

�Ã�{�Y�{�� �|�¿�Y�Ê�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Š�Å�Á�„�a�� �¾�Ë�Y���•�{�� �Ä�¯�Y�{�Â�e�� �d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M�����{�Â�‹-���É�€�‡�� �Ä�¿�Â�³�€�Å���µ�Z�¼�f�u�Y���Â�e�Â�»�Z�»�Z�Ë

�Ê�»���Ã�|�Ë�{�Z�¿���Y�•���Z�¿�Z�»�Z�¿�Ê�»���¹�Z�n�¿�Y���Ä�¸�u�€�»���Ä�‡���•�{���Á���,�{�€�Ì�³���€�Å���•�Y���Ä�^�e�€�»���¾�Ë�€�f�³�•�‚�]���½�{�€�¯���Y�|�Ì�a���,�d�ˆ�z�¿�����{�Â�‹

�����É�€�‡�@�à�Ô�ë�����Ä�À�Ì�Æ�]���Ä�¨�«�Á���Ä�^�e�€�»���Ê�‡�•�€�]���,�¹�Á�{������m( �¾�Ì�¼�z�e���µ�|�»���®�Ë���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���½�•VAR �˜�‡���•�{���s�Â

���µ�|�»�� �,�d�Ë�Z�Æ�¿���•�{�� ���½�M���…�Z�‡�Y���€�]�� �Ä�¨�«�Á���Ä�À�Ì�Æ�]�� �Ä�^�e�€�»�� �[�Z�z�f�¿�Y���ÁVAR �Ä�¨�«�Á���Z�]�É�Z�Å �� �Ä�§�Z�“�Y�@�à�Ô�ë ���{�|�n�»

�Ê�»���Ã�{�•���¾�Ì�¼�z�e���Ä�^�e�€�»���Ä�¯���,�{�Â�‹VAR ���€�]�Y�€�]m+�@�à�Ô�ë �Ê�»�����{�Â�‹  

�Ã�{�Y�{�Ê�»���•�Y�€�«���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���{�•�Â�»���Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���•�{���Ä�¯���Ê�Ë�Z�Å�É�€�‡���¶�»�Z�‹���,�{�€�Ì�³���®�a�Á�Y���|�Ì�·�Â�e���Ê�¿�Z�»�•���É�Z�Å

���¶�»�Z�‹���½�M���É�Z�”�Ÿ�Y���Á12 ���,�€�˜�«���,�Ä�Ë�€�n�Ì�¿���,�Ê�^�Ì�·���,�d�Ë�Â�¯���,�©�Y�€�Ÿ���,�½�Y�€�Ë�Y���,�•�Á�{�Y�Â�¯�Y���,�Ó�Â�´�¿�M���,�€�Ë�Y�‚�n�·�Y���•�Â�Œ�¯

���µ�Z�‡���•�Y���Ô�W�Á�‚�¿�Á���Á���Ê�]�€�Ÿ���Ã�|�v�f�»���c�Y�•�Z�»�Y���,�É�{�Â� �‡���½�Z�f�ˆ�]�€�Ÿ1994 ���Z�e2016 �Ã�{�Y�{���É�Y�€�]���Á���Ê�¸�•�§���É�Z�Å

���,�Ä�¿�Z�Å�Z�»1980 ���Z�e2016 �Ã�{�Y�{���É�Y�€�]�Ê�»���Ä�¿�Ó�Z�‡���É�Z�Å�Z�°�Ë�€�»�M���É�ƒ�€�¿�Y���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ã�•�Y�{�Y���•�Y���Ä�¯���|�‹�Z�]2 ���Ã�|�‹���~�y�Y

 

1.White Noise 
2.U.S. Energy Information Administration (EIA) 
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�Ì�À�r�¼�Å�����d�‡�Y�É�€�‡���¾�d�¼�Ì�«���Ê�¿�Z�»�•���É�Z�Å�d�¿�€�]���d�¨�¿���Ê�¿�Z�Æ�m���É�Z�Å1�Ê�]�4�{���,2 �d�5�Ë�|�5�»�€�f�À�Ë�Y���…�Y�‚�´�e���d�‡�5�Á���Á3 

�µ�Z�‡���Ê�—���É�Z�Å1994 ���Z�e2016 ���Á���Ä�¿�Z�Å�Z�»���Á���Ê�¸�•�§���c�•�Â�•���Ä�]1980 ���Z�e2016 �Ä�¿�Ó�Z�‡���c�•�Â�•���Ä�] ���d�‡�Y

�¾�Ì�]���©�Á�|�À�•���•�Y���Ä�¯�µ�Â�a���Ê�¸�¸�¼�·�Y4 ���d�‡�Y���Ã�|�‹���d�§�Z�Ë�•�{  
  

5.�Ä�f�§�Z�Ë���Á���l�Ë�Z�f�¿�Z�Å  

�Ä�¿�Y�€�¯���½�Â�»�•�M���¹�Z�n�¿�Y���•�Y���Š�Ì�a���‰�Á�•���Ä�]���Z�ÅARDL���Z�Å�€�Ì�¤�f�»���{�Â�‹���Ê�‡�•�€�]���Ä�¯���d�‡�Y���¹�•�Ó���,I(0) ���Z�Ë���|�À�f�ˆ�Å

I(1)���,���|�Ë�Z�^�¿���¾�Ì�À�r�¼�ÅI(2) �Ê�°�Ë�{���¹�Â�‡�€�»���½�Â�»�•�M�����|�À�‹�Z�]���½�Â�»�•�M���¾�Ì�À�r�¼�Å���Á���¹�Â�‡���Z�e���µ�Á�Y���½�Â�Ì�‡�€�³�•���•�Y���€�·�Â�§

�Ê�°�Ë�{�º�Ì�¼� �e���€�·�Â�§���Ä�f�§�Z�Ë(ADF) ���•�{���l�Ë�Z�f�¿���Á���Ã�|�‹���¹�Z�n�¿�Y���µ�Á�|�m)1( �‰�•�Y�‚�³ ���•�Y���Ä�¯���•�Â�˜�¿�Z�¼�Å�����d�‡�Y���Ã�|�‹

�Œ�»���l�Ë�Z�f�¿�É�€�‡�� �Ê�»�Z�¼�e���,�d�‡�Y���Ž�z�Ã�{�Y�{�� �É�Y�€�]�� �|�Ì�·�Â�e�� �Á���d�¼�Ì�«�� �É�Z�Å���•�{�� �Ä�¿�Ó�Z�‡���Á���Ê�¸�•�§�� �,�Ä�¿�Z�Å�Z�»���É�Z�Å

�€�¨�•���t�˜�‡5 �®�Ë���Z�]���Ä�¯���Ã�{�Â�]���Z�¿�Z�»�Z�¿�¶�“�Z�¨�e���•�Z�]�®�Ë���t�˜�‡���•�{���É�€�Ì�³6 �É�€�‡���Ä�¯���Z�À� �»���¾�Ë�|�]�����|�¿�|�‹���Z�¿�Z�»���Z�Å

���Ä�^�e�€�»���•�Y���Ä�‹�Z�^�¿�Y1 ���½�Z�¼�Å���Z�ËI(1) �����|�À�f�ˆ�Å  

�É�€�‡���Ä�°�¿�M���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���½�Â�À�¯�Y���Ä�^�e�€�»���•�Y���Ä�f�‹�Z�^�¿�Y���Z�Å1 I(1) �f�ˆ�Å�Ê�»���,�|�À�Ä�¿�Y�€�¯���½�Â�»�•�M���½�Y�Â�e���c�•�Â�•���Ä�]���Z�Å

ARDL �����Ä�˜�]�Y�•���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]�������{�Y�{���¹�Z�n�¿�Y���Y�•1�Ã�{�Y�{���•�{���,���Ä�¿�Ó�Z�‡���Á���Ê�¸�•�§���Á���Ä�¿�Z�Å�Z�»���É�Z�Å���Â�”�Ÿ���€�Å���|�Ì�·�Â�e���,

���‰�Á�•���Ä�]���Á�{���Ä�]���Á�{���®�a�Á�Y���¶�¯���|�Ì�·�Â�e���Á���®�a�Á�YARDL �Ã�|�‹���‰�•�Y�€�]���º�Å���€�]���½�Â�»�•�M���•�Y���¶�•�Z�u���l�Ë�Z�f�¿�����|�¿�Y

�Ä�¿�Y�€�¯���•�{���Z�Å���µ�Á�|�m)2( �•�Y�Ê�»�€�]���l�Ë�Z�f�¿���•�Y���Ä�¯���•�Â�˜�¿�Z�¼�Å�����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�W�Y�Ã�{�Y�{���•�{���,�|�Ë�M���p�Ì�Å���Ä�¿�Ó�Z�‡���É�Z�Å

�º�Å���Ä�˜�]�Y�•���É�Y�€�]���€�¨�•���Ä�Ì�“�€�§���Á���|�Œ�¿���d�§�Z�Ë���®�a�Á�Y���¶�¯���|�Ì�·�Â�e���Z�]���®�a�Á�Y���Â�”�Ÿ���€�Å���|�Ì�·�Â�e���½�Z�Ì�»���Ê�´�f�‹�Z�^�¿�Y

�d�¨�m���Ê�»�Z�¼�e�Ê�¼�¿���{�•���,�•�Y�{�Z�À� �»���c�|�»�|�À�¸�]���Ä�˜�]�Y�•���{�Â�m�Á���¹�|�Ÿ���€�]���Ê�À�^�»���Z�Å�€�Ì�¤�f�»�Ã�{�Y�{���•�{�����{�Â�‹���Ê�¸�•�§���É�Z�Å

�ˆ�]�€�Ÿ���•�Â�Œ�¯���É�Y�€�]���Z�Æ�À�e�Ã�{�Y�{���•�{���Á���½�Z�f���Ã�|�‹���{�•���€�¨�•���Ä�Ì�“�€�§���©�Y�€�Ÿ���Á���½�Z�f�ˆ�]�€�Ÿ���•�Â�Œ�¯���É�Y�€�]���Ä�¿�Z�Å�Z�»���É�Z�Å

�Ê�¼�¿���{�•���€�¨�•���Ä�Ì�“�€�§���Z�Å�•�Â�Œ�¯���€�´�Ë�{���É�Y�€�]���Á���Ã�•�Á�{���Ê�—���d�‡�Y���½�M���€�´�¿�Z�Ì�]���Ä�¯���,�{�Â�‹1994 ���Z�e2016 ���•�{

�Ã�{�Y�{�Ã�{�Y�{�� �•�{�� �Á�� �½�Z�f�ˆ�]�€�Ÿ�� �•�Â�Œ�¯�� �É�Y�€�]�� �‚�m�� �Ä�¿�Z�Å�Z�»�� �Á�� �Ê�¸�•�§�� �É�Z�Å���Ä�˜�]�Y�•�� �,�©�Y�€�Ÿ�� �É�Y�€�]�� �‚�m�� �Ä�¿�Z�Å�Z�»�� �É�Z�Å
 

1.Brent 
2.Dubai 
3.WTI 
4.International Monetary Fund (IMF) 
5.Level 
6.1st difference 
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�”�Ÿ�Y�� �|�Ì�·�Â�e�� �½�Z�Ì�»�� �c�|�»�|�À�¸�]���{�Â�m�Á�� �É�Z�À� �»�� �Ä�]�� �¶�e�•�Z�¯�� ���d�ˆ�Ì�¿�� �•�Y�€�«�€�]�� �®�a�Á�Y�� �¶�¯�� �|�Ì�·�Â�e�� �Á�� �®�a�Á�Y�� �É�Z

���|�Ì�·�Â�e���½�Z�Ì�»���É�|�Ì�·�Â�e���•�Z�f�§�•���Ê�´�À�Å�Z�¼�Å���{�Â�m�Á���Á���d�‡�Y���½�Z�»�•�Z�‡���Z�]���½�M���É�Z�”�Ÿ�Y���Ä�¼�Å���¾�Ì�]���•�Z�f�§�•���Ê�´�À�Å�Z�¼�Å

���Á���Z�”�Ÿ�Y���¹�Z�¼�e���¾�Ì�]���É�|�Ì�·�Â�e���•�Z�f�§�•���Ê�´�À�Å�Z�¼�Å���É�•�Y�€�«�€�]���É�Z�À� �»���Ä�]���®�a�Á�Y���½�Z�»�•�Z�‡���|�Ì�·�Â�e���Z�]���•�Â�Œ�¯���®�Ë���Z�Æ�À�e

�€�]���¶�Ì�·�{���Á���Ã�{�Â�^�¿���®�a�Á�Y���½�Z�»�•�Z�‡�Ê�¼�¿���®�a�Á�Y���½�{�Â�]���¶�e�•�Z�¯�Ê�»���{�•���µ�Á�Y���Ä�Ì�“�€�§���¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�����|�‹�Z�]���{�Â�‹  

�����µ�Á�|�m1(�Ê�°�Ë�{���|�u�Y�Á���Ä�Œ�Ë�•���½�Â�»�•�M���������€�·�Â�§  

  �É
�€

�‡
�Z

�Å
  

�Ä�¿�Z�Å�Z�»  �Ê�¸�•�§  �Ä�¿�Ó�Z�‡  

I(1)  I(0)  I(1)  I(0)  I(1)  I(0)  

Prob.  value  Prob.  value  Prob
.  

value  Prob.  value  Prob.  value  Prob.  value  

�ª�û�Â�¥ �å�å/�å  �è�è/�æ�è-  �ë�å/�å  �î�í�é/�æ-  �å�å/�å  �í�é�è/�ë-  �ê�í/�å  �å�ç�å/�ç-  �å�å/�å  �ë�ê�é/�ê-  �ê�ê/�å  �å�é�è/�ç-  

�7�¥ �É�® �å�å/�å  �î�í/�æ�æ-  �ê�å/�å  �æ�ì�è/�ç-  �å�å/�å  �è�å�å/�ì-  �ë�è/�å  �î�è�æ/�æ-  �å�å/�å  �ì�í�ì/�ê-  �ê�ë/�å  �å�ç�é/�ç-  

�²�¦�Ä�5�« �å�å/�å  �é�ç/�æ�ç-  �é�ì/�å  �ç�ç�î/�ç-  �å�å/�å  �é�ç�æ/�ê-  �ê�ç/�å  �æ�ç�ë/�ç-  �å�å/�å  �î�î�î/�ê-  �ê�è/�å  �æ�å�å/�ç-  

�/�"�Â�¦ �å�å/�å  �î�î/�æ�ë-  �ê�í/�å  �è�î�å/�æ-  �å�å/�å  �è�î�ç/�ì-  �å�ê/�å  �é�ç�å/�è-  �å�å/�å  �í�å�ê/�é-  �î�æ/�å  �è�å�é/�å-  

�Â���¦�Ä�j�¦ �å�å/�å  �å�è/�æ�î-  �î�î/�å  �æ�ë�å/�å-  �å�å/�å  �æ�ç�î/�ê-  �î�ì/�å  �ë�ë�î/�å-  �å�å/�å  �å�é�ê/�é-  �î�æ/�å  �å�í�ê/�æ-  

�����5�û�¡ �å�å/�å  �î�è/�æ�ë-  �î�ê/�å  �í�é�î/�å-  �å�å/�å  �í�é�í/�ì-  �î�í/�å  �ê�è�æ/�å-  �å�å/�å  �å�é�ê/�ê-  �é�ì/�å  �æ�î�é/�ç-  

�°�Â�®�¦���0�¦  �å�å/�å  �æ�æ/�ç�æ-  �ç�í/�å  �ê�î�í/�ç-  �å�å/�å  �ê�ë�è/�ì-  �ç�æ/�å  �ì�ë�í/�ç-  �å�å/�å  �æ�ç�ê/�î-  �æ�é/�å  �å�å�ì/�è-  

�À�¦�Â���¦  �å�å/�å  �è�ç/�æ�í-  �ì�å/�å  �ì�í�ì/�æ-  �å�å/�å  �ç�å�ì/�ì-  �ê�é/�å  �å�í�ë/�ç-  �å�å/�å  �ç�í�ê/�ì-  �é�è/�å  �ç�ì�î/�ç-  

�¼�¦�Â�ß  �å�å/�å  �î�î/�æ�é-  �í�å/�å  �é�å�í/�å-  �å�å/�å  �ç�æ/�æ�å-  �î�è/�å  �æ�ê�î/�æ  �å�å/�å  �ê�î�ê/�ê-  �ç�ë/�å  �ë�é�í/�ç-  

�ª�����0  �å�å/�å  �è�ç/�æ�ê-  �ç�î/�å  �ê�ë�ì/�ç-  �å�å/�å  �ê�è�ì/�í-  �å�î/�å  �æ�ì�ê/�è-  �å�å/�å  �æ�ê�å/�ì-  �ë�í/�å  �å�è�é/�å  

�7�¦���ó  �å�å/�å  �í�ë�î/�ì-  �è�é/�å  �é�ì�ê/�ç-  �å�å/�å  �ê�å�å/�é-  �í�è/�å  �é�ê�é/�æ-  �å�å/�å  �å�ê�ç/�î-  �î�î/�å  �î�é�í/�å  

�þ���Â�´���û  �å�å/�å  �í�í/�æ�î-  �ë�æ/�å  �æ�î�å/�å-  �å�å/�å  �î�í�é/�í-  �ê�ç/�å  �æ�ç�è/�ç-  �å�å/�å  �å�ç�ê/�ë-  �æ�ç/�å  �æ�æ�í/�è-  

�Â�Ø�ë  �å�å/�å  �è�î/�æ�î-  �ê�æ/�å  �æ�é�í/�ç-  �å�å/�å  �æ�æ�ë/�î-  �í�é/�å  �é�ç�ê/�æ-  �å�å/�å  �é�æ�ç/�ë-  �æ�ì/�å  �î�å�î/�ç-  

�À�¢�¬�È�¥�Â�ß  �å�å/�å  �í�ë/�æ�è-  �í�ê/�å  �ë�ê�é/�å  �å�å/�å  �é�æ�é/�ì-  �ç�î/�å  �î�ì�è/�æ-  �å�å/�å  �í�è�ç/�ê-  �ê�é/�å  �é�ë�ç/�æ-  

�©�¦�°�¢�÷�¦  �å�å/�å  �ë�å/�æ�î-  �ì�ì/�å  �î�ê�æ/�å-  �å�å/�å  �é�è�è/�í-  �ç�ê/�å  �ë�ê�ì/�ç-  �å�å/�å  �å�å�å/�é-  �ç�í/�å  �ê�í�î/�ç-  

���Ÿ�Â�Ä�û�Â  �å�å/�å  �î�ë/�æ�ç-  �ê�î/�å  �ç�ê�ç/�å-  �å�å/�å  �ç�ë/�æ�å-  �ê�é/�å  �è�í�å/�å-  �å�å/�å  �í�ë�å/�é-  �î�ç/�å  �å�ç�ê/�æ-  

�Ä�f�§�Z�Ë�����ž�^�À�»�{���¾�Ì�¼�z�e���•�Y���¶�•�Z�u���l�Ë�Z�f�¿���,�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å�¹�€�¿���•���•�Y�‚�§�YEviews  

�Ê�¸�Ÿ�Ã�{�Y�{���•�{���®�a�Á�Y���|�Ì�·�Â�e���Z�]���½�Z�f�ˆ�]�€�Ÿ���|�Ì�·�Â�e���½�Z�Ì�»���Ä�˜�]�Y�•���{�Â�m�Á���º�£�•���Ä�˜�]�Y�•���{�Â�m�Á���‚�Ì�¿���Á���Ê�¸�•�§���É�Z�Å

�Ã�{�Y�{���•�{���®�a�Á�Y���|�Ì�·�Â�e���Z�]���½�Z�f�ˆ�]�€�Ÿ���Á���©�Y�€�Ÿ���|�Ì�·�Â�e���½�Z�Ì�»�Ê�¼�¿���,�Ä�¿�Z�Å�Z�»���É�Z�Å���|�Ì�·�Â�e���¾�Ì�]���Ä�¯���{�€�¯���µ�Ó�|�f�‡�Y���½�Y�Â�e

�®�e�¼�Ì�¼�•�e���Á���•�Z�f�§�•���•�{���Ê�´�À�Å�Z�¼�Å���®�a�Á�Y���¶�¯���|�Ì�·�Â�e���Á���®�a�Á�Y���É�Z�”�Ÿ�Y���®�e���{�•�Y�{���{�Â�m�Á���É�|�Ì�·�Â�e���c�Z 
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�����µ�Á�|�m2:( �Ä�¿�Y�€�¯���½�Â�»�•�M���‰�Á�•���Ä�]���Z�ÅARDL �®�a�Á�Y���É�Z�”�Ÿ�Y���Á���®�a�Á�Y���¶�¯���|�Ì�·�Â�e���É�Y�€�]  

�É�€�‡�Z�Å  
�Ä�¿�Z�Å�Z�»  �Ê�¸�•�§  �Ä�¿�Ó�Z�‡ 

F-Statistic (p, q)  F-Statistic (p, q)  F-Statistic (p, q)  

�€�Ë�Y�‚�n�·�Y 474/4  )3 ���Á2(  179/4  )1 ���Á1(  79/1  )2 ���Á2(  

�Ó�Â�´�¿�M 822/1  )0 ���Á1(  640/1  )0 ���Á2(  384/3  )0 ���Á2(  

�•�Á�{�Y�Â�¯�Y 744/2  )0 ���Á4(  497/2  )0 ���Á2(  985/1  )0 ���Á2(  

�½�Y�€�Ë�Y 225/2  )1 ���Á4(  527/3  )2 ���Á4(  828/2  )4 ���Á1(  

�©�Y�€�Ÿ 751/14 *  )3 ���Á1(  043/4  )0 ���Á4(  189/4  )4 ���Á1(  

�d�Ë�Â�¯ 374/3  )3 ���Á1(  831/2  )1 ���Á1(  851/4  )3 ���Á3(  

�Ê�^�Ì�· 696/2  )1 ���Á4(  635/3  )1 ���Á3(  424/4  )3 ���Á4(  

�Ä�Ë�€�n�Ì�¿ 044/3  )1 ���Á3(  433/2  )1 ���Á1(  424/4  )0 ���Á2(  

�€�˜�« 204/2  )1 ���Á2(  841/1  )1 ���Á1(  587/4  )3 ���Á1(  

�½�Z�f�ˆ�]�€�Ÿ 860/6 **  )3 ���Á2(  478/6 **  )3 ���Á4(  445/3  )4 ���Á1(  

�c�Y�•�Z�»�Y 813/2  )2 ���Á3(  235/2  )1 ���Á1(  222/5  )4 ���Á2( 

�Ô�W�Á�‚�¿�Á 665/4  )4 ���Á7(  599/3  )4 ���Á3(  719/0 )1 ���Á1(  

�c�|�»�|�À�¸�]���Ä�˜�]�Y�•���{�Â�m�Á���¹�|�Ÿ�����€�¨�•���Ä�Ì�“�€�§  

���Ê�¿�Y�€�v�]���•�Y�|�¬�»> F-Statistic �8 �Ê�»���{�•���€�¨�•���Ä�Ì�“�€�§�{�Â�‹ 

�Ä�¿�Y�€�¯���Ê�¿�Y�€�v�]���•�Y�|�¬�»�Z�Å  ���¾�Ì�Ë�Z�a���Ä�¿�Y�€�¯ (I(0))  ���Ó�Z�]���Ä�¿�Y�€�¯ (I(1))  

���t�˜�‡���•�{5%  94/4  73/5  

���t�˜�‡���•�{1%  84/6  84/7  

�Ä�f�§�Z�Ë�����ž�^�À�»�¹�€�¿���•�{���¾�Ì�¼�z�e���•�Y���¶�•�Z�u���l�Ë�Z�f�¿���,�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å���•�Y�‚�§�YEviews  

*���t�˜�‡���•�{1% �Ê�»���{�•���€�¨�•���Ä�Ì�“�€�§���{�Â�‹**���t�˜�‡���•�{5% �Ê�»���{�•���€�¨�•���Ä�Ì�“�€�§�{�Â�‹  

  

�Y�{�Â�e�� �d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M���l�Ë�Z�f�¿-���•�{�� �,�Ã�|�‹�� �¹�Z�n�¿�Y���Š�Å�Á�„�a�� �¾�Ë�Y���•�{�� �Ä�¯�� �Â�e�Â�»�Z�»�Z�Ë���µ�Á�|�m)3( ���Ã�|�‹�� �Ä�W�Y�•�Y

�����d�‡�Y���•�{���Ã�|�‹���‰�•�Y�‚�³���l�Ë�Z�f�¿���•�Y���Ä�¯���•�Â�˜�¿�Z�¼�Å���µ�Á�|�m)3( �Ê�»�€�]�€�]���,�|�Ë�M�Ã�{�Y�{���É�Y���Ã�•�Z�]���Ê�—���Ä�¿�Ó�Z�‡���É�Z�Å

���Ê�¿�Z�»�•1980 ���Z�e2016 �d�¼�Ì�«���Á���®�a�Á�Y���¶�¯���|�Ì�·�Â�e���¾�Ì�]���d�Ì�¸�Ÿ���Ä�˜�]�Y�•���p�Ì�Å�����{�•�Y�|�¿���{�Â�m�Á���d�¨�¿���Ê�¿�Z�Æ�m���É�Z�Å

�Ã�{�Y�{���Á�{���€�Å���É�Y�€�] ���Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Z�]���Ê�—���Ê�¸�•�§���Á���Ä�¿�Z�Å�Z�»1994 ���Z�e2016 ���•�Y���d�Ì�¸�Ÿ���¹�|�Ÿ���É�Y�€�]���€�¨�•���Ä�Ì�“�€�§���‚�Ì�¿

�d�¼�Ì�«�� �Ä�]�� �®�a�Á�Y�� �|�Ì�·�Â�e�Ê�¼�¿�� �d�¨�¿�� �É�Z�Å�Z�z�»�� �Ä�Ì�“�€�§�� �Á�� �{�Â�‹�� �{�•�� �|�¿�Y�Â�e���•�Y�� �d�Ì�¸�Ÿ�� �¹�|�Ÿ�� �Ê�À� �Ë�� �½�M�� �¦�·

�d�¼�Ì�«�Ê�»���{�•���®�a�Á�Y���|�Ì�·�Â�e���Ä�]���d�¨�¿���É�Z�Å���{�Â�‹ 
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���µ�Á�|�m3:( �Y�{�Â�e���d�Ì�¸�Ÿ���½�Â�»�•�M-�Â�e�Â�»�Z�»�Z�Ë  

�Ä�¿�Ó�Z�‡ �Ê�¸�•�§ �Ä�¿�Z�Å�Z�»  
�€�¨�•���Ä�Ì�“�€�§ Lag Prob. Lag Prob. Lag Prob. 

2 40/0 3 37/0 4 37/0 �d�ˆ�Ì�¿���d�¿�€�]���d�¨�¿���d�¼�Ì�«���€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���®�a�Á�Y���|�Ì�·�Â�e 

2 74/0 3 00/0 4 00/0 �¿�€�]���d�¨�¿���d�¼�Ì�«�d�ˆ�Ì�¿���®�a�Á�Y���|�Ì�·�Â�e���€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���d 

2 40/0 3 46/0 4 38/0 �d�ˆ�Ì�¿���Ê�]�4�{���d�¨�¿���d�¼�Ì�«���€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���®�a�Á�Y���|�Ì�·�Â�e 

2 71/0 3 00/0 4 00/0 �d�ˆ�Ì�¿���®�a�Á�Y���|�Ì�·�Â�e���€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���Ê�]�4�{���d�¨�¿���d�¼�Ì�« 

2 44/0 3 61/0 4 58/0 �d�ˆ�Ì�¿���…�Y�‚�´�e���d�¨�¿���d�¼�Ì�«���€�n�¿�€�³���d�Ì�¸�Ÿ���®�a�Á�Y���|�Ì�·�Â�e 
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�Ä�¿�Z�y�•�Z�¯���ž�Ë�Z�À�•���•�{���•�Z�¯���Ê�Ë�Z�¿�Y�Â�e���Ê� �Ì�^�—���ž�]�Z�À�»���Á���|�¿�•�Y�|�¿���Y�•���|�À�f�ˆ�Å���€�Å�Z�»���½�Y�€�³�•�Z�¯���µ�Z�^�¿�{���Ä�]���Ä�¯���É�Y
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���½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���µ�Z�‡�{�€�]2001(1 ���ž�]�Z�À�»���•�Â�§�Á���É�Y�•�Y�{���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯�� �•�{���½�Y�•�Y�|�¼�f�‡�Z�Ì�‡���d�‡�Y���|�¬�f� �»���‚�Ì�¿

�����|�¿�•�Y�|�¿���Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���É�Á�€�Ì�¿���É�Y���Ä�Ë�Z�a���Á���Ä�Ì�·�Á�Y���É�Z�Å���c�•�Z�Æ�»���•�{���É�•�Y�~�³���Ä�Ë�Z�»�€�‡���É�Y�€�]���É�Y���Ã�‚�Ì�´�¿�Y���Ê� �Ì�^�—

���� �c�Â�b�Ì�¸�Ì�§�� �Ã�|�Ì�¬�Ÿ�� �Ä�]2010�•�Y�{�� �É�Z�Å�•�Â�Œ�¯�� �•�{�� �Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y�� �Ä�Ë�Z�»�€�‡�� �d�‹�Z�^�¿�Y�� �,�����•�Y�� �Ê� �Ì�^�—�� �ž�]�Z�À�»�� �É�Y

�µ�Z�¿�Z�¯���½�Z�‡�Â�¿���d�¸�Ÿ���Ä�]���,�d�‡�Y���|�¬�f� �»���É�Á�����|�À�Ì�]���Ê�»���\�Ì�‡�M���‚�Ì�¿���,�©�Â�§���{�•�Y�Â�»���€�]���Ã�Á�Ô�Ÿ���É�€�´�Ë�{���É�Z�Å
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1.Birdsall, et. al, (2001) 
2..Leite & Weidmann(1999) 

3.Sala-I-Martin and Subramanian(2003) 
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�µ�Z�¿�Z�¯���•�Y���d�¿�Y�•���¾�Ë�Y���š�¨�u���É�Y�€�]���Á���|�¿�Â�‹���Ê�»���|�À�»���Ã�€�Æ�]���Ê� �Ì�^�—���ž�]�Z�À�»���•�Y���¶�•�Z�u���d�¿�Y�•���•�Y���Ê�¨�¸�f�z�»���É�Z�Å
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�d�·�Á�{�� �Ä�¯���½�M���Ä�]�� �Ä�m�Â�e���Z�]�� �� ���{�•�Y�{���É�Y�€�m�Y���•�{���É�{�Z�Ë�•���¢�·�Z�^�»���Ê� �Ì�^�—���ž�]�Z�À�»���É�Y�•�Y�{���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯�� �É�Z�Å

�Ã�ƒ�Á�€�a�Ä�»�Z�¿�€�]���Á���Z�Å�Ê�»���Ä�À�Ë�‚�Å���¦�¸�f�z�»���É�Z�Å���¾�Ë�Y���•�{���Á���|�‹�Z�]���Z�À�j�f�‡�Y���‰�•�Â�»�M���€�³�Y���d�‡�Y���\�Ì�n�Ÿ���,�|�À�À�¯
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�Ê�»�� �½�Z�Œ�¿�Z�¿�Y�Â�ˆ�e�Â�]�� �|�Å�{2 ���d�^�ˆ�¿�� �Ä�]���� �É�€�f�Œ�Ì�]�� �Ä�À�Ë�‚�Å���,�d�‡�Y�� �…�Z�¼�·�Y�� �º�Ì�œ�Ÿ���c�Á�€�i�� �Z�]�� �É�•�Â�Œ�¯�� �Ä�¯

���,�€�´�Ë�{���¥�€�—���•�Y�������d�‡�Y���Ã�{�Y�{���¹�Z�n�¿�Y���‰�•�Â�»�M���Š�z�]���•�{���Z�Ì�¿�{���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���€�Ë�Z�‡���Z�]���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���•�{�����|�»�M�•�{

���­�Z�Å�� �Á�� �†�·�Y�€�]�Z�¯2011(3 �»�� �Ê� �Ì�^�—�� �ž�]�Z�À�»�� �Á�� �Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y�� �Ä�Ë�Z�»�€�‡�� �Ä�˜�]�Y�•�� �|�¿�|�¬�f� �»���•�{�� �d�‡�Y�� �¾�°�¼

���•�{�� �Ê� �Ì�^�—�� �ž�]�Z�À�»�� �,�½�M�� �•�{�� �Ä�¯�� �|�¿�{�€�¯�� �Ä�W�Y�•�Y�� �Ê�·�|�»�� �½�Z�Œ�Ë�Y�� ���|�‹�Z�]�� �c�Á�Z�¨�f�»�� �¦�¸�f�z�»�� �É�Z�Å�•�Â�Œ�¯

���Ê�¨�À�»���€�i�Y���É�Y�•�Y�{���|�]���É�Z�Å�{�Z�Æ�¿���Z�]���Ê�Ë�Z�Å�•�Â�Œ�¯���•�{���Á���d�^�j�»���€�i�Y���É�Y�•�Y�{���[�Â�y���É�Z�Å�{�Z�Æ�¿���Z�]���Ê�Ë�Z�Å�•�Â�Œ�¯

���²�¿�Z�Ë���Á���Á�Z�‹�� ���d�‡�Y2014(4 �Ê�»���Ê� �Ì�^�—���ž�]�Z�À�»���•�Â�§�Á���|�¿�|�¬�f� �»���Ä�Ë�Z�»�€�‡���€�]�� �É�{�Z�”�f�»�� �c�Y�€�i�Y���|�¿�Y�Â�e

�{���Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y�Ê�Ë�Y�{�•���Ê�f� �À�•���Ä�]���€�n�À�»���Ê�f�¨�¿���|�»�M�•�{���ª�¿�Á�•���,�¥�€�—���®�Ë���•�Y�����|�‹�Z�]���Ä�f�‹�Y5 ���½�Ô�¯���c�Z�¿�Z�‡�Â�¿���Á
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���Á���Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���Ä�Ë�Z�»�€�‡���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Ä�]���€�n�À�»���|�¿�Y�Â�e���Ê�»���,�Ê� �Ì�^�—���ž�]�Z�À�»���€�]���Ê�À�f�^�»���ž�Ë�Z�À�•���ª�¿�Á�•���,�€�´�Ë�{���¥�€�—

 

1.Stijns(2006) 
2.Botswana 
3.Cabrales and Hauk(2011) 
4.Shao & Yang(2014) 
5.De-Industrialization 
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�������{�Â�‹���c�Ô�Ì�•�v�e���•�{���Ê�»�Â�¼�Ÿ  

���|�À�Å�{���Ê�¼�¿���d�‡�|�]���Ä�Ë�Z�»�€�‡���d�‹�Z�^�¿�Y���Á���Ê� �Ì�^�—���ž�]�Z�À�»���Ä�˜�]�Y�•���•�Y���Ê�¿�Z�ˆ�°�Ë���Ä�n�Ì�f�¿���‚�Ì�¿���Ê�]�€�n�e���c�Z� �·�Z�˜�»

���€�¿�•�Y�Á���†�q�Z�‡�����{�•�Y�|�¿���{�Â�m�Á���Ä�˜�]�Y�•���¾�Ë�Y���•�{���É�€�œ�¿���©�Z�¨�e�Y���Á1997(1 �½�Z�Ì�»���É�•�Y�{���Ê�À� �»���Ä�˜�]�Y�•���p�Ì�Å 

�Ä�Ë�Z�»�€�‡���Á���c�Ô�Ì�•�v�e���,�•�Y�|�¿�Y���†�a���Z�]���Ê� �Ì�^�—���ž�]�Z�À�»���•�Â�§�Á���É�Á�•���€�]���{�Â�y���Ä� �·�Z�˜�»���•�{���É�•�Y�~�³90 ���•�Â�Œ�¯

�� �Ã�•�Á�{�� �Ê�—1970 ���Z�e1990 ���½�Â�ˆ�¨�¸�Ì�³�� �,�|�À�q�� �€�Å�����|�¿�{�€�°�¿�� �Ã�|�Å�Z�Œ�»2001���¾�Ì�]�� �Ä� �·�Z�˜�»�� �®�Ë���•�{�� ��

�� �•�Y�� �É�•�Â�Œ�¯65 �•�Â�Œ�¯ �� �Ã�•�Á�{�� �Ê�—1980-1997  �Ê�»�� �½�Z�Œ�¿���½�Z�Ì�»�� �Ê�¨�À�»�� �Ê�´�f�ˆ�^�¼�Å�� �Ä�¯�� �|�Å�{

�Ä�Ë�Z�»�€�‡�Ä�À�Ë�‚�Å���Z�]���Ê� �Ì�^�—���É�Z�Å�É�Z�Å �µ�Z�‡���,�Ê�‹�•�Â�»�M���Ê�»�Â�¼�Ÿ���¹�Z�¿���d�^�i���w�€�¿���Á���½�Y�€�f�y�{���¶�Ì�•�v�e���É�Z�Å

�Ê�»�� �Ä�n�Ì�f�¿�� �Á���{�•�Y�{�� �{�Â�m�Á���½�Z�f�‡�€�Ì�]�{�� �Ê�¸�Ì�•�v�e���ž�˜�¬�»�� �•�{�½�Á�€�]�� �h�Ÿ�Z�]�� �Ê� �Ì�^�—���Ä�Ë�Z�»�€�‡���{�€�Ì�³�Ê�¿�Y�•2 

�Ê�»���Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���Ä�Ë�Z�»�€�‡�����Ê�À�Ë�‚�´�Ë�Z�m���Ê�»���Š�Å�Z�¯���Y�•���É�{�Z�•�f�«�Y���|�‹�•���Á���{�Â�‹���Á���É�{�Â�^�Æ�]�� �Ä� �·�Z�˜�»�����|�Å�{

�½�Y�•�Z�°�¼�Å3 )2010�‚�Ì�¿�� �d�¨�¿�� �Ã�|�À�À�¯�•�{�Z�•�� �É�Z�Å�•�Â�Œ�¯�� �{�•�Â�»�� �•�{�� �� ���•�Y�€�«�� �|�Ì�Ë�Z�e���{�•�Â�»�� �Y�•�� �É�Á���l�Ë�Z�f�¿

���½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���µ�Z�‡�{�€�]�������|�¿�{�Y�{2001���Ä�˜�]�Y�•���,�Ê�]�Â�À�m���Ã�€�¯���Á���¶�Ë�•�€�]���½�Z�Ì�»���Ê�¬�Ì�^�˜�e���Ä� �·�Z�˜�»���®�Ë���•�{���‚�Ì�¿����

���Ê� �˜�¬�»���Ä� �·�Z�˜�»�����{�Y�{���½�Z�Œ�¿���Y�•���Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���Ä�Ë�Z�»�€�‡���•�{���É�•�Y�~�³���Ä�Ë�Z�»�€�‡���Á���Ê� �Ì�^�—���ž�]�Z�À�»���•�Â�§�Á���½�Z�Ì�»���Ê�¨�À�»

�����¥�Ó�€�³���Á���†�Ì�¯�Y�€�Ì�a�Z�a2006���Ê�‡�•�€�]���•�{����82 ���µ�Z�‡���•�{���•�Â�Œ�¯1994 �¯�Z�u���É�Â�«���Ê�¨�À�»���Ä�˜�]�Y�•���•�Y���Ê

���•�Y�����d�‡�Y���Ã�{�Â�]���Ê�°�Ë�‚�Ì�§���Ä�Ë�Z�»�€�‡���•�{���É�•�Y�~�³�� �Ä�Ë�Z�»�€�‡���Á���Ê� �Ì�^�—���ž�]�Z�À�»���d�^�Å�Â�»���½�Z�Ì�»���É�•�Y�{���Ê�À� �»���Á

���,�€�´�Ë�{���¥�€�—  
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�����Ä�˜�]�Y�•2�€�Ë�{�Z�¬�»���É�Y�•�Y���Ä�]���� �Ê�À� �Ë���Ä�¿�Z�f�‡�M���€�Ì�¤�f�»���¦�¸�f�z�»�@
�È�Ü�ß

�À�½�É
�A

�ç�?�5
 ���•�Á�~�n�»���•�Â�¼�n�»���½�{�Â�¼�¿���¶�«�Y�|�u���Á

�Ê�»���d�‡�|�]�� �µ�|�»���¾�Ì�Ì� �e�� �\�Ë�€�“�� �½�{�Â�¼�¿���º�¼�Ë�‚�¯�Z�»���Z�Ë���Z�Å�Z�˜�y���•�Y���½�Y�‚�Ì�»�� �½�M���€�´�Ë�{���c�•�Z�^�Ÿ���Ä�]�� ���|�Ë�M

���•�Y�€�«���Z�]���Á���d�‡�Y���Ä�À�Ì�Æ�]���Ä�¿�Z�f�‡�M���,�d�‡�Z�˜�y���•�Á�~�n�»���•�Â�¼�n�»���½�Y�‚�Ì�»���¾�Ë�€�f�¼�¯���¾�¼�”�f�»���Ä�¯���Ä�¿�Z�f�‡�M���€�Ì�¤�f�»

�Á���Ä�À�Ì�Æ�]���Ä�¿�Z�f�‡�M���¾�Ë�Y���½�{�Y�{ �Ê�À� �»���½�{�Â�¼�¿���½�Â�»�•�M�Ê�À� �»���c�•�Â�•���•�{���,�Ä�¿�Z�f�‡�M���¾�Ë�Y���É�•�Y�{���½�M���½�{�Â�]���•�Y�{

�Ê�»���µ�|�»���€�Ì�ˆ�¨�e���Ä�]�Ê�À� �»���É�Y�€�]�����º�Ë�•�Y�{�€�a�Ä�¿�Z�f�‡�M�|�u���¾�Ë�Y���É�•�Y�{�É�•�Y�{�€�a�{�Â�y���‰�Á�•�� �•�Y���É�Y2 �¾�ˆ�¿�Z�Å3 

)1996�Ê�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�������{�Â�‹  
  

4.�Š�Å�Á�„�a���l�Ë�Z�f�¿���¶�Ì�¸�v�e���Á���Ä�Ë�‚�n�e  

�����{�Â�‹���Ê�‡�•�€�]���µ�|�»���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Ê�Ë�Z�¿�Z�»���d�‡�Y���¹�•�Ó���µ�|�»���{�•�Á�M�€�]���•�Y���¶�^�«�Z�z�f�¿�Y���Z�]���Ê�Ë�Z�¿�Z�»���½�Â�»�•�M���[

�Ã�„�Ë�Á���d�Ì�¼�Å�Y���•�Y���‚�Ì�¿���É�{�Z�•�f�«�Y���–�Ë�Y�€�‹���Á���•�Z�f�y�Z�‡���Ä�]���Ä�m�Â�e���{�Z�•�f�«�Y���Ä�°�Ì�Ë�Z�n�¿�M���•�Y�����d�‡�Y���•�Y�{�•�Â�y�€�]���É�Y

�d�ˆ�°�‹���ª�Ì�¬�v�e���Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Z�]���•�{���½�Y�€�Ë�Y�­�Â�‹���,�Ê�¸�Ì�¼�v�e���²�À�m���½�Â�q���É�{�|� �f�»���É�•�Z�f�y�Z�‡���É�Z�Å���É�Z�Å

�º�Ë�€�v�e���,�Ê�f�¨�¿�Ê�‡�Z�Ì�‡���É�Z�Å�{�Y�|�y�•���Á���É�{�Z�•�f�«�Y���É�Z�Å-���Á���d�‡�Y���Ã�{�€�¯���Ä�]�€�n�e���Y�•���É�{�|� �f�»���Ê�Ÿ�Z�¼�f�m�Y

�Ä�¼�Å �½�Â�»�•�M���¾�Ë�€�f�Æ�]���Y�~�·���|�À�f�ˆ�Å���•�Y�~�³�€�Ì�i�Z�e���É�{�Z�•�f�«�Y���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���€�]���Z�Å�{�Y�|�y�•���¾�Ë�Y���É�Y�€�]���Ê�Ë�Z�¿�Z�»���É�Z�Å

�Ê�»���™�Z�v�·���½�Â�»�•�M���•�{���Y�•���É�•�Z�f�y�Z�‡���d�ˆ�°�‹���Ä�¯���d�‡�Y���Ê�Ë�Z�Æ�¿�Â�»�•�M���½�Y�€�Ë�Y���{�Z�•�f�«�Y���–�Ë�Y�€�‹���Ä�¯���|�À�À�¯

�½�Â�»�•�M���¾�Ë�Y���¾�Ë�€�f�¼�Æ�»���•�Y���Ê�°�Ë�c�Â�Ë�•���½�Â�»�•�M���Z�Å-�•�Á�•�|�¿�Y4 ���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���½�M���•�Y���Ä�·�Z�¬�»���¾�Ë�Y���•�{���Ä�¯���d�‡�Y

���l�Ë�Z�f�¿�����d�‡�Y���Ã�|�‹���µ�Á�|�m���•�{���½�Â�»�•�M���¾�Ë�Y1 ���d�‡�Y���Ã�|�‹���‰�•�Y�‚�³ 

 
 
 
 
  

 

1.Chan 
2.Bootstrapping 
3.Hansen 
4.Zivot and Andrews 
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���µ�Á�|�m1. ���c�Â�Ë�•���Ê�Ë�Z�¿�Z�»���½�Â�»�•�M���l�Ë�Z�f�¿–�…�Â�Ë�•�|�¿�M  
�€�Ì�¤�f�»  P-Value �½�Â�»�•�M���Ä�n�Ì�f�¿  

tHC  00/0 �Ê�Ë�Z�¿�Z�»  

1tG ��
  00/0  �Ê�Ë�Z�¿�Z�»  

1tGini ��
  00/0  �Ê�Ë�Z�¿�Z�»  

1tLE ��
 00/0  �Ê�Ë�Z�¿�Z�»  

1t

Oil
GDP ��

�§ �·
�¨ �¸
�© �¹

 
00/0  �Ê�Ë�Z�¿�Z�»  

�����ž�^�À�»�Ä�f�§�Z�Ë�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å  

�c�Â�Ë�•�� �Ê�Ë�Z�¿�Z�»�� �½�Â�»�•�M�� �l�Ë�Z�f�¿-�•�Á�•�|�¿�Y �µ�Á�|�m�� �•�{ )1( �Ê�»�� �½�Z�Œ�¿���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»�� �Ê�»�Z�¼�e�� �Ä�¯�� �|�Å�{

���É�Z�À� �»���t�˜�‡���•�{���ª�Ì�¬�v�e1% ���,�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���•�{���Ê�Ë�Z�¿�Z�»���{�Â�m�Á���•�Y���½�Z�À�Ì�¼�—�Y���•�Y���†�a���¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�����|�À�f�ˆ�Å���Z�¿�Z�»

�Ê�»���É�Z�Æ�‹�Á�•���Z�]���Y�•���µ�|�»���½�Y�Â�e���{�Â�¼�¿���{�•�Á�M�€�]���¥�•�Z� �f�» ���Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Z�]���•�{���µ�|�»���{�•�Á�M�€�]���l�Ë�Z�f�¿���Ä�»�Y�{�Y���•�{

1354-1393 �����µ�Á�|�m���•�{2���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�W�Y�•�Y����  

�µ�Á�|�m2. �Ä�¿�Z�f�‡�M���µ�|�»���{�•�Á�M�€�]���l�Ë�Z�f�¿�É�Y  

�€�Ì�¤�f�»  �\�Ë�€�“  P-Value 

�Y�|�^�»���•�Y���‘�€�Ÿ  54/34076-  99/0  

1t

Oil
GDP ��

�§ �·
�¨ �¸
�© �¹

  

1

0 / 0 9 3

t

O i l
G D P ��

�d
�§ �·
�¨ �¸
�© �¹

  21/20  00/0  

1t

O il
G D P ��

�§ �·
�¨ �¸
�© �¹

  

1

0 / 0 9 3

t

O i l
G D P ��

�!
�§ �·
�¨ �¸
�© �¹

 37/5  00/0  

1tG ��
  50/2-  00/0  

1tG in i ��
 38/3-  62/0  

1tL E ��

 92/0  00/0  

P-Value 
Threshold Test 

00/0  

Serial Correlation Q-statistic Test 
(P-value) 

45/0  

Heteroscedasticity ARCH Test 
(P-value) 

21/0  

Jarque-Bera 
Normality Test 

(P-value) 
48/0 

R-Square 98/0  

�����ž�^�À�»�Ä�f�§�Z�Ë�Š�Å�Á�„�a���É�Z�Å  
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�Ê�»���Y�•���Š�Å�Á�„�a���µ�|�»���{�•�Á�M�€�]���l�Ë�Z�f�¿���{�Â�¼�¿���Ä�•�Ô�y���€�Ë�•���s�€�‹���Ä�]���½�Y�Â�e  

�x �Ä�¿�Z�f�‡�M���½�Y�‚�Ì�»���{�Á�|�u���Ê�¸�y�Y�{���Ž�·�Z�y�Z�¿���|�Ì�·�Â�e���Ä�]���Ê�f�¨�¿���É�Z�Å�|�»�M�•�{���d�^�ˆ�¿���É�Y09/0  ���d�‡�|�]

�� �Ã�|�»�M�Ê�À� �»�� �¾�ˆ�¿�Z�Å���É�•�Y�{�€�a�{�Â�y�� �½�Â�»�•�M���Ä�¯�� �d�‡�Y���c�Y�€�i�Y�� �Y�~�·�� �d�‡�Y�� �Ã�{�Â�¼�¿�� �|�Ì�Ë�Z�e���Y�•�� �½�M���É�•�Y�{

�Ä�¿�Z�f�‡�M���Ä�]���Ê�f�¨�¿���É�Z�Å�|�»�M�•�{���d�^�ˆ�¿���ž�«�Y�Á���•�{�����d�‡�Y���Ã�|�‹���|�Ì�Ë�Z�e���µ�|�»���•�{���Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���Ä�Ë�Z�»�€�‡���€�]���d�¨�¿���É�Y

���¹�Z�¿�� �d�^�i�� �w�€�¿�� �½�Z�¼�Å�� �Z�Ë�� �Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y�� �Ä�Ë�Z�»�€�‡�� �Ž�y�Z�‹�� �€�]�� �Ê�˜�y�€�Ì�£�� �É�€�Ì�i�Z�e�� �Ê�¸�y�Y�{�� �Ž�·�Z�y�Z�¿�� �|�Ì�·�Â�e

���€�´�Ë�{���c�•�Z�^�Ÿ���Ä�]�����{�•�Y�{���Ä�˜�‡�Â�f�»���•�Y���€�f�¼�¯���d�^�ˆ�¿���¾�Ë�Y���Ä�°�Ì�»�Z�´�À�Å09/0 ���|�»�M�•�{���d�^�ˆ�¿���Š�Ë�Y�‚�§�Y���,�d�‡�Y

�Ê�À� �»���Á���d�^�j�»���É�€�Ì�i�Z�e���Ê�¸�y�Y�{���Ž�·�Z�y�Z�¿���|�Ì�·�Â�e���Ä�]���Ê�f�¨�¿���½�Y�‚�Ì�»���Ä�]���•�Y�{21/20 ���Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���Ä�Ë�Z�»�€�‡���€�]���|�u�Y�Á

���Ê�¸�y�Y�{���Ž�·�Z�y�Z�¿���|�Ì�·�Â�e���Ä�]���Ê�f�¨�¿���|�»�M�•�{���d�^�ˆ�¿���Š�Ë�Y�‚�§�Y���,�Ä�¿�Z�f�‡�M���|�u���¾�Ë�Y���•�Y���•�Â�^�Ÿ���•�Y���†�a���Z�»�Y�����{�•�Y�{

�Ê�À� �»���Á���d�^�j�»���É�€�Ì�i�Z�e�½�Y�‚�Ì�»���Ä�]���•�Y�{ 37/5 ���c�|�‹���€�´�Ë�{���c�•�Z�^�Ÿ���Ä�]�����{�•�Y�{���Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���Ä�Ë�Z�»�€�‡���€�]���|�u�Y�Á

���Š�Å�Z�¯���Ó�Z�]���d�¨�¿���|�»�M�•�{���º�Ë�ƒ�•���•�{���Ê�Æ�m�Â�e���¶�]�Z�«���½�Y�‚�Ì�»���Ä�]���Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���Ä�Ë�Z�»�€�‡���€�]���Ê�f�¨�¿���É�Z�Å�|�»�M�•�{���€�Ì�i�Z�e

���½�M���¾�Ì�Ë�Z�a���Ê�f�¨�¿���|�»�M�•�{���º�Ë�ƒ�•���•�{���Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���Ä�Ë�Z�»�€�‡���€�]���Ê�f�¨�¿���É�Z�Å�|�»�M�•�{���€�f�Œ�Ì�]���€�i�Y���¶�Ì�·�{�����d�‡�Y���Ä�f�§�Z�Ë

�{�•�Á�M���º�Å�Y�€�§���Z�]���Ê�f�¨�¿���É�Z�Å�|�»�M�•�{���Ä�¯���d�‡�Y�Ê�»���Ê�‹�•�Â�»�M���Ä�m�{�Â�]���Š�Ë�Y�‚�§�Y���É�Y�€�]���¹�•�Ó���ž�]�Z�À�»���½���|�¿�Y�Â�e

���•�Y�€�«���Á���Ê�f�¨�¿���É�Z�Å�|�»�M�•�{���|�Ë�|�‹�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y���•�Y�� �†�a���Z�»�Y���|�Ë�Z�¼�¿���Z�¨�Ë�Y���Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���Ä�Ë�Z�»�€�‡���€�]�� �d�^�j�»�� �Ê�Œ�¬�¿

�Ê�»���Š�Å�Z�¯���€�Ì�i�Z�e���¾�Ë�Y���½�{�Â�]���d�^�j�»���c�|�‹���,�Ó�Z�]���Ê�f�¨�¿���É�Z�Å�|�»�M�•�{���º�Ë�ƒ�•���•�{���¾�f�§�€�³���®�Ë���•�Y�����|�]�Z�Ë

�Â�¼�Ÿ���Ê�·�Z�»���ž�]�Z�À�»���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Ä�]���€�n�À�»���Ê�f�¨�¿���|�»�M�•�{���ª�¿�Á�•���,�¥�€�—�Ä�Ë�Z�»�€�‡���É�Y�€�]���Ê�»���‰�•�Â�»�M���•�{���É�•�Y�~�³

�Ê�»���Ê� �Ì�^�—���ž�]�Z�À�»���€�]���Ê�À�f�^�»���ž�Ë�Z�À�•���ª�¿�Á�•���¾�Ì�À�r�¼�Å���Á�Ê�»���Ä�¯���{�Â�‹���Ä�Ë�Z�»�€�‡���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Ä�]���€�n�À�»���|�¿�Y�Â�e

�¾�Ì�ˆ�Ì�À�°�e���É�Y�€�]�� �Z�“�Z�¬�e�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �d�¸�Ÿ�� �Ä�]�� �É�{�Z�•�f�«�Y�� �|�‹�•�� �Á���Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���Ä�m�{�Â�]�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �Á���€�Å�Z�»�� �É�Z�Å

�Ä�Ë�Z�»�€�‡�Z�u���|�»�M�•�{���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Z�]���,�€�´�Ë�{���¥�€�—���•�Y�����{�Â�‹���c�Ô�Ì�•�v�e���•�{���Ê�»�Â�¼�Ÿ���É�•�Y�~�³���ž�]�Z�À�»���•�Y���¶�•

�Ä�Ë�Z�»�€�‡���É�Y�€�]���Ê�‡�Z�Ì�‡���Ã�‚�Ì�´�¿�Y���Ê� �Ì�^�—���Š�Å�Z�¯���Ê� �Ì�^�—���ž�]�Z�À�»���É�Y�•�Y�{���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���‰�•�Â�»�M���•�{���É�•�Y�~�³

�Ê�»�Ê�»���|�À�»���Ã�€�Æ�]���Ê� �Ì�^�—���ž�]�Z�À�»���•�Y���¶�•�Z�u���d�¿�Y�•���•�Y���Z�Å�•�Â�Œ�¯���¾�Ë�Y���½�Z�´�^�z�¿���Y�€�Ë�•���|�]�Z�Ë���É�Y�€�]���Á���|�¿�Â�‹

�µ�Z�¿�Z�¯���•�Y���d�¿�Y�•���¾�Ë�Y���š�¨�u�Ê�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ê�»�Â�¼�Ÿ���Ä�m�{�Â�]���¥�Y�€�v�¿�Y���Á���{�Z�ˆ�§���¶�Ì�^�«���•�Y���Ê�¨�¸�f�z�»���É�Z�Å���,�|�À�À�¯

�Ä�Ë�Z�»�€�‡���Ä�¯�µ�Z�¿�Z�¯���¾�Ë�Y���•�Y���Ê�°�Ë���‚�Ì�¿���Ê�»�Â�¼�Ÿ���‰�•�Â�»�M���•�{���­�|�¿�Y���É�•�Y�~�³�Ê�»���[�Â�ˆ�v�»���Z�Å���Y�€�Ë�•���{�Â�‹

���ž�»�Y�Â�m���¾�Ë�Y���•�{���Ä�f�z�Ì�Å�€�§���–�‡�Â�f�»���Ä�¬�^�—���Š�Ë�Y�‚�§�Y���É�Z�À� �»���Ä�]���Z�Å�•�Â�Œ�¯���¾�Ë�Y���•�{���Ê�¿�Z�ˆ�¿�Y���Ä�Ë�Z�»�€�‡���Š�Ë�Y�‚�§�Y

���½�M���ž�Ë�•�Â�e���Ã�Â�v�¿���Á���Ê�»�Â�¼�Ÿ���ž�]�Z�À�»���•�Y���¶�•�Z�u���É�Z�Å�|�»�M�•�{���•�{���d�Ì�§�Z�¨�‹���Š�Ë�Y�‚�§�Y���•�Z�f�‡�Y�Â�y���Ä�¯���d�‡�Y
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�Š�z�]�� �•�{�¯�� �¦�¸�f�z�»�� �É�Z�Å�Ê�»�� �Z�Å�•�Â�Œ�¯�� �¾�Ë�Y�� �É�{�Z�•�f�«�Y�� �º�f�ˆ�Ì�‡�� �•�Y�� �d�¿�Y�•�� �¥�~�u�� �Á�� �•�Â�Œ�����|�¿�Â�‹

�Š�z�]���,�¾�Ì�À�r�¼�Å���º�¯���•�Z�¯���É�Á�€�Ì�¿���•�Y���É�€�f�Œ�Ì�]���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ä�Ì�·�Á�Y���É�Z�Å�Ó�Z�¯���Á���Ê� �Ì�^�—���ž�]�Z�À�»���Z�]���–�^�e�€�»���É�Z�Å
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�µ�|�»���{�•�Á�M�€�]���l�Ë�Z�f�¿���Ê�m�Á�€�y�����Ä�¼�Ì�¼�“ 
Dependent Variable: SABT   

Method: ARMA Conditional Least Squares (Marquardt - EViews legacy) 
Date: 09/24/17   Time: 22:18  

Sample (adjusted): 1975 2014  
Included observations: 40 after adjustments 

Convergence achieved after 1 iteration  
HAC standard errors & covariance (Prewhitening with lags = 3 from AIC 

        maxlags = 3, Parzen kernel, Newey-West fixed bandwidth = 
        4.0000)   

SABT=C(1) +C(2)*LE(-1)+C(3)*GINI(-1)+C(5)*GROW(-1)+(OILGDP( 
        -1)<=0.09300000000000002)*(C(6)*OILGDP(-1))+(OILGDP( 

        -1)>0.09300000000000002)*(C(7)*OILGDP(-1))+[AR(1)=C(8),EST 
        SMPL="1975 2014"]   

     
     
 

Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C(1) -34076.54 1.36E+08 -0.000251 0.9998 

C(2) 0.926218 0.273845 3.382272 0.0019 
C(3) -3.382289 6.942112 -0.487213 0.6293 
C(5) -2.508296 0.838325 -2.992034 0.0052 
C(6) 20.21379 4.641775 4.354755 0.0001 
C(7) 5.367668 0.851504 6.303747 0.0000 
C(8) 1.000016 0.062163 16.08705 0.0000 
     
     R-squared 0.980471     Mean dependent var 66.35028 

Adjusted R-squared 0.976920     S.D. dependent var 10.22635 
S.E. of regression 1.553606     Akaike info criterion 3.876663 
Sum squared resid 79.65187     Schwarz criterion 4.172217 

Log likelihood -70.53326     Hannan-Quinn criter. 3.983526 
F-statistic 276.1260     Durbin-Watson stat 1.997774 

Prob(F-statistic) 0.000000     Wald F-statistic 65.42583 
Prob(Wald F-statistic) 0.000000    
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Abstract : 
Human capital is one of the most important inputs in production function that this 
factor has a crucial role in economic development process. Human capital in oil-
dependent countries such as Iran could be affected by oil revenues as well as the form 
of distribution of oil rent. These evidences accompanied with contradictory and 
ambiguous impacts. The aim of this paper is to investigate the nonlinear impact of oil 
revenue on human capital in Iran during the period of 1975-2014. For this purpose, 
by using a threshold regression model, human capital has been modeled. The 
empirical results indicate that when the share of oil revenues in GDP is less than about 
0.09, increasing share of oil revenues in GDP has a positive significant impact on 
human capital that the estimated coefficient is 20.21. But after the threshold level, 
increasing the share of oil revenue in GDP has a significant positive impact on human 
capital that the estimated coefficient is 5.37. Therefore, the intensity of oil revenue 
effect on human capital has been dramatically decreased in high oil revenue regime 
rather than the low oil revenue regime. Therefore, decreasing dependency to oil 
revenues increases human capital. 
Key words: Oil Revenue, Human Capital, Resource Curse Hypothesis, 
Iran, Threshold Regression 
JEL classification O15, I20, Q33, Q43 
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Abstract: 
Market power refers to the ability to affecting to the market. The firm has a pricing 
power in the monopoly market. One of the types of monopolies is the cartel. Two 
important features of behavior in form of the cartel are the impact on the amount of 
production and price. In terms of production, the cartel controls the production 
through coordination among the members, and in terms of impact on prices, it affects 
the price of the market by controlling production. In this study, to investigate the 
market power of OPEC, this issue will be discussed that whether OPEC acts as a 
cartel, or not? Therefore, to measure the market power of OPEC, The behavior and 
coordination of OPEC members’ production decisions are being studied. The research 
hypotheses are as follows, there is coordination in behavior and production decisions 
between the production of OPEC and the production of OPEC members, and total 
production of OPEC determines oil prices in the global oil markets. To prove the first 
hypothesis, used ARDL bounds testing approach of co-integration, and for the second 
hypothesis, used Toda-Yamamoto tests. The data used in this study includes the 
production of OPEC members, global oil prices (Brent, Dubai and WTI), in the period 
of 1994-2016, quarterly and monthly and 1980-2016, annual. The results indicates 
that there is no long-term relationship between the production of OPEC members and 
total production of OPEC, also causality from oil prices to OPEC production, also the 
direction of causality is from oil prices to OPEC production. 
KeyWords: OPEC, Cartel, Co-integration, Unit Root 

 

1.Master of Economics, Allameh Tabataba'i University (Corresponding Author)  

Email: shahabt19@yahoo.com  
2.Associate Professor at Allameh Tabataba'i Uni University  

Email: atmahmadi@gmail.com 
3.Assistant Professor at Allameh Tabataba'i Uni University 

Email: mkhorsandi57@yahoo.com 

mailto:shahabt19@yahoo.com
mailto:atmahmadi@gmail.com
mailto:mkhorsandi57@yahoo.com


Abstracts   6 

 

JEL  Classification: C23, D22, L13 
 



4  Journal of  Iranian Energy Economics, Vol. 6, No. 23, Summer 2017 

 

Comparing Distortionary Effects of Iran Petroleum 
Contracts (IPC) and Production Sharing Contracts 

(PSC) Using Stochastic Dynamic Programming Model: 
 The Case of South Azadegan field  

Hamed Sahebhonar1 
Mahdi Feizi2 

Mohammadreza Lotfalipour3 
Mahmoud Hooshmand4 

Received: 15/08/2017 
Accepted:24/10/2017 
Abstract: 
This paper analyzes and compares the behavioral responses of the operator to the 
fiscal regime of the two types of contracts, Iran Petroleum Contract (IPC) and 
Production Sharing Contracts (PSC) with using the dynamic optimization approach 
(dynamic programming method). This paper aims to numerically compute the amount 
of distortions caused by the petroleum contracts, which creates some distortion in the 
investor's decision regarding to the neutral case that means there is no contractual 
restrictions including government share of resource rent, tax, extraction timing, cost 
recovery limit and so on. The focal point of this paper is the application of the 
stochastic dynamic programming for a real oil field in order to achieve the numerical 
results and using the deadweight loss (DWL) as an actual measure for assessment of 
the distortion of the contract regarding the first best case (neutral path). Accordingly, 
with using the information of the South Azadegan field, the results show that both 
fiscal terms of IPC and PSC have distortionary effects and the DWL of the IPC is 
more than that of PSC. For instance, in the reference scenario and reference oil prices 
the DWL of IPC and PSC are 22/22% and 21/14% respectively.  
KeyWords: Iran Petroleum Contracts (IPC), Stochastic Dynamic Programming 
Model, Deadweight Loss, Distortionary Effects of Petroleum Contracts.  
JEL Classification: C61, L24, Q48 
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Abstract: 
Since electricity distribution companies operate in various environmental conditions, their 
relative efficiency scores used for regulation purposes, should be corrected for 
environmental factors that could influence the underlying efficiency of them. This paper 
conducts efficiency correction for 39 Iranian electricity distribution companies applying 
two stage (DEA and Tobit) analysis in 2015. Accordingly, first to the ef�¿�F�L�H�Q�F�\��
performances of the electricity distribution companies are determined using DEA. In the 
second stage, the Tobit model is emploied to determine the environment factors which 
may explain the calculated ef�¿�F�L�H�Q�F�\�� �V�F�R�U�H�V�����%�D�V�H�G�� �R�Q���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V�����W�K�H�� �U�D�L�Q�I�D�O�O���O�H�Y�H�O�� �D�Q�G��
the customer mix have negative and positive effects on ef�¿�F�L�H�Q�F�\���R�I���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q��
companies, respectively. Hence, the primary efficiency scores of DEA are corrected for 
environmental influences. The comparison of the primary and the corrected efficiencies 
indicate a significant changes in the efficiency scores and the ranking of the Iranian 
electricity distribution companies, such that the efficiency of companies with higher 
rainfall and lower industrial customers relative to their average, have increased, and vice 
versa. 
KeyWords: Efficiency, Environmental Factors, Electricity Distribution 
Companies, Two-Stage Analysis, Iran 
JEL classification: O13, L16, L94, Q48 
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Abstract: 
The amount of energy consumption per growth affects on economic growth 
in all countries, so the access of world countries to variety of energy is 
essential for economic growth. Numerous studies in a world have shown that 
the pace of growth of energy consumption will largely depend on the level of 
economic growth. The present study aims to investigate on the researches that 
has been done on impact of the renewable energy consumption on the 
economic growth, all over the world. And after that the relation between 
renewable energy consumption and growth in a selected countries of OPEC 
members during 1985-2014. With unit root test determine stability of data and 
proved that all data are stable. The linear Granger causality test indicate 
unidirectional causality from energy consumption to growth. F limer and 
hausman test also stimate for determining the Regression model. 
Keywords: Renewable energy, economy growth, oil exporting countries, 
OPEC 
JEL Classification: P28  ���ìC41���ìA11 
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Abstract 
This study is the continuation of a few research studies that have been carried out in Iran 
and other countries identifying the types of the risks involved in design-build contract. 
Recently, many Iranian petroleum contracts have been encountered with various claims 
and disputes which made the industry difficult to cope and imposed heavier direct and 
indirect costs and expenditures. This research is meant to provide solutions not only how 
to tackle this risk but also to prevent cases of such bitter events in the petroleum industry. 
This study endeavors also to identify the risks in the design and build and EPC contracts 
in petroleum contracts and then to manage and allocate such risks between the Parties to 
such contracts.  Further, the indented and assessed risks alongside with optimized 
allocated risks have been compared with the Model Contracts of the EPC No. 5490, 
drafted by the Planning and Supervision Organization of the Islamic Republic of Iran, 
and then recommended solutions are proposed in this paper.  It is concluded that one of 
the main causes of such many claims and disputes in the petroleum industry of Iran, is 
the lack of professional exercise related to the identification, assessment and 
managements of the petroleum industry risks. It is also resulted from this study that 
contracts risks management should be the prevailing exercise to design sustainable policy 
and strategic approaches to prevent the petroleum projects risks that may be embedded 
during the execution of the petroleum projects. 
Keywords: Risk, Dispute, Claim, Oil and Gas, design-build (DB) 
Contract, EPC  
JEL Classification: K12, M21, D81, K4, L71, L74, O13 
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