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ç¾z  ùĈ ºÉwz ĂÆĉwêù )ÀăĉĂþ wăæù ç¾z āºÉ ÷wú£ ć       Ĉ«½wL· ½wL§j ĂLþĉÀă ÿ ¢·ĀLÅ Ĉ£v½¹wLÍ ¢LúĊé ¾z Ïÿ¾

 ûwÊýùĈ ºă¹  Ăz ¿wĊý ÷ºÝ Iđwz ¢Ċå¾Ù yĉ¾Ñ Ăí¢·ĀÅ wă IÀĊ¯wý Ĉñºþĉđj ĂþĉÀă ÿ ĈöĊÆå ćýĊ āwLñÿ¾  wLă ć

ù¿Ċü wù¾ñ ¾ĉwÅ wz v½ ĈĉýĊāwñÿ¾ wă ûv¾ĉv ½¹ ÷ĀÅ¾ù ć¢zwé½ ¼~ĉ¾ ùĈ ¹¿wÅ      ÷wLú£ ĂLþĉÀă ĂLÆĉwêù ĂLí ĈõwL³ ½¹ I

é ¾z Ïÿ¾æù ç¾z āºÉ     ¡wLÚ³Ēù ÷ºLÝ ÿ ¢·ĀLÅ ĈLöÞå ¢úĊ¿ĉ ¢LÆ ́ùĊ LÖ  ûwLÊý Ĉ LùĈ  ºLă¹    āwLñÿ¾Ċý ĂLí

ù¿Ċü wù¾ñ ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ ĈĉýĊ āwLñÿ¾  wLă        ÈăÿÂL~ üLĉv )¹½v¹ ½v¾Lé ć¹wLÎ¤év R¾L·j ¢LĉĀõÿv ½¹ óÿvºL¤ù ć

 ¹wĄþÊĊ~ùĈ ºă¹  Ăí¿wÅ¹v¿j ĂÞÅĀ£ ¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾§v IĈ«½w· ½w§j ĂþĉÀă ×w´õ ÿ ćÁ¾ýv āºÉ ÷wú£ ¢úĊé ć

 ¢ÞþÍ ç¾zù¿Ċü wù¾ñ ¾¤ÊĊz ¡v½¹wÍ ûwîùv ÿ ¹½v¹ ûv¾ĉv ½¹ Ĉĉ{Õ ¿wñĊÞ øăv¾å v½ ĈùĈ ¹½ÿj) 

āÁvÿ ćwă 5ćºĊöí  üĊLù¿ ç¾z  IĈĉwLù¾ñ     IćÁ¾Lýv ¢LúĊé ć¿wLÅ¹v¿j ¢Lzwé½  ¼L~ĉ¾  ĂLþĉÀă Ić

   ç¾z āºÉ¿v¾¤úă 

Ăê{Õ ºþzćJEL  5D61 ̪Q48 ̪Q39 ̪Q29 

,( Ăùºêù 
 

,)  ø¤ÆĊÅ ĈÅºþĄù ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí ćĀ¬Êýv¹  ĈÝwLú¤«v ćwă(    v¾Ą£ Ĉù¿½vĀL· āwòLÊýv¹ ć¹wLÎ¤év ¤LÆù$û ¿v ©¾¸

ûwĉw~ #óĀuÆù āºþÆĉĀý$ #Ăùwý 
Email: Asadif47@gmail.com    

-)  ûv¾Ą£ Ĉù¿½vĀ· āwòÊýv¹ ĈúöÝ ¢uĊă ĀÒÝ I¹wÎ¤év ½wĊÊýv¹    
Email: Irda87@gmail.com  

.  ûv¾Ą£ Ĉù¿½vĀ· āwòÊýv¹ ĈúöÝ ¢uĊă ĀÒÝ I¹wÎ¤év ½wĉ¹w¤Åv ) 
Email: Majid.feshari@gmail.com 
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 Èăwí Ăz ôĉwú£ Ăîþĉv ¹Ā«ÿ wzđjĉāºþ wă ć¿ĉ¢Æ ́ùĊ LÖ    v½ ¾ĉ¼L~ºĉº¬£ ÜzwLþù ¿v ā¹wæ¤LÅv Ĉ

 ¢ĉwú³ùĈ ºþí [¹wÎ¤év wùv IÁ¾ývć  ¿Āþă ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwăï½Àz ¾£ĉü   ½¹ ûj ć¾Ċñ½wLîz Üýwù

 Iûv½wîúă ÿ ćĀÅĀù$¢Åv ûv¾ĉv-+,- ÄöÕv èzwÖù Iûv¾ĉv ½¹ )#ù¿Ċü wù¾ñ Ĉĉđwz ôĊÆýw¤~ Ĉĉ

 ç¾z ówÎ´¤Åv ¢Ą«ù¿Ċü wù¾ñ Iûv½wîúă ÿ ĈæÅĀĉ$¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉĉ-++2    I¹ĀL«ÿ üLĉv wLz J#

 ç¾z ûĀ°úă ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ç¾z ¢ÞþÍù¿Ċü wù¾ñ  èzwLÖù Ĉĉ øLÊ¯  ¿vºLýv     ĂÞLÅĀ£ ø¬þL~ ĂLùwý¾z

 Ăz ûwþ°úă ½ĀÊí ç¾z ºĊõĀ£ ÿ ¢Åv Ă¤å¾ý ÈĊ~ýĊāwñÿ¾ wă )¢Åv Ă¤Æzvÿ Ĉ£½v¾³ ćûwúă  ½ĀLÕ 

$½v¹Āúý ½¹ Ăí, ĂÚ³Ēù #ùĈ  ¹ĀLÉ       ¿v ÈĊLz ¾LĊ·v ówLÅ ºLþ¯ ½¹ ç¾Lz ºLĊõĀ£ I4+    ĂLz ºLÍ½¹

ýĊāwñÿ¾ wă Ăí ¢Åv ā¹Āz ĈîS¤ù ĈöĊÆå ćï½Àz ¾£ĉü   ĈLSêö£ ćÁ¾ýv ¢Ċþùv ½¹ ¾Ö· LùĈ   )¹¹¾Lñ

 ówÅ ½¹,.4. ¿v ÈĊz I-2/  ¿v ÈĊz Ăí ¢Åv āºÉ ºĊõĀ£ ç¾z ¢ÝwÅ ¡vÿv¾£4.  øĄÅ ºÍ½¹

ýĊāwñÿ¾ wă óÿvº¤ù ćùĈ ºÉwz )¢·ĀÅ wă ûĀ°úă ĈöĊÆå ć{Õ ¿wñĊÞ¢æý IĈ ¢æý ÿ ā½Āí   ¿wLñ

ÅwÅvĈ ¾£ĉü  ÜzwþùýĊāwñÿ¾ wăć $óÿº« ½¹ )ºþ¤Æă Ĉ£½v¾³,    Ĉå¾LÎù ¢·ĀLÅ ÛĀLý ÿ ½vºêù #

 ½¹ýĊāwñÿ¾ wă)¢Åv āºÉ Ătv½v ½ĀÊí ć 

 

 
½v¹Āúý$, øĄÅ 5#ýĊāwñÿ¾ wă  Iûv¾ĉv ½¹ ç¾z ºĊõĀ£ ¿v,.33(,.4. Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv Ăùwý¿v¾£$,.4.# 

 

 

 



¢zwé½ üĊù¿ ç¾z ć¾ĉ¼~ Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉĉwù¾ñ  ç¾z ºĊõĀ£ óÿvº¤ù ćwă. 

$óÿº«,āwñÿ¾Ċý ½¹ Ĉå¾Îù ¢·ĀÅ ÛĀý ÿ ½vºêù 5#  I½ĀÊí ćwă,.33(,.4.  

¢·ĀÅ ÛĀý *ówÅ 
ý¢æ ¿wñ ¢æý ā½Āí ĈÞĊ{Õ ¿wñ 

#¾¤Ċõ ûĀĊöĊù$ #¾¤Ċõ ûĀĊöĊù$  ûĀĊöĊù$yÞîù¾¤ù# 

,.33 /4./ 40/- /./+/ 

,.34 04,4 3304 //34+ 

,.4+ 4/+1 ,-+,4 .34+, 

,.4, 2213 ,//0+ /+14- 

,.4- ,-,31 ,0-1/ .11/3 

,.4. 332- ,+-2. 0+,2- 

Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv Ăùwý¿v¾£ 5Ü{þù,.4. 
 

ĀÅ ó¿wý ¢úĊé ¢·ýĊāwñÿ¾ wă é ÿĊ¢ú  ûv¾ĉv ½¹ ç¾z üĊĉw~£¾¤zĊy   ºLÉ½ µ¾ý ÈĉvÀåv y«Āù

 Ĉñºþĉđj Ă¬Ċ¤ý½¹ I¢Åv āºÉ ç¾z ã¾Îù ÿ ºĊõĀ£ýĊ āwLñÿ¾  wLă      Ă¤LÉv¹ ºLÉ½ ĂLz ÿ½ ćºLýÿ½

 ¿v ìĉ ¾ă Ĉ«½w· ½w§j ĂþĉÀă )¢ÅvýĊāwñÿ¾ wă   ½¹ ĈýwLĄ« ìLýwz ĂÞõwÖù ÃwÅv ¾z Ĉ£½v¾³ ć

$óÿº«-¤å¾ñ ¾Úý ½¹ )¢Åv āºÉ Ătv½v #Ĉ«½w· ½w§j ĂþĉÀă ü,     ¿v Iç¾Lz āºLÉ ÷wLú£ ¢úĊé ½¹

ćÂ£v¾¤Åv üĉ¾¤úĄù ½ĀÊí ÔÅĀ£ āºÉ »w¸£v ćwă  āºLþĉđj ó¾¤þí ¢Ą« Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ćwă   ćwLă

Ĉù Ĉăwñÿ¾Ċý  Iûv½wîúă ÿ ĈþĊùv$ºÉwz,.4-$½v¹Āúý èzwÖù )#-  ¿wLñ ½wÊ¤ýv ûvÀĊù # ĂLýw¸öñ v ć

¹ć ÆívĊº    ÿ½ ¾LĊ·v ówLÅ ºLþ¯ ½¹ Ĉăwñÿ¾Ċý È¸z ¿v üz¾í      )¢LÅv Ă¤LÉv¹ ćºLÉ½ ĂLz ÿ½ [ºLý

 ü¤å¾ñ¾Úý ½¹ ÷Àö¤Æù Iç¾z ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă Ă{Åw´ùéĊ ¢Lú  wLă   ÿ ¢·ĀLÅ Ĉ£v½¹wLÍ ć

 ×w´õÀăĉĂþ  wLă   Ĉ«½wL· ½wL§j ć LùĈ  ºLÉwz        ç¾Lz āºLÉ ÷wLú£ ĂLþĉÀă ĂLÆĉwêù Ôĉv¾LÉ üLĉv ½¹ I

ù¿Ċü wù¾ñ ¾ĉwÅ wz ĈĉýĊāwñÿ¾ wă   ¹½v¹ ÇĒL£ ÈăÿÂL~ üĉv )¢Åv ĂýwæÎþù ½ĀÊí ½¹ óÿvº¤ù ć

 wĉj Ăí ºă¹ ¶Åw~ ĈÅwÅv ÈÅ¾~ üĉv Ăz< ćÁ¾ýv ¿v ç¾z ówÎ´¤Åvù¿Ċü wù¾ñ  ć¿wLÅ¹v¿j wz Ĉĉ

ĂĊ«Ā£ ć¹wÎ¤év ¾Úþù ¿v Ĉ«½w· ½w§j ĂþĉÀă ×w´õ ÿ ¢·ĀÅ ¢úĊé  ¾LĊ· wĉ ¢Åv ¾ĉ¼~ );  üĉºLz

   āwLñÿ¾Ċý ç¾Lz ºĊõĀ£ ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ĂÆĉwêù Ăz ½ĀÚþù Lù¿Ċü  wLù¾ñ  wLz ĈĉýĊ āwLñÿ¾  wLă ć

 

1. Externality Costs 
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Å ÿ ć¿wñ Ić½w¸zôîĊ Ĉù Ă¤·v¹¾~ Ĉ{Ċí¾£      ôLĉ» ĂĊLÑ¾å û¹ĀLù¿j ĈL~ ½¹ ÈăÿÂ~ üĉv )¹ĀÉ

 5¢Åv<¿wÅ¹v¿j  ¡wLÚ³Ēù ÿ ¢·ĀÅ ¢úĊé ć¿ĉ ¢LÆ ́ùĊ LÖ     ç¾Lz ĂÞLÅĀ£ ½¹ ĈL¤{¨ù ½wL§j Ĉ

ù¿Ċü wù¾ñ¹½v¹ Ĉĉ );      I÷Zÿ¹ ÈL¸z ½¹ ĈLz¾¬£ ¡wLÞõwÖù ¾Lz ć½ÿ¾Lù ÿ ć¾Úý Ĉýw{ù Ăz Ăùv¹v ½¹

Çÿ½ ÅwþÉ I÷ZĀÅ È¸z ½¹ ÈăÿÂ~ ĈÀ¬£ĉĂ  ÿ ö´£Ċô v¹ā¹  wLă     ÈL¸z ½¹ ¢ĊLÅwÆ³ ôLĊö´£ ÿ

 ÿ ÷½wĄ¯¤ýĊĂ¬ ñĊ¾Ĉù Ă¤·v¹¾~ ø¬þ~ È¸z ½¹ ć )¹ĀÉ 

 
$óÿº«- Ĉ«½w· ½w§j ĂþĉÀă 5#ýĊāwñÿ¾ wă¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí ¾z ¢þÅ yÆ³ ¾z ½ĀÊí Ĉ£½v¾³ óÿvº¤ù ć 

ĈöĊÆå āwñÿ¾Ċý ÛĀý CH4 CO2 PM SO2 NOx ÛĀú¬ù 

ć¿wñ +)+++2 ,)0- +),, +).2 +),/ -),4 

ć½w¸z +)+++0 ,)+. +)+34 ,)-. +)+4- -)0, 

Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ +)+++. +)11 +)+/ +),/ +)+1 +)4. 

 IĈýwĄ« ìýwz Ç½vÀñ 5Ü{þù-++4 

 
$½v¹Āúý- ¿wñ ½wÊ¤ýv 5#Ăýw¸öñ v üz¾í ć¹ć ÆívĊº$CO2 IĈăwñÿ¾Ċý È¸z ¿v #,.33(,.4.  Ăùwý¿v¾£$

Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv,.4.# 

-( Ĉz¾¬£ ¡wÞõwÖù ¾z ć½ÿ¾ù ÿ ć¾Úý Ĉýw{ù 

   ÿÂL~ üLĉv       ç¾Lz āºLÉ ÷wLú£ ĂLþĉÀă ĈLÅ½¾z ĈL~ ½¹ Èă Lù¿Ċü  wLù¾ñ    ¾ĉwLÅ wLz ûj ĂLÆĉwêù ÿ Ĉĉ

ýĊāwñÿ¾ wă ôùwÉ ç¾z āºÉ¿v¾¤úă ĂþĉÀă )¢Åv ½ĀÊí ½¹ óÿvº¤ù ćÀăĉĂþ wă ćwù¾ÅĉĂ  ½v¼Lñ Ić

Ĉù Ĉ«½w· ½w§j ÿ ¢·ĀÅ Ić½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£     ćv¾Lz óÿvºL¤ù ÿ ªLĉv½ Ĉú¤ĉ½Āòõv Ăí ºÉwz



¢zwé½ üĊù¿ ç¾z ć¾ĉ¼~ Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉĉwù¾ñ  ç¾z ºĊõĀ£ óÿvº¤ù ćwă0 

 ç¾z āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă Ă{Åw´ùýĊwñÿ¾ā  wLă        ìLĊîæ£ ĂLÆĉwêù ûwLîùv ĂL¬Ċ¤ý ½¹ I¢LÅv ûwLĄ« ½¹

ÀăĉĂþ wă  ¿v ç¾z āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ÀĊĊú£ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ½ÿwLþåć  wLă   ¾LZÆĊù v½ äLö¤¸ù ć LùĈ  ¹¿wLÅ )

úÎ£Ċø ñĊ¾ ā½wz½¹ ćñ½wîzĊ¾     ÃwLÅv ¾Lz ç¾Lz ºLĊõĀ£ ć½ÿwþå ÛĀý ćÀăĉ ĂLþ  wLă   »wL¸£v ºLĊõĀ£ ć

ùĈ ¹ĀÉ Iûv½wîúă ÿ ć¹Āú´ù$,.4/  Iûv½wLîúă ÿ ć¾ĄÖù J,.4.    Ĉ«½wL· ¡wLÞõwÖù v¼Lõ I#

 ÀĉwLLú£ ć½wĊLLÆzÀăĉĂLLþ wLLă ¿v ç¾LLz ºLLĊõĀ£ ć½ÿwLLþåć wLLă  ½v¾LLé ĈLLÅ½¾z ¹½ĀLLù v½ äLLö¤¸ù ć

ā¹v¹ ºýv ¾öLÅÿ ÿ ìĉÿĀí$), $-+,+  ûv½wLîúă ÿ ć¹½ĀLí óv I#- $-++-  ÄLývÁj I# LzĊü  Lööúõv Ĉ

Á¾ývć wă¾ĉ¼~ºĉº¬£ ć. $-+,/Ä{ùv ÿ Ãv½ I#/ $-++/ #ûv½wîúă ÿ ¾þÅ ÿ0 $-++4# üĉv ½¹ #

wÖù ¿v ¡wÞõÇÿ½ wă       $ºLĊæù ¾LúÝ óĀLÕ ôLĊö´£ ¾LĊÚý ć¹wLÎ¤év ĈzwLĉ¿½v [äö¤¸ù ćLCA 1 ÿ #

$ç¾z āºÉ¿v¾¤úă ĂþĉÀăLCOE
 2      ç¾Lz ºLĊõĀ£ ĂLþĉÀă ĂLÆĉwêù ¢LĄ« #ýĊ āwLñÿ¾  wLă    ¾òĉºLîĉ wLz

)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 

$¾öÅÿ ÿ ìĉÿĀí-+,+ ôĊö´£ Ăz #ÀăĉĂþ wă Üzwþù ¿v ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ĈÍĀÎ· ć¿ĉ¢Æ ā¹Ā£ 

v ćÁ¾ýv ¢ÅwĊÅ ½¹ w~ÿ½Ă¤·v¹¾~ ºýv )ûj wă óÀĉ¹ĀĊz ć½ÿwþå ĂÅ óÀĉ¹ĀĊz IĈî{ö« ćwă  ćwă

 ÿ ĈĉvÀöí¢·ĀÅ wă Ăĉ¹w´£v ôêý ÿ ôú³ È¸z ½¹ ĈöĊÆå ć-0(    ĂLÆĉwêù ¹½ĀLù v½ w~ÿ½v

 ½v¾éā¹v¹ ºýv )ûj wă  ôĊö´£ wzÀăĉĂþ wă   Ôĉv¾LÉ ¢´£ Ĉî{ö« ćwă óÀĉ¹ĀĊz Ăí ºý¹v¹ ûwÊý

 wz ¢zwé½ ôzwé Ëw·Çÿ½ wă ¾òĉ¹ ćùĈ wzÉþº )óv   $ûv½wLîúă ÿ ć¹½ĀLí-++-  ôLĊö´£ I#

$ºĊæù ¾úÝ óĀÕLCA ÔÅĀ£ ç¾z ºĊõĀ£ ćv¾z #Åø¤ÆĊ     ½¹ v½ ¾ĉ¼L~ºĉº¬£ ÿ ÷ĀLÅ¾ù ćwLă

 ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ¾Îù ½ĀÊíā¹v¹ ºýv ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )Ăz ½ĀÚþù  ¢zwé½óº{ù wă  ćÁ¾Lýv ć

 wz ć¹wz ÿ ćºĊÉ½Ā·Åø¤ÆĊ        ×wL´õ Ĉ«½wL· ½wL§j ĂLþĉÀă Iç¾Lz ºLĊõĀ£ óÿvº¤ù ćwă  āºLÉ

 ćwă¹½vºýw¤Åv ûwù¿ ¢É¼ñ wz Ăí ¹Āz ûj ¿v Ĉíw³ ªĉw¤ý )¢Åv¿¢Æĉ    I¢LĉĀê£ ĈLÖĊ´ù

 ÿ ôLLĊöê£ ĈöĊLLÆå û¿wLL¸ùÀăĂLLþĉ  ćwLLăÅø¤LLÆĊ  ÈĉvÀLLåv óÿvºLL¤ù ćwLLăLLùĈ  ĂLL¬Ċ¤ý½¹ IºLLþzwĉ

ýāwñÿ¾Ċ  ¢Ċözwé ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă¢zwé½ ¼~  wLz ć¾ĉý āwLñÿ¾Ċ      ºLþăvĀ· vºLĊ~ v½ ÷ĀLÅ¾ù ćwLă
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)¹¾LLLí  ÄLLLývÁjLLLzüĊ  ĈLLLööúõvÁ¾LLLývć wLLLă$¾ĉ¼LLL~ºĉº¬£ ć-+,/ āºLLLÉ¿v¾¤úă ĂLLLþĉÀă I#

ÁĀõĀþî£ć    ½¹ )¢LÅv ā¹v¹ ½v¾Lé ĈÅ½¾z ¹½Āù ûwĄ« äö¤¸ù Ĉ³vĀý ½¹ v½ ç¾z ºĊõĀ£ ćwă

    ç¾Lz āºLÉ¿v¾¤úă ĂLþĉÀă üĊòýwĊù Ç½vÀñ üĉv Lù¿üĊ    ówLÅ ½¹ ĈĉwLù¾ñ-+,/   Ĉ³vĀLý ½¹

 ¹ÿº³ ûwĄ« äö¤¸ù2  ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí ¾z ¢þÅùĈ  ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý Ăí ºÉwz Á¾Lývć   ćwLă

º¬£ Ĉ¤ĊÞÑÿ ½¹ ĈöĊÆå ÿ ¾ĉ¼~ºĉxĀöÖù ¾£    ¢LÅv ć½ÿ¾LÑ ĂL¤îý üĉv ¾í» )¹½v¹ ½v¾é ć

 ç¾z Ăíù¿üĊ           ĂLþĉÀă øĄLÅ IÀĊ¯wLý ĈñºLþĉđj ÿ ¢·ĀLÅ ĂLz ¿wLĊý ÷ºLÝ ôLĊõ¹ Ăz Ĉĉwù¾ñ

    üĉv¾zwLþz I¢LÅv ëºLýv ĈÞévÿ Rç¾z āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ½¹ ûj RĈ«½w· ½w§j ĂþĉÀă ÿ ¢·ĀÅ

ÿ ¾Ċá āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ûwĊù ĈÅĀÆ´ù ãĒ¤·v     ĈLÞévÿ āºLÉ ÷wLú£ ĂLþĉÀă ÿ #÷ĀÅ¾ù$ĈÞév

 ç¾zù¿üĊ  ½¹ wZùv )¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĉĉwù¾ñýāwñÿ¾Ċ  āºúÝ øĄÅ Ĉ£½v¾³ ćwăÀăĂþĉ    ÷wLú£ ćwLă

         ćwă½ĀLÊí [¢LÅwĊÅ ĂLz ĂL«Ā£ wLz ÿ ¢LÅv ĈñºLþĉđj ÿ ¢·ĀLÅ ĂþĉÀă Iç¾z ĈÞévÿ āºÉ

 ¢·ĀÅ Ăz Ăýv½wĉ ¢·v¹¾~ ½¹ ûwĄ« äö¤¸ùýāwñÿ¾Ċ «½w· ½w§j ĂþĉÀă ×w´õ ÷ºÝ ÿ wă IĈ

 ç¾z ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀăýāwñÿ¾Ċ ćwă Ĉù ¡ÿwæ¤ù Ĉ£½v¾³     ĂLÆĉwêù ¦LĊ³ üLĉv ¿v ºÉwz

 ç¾z ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀăù¿Ċü  wLù¾ñ   ç¾Lz wLz ĈĉýĊ āwLñÿ¾  wLă   ¡wĊLÒ¤êù ½¹ ĈL£½v¾³ ć

  āºLÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ĂõwÅ ¾ă ÿ ¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ Iäö¤¸ù Ĉýwù¿ ÿ Ĉýwîù ÁĀLõĀþî£ć  wLă ć

 Lö¤¸ù Ówêý ½¹ ç¾z ºĊõĀ£ äö¤¸ù      ćwLă ûwù¿wLÅ ÿ ÀLív¾ù ÔLÅĀ£ IûwLĄ« ä LzĊü  Lööúõv Ĉ

 ÄývÁj ûĀ°úă LzĊü  Lööúõv       IwLîĉ¾ùj ćÁ¾Lýv ¡wLÝĒÕv ā½v¹v I¾ĉ¼L~ºĉº¬£ ćwLă ćÁ¾Lýv Ĉ

 ÄývÁjzĊü ööúõv Ç½vÀñ ))) ÿ ćÁ¾ýv ĈùĈ  ¹ĀLÉ )  $ôîLÉ ªĉwL¤ý ½¹,$ ÿ #-   ½wL§j ĂLþĉÀă I#

 ćwă¿wñ ½wÊ¤ýv ÿ vĀă Ĉñ¹Āõj ĂþĉÀă ôĊ{é ¿v Ĉ«½w·Ăýw¸öñ vÊý ×w´õ ć  ½¹ wLz )¢Åv āº

 ¡wÚ³Ēù ü¤å¾ñ ¾Úý¿¢Æĉ  Iç¾z āºÉ¿v¾¤úă ĂþĉÀă ½¹ ĈÖĊ´ùÀă ĂLþĉ     ç¾Lz ºLĊõĀ£ ćwLă

ýāwñÿ¾Ċ       ç¾Lz ÿ ¢Låwĉ ºLăvĀ· ÈĉvÀLåv ĈöĊLÆå ćwă Lù¿üĊ      wLz ðLþ£wòþ£ Ĉ¤zwLé½ ĈĉwLù¾ñ

ýāwñÿ¾Ċ )¹¾í ºăvĀ· vºĊ~ Ĉ£½v¾³ ćwă 

 

 



¢zwé½ üĊù¿ ç¾z ć¾ĉ¼~ Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉĉwù¾ñ  ç¾z ºĊõĀ£ óÿvº¤ù ćwă2 

 
$ôîÉ,wþå ç¾z ºĊõĀ£ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă 5#ć½ÿ  ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă 

 5Ü{þùüĊz ÄývÁj ćÁ¾ýv Ĉööúõv  I¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă-+,/ 

 

 
$ôîÉ-üĊù¿ ç¾z āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă 5# āwñÿ¾Ċý ç¾z wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉĉwù¾ñ  ĈöĊÆå ćwă 

 5Ü{þùüĊz ÄývÁj ćÁ¾ýv Ĉööúõv  I¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă-+,/ 



3  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

$Ä{ùv ÿ Ãv½-++/ā¹½wĄ¯ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă I#  )ºý¹v¹ ½v¾é ĂÆĉwêù ¹½Āù v½ ç¾z ºĊõĀ£ ć½ÿwþå

 ĂþĉÀă ½¹ Ĉ«½w· ½w§j ĂþĉÀă ×w´õ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Ĉ«½w· ½w§j ĂþĉÀă

 Iç¾z ºĊõĀ£ āºÉ ÷wú£w«üĉÀòĉ  ćv¾z Ĉ{Åwþù ćwăýāwñÿ¾Ċ  J¢Åv ā¹¾í ±¾Öù ĈöĊÆå ćwă

Ăz  ªĉw¤ý Ăí ć½ĀÕûwÊý āºþă¹  ć¹wÎ¤év ĂĊ«Ā£ýāwñÿ¾Ċ ¬£ ćwă ¾ĉ¼~ºĉºùĈ  ÿ ¾þÅ )ºÉwz

$ûv½wîúă-++4 I#øÊ¯ ¿vºýv  ç¾z ć¹wÎ¤évù¿üĊ  ¹½Āù wîĉ¾ùj x¾á ç¾z ½v¿wz ½¹ v½ Ĉĉwù¾ñ

 ôùvĀÝ ÿ ¡wĊõwù ¡v¾§v Iç¾z ¢úĊé ¡wýwÅĀý ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºý¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z¾§où  ¾z

 Ĉå¹wÎ£ ĂþĉÀă óºù ¿v )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ç¾z ¢úĊéù¿üĊ $Ĉĉwù¾ñSGCM
,ćv¾z # 

 ±ĀÖÅ wz āºÉ ¿v¾¤úă ĂþĉÀă ĂÆĉwêùé¢úĊ  ÿ ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv āºþĉj ¡v½wÚ¤ýv ÿ Ă¤É¼ñ ćwă

 ç¾z āºÉ ¿v¾¤úă ĂþĉÀăù¿üĊ  ā¿wz ½¹ Ĉĉwù¾ñ3*1( 3*,,  ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí ¾z ¢þÅ Ă{Åw´ù

 ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý )¢Åv āºÉùĈ ºă¹  ç¾z ĂÞÅĀ£ Ăíù¿Ċü wù¾ñ ćđwz [º³ Ăz Ĉĉ

éĊ¢ú wăzvÿ ĈÞĊ{Õ ¿wñ ć Ă¤ÆùĈ ºÉwz  ćºĉºÉ ¡wýwÅĀý wz ĈÞĊ{Õ ¿wñ ¢úĊé Ăí Ĉýwù¿ ÿ

 ā¹Āz ÿ¾zÿ½wù¾ÅĉĂ ½v¼ñ ç¾z ½¹ ćù¿Ċü wù¾ñ Ĉĉxv¼« ¾£ )¢Åv āºÉ 

 ĂþĊù¿ ½¹ Ĉö·v¹ ¡wÞõwÖù ĈÅ½¾zýāwñÿ¾Ċ  ćwăù¿üĊ  ûwÊý Ĉĉwù¾ñùĈ    ĂLí ºLă¹ ¢LĄ« ñ  ć¾LĊ

Ĉþå ĈÅ½¾z ¡wÞõwÖù üĉv yöáv(  $ćÿ¾LÆ·$)¢Åv āwñÿ¾Ċý ¥vº³v ć¹wÎ¤év,.21  ć¾ăwLÕ I#

$xwĄÉ ÿ ¹¾å,.34$ûv½wîúă ÿ ûwĉ½Āöz I#,.4.$ĈÉ¾æ£ ÃZºêù ÿ #,.4. ¡wÞõwÖù üĉv ½¹ ##

MwùĀúÝ  ç¾z āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀăù¿üĊ   ¾ĉwLÅ wz ÿ Ă{Åw´ù Ĉĉwù¾ñý āwLñÿ¾Ċ     ½ĀLÊí ½¹ óÿvºL¤ù ćwLă

)¢Åv āºÉ ĂÆĉwêù 

$ćÿ¾Æ·,.21 Ăõwêù ½¹ #<Ĉþå Ĉzwĉ¿½v(  ć¹wÎ¤évýāwñÿ¾Ċ  ćwă Lù¿üĊ  ĈĉwLù¾ñ ; wLz   ¾LÚý ½¹

 ôùvĀÝ ü¤å¾ñ¾§où    Iç¾Lz ºLĊõĀ£ ĂþĉÀă ½¹ý āwLñÿ¾Ċ   ćwLă Lù¿üĊ     ¹½ĀLù v½ ĈöĊLÆå ÿ ĈĉwLù¾ñ

 )¢Åv ā¹v¹ ½v¾é ĂÆĉwêùÀăĂþĉ  ćwă¿¢Æĉ  ÿ ×w´õ ĂÆĉwêù üĉv ½¹ ĈÖĊ´ù§m£  ĈĉwLă¾¤ùv½w~ ¾Ċ

 ¾z ¢Ċå¾Ù yĉ¾Ñ ÿ ôĉÀþ£ µ¾ý ûĀ°úăÀăĂþĉ     ĂL¬Ċ¤ý ½¹ )¢LÅv āºLÉ ówúÝv ç¾z ºĊõĀ£ ćwă

ºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ç¾z ºĊõĀ£ āù¿üĊ  ¹ÿº³ ½¹ Ĉĉwù¾ñ/  w£1  ¹½ÿj¾z ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí ¾z ¢þÅ

 ½¹ Ăí IºÉw~üĊĉ  äĊÕ üĉ¾£ÀăĂþĉ       I¢Læý ÜzwLþù ¿v ç¾Lz ºLĊõĀ£ ćwLă ówLá¿  ðþLÅ   ćÁ¾Lýv ÿ

Ă¤Æă v y£v¾ù Ăz ÿ ćw~üĊĉ        )¢LÅv ã½wLÞ¤ù¾Ċá ÜzwLþù ¾ĉwLÅ ¿v Ă¤ĊLÆĉ¾¤îõv ºLĊõĀ£ ĂþĉÀă ¿v ¾£
 

1. Stochastic Geothermal Cost Model 



¢zwé½ üĊù¿ ç¾z ć¾ĉ¼~ Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉĉwù¾ñ  ç¾z ºĊõĀ£ óÿvº¤ù ćwă4 

$xwĄÉ ÿ ¹¾å ć¾ăwÕ,.34 # ĂL{þ«  wLăć  ĈLþå(     ç¾Lz ºLĊõĀ£ ć¹wLÎ¤év Lù¿üĊ    ĂLz v½ ĈĉwLù¾ñ

 ĂêÖþù ½¹ ć¹½Āù ĂÞõwÖù ¡½ĀÍîÊùüĊ       ÈăÿÂL~ üLĉv ½¹ )ºLý¹v¹ ½v¾Lé ĈLÅ½¾z ¹½Āù ¾ĄÉ

ÀăĂþĉ  ç¾z ºĊõĀ£ Ĉ£wĊöúÝ ÿ ¢zw§ ćwăù¿üĊ  Ĉĉwù¾ñîÊùüĊ  üĉ¾¤úí ćĀĉ½wþÅ ĂÅ ćv¾z ¾ĄÉ

w´ù Ĉăwñÿ¾Ċý ÿ Ĉ¤Å¹đwz È¸z ½¹ ĂþĉÀă üĉ¾¤ÊĊz ÿ üĊòýwĊù IĂþĉÀă     ĂLz ĂL«Ā£ wLz )ºLÉ Ă{Å

         ĂLz ĂLþĉÀă ¾¨ívºL³ ÿ üĊòýwLĊù IĂLþĉÀă ôévºL³ ćĀĉ½wþLÅ ĂLÅ ćv¾z ç¾z ºĊõĀ£ ĂþĉÀă Iªĉw¤ý

 ¹ÿº³ ½¹ yĊ£¾£.*/ I2  ÿ-*,1          ×wL´õ )¢LÅv āºLÉ ¹½ÿj¾Lz ¢ÝwLÅ ¡vÿĀLöĊí ¾Lz ¢þLÅ

 û¹ĀúþýĂæõoù wă Ĉþå ć¾§où  I¢Ċå¾Ù yĉ¾Ñ ºþýwù ĂþĉÀă ¾z¡ºù  ûwLù¿    IówLÅ ½¹ ĈLÅ¾¤Å¹

¡ºù ûwù¿ ¢·wÅ       ç¾Lz ºLĊõĀ£ āºLÉ ÷wLú£ ĂLþĉÀă w£ āºÉ y{Å ôĉÀþ£ µ¾ý ÿ Lù¿üĊ   ĈĉwLù¾ñ

îÊùüĊ      āwLñÿ¾Ċý ĂLí wL¬ýj ¿v )¹ĀLÊý Ă{Åw´ù ĈÞévÿ Ôĉv¾É ½¹ ¾ĄÉ îLÊùüĊ     ĂLz ¿ĀLþă ¾ĄLÉ

ā¾LLĄz ½v¹¾LLz  ÿ ¢LLÅv āºĊLLÅ¾ý ćā¹v¹ wLLă üê¤LLù ć¹ÿ½ÿ ćLLúýĈ   ĈLLÅ½¾z üĉv¾zwLLþz JºþLLÉwz

ÅwÆ³¢Ċ ùv Ĉþå ćwă¾Ċâ¤ù Ăz ¢{Æý āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ćwă Ĉêö£ ć½ÿ¾Ñ ÿ øĄù ć¾ùĈ  )¹ĀÉ

$ûv½wîúă ÿ ûwĉ½Āöz,.4.$ĈÉ¾æ£ Ãºêù ÿ #,.4.    ç¾Lz āºLÉ ÷wLú£ ĂþĉÀă #ý āwLñÿ¾Ċ   ćwLă

ù¿üĊ  wz v½ Ĉĉwù¾ñýāwñÿ¾Ċ         ćºLÍ½¹ ìLĉ ÈĉvÀLåv Āĉ½wþLÅ ÿ¹ ¢L´£ ĈöĊLÆå ÿ ć¹wLz ćwă

      µ¾Lý ÿ¹ ½¹ ¢·ĀLÅ ĈýwLĄ« ¢LúĊé ÈĉvÀLåv ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz ÿ ¢·ĀÅ ĈýwĄ« ¢úĊé

 ôĉÀþ£1  ÿ3  ĂÆĉwêù ¢·ĀÅ Ĉ£v¹½vÿ ÿ Ĉ£v½¹wÍ ¢úĊé ×w´õ ÿ ćºÍ½¹ā¹¾í  ºLýv  ªĉwL¤ý )

 ûwÊýùĈ        ĂLí Ĉ£½ĀLÍ ½¹ I¢·ĀLÅ ĈýwLĄ« ¢LúĊé ÈĉvÀLåv ×w´õ ÷ºÝ Āĉ½wþÅ ½¹ Ăí ºă¹

 ¢·ĀÅ ¢úĊéÃwÅv ¾z    āwLñÿ¾Ċý I¹ĀLÉ Ă{Åw´ù Ĉ£v½¹wÍ ¢·ĀÅ Lù¿üĊ    µ¾Lý ½¹ ĈĉwLù¾ñ

 ôĉÀþ£1  ûÿ¾êù ºÍ½¹Ăz Ăå¾Í ¾£ ùĈ úÝv Āĉ½wþÅ ½¹ )ºÉwz   ¢LúĊé ćºLÍ½¹ ìĉ ÈĉvÀåv ów

 āwñÿ¾Ċý āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă I¢·ĀÅù¿üĊ    ôLĉÀþ£ µ¾Lý ÿ¹ ½¹ Ĉĉwù¾ñ1  ÿ3    ¿v ¾L¤úí ºLÍ½¹

      ç¾Lz āºLÉ ÷wLú£ ĂLþĉÀă ĂLÆĉwêù ½¹ üĊþ°úă )¢Åv ć½w¸z āwñÿ¾Ċý Lù¿üĊ     ¾ĉwLÅ wLz ĈĉwLù¾ñ

Á¾ývć    āwLñÿ¾Ċý Ić¹wLz ćÁ¾ýv ûĀ°úă ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă Lù¿üĊ    ûÿ¾Lêù ĈĉwLù¾ñ ĂLz  Ăå¾LÍ  ¾L£ 

ùĈ ÉwzĂz Iº ćÁĀõĀþî£ ¿v ç¾z āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă Ăí ć½ĀÕ  ćwăĂ¤Æă v  ćºĊLÉ½Ā· IĂ¤å¾ÊĊ~ ć

 IìĊtw¤õÿĀ¤åù¿üĊ  Ić¾þĉwz Ĉĉwù¾ñù¿üĊ  Ić¿wå ÿ¹ Ĉĉwù¾ñ ç¾Lz  Lzj    ĂLz ć¹wLz ÿ ìL¯Āí Ĉ

 yĊ£¾£2*4 I-3), I1*2 I/*2  I0*,1  ÿ2*4 )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí ¾z ¢þÅ 



,+  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

 wzÅ½¾zĈ  ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwăw~ Lòĉāw         ć½ÿwLþå ÿ øLöÝ āwòLÊăÿÂ~ ¾LĊÚý ĈLö·v¹ ¾L{¤Þù ćwLă

ûv¾ĉv, Ĉöù Ăýw¸zw¤í ÿ-   ĂLí ºĉ¹¾ñ Ì¸ÊùÅ ¢LÅwĊ     ½¹ ¢LúĊé ć¿wLÅ¹v¿j ćwLăù¿ ĂLþĊ   ćwLă

      ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé ĂLÞõwÖù ÿ ĈLÅ½¾z ¹½ĀLù ÿ½¹Ā· ¢ÞþÍ ÿ ć¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù ºþýwù Ĉæö¤¸ù

 ĂþĊù¿ ½¹ wùv )¢ÅvÅ¢ÅwĊ  ćwă¿wÅ¹v¿j      LÅĀ£ ¾Lz ćÁ¾Lýv āºLÉ ÷wLú£ ¢LúĊé ć ĂÞ Á¾Lývć   ćwLă

 ćÁ¾ýv ËĀÎ¸z ¾ĉ¼~ºĉº¬£ù¿üĊ   JºLÉwz ā¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ äö¤¸ù ¹wÞzv Ăí Ĉĉwù¾ñ

ĂÞõwÖù )¢Åv āºÊý ÷w¬ýv ćv 

 Ăîýj ¹Ā«ÿ wzÈăÿÂ~ wă ĂþĊù¿ ½¹ Ĉývÿv¾å ć¢zwé½ ¼~ ç¾z ć¾ĉù¿üĊ  ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý Ĉĉwù¾ñ

ÁĀõĀþî£ć     èL{Öþù ĂLí ĈLúöÝ èĊê´£ üîĊõ J¢Åv āºÉ ç¾z ºĊõĀ£ ćwă  ¾Lzā¹v¹  wLă ĈLþå ćæ 

 ç¾LLz āºLLÉ ÷wLLú£ ĂLLþĉÀă Iûv¾LLĉv ÿ¾LLĊý ¡½v¿ÿ ć¹wLLÎ¤évLLù¿üĊ  wLLz v½ ĈĉwLLù¾ñýāwLLñÿ¾Ċ  ćwLLă

 ×w´õ wz ºĉº« ¢·wÅ #Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ ÿ ć¿wñ Ić½w¸z$Ĉ£½v¾³ÀăĂþĉ    Ĉ«½wL· ½wL§j ćwă

       ćÁ¾LLýv ¿v ûv¾LLĉv ½¹ ¿ĀLLþă ĂLLí wLL¬ýj ¿v )¢LLÅv ĂLL¤å¾òý ¡½ĀLLÍ IºLLÉwz ā¹¾LLí ĂLLÆĉwêù

ù¿üĊ Î´¤Åv ç¾z IĈĉwù¾ñ I¢Åv āºÊý ówā¹v¹  wLă     ÷Àö¤LÆù ªĉwL¤ý ÿ ā¹ĀL{ý üê¤Lù ć¹ÿ½ÿ ć

 ćwă¾Ċâ¤ù Ăz ¢{Æý ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£¾§où ùĈ    ¢LúĊé ć¿wLÅ¹v¿j ¡½ÿ¾Ñ Ăz Ă«Ā£ wz )ºþÉwz

 ÈĉvÀåv ãºă wz ½ĀÊí ½¹ ćÁ¾ývā¾Ąz ½ÿ Ăýđ¹wÝ Üĉ¿Ā£ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ¡ºÉ Èăwí Ić

  ¢LLÅv ÷¿đ IćÁ¾LLýv ĂLLýv½wĉĂLL{þ« wLLă äLLö¤¸ù ć§m£üLLĉv ć½v¼LLñ¾Ċ  Ç¾¤LLÆñ ½¹ ¢LLÅwĊÅ

ýāwñÿ¾Ċ  ćwă Lù¿üĊ            IûwLêê´ù ĂLz ÈăÿÂL~ üLĉv ĂL¬Ċ¤ý )¹¾LĊñ ½v¾Lé ĈLÅ½¾z ¹½ĀLù ĈĉwLù¾ñ

Å¢ÅwĊ ñv¼ûv½      ¿v ć¾¤LÊĊz ¢·wþLÉ wL£ ¹¾Lí ºăvĀ· ìúí ½ĀÊí ćÁ¾ýv È¸z ûwĉ¾¬ù ÿ

 üĉv ½w§jÅ¢ÅwĊ  ±ĒÍv ÿ ĈþĊz¿wz Ăz ¢{Æý ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ºý½ÿj ¢Åºz wăÅ¢ÅwĊ  ćwă

)ºþĉwúý ÷vºév ¹Ā«Āù 

 

.( Çÿ½ ÈăÿÂ~ ĈÅwþÉ 

      ĈæĊLÍĀ£ IÇÿ½ ÿ ¢LĊăwù ÃwLÅv ¾Lz ÿ ć¾LÚý IãºLă ÛĀý ÃwÅv ¾z ÈăÿÂ~ üĉv(   ĈLöĊö´£

ùĈ ºÉwz  Çÿ½ Ăz ôĊö´£ ĂĊõÿv ¡wÝĒÕv ÿĂýw¸zw¤í v)¢Åv āºÉ ć½ÿj¹¾ñ ć 
 

1. http://www.irandoc.ac.ir 
2. http://www.nlai.ir 



¢zwé½ üĊù¿ ç¾z ć¾ĉ¼~ Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉĉwù¾ñ  ç¾z ºĊõĀ£ óÿvº¤ù ćwă,, 

.(,( ĈÅºþĄù ¹wÎ¤év 5ÈăÿÂ~ Çÿ½ xw¸¤ýv 

 ĈÅºþĄù ¹wÎ¤évĂÝĀú¬ù v ¿v ćþî£Ċì wă¹wÎ¤év ĂÆĉwêù ćv¾z IĈÑwĉ½ ć ć āÁÿ¾L~  wLă   )¢LÅv

Çÿ½ wă ć¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½v ¢Ą« Ĉ£ÿwæ¤ù ćāÁÿ¾~ wă     ½¹ ĂLí ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ āwLñÿ¾Ċý ¥vºL³v ć

    ¿v ÄL~ ÈL¸z üLĉv ½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ½wîz Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ¡wêĊê´£ ½¹ ¾Ċ·v ówÅ ºþ¯

 Ĉå¾Þùv½ĉª ¾£ĉü Çÿ½ wă ĂÆĉwêù Ăz ć¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½v ćûj wă    ĈĉwLĄý Çÿ½ Ä LÅ ÿ Ă¤·v¹¾~

 v½ù¾zĈ ñÀĉþĊø) 

 

.(,(,( Ìõw· ów³ Ç¿½v Çÿ½ 

 Ì·wÉ üĉvĂöú«¿v v½ĉª ¾£ĉü Ì·wÉ wă ±¾Õ ôĉÀþ£ ćùĈ ºÉwz    āÁÿ¾L~ ìLĉ ĈzwLĉ¿½v ćv¾z )

 ÿ wăºùj½¹ Ĉùwú£ ºĉwz vº¤zv IÌõw· ów³ Ç¿½v Çÿ½ ĂzÀăĉ ĂLþ  wLă     ôĉºL{£ ówL³ Ç¿½v ĂLz v½

 ¿v wăºùj½¹ ôÑwæ£ ¿v ÿ ¹¾íÀăĉĂþ wă  ¹½ÿj ¢LÅºz v½ ÜåwLþù Ìõw· ów³ Ç¿½v I ¾Lñv )NPV 

ì¯Āí ¾£         ¾Lñv ĈLõÿ I¢LÅv ć¹wLÎ¤év¾Ċá āÁÿ¾L~ ºLÉwz ¾æLÍ ¿vNPV     āÁÿ¾L~ ºLÉwz ¢L{¨ù

 ć¹wÎ¤évùĈ ºÉwz   ĈLöÞå Ç¿½v Ăí ¢Åv ĈþÞù üĉºz ÿÀăĉ ĂLþ  wLă  ìL¯Āí  ¾L£   ĈLöÞå Ç¿½v ¿v

¢Åv wăºùj½¹ I¹vÂýĀîÅv$),.34# 
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$ĂÖzv½ ½¹, I#t  Ićºêý ûwĉ¾« ā½ÿ¹i  Ąz µ¾ýā¾  ÿRt  Ìõw· ćºêý ûwĉ¾«ùĈ ºÉwz ) 
 

.(,(-( Ĉö·v¹ Ĉă¹¿wz µ¾ý Çÿ½ 

 ¢Åv Ĉ·¾ýĂí  )ºÉwz ¾æÍ āÁÿ¾~ Ìõw· ów³ Ç¿½v ûj ½¹Ăz ½ĀÚþù   ĂLÖzv½ µ¾ý üĉv Ă{Åw´ù
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 µ¾ýă¹¿wz xĀÆ´ù āÁÿ¾~ Ĉö·v¹ ĈùĈ ¹¹¾ñ IûwĉºĊ¬ù$),.3-# 

( )
( , ) %

=

= = ­ =
+

ä
n

t

t
t

R
NPV i n i r

i0

0
1

 $-# 



,-  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

¢Åºz Ĉă¹¿wz µ¾ý  ôévº³ wz āºùjµ¾ý x¼« āºþþí    µ¾Lý ôévºL³ wĉ ôLzwé  ½wLÚ¤ýv$MARR
, #

 üĊĊÞ£ ±¾Õ ć¹wÎ¤év ĂĊ«Ā£ ÷ºÝ wĉ ĂĊ«Ā£ Ä Å ÿ ĂÆĉwêùùĈ ¹¹¾ñ) 

 

.(,(.( ç¾z āºÉ¿v¾¤úă ĂþĉÀă Çÿ½ 

½¹ Çÿ½    wLÊù ¹¾LLîĉÿ½ IāºLÉ¿v¾¤úă ĂLþĉÀă  ā¹wæ¤LLÅv ĈLöÞå Ç¿½v Ăz LùĈ  ¹ĀLÉ Çÿ½ üLLĉv ½¹ )

ÀăĉĂþ wă  ôĉº{£ ¢·vĀþîĉ ĂýwĊõwÅ ¢·v¹¾~ ĂzùĈ ºýĀÉ )Ăz  zĊûw  ¹ĉ¾ò    ûvÀLĊù āºLÉ¿v¾¤úă ĂþĉÀă

 Ăí ¢Åv óĀÎ´ù º³vÿ ìĉ Çÿ¾å ćv¿v Ăz ºùj½¹ ¢zw§ùĈ ºývĀ£   ½¹ v½ āÁÿ¾L~ ©½w¸ù ÷wú£

  IāºLÉ¿v¾¤úă wLĉ ¢·vĀþîĉ ĂþĉÀă )ºă¹ ÈÉĀ~ Ĉ£wùº· ¾úÝ óĀÕ      Ă{LÅw´ù ¾Lz ĈLþ¤{ù ĈLÉÿ½

 ĈöÞå Ç¿½vÀăĉĂþ wă ćwù¾ÅĉĂ ½v¼ñ ÿ ć ā¾LĄz  ½v¹¾Lz      āÁÿ¾L~ ¾LúÝ ā½ÿ¹ ôLí ½¹ ç¾Lz ºLĊõĀ£ ć

ùĈ ºÉwz      ôLí ĈLöÞå Ç¿½v øĊLÆê£ ¿v ç¾Lz ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí ìĉ ºĊõĀ£ ûj ½¹ ĂíÀăĉ ĂLþ  wLă ć

÷w¬ýv āºÉ  Ă{Åw´ù ćºĊõĀ£ ç¾z ôí ¾zùĈ ¹ĀÉ$ĂÖzv½ ).$ w£ #2  wLÊý v½ Ì·wLÉ üĉv Ăõ¹wÞù I# û
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1. Minimum Attractive Rate of Return (MARR) 



¢zwé½ üĊù¿ ç¾z ć¾ĉ¼~ Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉĉwù¾ñ  ç¾z ºĊõĀ£ óÿvº¤ù ćwă,. 

 

$óÿº«. 5#äĉ¾Þ£ ćwă¾¤ùv½w~ Ăõ¹wÞù ĂþĉÀă ¿v¾¤úă āºÉ  

ĈÅ½wå ÷wý üĊ£đ ÷wý º³vÿā¿vºýv ñĊ¾ć ¾Ċâ¤ù 

 ĂþĉÀăwù¾ÅĉĂ ½v¼ñć  Capital Cost $/KWh CK 

ëĒĄ¤Åv µ¾ý Depreciation Rate % DR 

¢·wÅ ĂþĉÀă ôí Total Plant Cost $/KW TPC 

¡ºù ûwù¿ āwñÿ¾Ċý ¢·wÅ Construction Life Year CL 

ôĉÀþ£ µ¾ý Discount Rate % r 

ówÅ ½¹ ĈÅ¾¤Å¹ ¡wÝwÅ ¹vºÞ£ Hours Per Year Hours HY 

¢Ċå¾Ù yĉ¾Ñ Capacity Factor % CF 

ć½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ĂþĉÀă Total O&M Cost $/KWh CO&M  

 ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ĂþĉÀă ¡wýwÅĀý

ć½vºĄòý 
Escalation Rate Of O&M Cost % eo&m 

ć½vºĄòý  ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ¢zw§ ĂþĉÀă Total Fixed O&M Cost $/KWYear FOM 

ć½vºĄòý  ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ¾Ċâ¤ù ĂþĉÀă Total Variable O&M Cost $/Kwh VOM 

wù¾ñ µ¾ý Heat Rate MMB/KWh HR 

āwñÿ¾Ċý ¾úÝ óĀÕ Plant Life Year PL 

āwñÿ¾Ċý ¢·ĀÅ ĂþĉÀă Fuel Cost $/MMBtu FC 

¢·ĀÅ ĂþĉÀă ¡wýwÅĀý Escalation Rate Of Fuel Cost % eFUEL 

Ĉ«½w· ¡v¾§v ĂþĉÀă External Cost $/KWh CEC 

āºþĉđj ¡½wÆ· Value Of Environmental 

Damage 
$/gr VED 

Ĉñ¹Āõj ½Ā¤íwå Emission Cost gr/Btu EF 

ç¾z āºÉ ¿v¾¤úă ĂþĉÀă Levelized Cost of Electricity $/KWh LCOE 

 5Ü{þùćĀÅĀù ÿ Iûv½wîúă -+,-I Ë10.J Ãv½ ÿ Iûv½wîúă -++/I Ë-,-2, 

 

,) $ûv½wîúă ÿ Ãv½-++/ RÌ·wÉ ¿v #LCOE ¢zwé½ ĂÆĉwêù ćv¾z  ć¾ĉ¼~,/      ā¹wæ¤LÅv ç¾Lz ºLĊõĀ£ äLö¤¸ù ć½ÿwþå

ā¹Āúý $ĂÖzv½ v¼õ Jºýv.Ĉù ÿ ā¹Ā{ý ĈÍw· ć½ÿwþå Ăz ¹ÿº´ù # ĂþĉÀă ĂÆĉwêù ćv¾z ûj ¿v ûvĀ£ wñÿ¾Ċý ćwăā   Ić½wL¸z ćwă

ôîĊÅ ÿ ć¿wñ üĊù¿ āwñÿ¾Ċý wz Ĉ{Ċí¾£ )¹¾í ā¹wæ¤Åv Ĉĉwù¾ñ 



,/  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

 IçĀå Ôzvÿ½ èzwÖùÀăĉĂþ wă  ĂzÀăĉĂþ  ć½w« ówÅ ćôê¤þù āºÉ  L£    Ă{LÅw´ù āÁÿ¾L~ ówL³ Ç¿½v w

 ćwă¾Ċâ¤ù ów³ Ç¿½v û¹¾í x¾Ñ )¹ĀÉÀăĉĂþ     wLz ¢·ĀLÅ ĂLþĉÀă ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ć

½Ā¤íwå( )

( )

+

+ -

PL

PL

r r

r

1

1 1
 ûj wă  ôĉº{£ ĂýwĊõwÅ ¢·vĀþîĉ ĂþĉÀă Ăz v½ùĈ ºþí $ĂLÖzv½ ½¹ )2 I#CEC 

 ¾òýwĊzÀăĉĂþ wă ćú´£Ċô āºÉ $ĂÞùw« ¾zÀăĉĂþ  wLă  Ā£ #Ĉ«½wL· ½wL§j ć    āºLþĉđj ćwLă¿wñ ÔLÅ

ùĈ ºÉwz ûvÀĊù Ĉñ¹Āõj ½Ā¤íwå )ñ¹ĀõjĈ wă      ûwLÊý v½ Ĉ¤·ĀLÅ ćÁ¾Lýv Ĉå¾LÎù º³vÿ ìĉ ½¹

LLùĈ ºLLă¹ )HR  ĈLL£½v¾³ µ¾LLýýĊāwLLñÿ¾ wLLă ÿ ā¹ĀLLz ç¾LLz ćVED  yLLĉ¾¸£ ¡½wLLÆ· ¾òýwLLĊz

´ùĊÔ ¿ĉ¢Æ $Ĉñ¹Āõj ½Ā¤íwå )¢ÅvEF$Ĉ£½v¾³ µ¾ý ÿ #HR Ăí ā¹Āz ĈîĉÀĊå ¾ĉ¹wêù #ôzwé  

Ă{Åw´ù ùĈ ºþÉwzI õw³½¹Ĉ Ăí VED  v½ùĈ ûvĀ£  Èăwí wĉ ĂþĉÀă øĊê¤Æù ¹½ÿj¾z wzÀăĉĂþ wă   wLĉ

 yĊí¾£ûj wă  )¹Āúý Ă{Åw´ùVED  üĊývĀé ôĊö´£ ćv¾z ĈúĄù ¾¤ùv½w~Úþ£Ċø āºþþí ùĈ ºÉwz wZùv J

      ç¾Lz ºL³vÿ ½¹ Ĉ«½wL· ½wL§j ĂLþĉÀă )¢Åv ½vĀÉ¹ ûj Ă{Åw´ùõĀ£Ċ āºLÉº     üLĉv ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz

 ÿ ôùvĀÝû¹¾í¹½vÿ ûj wă ¹ óĀù¾å ½LCOE Ăz ½ĀÕ  Ă{Åw´ù øĊê¤ÆùùĈ ¹¹¾ñ )ûwúă ĂýĀñ  Ăí

 āºĉ¹ đwz ĂÖzv½ ½¹ùĈ ¹ĀÉ ILCOE  v½ùĈ ûvĀ£   ÛĀLú¬ù Ăĉw~ ¾zÀăĉ ĂLþ  wLă ć wù¾LÅĉĂ  ½v¼Lñ Ić

   )¹¾Lí Ì¸LÊù Ĉ«½w· ¡v¾§v ÿ ¢·ĀÅ ĂþĉÀă Ić½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£¿v  wL¬ýj  ĂLí LCOE 

 ½wĊÞùā¿vºýv ñĊ¾¾Ċý ¾úÝ Ă·¾¯ ½¹ ç¾z ºĊõĀ£ ĂþĉÀă ć    ÃwLÅv üLĉv ¾Lz I¢Åv āwñÿ LùĈ wzĉ ¢LÆ 

 ÷wú£ÀăĉĂþ wă ĈĉwĄý ĂþĉÀă Ă{Åw´ù ½¹ v½,   Ĉ£wLÝĒÕv Ăz wă¾¤ùv½w~ üĉv Ă{Åw´ù ¢Ą« )¹¾í ¹½vÿ

 ôĊ{é ¿vwă¾¤ùv½w~         ½v¿wLz ćwLă¾¤ùv½w~ IāwLñÿ¾Ċý ćv¾L«v ÿ ¢·wLÅ ĂLþĉÀă IāwLñÿ¾Ċý Ĉ£wLĊöúÝ ć

$óÿº« ½¹ )¢Åv ¿wĊý ¹wÎ¤év ûĒí ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ćÁ¾ýv.Å¾Ąå I# ćwă¾Ċâ¤ù ¢ ā¹wæ¤LÅv   āºLÉ 

 ½¹Ăõ¹wÞù wă çĀå ćĂtv½v  āºÉ )¢Åv 

 

.(,(/( Çÿ½ ĂÆĉwêù ĈĉwĄý Çÿ½ xw¸¤ýv ÿ wă 

āÁÿ¾~ wă ¿v ç¾z ºĊõĀ£ ćÁĀõĀþî£ć wă   ºý½wñ¿wLÅwý øLă ĂLz ¢{Æý äö¤¸ù ć-     ¾Lñv Ĉ£½wL{Ý ĂLz

 ã¼³ ¾òĉ¹ ć½ÿwþå I¹ĀÉ xw¸¤ýv ćÁĀõĀþî£ ìĉùĈ ¹ĀÉ ÿ ¢õÿ¹ āwñºĉ¹ ¿v )wù¾ÅĉĂ ½v¼ñ 

 

1. Marginal Cost 

2. Mutually Exclusive 



¢zwé½ üĊù¿ ç¾z ć¾ĉ¼~ Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉĉwù¾ñ  ç¾z ºĊõĀ£ óÿvº¤ù ćwă,0 

z ĈÍĀÎ· È¸MwùĀúÝ wù¾ÅĉĂ ½v¼ñ ½¹ ć±¾Õ  wLă  ÷wL¬ýv Ĉĉ LùĈ  ¹ĀLÉ    ĂLþĉÀă ĂLí ÷wLú£  āºLÉ 

w~Ċĉü ¾£ Iºý½v¹ ćĂz  ¡½w{Ý  ¹ĉ¾ò  ćv¾zwù¾ÅĉĂ ½v¼ñ  IýĊăwñÿ¾   ĂLþĉÀă ĂLí Ĉ ÷wLú£  āºLÉ   ºLĊõĀ£

 ûj ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv º³vÿ ìĉw~Ċĉü ¾£  ½v¾é ¥vº³v ¢ĉĀõÿv ½¹ ºÉwz LùĈ ñĊ¹¾  ć¾LĄÖù$)

 Iûv½wLLîúă ÿ,.4.LLÅĀù J Iûv½wLLîúă ÿ ćĀ-+,- ā¹¿wLLz µ¾LLý ÿ ËwLL· ówLL³ Ç¿½v Çÿ½ #

 ½¹ MwùĀúÝ Ĉö·v¹ö´£Ċô wă ÿ Ĉõwù ćúÎ£Ċø ñĊ¾ Ăz ¹ÿ½ÿ ÷ºÝ wĉ ¹ÿ½ÿ Ăz ćwù¾ÅĉĂ ½v¼ñ ½¹ ć

āÁÿ¾~ wă  ā¹wæ¤ÅvùĈ ¹ĀÉ  ¹½Āù ½¹ ÿÀăĉĂþ wă ć÷wú£ āºÉ  Ĉ¤{´ÍúýĈ þíþº )¿v w¬ýj Ăí  ãºă

 ÈăÿÂ~ üĉv ¿v¢Åºz  ĂþĉÀă û¹½ÿj÷wú£  āºLÉ  Lz  āwLñÿ¾Ċý ç¾ Lù¿Ċü  wLù¾ñ  Çÿ½ ¿v I¢LÅv Ĉĉ

      ¿v ā¹wæ¤LÅv ¢Lõw³ üLĉv ½¹ )¢LÅv āºLÊý ā¹wæ¤Åv Ĉö·v¹ ā¹¿wz µ¾ý ÿ Ìõw· ów³ Ç¿½v ćwă

    ĉ v¾Lĉ¿ IºLÉwz ĈLù ¢LĉÀù ćv½v¹ āºÉ¿v¾¤úă ĂþĉÀă Çÿ½ ûwLÆî  ¿wLÅ   ºLĊæù ¾LúÝ ć āÁÿ¾L~  wLă 

 ¾Úý Ăz ć½ÿ¾ÑúýĈ ºÅ½     Çÿ½ ĈùwLú£ ½¹ ĂLí ¢LÅv üLĉv ¢LêĊê³ )    ¹wLÎ¤év ĈzwLĉ¿½v ćwLă ć

āÁÿ¾~ wă ĂöuÆù ¾úÝ û¹Āúý ûwÆîĉ  xĀÆ´ù ć½ÿ¾Ñ ćvùĈ ¹ĀÉ āºÉ¿v¾¤úă ĂþĉÀă Çÿ½ ½¹ )

 wĉ ë¾¤Êù ¾úÝ ÀĊýì¯Āí ¾£ĉü    I¹ĀLÉ ĈLù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ āÁÿ¾~ ºþ¯ ¾úÝ ë¾¤Êù x¾Òù

 ¿v wZùvw¬ýj  ¾zv¾z ½v¾î£ ¾ă ½¹ āÁÿ¾~ ¾ă ĂýwĊõwÅ ¢·vĀþîĉ Ç¿½v ½vºêù ĂíùĈ  ºLÉwz  üĉv¾zwLþz I

 ûvĀþÝùĈ ¹¹¾ñ Ăí        I¹vÂýĀîLÅv$¢ÆĊý ć½ÿ¾LÑ ë¾¤LÊù ¾LúÝ û¹ĀLúý ×wL´õ Çÿ½ üĉv ½¹

,.34    IāwLñÿ¾Ċý ¢LĊå¾Ù yĉ¾LÑ ûĀ°úă Ĉĉwă½Ā¤íwå ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ üĊþ°úă )# ZºLù¡  ûwLù¿ 

  ½¹ ć½vºLLĄòý ÿ ¡v¾LLĊúÞ£ ĂLLþĉÀă ¡wýwLLÅĀý ÿ ¢·ĀLLÅ ¢LLúĊé ¡wýwLLÅĀý IówLLÅ ½¹ ĈLLÅ¾¤Å¹

 ¾ZÆĊù āºÉ¿v¾¤úă ĂþĉÀă Ì·wÉùĈ ºÉwz) 

¹wĉ ¡w´ĉ¾Ê£ Ăz Ă«Ā£ wz  āºÉ¿v¾¤úă ĂþĉÀă Çÿ½ ¿v IāºÉ ĂLz  ûvĀLþÝ  Çÿ½ ¹½ĀLù  ā¹wæ¤LÅv  ½¹

 ć¹wÎ¤év ôĊö´£āÁÿ¾~ wă Ĉăwñÿ¾Ċý ćā¹wæ¤Åv ùĈ ¹ĀÉ I Ăz Õ½Āí ćĂ    ć½wĊLÆz ¾LÑw³ ów³ ½¹

 wă½ĀÊí ¿vĂz ÿĉāÂ  ÿ w~ÿ½v ½¹v Lĉ¡đw  āºL´¤ù    ā¹wæ¤LÅv ûj ¿v wLîĉ¾ùj LùĈ  ºLþþí   ûj ÔLÅĀ£ ÿ

 ÷w¬ýv ā¿Ā³ üĉv ½¹ Ĉývÿv¾å ¡wÞõwÖù¹v¹ā ºýv  ûv½wLîúă ÿ ¢LÅwí$, I-+,.   ûv¾Lĉv ¹½ĀLù ½¹ )#

 ¿v ¾¤úí ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ Ăz Ăí ¢æñ ºĉwzÇÿ½ wă ćéĊ¢ú ½v¼ñ ĂþĉÀă ø¤ĉ½Āòõv ¾ĊÚý xĀöÖù ć

 üĊþ°úă ÿ āºÉ¿v¾¤úăwú³ĉ¢ wă     ½¹ ĂLýv½wĉ ĂLtv½v ¾LĊÚý ¢Lõÿ¹ èĉ¾Õ ¿v ûĀþíw£ Ăí Ĉývÿv¾å ć

 ćÁ¾ýv È¸zĂz ÿĉāÂ   ç¾Lz ÷wL¬ýv  āºLÉ     LÉ ¾LÑw³ ówL³ ½¹ I¢LÅv ºăwéĊ ¢Lú  wLă ćáĊ LÞévÿ¾ Ĉ
 

1. Kost et al 



,1  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

 Iûv½wîúă ÿ ć¹Āú´ù$øĊ¤Æă,.4/)# 

 

.(-( ā¹v¹ ÈăÿÂ~ ¡wÑÿ¾æù ÿ wă 

 üĊLù¿ ç¾z ć¹wÎ¤év ¢Ċúăv ÿ āwòĉw« üĊĊÞ£ ¢Ą« ÈăÿÂ~ üĉv ½¹     ĂLþĉÀă Iûv¾Lĉv ½¹ ĈĉwLù¾ñ

üĊù¿ āwñÿ¾Ċý ç¾z ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ āwñÿ¾Ċý wz Ĉĉwù¾ñ    ôîĊLÅ ÿ ć¿wLñ Ić½wL¸z ćwă   ĈL{Ċí¾£

Ĉù ĂÆĉwêù $)¹ĀÉāwñÿ¾Ċý  ôîĊLÅ ÿ ć¿wñ Ić½w¸z ćwă     øĄLÅ wLz ĈL{Ċí¾£4.    ôLí ¿v ćºLÍ½¹

 ówÅ ½¹ ½ĀÊí ç¾z ºĊõĀ£,.4. ć½ÿwþå iÀ« Ĉù Ĉêö£ ûv¾ĉv ½¹ ç¾z ºĊõĀ£ óÿvº¤ù ćwă   #)ºýĀÉ

āwñÿ¾Ċý ¿wñ ¢·ĀÅ ¿v MwùĀúÝ Ĉ£½v¾³ ćwă      ĈLù ā¾LĄz ¿wLñ ¢Læý ÿ ā½ĀLí ¢æý IĈÞĊ{Õ   )ºLý¾z

½ĀÊí ç¾z ôí ºĊõĀ£ ½¹ ĈÞĊ{Õ ¿wñ øĄÅ  ¢·ĀLÅ ¾ĉwÅ ¿v ÈĊz     øĄLÅ$)¢Åv ĈöĊLÆå ćwLă2, 

¢·ĀÅ üĊz ćºÍ½¹ āwñÿ¾Ċý ćwă   ówLÅ ½¹ ĈöĊÆå ćwă,.4.    ÿ ¢·ĀLÅ ĂLþĉÀă ¿v üĊLþ°úă #

¢æý Ăz ¢{Æý ć¾¤úí Ĉ«½w· ½w§j ĂþĉÀă ¢æý ÿ ā½Āí Ĉù ā¾Ąz ¿wñ  Ă{Åw´ù ćv¾z Ă¬Ċ¤ý½¹ )¹¾z

āwñÿ¾Ċý āºÉ¿v¾¤úă ĂþĉÀă     ¹½ĀLù ¢·ĀLÅ ÛĀLý ĈÞĊ{Õ ¿wñ IĈ£½v¾³ ćwă    āºLÉ Ïÿ¾Læù ¾LÚý

      Ç¿½v ûwLúă wLĉ ¢·ĀLÅ ¢LÍ¾å ĂLþĉÀă IćÁ¾ýv ¢úĊé ć¿wÅ¹v¿j ¢ÅwĊÅ ćw¤Åv½ ½¹ )¢Åv

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡w{Åw´ù ½¹ ¢·ĀÅ Ĉ£v½¹wÍ     ĂLýv½wĉ ¢LúĊé Iw¤LÅv½ üLĉv ½¹ )¹ĀÉ  ¿wLñ ćv 

āwñÿ¾Ċý ćv¾z ĈÞĊ{Õ  ówÅ ½¹ wă,.4. I3++     ûj Ĉ£v½¹wLÍ Ç¿½v ÿ yLÞîù¾¤ù ¾Lz ówĉ½01*- 

 ûĀĊöĊù ¾z ½đ¹Ĉz Ĉ£ $Āĉ+.*4 Ĉù Ă{Åw´ù #ĈÞĊ{Õ ¿wñ yÞîù¾¤ù ¾z ¢þÅ )¹ĀÉ,   wLz ôĉÀþ£ µ¾ý

   ówLÅ ½¹ ½ĀLÊí ć¹wLÎ¤év Ôĉv¾É ÿ ĈùĀúÝ ÷½Ā£ µ¾ý Ăz Ă«Ā£      ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ÿ Ă¤LÉ¼ñ ćwLă

ôĊö´£ ¿v ĈývºĊù ¡wÝĒÕv  Ić¹wÎ¤év ûv¾ñ,/    )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºÍ½¹ 

Ăýw¸öñ ÿ āºþĉđj ćwă¿wñ ½wÊ¤ýv Ì·wÉ ý ćvāwñÿ¾Ċ    $óÿºL« èzwLÖù ½ĀLÊí Ĉ£½v¾³ ćwă/ #

  ówLÅ ½¹ ûv¾ĉv ćÁ¾ýv ĂýwĊõwÅ Ç½vÀñ üĉ¾·j ¿v Ă¤å¾ñ¾z Ăí ¢Åv āºÉ Ătv½v,.4.  ĈLù   )ºLÉwz

üĊù¿ āwñÿ¾Ċý ¿Āþă Ăí w¬ýj ¿v ā¾Ąz Ăz ûv¾ĉv ½¹ Ĉĉwù¾ñ   ½wLÊ¤ýv Ì·wÉ I¢Åv āºĊÅ¾ý ć½v¹¾z

ĂLLýw¸öñ ÿ āºLLþĉđj ćwLLă¿wñ üĊLLù¿ ç¾LLz ćv wLLÅ Ç½vÀLLñ ¿v ĈĉwLLù¾ñ ó-+,.  ā½v¹v ć¹ĒĊLLù

 $wLLîĉ¾ùj ćÁ¾LLýv ¡wLLÝĒÕvEIA   $ĂLLÖzv½ èzwLLÖù Ì·wLLÉ üLLĉv )¢LLÅv āºLLÉ ĂLL¤å¾ñ¾z #2 I#

 

,  ówÅ ½¹ ûv¾ĉv ç¾z ¢ÞþÍ ĈöĊÒæ£ ½wùj ),.4. 



¢zwé½ üĊù¿ ç¾z ć¾ĉ¼~ Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉĉwù¾ñ  ç¾z ºĊõĀ£ óÿvº¤ù ćwă,2 

ôÍw³ $½wÊ¤ýv ½Ā¤íwå x¾ÑEF   $āwLñÿ¾Ċý ĈL£½v¾³ µ¾Lý ½¹ #HR   $óÿºL« èzwLÖù )¢LÅv #0 #

āºþĉđj ¿v ìĉ ¾ă ¡½wÆ· $wăVED ówÅ Ç½vÀñ ÃwÅv ¾z #-++4    ÈL¸z ½¹ ĈýwLĄ« ìýwz

    )¢LÅv āºLÉ ĂLtv½v Ĉăwñÿ¾Ċý        āwLñÿ¾Ċý ¿v ìLĉ ¾Lă Ĉ«½wL· ½wL§j ĂLþĉÀă yLĊ£¾£ üĉºLz   ćwLă

ôîĊÅ ÿ ć¿wñ Ić½w¸z$Ĉ£½v¾³ üĊù¿ ÿ #Ĉ{Ċí¾£    ¾ĉwLÅ )¢LÅv Ă{Åw´ù ôzwé ûv¾ĉv ½¹ Ĉĉwù¾ñ

Ĉþå ¡wÎ¸Êù( āwñÿ¾Ċý ć¹wÎ¤év ôîĊÅ Ić¿wñ Ić½w¸z ćwă üĊù¿ ÿ Ĉ{Ċí¾£   èzwLÖù Ĉĉwù¾ñ

$óÿºLL«1 ówLLÅ Ç½vÀLLñ ¿v  I#,.4+ ĂLLùwý¾z ¾LL¤å¹ LLz ûĒLLí ćÀLLĉ½ ÿ¾LLĊý ¡½v¿ÿ ćÁ¾LLýv ÿ ç¾

    ćÿwLÆù ÓwLÆév wLĉ øĊê¤Æù Ô· Çÿ½ Ăz ûj ëĒĄ¤Åv µ¾ý Ăz ÓĀz¾ù ćwă ā¹v¹ ÿ ć½ÿj¹¾ñ

)¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z 

 
$óÿº«/ 5#Ăýw¸öñ ÿ āºþĉđj ćwă¿wñ ½wÊ¤ýv Ì·wÉ āwñÿ¾Ċý ćv ½ĀÊí ćwă yÆ³¾z 

 ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí ¾z ÷¾ñ 

ĈöĊÆå āwñÿ¾Ċý ÛĀý CH4 CO2 PM SO2 NOx 

ć½w¸z +.-*+ .0+*,-+2 -.2*+ 003*4 -0-*. 

ć¿wñ +-1*+ 1+-*,-/3 ,4-*+ 4,2*+ 0.3*. 

ôîĊÅ Ĉ{Ċí¾£ +,2*+ 331*2,, ,-/*+ /-3*+ /1/*/ 

ù¿Ċü wù¾ñĈĉ +++*+ 1-2*,+- +++*+ +23*+ +++*+ 

 IćÁ¾ýv ĂýwĊõwÅ Ç½vÀñ 5Ü{þù,.4. 

 
$óÿº«0āºþĉđj ¡½wÆ· 5#  ÷¾ñ ¾z ¢þÅ yÆ³ ¾z Ĉăwñÿ¾Ċý ćwă 

āwñÿ¾Ċý ÛĀý ĈöĊÆå CH4 CO2 PM SO2 NOx 

¡½wÆ· ĂþĉÀă +..0*+ ++,1,*+ 14-.*+ -4.1*+ +410*+ 

 IĈýwĄ« ìýwz Ç½vÀñ 5Ü{þù-++4 

 
 

 



,3  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

$óÿº«1Ĉþå ¡wÎ¸Êù 5#( āwñÿ¾Ċý ć¹wÎ¤év üĊù¿ ÿ Ĉ£½v¾³ ćwă  ûv¾ĉv ½¹ Ĉĉwù¾ñ 

Ăæõoù wăĈþå ć( 

ć¹wÎ¤év 
º³vÿ ù¿Ċü wù¾ñĈĉ ć½w¸z ć¿wñ ôîĊÅ Ĉ{Ċí¾£ 

ĂĊõÿv ĂþĉÀă ¡vÿĀöĊí ¾z ½đ¹ /,++ ,+2+ 0+0 2-+ 

¡ºù ûwù¿ ¢·wÅ ówÅ / 0 - 0 

ëĒĄ¤Åv µ¾ý ºÍ½¹ .*. .*. .*3 .*. 

¢Ċå¾Ù yĉ¾Ñ ºÍ½¹ 30 23 3/ 3- 

¾úÝ óĀÕ ówÅ .+ .+ ,- .+ 

ĈÅ¾¤Å¹ ¡wÝwÅ ¹vºÞ£ ¢ÝwÅ 2//1 1,.- /*2.03 /*2.03 

 ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ĂþĉÀă

¢zw§ ć½vºĄòý 
ówÅ ¡vÿĀöĊí ¾z ½đ¹ 3/ /*4 /*/ ./*/ 

 ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ĂþĉÀă

¾Ċâ¤ù ć½vºĄòý 
ówÅ ¡vÿĀöĊí ¾z ½đ¹ 1*4 -.*/ 1*0 02*. 

 ¡v¾ĊúÞ£ ĂþĉÀă ¡wýwÅĀý

ć½vºĄòý ÿ 
ºÍ½¹ - - - - 

Ĉ£½v¾³ µ¾ý 
 ¾z Āĉ Ĉ£ Ĉz ûĀĊöĊù

¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí 
++4*+ ++4*+ +,-*+ ++4*+ 

 ¿wñ$¢·ĀÅ ĂþĉÀă

#ĈÞĊ{Õ 
Āĉ Ĉ£ Ĉz ûĀĊöĊù ¾z ½đ¹ ( 01*- 01*- 01*- 

¢·ĀÅ ¢úĊé ¡wýwÅĀý ºÍ½¹ ( 0 0 0 

 Ăùwý¾z ¾¤å¹ 5Ü{þù  IćÁ¾ýv ÿ ç¾z ûĒí ćÀĉ½,.4+ 
 

/( ªĉw¤ý ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ 

āwñÿ¾Ċý ćv¾z ç¾z āºÉ¿v¾¤úă ĂþĉÀă Ĉù v½ wă      )¹¾Lí Ă{LÅw´ù ĈLæö¤¸ù ćwăĀĉ½wþLÅ ¢´£ ûvĀ£

    øLĄù ¿v Ĉ«½wL· ½wL§j ĂLþĉÀă ÿ ¢·ĀÅ ¢úĊé        āºLÉ ÷wLú£ ĂLþĉÀă Ă{LÅw´ù ćwăĀĉ½wþLÅ üĉ¾L£

Ĉù üĊù¿ ç¾z āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă )ºþÉwz āwñÿ¾Ċý ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉĉwù¾ñ  ½ĀÊí ½¹ óÿvº¤ù ćwă

¢Æĉ¿ ¡wÚ³Ēù ÿ ¢·ĀÅ ¢úĊé ć¿wÅ¹v¿j ¢ÅwĊÅ ¾z Ïÿ¾æù   $½v¹ĀLúý èzwLÖù ĈÖĊ´ù. #

Ĉù ĂÚ³Ēù Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv āºÉ Ătv½v     5ĈLþÞĉ ÈăÿÂL~ üLĉv ¡wÑÿ¾æù Ăz Ă«Ā£ wz J¹ĀÉ, #



¢zwé½ üĊù¿ ç¾z ć¾ĉ¼~ Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉĉwù¾ñ  ç¾z ºĊõĀ£ óÿvº¤ù ćwă,4 

Å ¢úĊé ć¿wÅ ć¿wÅ¹v¿j ÿ ¢·Ā-     āºLÉ ÷wLú£ ĂLþĉÀă IĈ«½wL· ½w§j ĂþĉÀă ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #

üĊù¿ ç¾z ĈÞévÿ āwñÿ¾Ċý ¿v ¾¤úí Ĉĉwù¾ñ   ôîĊLÅ ÿ ć¿wLñ Ić½w¸z ćwă     ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé ĈL{Ċí¾£

Ăz )¢Åv Ĉù Ăí ć½ĀÕ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý ûvĀ£ øĄù v½ Ĉ{Ċí¾£   üĊLù¿ āwLñÿ¾Ċý yĊé½ üĉ¾£   ĈĉwLù¾ñ

· ½w§j ĂþĉÀă ÿ ¢·ĀÅ ĂþĉÀă øĄÅ )¹½ÿj ½wúÊz  āwLñÿ¾Ċý üLĉv Ĉ«½w   $óÿºL« ½¹ wLă2  ûwLÊý #

ĂþĉÀă āºúÝ øĄÅ Iªĉw¤ý èzwÖù )¢Åv āºÉ ā¹v¹   āwLñÿ¾Ċý ćwLă      ôùwLÉ ½ĀLÊí ½¹ óÿvºL¤ù ćwLă

Ĉù Ĉ«½w· ½w§j ĂþĉÀă ÿ ¢·ĀÅ ĂþĉÀă     āwLñÿ¾Ċý ĂLþĉÀă āºLúÝ øĄLÅ Ăí Ĉõw³ ½¹ IºÉwz   ćwLă

üĊù¿ Ăĉwù¾Å ĂþĉÀă ôùwÉ Ĉĉwù¾ñ )¢Åv ĂĊõÿv ć½v¼ñ 

 
½v¹Āúý$.ĂþĉÀă 5#  ç¾z āºÉ ÷wú£ 

Ă¤åwĉ 5Ü{þù ÈăÿÂ~ ćwă 

$óÿº«2āwñÿ¾Ċý ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ¿v Ĉ«½w· ½w§j ÿ ¢·ĀÅ ĂþĉÀă øĄÅ 5# ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă 

āwñÿ¾Ċý ÛĀý * ĂþĉÀă üĊù¿ #"$Ĉĉwù¾ñ #"$ć½w¸z #"$ć¿wñ ôîĊÅ #"$Ĉ{Ċí¾£ 

¢·ĀÅ ( .0)3 0/). 03)3 

Ĉ«½w· ½w§j .)1 /3)2 ..)- -2)2 

Ăĉwù¾Å  ć½v¼ñĂĊõÿv 14)1 ,.). ,+)1 ,,)3 

ć½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ -1)2 -)+ ,)2 ,)2 

Ă¤åwĉ 5Ü{þù ÈăÿÂ~ ćwă 



-+  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

     üĊLĊ{£ ĂLz #ĈLÞévÿ āºLÉ ÷wú£ ĂþĉÀă$ÈăÿÂ~ üĉv ¾z Ïÿ¾æù xĀ¯½w¯ ¿v ©½w· Ôĉv¾É ½¹ ªĉw¤ý ĈÅ½¾z

$óÿº« ½¹ ÃwÅv üĉv ¾z )¹¾í ºăvĀ· ìúí ªĉw¤ý3  ¢Lõw³ ¾ĉwLÅ #      ¡wLÚ³Ēù ÿ ¢·ĀLÅ ¢LúĊé ćwLă

¢Æĉ¿ ́ùĈù ĂÚ³Ēù ĈÖĊ Āĉ½wþÅ )¹ĀÉ, ¢·ĀÅ Ĉ£v½¹wÍ ¢úĊé Ăí ¢Åv ç¾z ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă 5

¢Æĉ¿ ¡wÚ³Ēù ÿ Āĉ½wþÅ )¢Åv Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡w{Åw´ù ½¹ v½ ĈÖĊ´ù/     ĈLÞévÿ R¾LĊá āºLÉ ÷wLú£ ĂþĉÀă 5

Ĉù ûwÊý v½ ûv¾ĉv ç¾z ¢ÞþÍ ¾z øíw³ ĈöÞå Ôĉv¾É Ăí ¢Åv ç¾z Ăz Jºă¹   ºĊLÆzĀÅ wz ¢·ĀÅ Ăí ć½ĀÕ

 Ăzāwñÿ¾Ċý ĂþĉÀă Ăz ÿ āºÉ ĂÑ¾Ý wă     ĈLúý ĂL«Ā£ ç¾Lz āºLÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ½¹ Ĉñºþĉđj ćwă   Āĉ½wþLÅ )¹ĀLÉ. 

     ćºĊLÆzĀÅ ¢·ĀLÅ ¢LúĊé ĂLîþĉv ¹Ā«ÿ wz Ăí ¢Åv ûv¾ĉv ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ¢å¾ÊĊ~ ¢úÅ Ăz øĄù Ĉùwñ

Ĉù ĂþĉÀă wZùv IºÉwz   ĈLù ĂL¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ç¾z āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ½¹ ĈÝwú¤«v ćwă   Āĉ½wþLÅ )¹ĀLÉ-  ĈLù v½   ûvĀL£

 ĂLþĉÀă Ăîþĉv ¹Ā«ÿ wz Ăí I¢Æýv¹ ûv¾ĉv ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ¢å¾ÊĊ~ ¢úÅ Ăz ºþöz Ĉùwñ    ½¹ ĈñºLþĉđj ćwLă

¢úĊé ć¿wÅ¹v¿j ¢ĉÀù ¿v wùv IāºÊý ºĊé ¡w{Åw´ù    ½v¹½ĀL·¾z ¢·ĀLÅ ćwă  ĈLù   Āĉ½wþLÅ )ºLÉwz,   ĈùwLñ

āºĉv Ĉù Ĉêö£ ûv¾ĉv ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ¢å¾ÊĊ~ ¢úÅ Ăz ój   Ā£ ćwă½ĀLÊí ½¹ ûĀLþív øă Ăí ¹ĀÉ ĂÞLÅ   ĂL¤åwĉ

Ăz )¢Åv øíw³ ¢úĊé ć¿wÅ¹v¿j ¾z āÿĒÝ Ăí ć½ĀÕ ĂþĉÀă IćÁ¾ýv ćwă     ½v¾Lé ĂL«Ā£ ¹½ĀLù ĈÝwú¤«v ćwă

Ă¤å¾ñ  )ºýv 
$óÿº«3Ă{£½ ÿ ç¾z āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă 5# ¢Æĉ¿ ¡wÚ³Ēù ÿ ¢·ĀÅ ¢úĊé ćwăĀĉ½wþÅ ¢´£ #üĉ¾¤ÊĊz Ăz üĉ¾¤úí ¿v$ ćºþz ĈÖĊ´ù 

 *āwñÿ¾Ċý ÛĀý

Āĉ½wþÅ 

Āĉ½wþÅ,a Āĉ½wþÅ- b Āĉ½wþÅ. c Āĉ½wþÅ/ d 

 ĂþĉÀă

 ÷wú£

āºÉ 

Ă{£½ ćºþz 

 ĂþĉÀă

 ÷wú£

āºÉ 

Ă{£½ ćºþz 

 ĂþĉÀă

 ÷wú£

āºÉ 

Ă{£½ ćºþz 

 ĂþĉÀă

 ÷wú£

āºÉ 

Ă{£½ ćºþz 

üĊù¿ Ĉĉwù¾ñ -.*0 , +0*0 - -.*0 . +0*0 / 

ć½w¸z 2-*,+ / /4*0 . 3/*2 / 1,*- . 

ć¿wñ .+*3 . 0/*0 / 4,*/ - ,0*- - 

ôîĊÅ Ĉ{Ċí¾£ 0.*1 - 2-*/ , 10*. , 3/*, , 
a Āĉ½wþÅ,  5¢Æĉ¿ ¡wÚ³Ēù ÿ ¢·ĀÅ Ĉ£v½¹wÍ ¢úĊé  ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă 5ÈăÿÂ~ üĉv Ï¾å$ĈÖĊ´ù

#ç¾z 
bĀĉ½wþÅ- ¢Æĉ¿ ¡wÚ³Ēù ÷ºÝ ÿ ¢·ĀÅ Ĉ£v½¹wÍ ¢úĊé 5 ĈÖĊ´ù 
cĀĉ½wþÅ. ¢Æĉ¿ ¡wÚ³Ēù ÿ ¢·ĀÅ ĈöÞå ¢úĊé 5 ĈÖĊ´ù 



¢zwé½ üĊù¿ ç¾z ć¾ĉ¼~ Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉĉwù¾ñ  ç¾z ºĊõĀ£ óÿvº¤ù ćwă-, 

dĀĉ½wþÅ/  ¡wÚ³Ēù ÷ºÝ ÿ ¢·ĀÅ ĈöÞå ¢úĊé 5¢Æĉ¿  ĈÞévÿ ¾Ċá āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă 5ĈýĀþí ¢ĊÞÑÿ$ĈÖĊ´ù

#ç¾z 

Ă¤åwĉ 5Ü{þù ÈăÿÂ~ ćwă 

$óÿº« ªĉw¤ý ĈÅ½¾z èzwÖù3Ĉù āºăwÊù #      ĂLz ç¾Lz āºLÉ ÷wLú£ ĂþĉÀă Ă{Åw´ù Ă¯ ¾ă Ăí ¹ĀÉ

ìĉ¹Àý ¹Ā· ĈÞévÿ ½vºêù Āĉ½wþÅ$ºÉwz ¾£,   üĊLù¿ ç¾Lz ¢ÞþLÍ I#     ć¾L¤Ąz Ôĉv¾LÉ ¿v ĈĉwLù¾ñ

Ĉù ½v¹½Ā·¾z IÄîÞõwz ÿ ¹ĀÉ Āĉ½wþÅ$ĈýĀþí ¢ĊÞÑÿ Ăùv¹v/āwñÿ¾Ċý ĂÞÅĀ£ Ăz #    ĈöĊLÆå ćwLă

Ĉù )ºùw¬ýv 

 Āĉ½wþÅ$ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ¢ĊÅwÆ³,$½v¹Āúý èzwÖù ôĉÀþ£ µ¾ý Ăz ¢{Æý #/   āºLÉ ĂLtv½v #

āwñÿ¾Ċý ¥vº³v ¢ĉĀõÿv ½¹ ôĉÀþ£ µ¾ý ¾ĊĊâ£ )¢Åv  ĈLù ¾§où wă      ĂLÚ³Ēù ĂLí ½ĀÖýwLúă )ºLÉwz

Ĉù  ôĉÀþ£ µ¾ý ½¹ J¹ĀÉ-/ ºÍ½¹   üĊLù¿ āwLñÿ¾Ċý āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă     ĈL{Ċí¾£ ôîĊLÅ ÿ ĈĉwLù¾ñ

Ăz ÿ ºý¾zv¾z  ¿v ¾¤úí ôĉÀþ£ µ¾ý ćv¿v-/ üĊù¿ āwñÿ¾Ċý IºÍ½¹   ĂLþĉÀă üĉ¾¤úí ćv½v¹ Ĉĉwù¾ñ

Ĉù āºÉ ÷wú£ ôĉÀþ£ µ¾ý ½¹ wùv IºÉwz  ¿v ÈĊz ćwă-/  üĉ¾¤úí Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý IºÍ½¹

Ĉù ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă )ºă¹  

 
$½v¹Āúý/ ôĉÀþ£ µ¾ý Ăz ¢{Æý ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ¢ĊÅwÆ³ 5# 

Ă¤åwĉ 5Ü{þù ÈăÿÂ~ ćwă 

 

   ¿wñ$¢·ĀLÅ ¢LúĊé ĂLz ¢{Æý ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ¢ĊÅwÆ³      ÀtwL³ ÿ øLĄù ½wĊLÆz #ĈLÞĊ{Õ

       ĈLù ¾§oLù ½wĊLÆz āwLñÿ¾Ċý ¥vºL³v ć¹wLÎ¤év ¢LĉĀõÿv üĊĊÞ£ ½¹ ÿ ¢Åv ¢Ċúăv    èzwLÖù )ºLÉwz



--  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

$½v¹Āúý0Ăz # ¢úĊé ćv¿v  ¿v ¾¤ÊĊz ćwă,)20 Ĉz ûĀĊöĊù ¾z ½đ¹ Ĉ£ $Āĉ1),2   yLÞîù¾¤ù ¾z ¢þÅ

üĊù¿ āwñÿ¾Ċý #¿wñ Ăz ûÿ¾êù Ĉĉwù¾ñ   ¢LúĊé ½¹ wLùv I¢Åv Ăå¾Í    ¿v ¾L¤úí ćwLă,)20   ¾Lz ½đ¹

Ĉz ûĀĊöĊù Ĉ£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý ¥vº³v Āĉ Ĉù ¢ĉĀõÿv ½¹ Ĉ{Ċí¾£ )ºÉwz 

 
$½v¹Āúý0é Ăz ¢{Æý ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ¢ĊÅwÆ³ 5# ĈÞĊ{Õ ¿wñ ¢úĊ 

Ă¤åwĉ 5Ü{þù ÈăÿÂ~ ćwă 

āwñÿ¾Ċý ¾¨ív ¢Ċå¾Ù yĉ¾Ñ üĊù¿ ćwă  ¹ÿº³ ½¹ ûwĄ« ½¹ Ĉĉwù¾ñ2+( 40 Ĉù ºÍ½¹   IºLÉwz

  $½v¹ĀLúý èzwLÖù1          āwLLñÿ¾Ċý ¢LĊå¾Ù yĉ¾LÑ ĂLz ¢{LÆý ĈLÞévÿ āºLÉ ÷wLú£ ĂLþĉÀă ¢ĊLÅwÆ³ #

üĊù¿ ¢ĉĀõÿv Ĉĉw¬zw« ¾z ć¾Ċ§m£ Ĉĉwù¾ñ )¢Åv Ă¤Évºý wă 

 

 
$½v¹Āúý1ĊÅwÆ³ 5#üĊù¿ āwñÿ¾Ċý ¢Ċå¾Ù yĉ¾Ñ Ăz ¢{Æý ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ¢  Ĉĉwù¾ñ 

Ă¤åwĉ 5Ü{þù ÈăÿÂ~ ćwă 

 



¢zwé½ üĊù¿ ç¾z ć¾ĉ¼~ Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉĉwù¾ñ  ç¾z ºĊõĀ£ óÿvº¤ù ćwă-. 

 

¡ºù Ăz ¢{Æý ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ¢ĊÅwÆ³    üĊLù¿ āwLñÿ¾Ċý ¢·wLÅ ûwù¿    èzwLÖù ĈĉwLù¾ñ

$½v¹Āúý2Ĉù ĂÚ³Ēù Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý #   ¿v ¾¤LÊĊz āwñÿ¾Ċý ¥vº³v ¾ñv J¹ĀÉ

0*1 Õ Ăz ówÅüĊù¿ ćÁ¾ýv ¿v ç¾z ówÎ´¤Åv Iºùw¬ýwĊz óĀ Ăz ûÿ¾êù Ĉĉwù¾ñ Ĉúý Ăå¾Í )ºÉwz  

 

$½v¹Āúý2¡ºù Ăz ¢{Æý ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ¢ĊÅwÆ³ 5# üĊù¿ āwñÿ¾Ċý ¢·wÅ ûwù¿  Ĉĉwù¾ñ 

Ă¤åwĉ 5Ü{þù ÈăÿÂ~ ćwă 

 

0( Üú« ý ÿ ćºþz¤Ă¬Ċ ć¾Ċñ 

Ăýv½wĉ  āºLþĉđj ¡½wÆ· Ăz Ă«Ā£ ÷ºÝ ÿ ćÁ¾ýv ćwă  ÿ¾Ċý ćwLă  øLĄù IĈăwLñ     ÷ºLÝ ôLùvĀÝ üĉ¾L£

    ĈLLù ¾ĉ¼LL~ºĉº¬£ ç¾LLz ¢ÞþLLÍ ĂÞLLÅĀ£      ¡wLLÚ³Ēù ÿ ćÁ¾LLýv ¢LLúĊé ć¿wLLÅ¹v¿j )ºþLLÉwz

¢Æĉ¿ Ĉù y«Āù ĈÖĊ´ù ã¾Îù Ăz ĈÞévÿ ćwĄz wz ç¾z w£ ¹ĀÉ   ½vºLêù ÿ ¹ĀÉ ĂÑ¾Ý ûwñºþþí

  āwLñÿ¾Ċý ç¾Lz āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ĂÆĉwêù Ôĉv¾É üĉv ½¹ )¹¹¾ñ Ì¸Êù ç¾z ćwÑwê£ ĂþĊĄz   ćwLă

 ¾ĉ¼~ºĉº¬£āwñÿ¾Ċý wz Ĉù ĂýwæÎþù ĈöĊÆå ćwă   ûwLÊý ç¾z ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă Ă{Åw´ù )ºÉwz

Ĉù üĊù¿ āwñÿ¾Ċý Ăí ºă¹     Çÿ½ ¾ĉwLÅ ĂLz ¢{LÆý ĈĉwLù¾ñ       ûv¾Lĉv ½¹ ç¾Lz ºLĊõĀ£ óÿvºL¤ù ćwLă

¢zwé½  āwLñÿ¾Ċý ĈÞévÿ āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă āºúÝ øĄÅ )¢Åv ¾ĉ¼~      ôîĊLÅ ÿ ć¿wLñ Ić½wL¸z ćwLă

óÿvº¤ù Ăí Ĉ{Ċí¾£ Çÿ½ üĉ¾£ ă   ĂLþĉÀă ÿ ¢·ĀLÅ ĂþĉÀă ôùwÉ Iºþ¤Æă ûv¾ĉv ½¹ ç¾z ºĊõĀ£ ćw



-/  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

Ăĉwù¾Å ĂþĉÀă Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv I¢Åv Ĉñºþĉđj     āºLÉ ÷wLú£ ĂLþĉÀă āºúÝ È¸z ć½v¼ñ

üĊù¿ ç¾z ĈÞévÿ Ĉù ôĊîÊ£ v½ Ĉĉwù¾ñ üĊù¿ ç¾z ć¹wÎ¤év ć¾£¾z Øæ³ )ºă¹    ¢{LÆý ĈĉwLù¾ñ

Çÿ½ ¾ĉwÅ Ăz   Ă¤LÆzvÿ ûv¾ĉv ½¹ ç¾z ºĊõĀ£ óÿvº¤ù ćwă   ĈLþå ćwLă¾¤ùv½w~ ĂLz(    ½v¿wLz Ić¹wLÎ¤év

Ăz J¢Åv ć¹wÎ¤év ûĒí ÿ ćÁ¾ýv     āwLòĉw« JºLÉw{ý wLZĊĄù ôĉ» Ôĉv¾É ¿v ìĉ ¾ă ¾ñv Ăí ć½ĀÕ

Ĉù ¢Å¹ ¿v v½ ¹Ā· ć¹wÎ¤év )ºă¹ 

, ¿v ¾¤ÊĊz ôĉÀþ£ µ¾ý #-/ ºÍ½¹ 

-¢úĊé #  ¿v ¾¤úí ćwă,2*1 Ĉ£v½¹wÍ ĈÞĊ{Õ ¿wñ yÞîù¾¤ù ¾z ¢þÅ 

.¡ºù #  ¾¤ÊĊz ¥vº³v ûwù¿ ¿v0*1 ówÅ 

 ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£        ÷wLú£ ĂLþĉÀă Ă{LÅw´ù ½¹ ĈýĀLþí ćºLýÿ½ ĂLùv¹v wz Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz wă

 āwLñÿ¾Ċý Iûv¾ĉv ½¹ ç¾z āºÉ     ĈLù ĂÞLÅĀ£ ĈöĊLÆå ćwLă        ¿v ìLĉ ¾Lă ç¾Lz ¢ÞþLÍ ¾Lñv ÿ ºLþzwĉ

÷wñ ¢Æĉ¿ ¡wÚ³Ēù ćwă        ç¾Lz ¢ÞþLÍ ĂÞLÅĀ£ J¹½v¹¾Lz v½ ¢·ĀLÅ ĈLÞévÿ ¢úĊé ÿ ĈÖĊ´ù

z ûĀ°úă ¾ĉ¼~ºĉº¬£üĊù¿ ç¾  xĀLöÖù ¢ĊÞÑÿ ¿v Ĉĉwù¾ñ       wLz )ºLÉ ºLăvĀ· ½v¹½ĀL·¾z ć¾L£

üĊù¿ ç¾z ĂÞÅĀ£  ÔĊL´ù ÿ ºùj½wí ºĊõĀ£ IĈĉwù¾ñ    ĈLù ×ĀLæ´ù ¢LÆĉ¿     ¹wL¬ĉv ûwLîùv ÿ ºLýwù

Ç¿½v Ĉù wZĊĄù ĈöĊÆå Üzwþù ¡v½¹wÍ ÿ ā¹ÿÀåv )¹¹¾ñ 

 

1( ĂĊÍĀ£ Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă 

¹ ¶Åw~ ÈăÿÂ~ ĂĊÑ¾å Ăz ûĀþíw£ ºþ¯ ¾ă ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ÃwÅv ¾z üĉv wz I¢Åv āºÉ ā¹v

Ĉù v½ ôĉ» ¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ I¹Ā«ÿ Ă¤åwĉ ¿v ûvĀ£ ĂĊÍĀ£ ûvĀþÝ wz ÿ ©¾¸¤Æù ÈăÿÂ~ ćwă  ćwă

5¹Āúý Ătv½v Ĉ¤ÅwĊÅ 

 ¢·ĀÅ ¢úĊé ĈþÞĉ ûv¾ĉv ½¹ ç¾z āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă Ă{Åw´ù ½¹ ĈöÞå ¢ÅwĊÅ Øæ³ #äõv

Ăýv½wĉ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý IĈ«½w· ½w§j ĂþĉÀă û¹Āúþý ×w´õ ÿ ćv  Ĉ{Ċí¾£ ç¾z ºĊõĀ£ ¢ĉĀõÿv ½¹ v½

Ĉù ½v¾é  wz Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý ¿v āºÉ ºĊõĀ£ ç¾z āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ¡½ĀÍ üĉv ½¹ Iºă¹

ûv¿½v IÃĀÆ´ù ĈåĒ¤·v üĊù¿ ç¾z ¿v ¾£ $¹Āz ºăvĀ· Ĉĉwù¾ñ-,*.  ¡vÿĀöĊí ¾ă ¾z ¢þÅ

ûv¿½v ¢ÝwÅ üĊù¿ ćÁ¾ýv ¿v ç¾z ówÎ´¤Åv ÿ #¾£ j ¢ĉĀõÿv ½¹ ć¹wÎ¤év ×w´õ ¿v Ĉĉwù¾ñ ¾·



¢zwé½ üĊù¿ ç¾z ć¾ĉ¼~ Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉĉwù¾ñ  ç¾z ºĊõĀ£ óÿvº¤ù ćwă-0 

Ĉù ½v¾é  )¹¾Ċñ 

Ĉù v½ ç¾z āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ½¹ Ĉ«½w· ½w§j ĂþĉÀă ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #x  ½¹ øĄù Ĉùwñ ûvĀ£

 ¿v āºÉ ºĊõĀ£ ç¾z ûwíwúí ¢ĊÞÑÿ üĉv ½¹ Ă¯ ¾ñv I¢Æýv¹ ûv¾ĉv ç¾z ¢ÞþÍ ¢å¾ÊĊ~

üĊù¿ ç¾z wùv ¹½v¹ ½v¾é ć¹wÎ¤év ¢ĉĀõÿv ½¹ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý  Ăz ¢{Æý Ĉĉwù¾ñ

ĈýĀþí ¢ĊÞÑÿ ¢zwé½ Ĉù ¾£¾ĉ¼~ üĊù¿ ç¾z āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ãĒ¤·v ÿ ¹ĀÉ  wz Ĉĉwù¾ñ

ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý  Ăz Ĉ{Ċí¾£03*, Ĉù ôĊöê£ ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí ¾z ¢þÅ  ½¹ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºzwĉ

üĊù¿ āwñÿ¾Ċý ¿v ç¾z ºĊõĀ£ IÔĉv¾É üĉv  ½v¾é ć½w¸z āwñÿ¾Ċý Ăz ¢{Æý ¢ĉĀõÿv ½¹ Ĉĉwù¾ñ

Ĉù )¹¾Ċñ 

·ĀÅ ¢úĊé ć¿wÅ¹v¿j #©Ĉù v½ ¢  Ĉêö£ ûv¾ĉv ç¾z ¢ÞþÍ ¢å¾ÊĊ~ ½¹ ºþöz Ĉùwñ ûvĀ£

üĊù¿ ç¾z āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ¢ĊÞÑÿ üĉv ½¹ I¹Āúý  ¿v āºÉ ºĊõĀ£ ç¾z wz ëºýv Ĉ£ÿwæ£ Ĉĉwù¾ñ

ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý āwñÿ¾Ċý ¿v ç¾z ºĊõĀ£ ÿ ¢Év¹ ºăvĀ· Ĉ{Ċí¾£  ¢ĉĀõÿv ½¹ ć¿wñ ÿ ć½w¸z ćwă

üĊù¿ āwñÿ¾Ċý ¿v ºÞz Ĉù ½v¾é Ĉĉwù¾ñ ºý¾Ċñ) 

 Iç¾z āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ½¹ ¢·ĀÅ Ĉ£v½¹wÍ ĂþĉÀă ÿ Ĉ«½w· ½w§j ĂþĉÀă ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #¹

 ¿v ç¾z ówÎ´¤Åv ¢ĊÞÑÿ üĉv ½¹ )¢Åv ûv¾ĉv ½¹ ç¾z ¢ÞþÍ ¢å¾ÊĊ~ ½¹ ój āºĉv Ĉùwñ

üĊù¿ ćÁ¾ýv Ăz I¹½v¹ ½v¾é ć¹wÎ¤év ¾£¾z ¢ĉĀõÿv ½¹ Ĉĉwù¾ñ üĊù¿ ç¾z Ăí ć½ĀÕ  wz Ĉĉwù¾ñ

ûv¿½v IÃĀÆ´ù ĈåĒ¤·v ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý ¿v āºÉ ºĊõĀ£ ç¾z ¿v ¾£ $)¢Åv Ĉ{Ċí¾£.*,  ¾z ¢þÅ

ûv¿½v ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí  #¾£ 

 

2( Üzwþù 

ĈÅ½wå #äõv 

 I¹vÂýĀîÅv ºLĄùºú´ù$ć,.34 I#        ć¹wLÎ¤év ĈzwLĉ¿½v wLĉ ĈLÅºþĄù ¹wLÎ¤év 5ĈLÅºþĄù ¹wLÎ¤év

āÁÿ¾~ wăĈ¤ÞþÍ ć Ë I#ûv¾Ą£ ìĊþî£ Ĉö~$¾Ċ{í¾Ċùv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ I,,,  ÿ,.4) 

 IĈþĊùv$øĉ¾ù )ĈýwÒù½ ÿ ºĊú³ IĈêöå I¾Ċùv,.4-āwñÿ¾Ċý üĊz ½wz Üĉ¿Ā£ I# Ăz wă    ÈăwLí ½ĀLÚþù

øă āºþĉđj ÿ ¢·ĀÅ ĂþĉÀă ûwù¿  ¢LÆĉ¿ ćwă   IĈLÖĊ´ù  ĈLúöÝ Ăĉ¾LÊý(    ÿ ĈLÅºþĄù ĈLÊăÿÂ~



-1  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù ā½wúÉ I÷ZĀÅ ówÅ I, Ë I-(,0) 

 IĈþĊÆ³ºĊÅ IüĊÆ³¾Ċùv Iûwĉ½Āöz LÅĊº  ºLú´ù    $üLÆ´ù IćºLĊ¬ù ĈLõĒ« ÿ,.4.I#   ĈzwLĉ¿½v

 ćÁ¾ývù¿Ċü wù¾ñ ĂÆĉwêù ½¹ Ĉĉwz Á¾ýv ¾ĉwÅ ÿ ¹wz ćýĊāwñÿ¾ wă ćº¬£ĉº ¼~ĉ¾  üĊLõÿv I wLúăĉÈ 

ºùĉ¾ĉ¢ Á¾ývć wă Ë I²¤æù ºĊĄÉ āwòÊýv¹ 5ûvºúă Iëw~ ÿ Āý ć,(,.) 

$ÿ¾Æ· Ićÿ¾Æ·,.21   ć¹wLÎ¤év ĈLþå Ĉzwĉ¿½v I#ý āwLñÿ¾Ċ   ćwLă Lù¿üĊ   IĈĉwLù¾ñ Lúă¹¿vÿ¹ üĊ

 Äýv¾æþízüĊ v¾Ą£ Iç¾z Ĉööúõv Ë Iÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ 5û,(2) 

 ûwù¿wÅÁ¾ývć $#wýwÅ$ûv¾ĉv Āý ćwă,.4, ćÁ¾ýv ¾¤å¹ IĈĉv¾«v ÿ Ĉþå ¢ýÿwÞù I#ù¿üĊ  I Ĉĉwù¾ñ

 ć¹wÎ¤év ÿ Ĉþå ¡wÝĒÕvýāwñÿ¾Ċ  ćwăù¿üĊ  ówÅ Ĉĉwù¾ñ,.34) 

 ¢ýÿwÞù I¾ĊývĀ£ ĈÎÎ¸£ ½¹wù ¢í¾ÉĂùwý¾z ½ ¾¤å¹ IćÀĉĂùwý¾z ½$ ºĊõĀ£ ćÀĉ,.30 I#

Î¤év ÿ Ĉþå ¡wÝĒÕv ć¹wýāwñÿ¾Ċ ) ½ĀÊí Ĉ£½v¾³ ćwă 

  $ĂĊLÑ¾ù IxwĄLÉ ÿ ĈöÝ I¹¾å ć¾ăwÕ,.34  ĈLþå ĂL{þ« I#(    āwLñÿ¾Ċý ć¹wLÎ¤év Lù¿Ċü  wLù¾ñ Ĉĉ

ÊùĊîü ¾ĄÉ I  #ûv¾Lĉv ćÁ¾Lýv ¹wÎ¤év üú¬ýv$ûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ĂùwþöÎåI     ā½wúLÉ IøLÊÉ ówLÅ

,-0ÿ,-1 Ë I.,( .4) 

$¹ÿÿv¹ IûwĉºĊ¬ù,.21 I# Ĉzwĉ¿½v±¾Õ wăĈ¤ÞþÍ ć¡v½wÊ¤ýv I  IĈ¤ÞþÍ ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ

 Ë Iûv¾Ą£,31) 

$¥¾ùĀĊí Ić½ºĊ³ ÿ ûĀĉwúă I½Ā~ºþúă¾z IºĊÞÅ Ić¹Āú´ù,.4/ āºÉ ÷wú£ ¢úĊé üĊĊÞ£ I#

 ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv ÃwÅv ¾z ç¾zLCOE  wz è{ÖþùÁĀõĀþî£ć  ć¹½Āù ĂÞõwÖù ÿ äö¤¸ù ćwă

 Iûv¾ĉv ½¹ ûjÅĈ  Äýv¾æþí üĊùvzüĊ  ¡½v¿ÿ āwòÊăÿÂ~ 5ûv¾Ą£ Iç¾z Ĉööúõv Ë Iÿ¾Ċý,(2) 

$wÑ½ºĊú³ Iā¹v¿½wæá ÿ v¾ă¿ IćºzwÝ IºĊ¬ù Iûwĉºú³v I¾{ív ĈöÝ ºĊÅ Ić¾ĄÖù,.4. I#

 ć¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½vā¾Ąz ñ ¿v ć¾Ċýāwñÿ¾Ċ  ¢ÅwĊÅ ¾§v ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ûv¾ĉv ½¹ ć¹wz ćwă

 IćÁ¾ýv ¢úĊé ć¿wÅ¹v¿jĈúöÝ ĂùwþÊăÿÂ~(ûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ĈÊăÿÂ~ ā½wúÉ I÷ĀÅ ówÅ I

,+ Ë I,24(-++) 

 IĈÉ¾æ£ ÃZºêù LÅZĊº  ¹ĀÞLÆù $,.4. I#      øLîĉ ÿ ¢LÆĊz û¾Lé ½¹ ćÁ¾Lýv ºLĊõĀ£ ÜzwLþù  5ûv¾LĄ£ I

 āwòÊýv¹Ă«vĀ· ÎýĊºõv¾ĉü  Ë I÷ÿ¹ Èĉv¾ĉÿ IĈÅĀÕ00+(00-) 



¢zwé½ üĊù¿ ç¾z ć¾ĉ¼~ Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉĉwù¾ñ  ç¾z ºĊõĀ£ óÿvº¤ù ćwă-2 

 ¾¤å¹ Iÿ¾Ċý ¡½v¿ÿĂùwý¾z ½$ćÁ¾ýv ÿ ç¾z ûĒí ćÀĉ,.4+ I#±¾Õ ½ ćÁ¾ýv ĂÑ¾Ý ½w¤·wÅ ćÀĉ

¿wĊý ¹½Āù ¡wÝĒÕv āwòĉw~ øĊÚþ£ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv) 

$ ¾ĊývĀ£ ĈÎÎ¸£ ½¹wù ¢í¾É Iÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ,.4- ówÅ ûv¾ĉv ç¾z ¢ÞþÍ ĈöĊÒæ£ ½wùj I#

,.4+) 

 ¾¤å¹ IćÁ¾ýv ÿ ç¾z ¢ýÿwÞù Iÿ¾Ċý ¡½v¿ÿĂùwý¾z ½  $ ćÁ¾Lýv ÿ ç¾Lz ûĒí ćÀĉ,.40  ĂLùwý¿v¾£ I#

 ówÅ ćÁ¾ýv,.4.) 
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ĂùwþÊăÿÂ~ ûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év 

 ówÅ~ø¬þ ā½wúÉ I,3 I½wĄz ,.40¡w´æÍ I 1+(-4 

Ătv½v  IĈþå ćwă½wĊÞù ÃwÅv¾z ûv¾ĉv ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ¢ĉ¾ĉºù óºù ć

ć¹wÎ¤év ÿ ¢Æĉ¿ ĈÖĊ´ù 

ÞÅºú´ùĊº ýw·Ĉ,I ¾¤í¹ ÝwúÅvĊô ³ĒåĈ- ÿ ¾¤í¹ ºĄùć ÊýwzĈ. 

 5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£,1*0*,.40       5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£ -.*,-*,.40  

 

āºĊî¯ 
¢Å¹ ĂÊêý äĉ¾Þ£ ÿ ĂþĊĄz óºù Ăz Ĉzwĉ  ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ Üùw« ć ôĉº{£ ¡½ÿ¾Ñ ìĉ Ăz ½ĀÊí ¿ÿ¾ùv Ôĉv¾É

¢Åv āºÉ. ôí ć¹¾îĉÿ½ wz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ôú¤Êù ć½vºĉw~ äö¤¸ù ¹wÞzv ½¹ xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ øĊÅ¾£ ÿ ¾òý  ¾z

Ă{þ« ¢Æĉ¿ ÿ ć¹wÎ¤év IĈþå ćwă ĂþĊĄz óºù IĈÖĊ´ù Ăz v½ ćv ¢Å¹ ½ĀÚþù øí ćÁ¾ýv Üzwþù Ăz Ĉzwĉ  ÿ ĂþĉÀă

ÔĊ´ùwz ½wñ¿wÅ Āĉ½wþÅ ¢´£ ¢Æĉ¿ ù ćwă Ĉýwù¿ äö¤¸,++  w£0++  wz ĂõwÅ ā¾Ąz  ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ¿v ć¾Ċñ

ā½ÿ¹ ¾ă ½¹ ćÁ¾ýv yÅwþù yĊí¾£ û¹Āúý Ì¸Êù üúÑ ªĉw¤ý )¹Āúý Ătv½v ÈĊz øĄÅ¿v Ĉíw³IĈýwù¿ ć  ¾£

¢·ĀÅ ā½ÿ¹ ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ¢Ą« ĈöĊÆå ćwă ÈĊz Ĉ{Æý ¾Ċ§m£ ÿ āw£Āí Ĉýwù¿ ćwă  Ăz ¢{Æý Ĉõwù Ì·wÉ ¾£

¢Æĉ¿  ā¹Āz ĈÖĊ´ùĈõw³½¹ Ăz ºýÿ½ üĉv Ăí Ăz ¢Ý¾Å ćÁ¾ýv ¢úÅ  ā¹Āz ¾ĊĊâ£ ów³½¹ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă

Ăz ĂýĀñ  øĄÅ Ăí ćv1. ¢·ĀÅ ćºÍ½¹ ā½ÿ¹ ½¹ ĈöĊÆå ćwă  ć,++  øĄÅ Ăz ĂõwÅ1- ćÁ¾ýv ćºÍ½¹  ćwă

ºĉº¬£ èåv ½¹ ¾ĉ¼~0++ )¢Åv Ă¤åwĉ ¾ĊĊâ£ ĂõwÅ  ôí ¿v ćÁ¾ýv Üzwþù ¿v ìĉ¾ă ¢Év¹¾z ûvÀĊù ¹½ÿj¾zIüĊþ°úă

Ù ¿v ā¹wæ¤Åv ûvÀĊù Iäö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ ā½ÿ¹ óĀÕ ÈĉvÀåv wz ¹v¹ ûwÊý ówÅ ìĉ ĈÕ½¹ Ü{þù ¢Ċå¾

ćÁ¾ýv ÔĊ´ù ½vº¤Åÿ¹ ÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă ā¾Ąz ôùwí ¢Ċå¾Ù Ăz ìĉ¹Àý Mw{ĉ¾ê£ ¢Æĉ¿  ¹½Āù Üzwþù üĉv ¿v ć½v¹¾z

)¢Åv ā¹Āz ĂĊÍĀ£ 

ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù5ćºĊöí ûwñÁvÿ wÎ¤év ćwă½wĊÞù IćÁ¾ýv Üzwþù ć ø¤ĉ½Āòõv I¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Ić¹

 )ìĊ¤ýÁ 

Ăê{Õ ćºþzJEL5C61  ̪P18 IQ42 IQ47   

 

, ¿v¾ĊÉ āwòÊýv¹ ćÁ¾ýv ćwă ø¤ÆĊÅ ĈÅºþĄù ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí ćĀ¬Êýv¹   
Email: saeed.khani70@gmail .com 

- Ċă ĀÒÝu ĈúöÝ ¢  #óĀuÆù āºþÆĉĀý$ ¿v¾ĊÉ āwòÊýv¹ ć¿½ÿwÊí ¹wÎ¤év È¸z 
Email:esmaeilfallahi@yahoo.com 

. Ċă ĀÒÝu¿v¾ĊÉ āwòÊýv¹ ìĊýwîù āºîÊýv¹ ĈúöÝ ¢ 
Email:mbaneshi@shirazu.ac.ir 

mailto:mbaneshi@shirazu.ac.i


.+  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

,(Ăùºêù 

ówÅ ćv¾z ćÁ¾ýv Ăùwý¾z ¿v ć½wĊÆz Ă«Ā£ Ić¹wú¤ù ćwă¢ÅwĊÅ ÿ ûvÀĉ½  ¹Ā· Ăz v½ ûv½v¼ñ

Ăz I¢Åv ā¹Āúý ãĀÖÞù ć½ĀÕ Ăz ¾Ñw³ ÜùvĀ« ¿v ć½wĊÆz ¢å¾ÊĊ~ ÿ ĂÞÅĀ£ Ăí  āÂĉÿ

ów³½¹ ćwă½ĀÊí  ûvÀĊù ĂzIĂÞÅĀ£ôzwé  ćÁ¾ývI¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )¹Āz ºăvĀ· ûj ¿v ¾§m¤ù ĈĄ«Ā£

¢ĊõwÞå ÷wú£ ÷w¬ýv üúÑ ÀĊý ÿ ã¾Îù ÿ ºĊõĀ£ I©v¾¸¤Åv äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹  Ić¹wÎ¤év ćwă

Ăz ÔĊ´ù ¾z øĊê¤Æù¾Ċá ÿ øĊê¤Æù ½ĀÕ Ĉù ÿ Ă¤Év¼ñ ¾§v ¢Æĉ¿  ºýwÅ½ yĊÅj ûj Ăz ºývĀ£

ÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù$  IĈĉwþz¾ĉ¿ ćwă,.4.)# 

wă½wùj ÃwÅv¾z¢·ĀÅ ã¾Îù ûvÀĊù I¹Ā«Āù ć  ôùwÉ Ăí ûwĄ« ½¹ ĈöĊÆå ćwă

ówá¿ ÿ ¿wñI¢æý ówÅ ½¹ I¢Åv ðþÅ-+,. ûvÀĊù Ăz/*3,  ćÁ¾ýv ã¾Îù ôí ¿v ºÍ½¹

ĂĊêz ÿ āºĊÅ½ Ă¤Æă Üzwþù ¿v ćÁ¾ýv ćç¾z IćvĈù üĊùm£ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ÿ Ĉzj  ÃwÅv¾z )¹ĀÉ

÷w¬ýv ¡wêĊê´£ ¢·ĀÅ øĄÅ ûvÀĊù IāºÉ  ówÅ w£ ĈöĊÆå ćwă-+.0  Ĉ{ĉ¾ê£ ûvÀĊù Ăz3,  ºÍ½¹

Ĉù ûwĄ« ã¾Îù ôí ¿vûwÊý Ăí ºÅ½ āºþă¹ ¢·ĀÅ ã¾Îù ûvÀĊù Èăwí ć  ÿ ĈöĊÆå ćwă

øí Ĉñ¹Āõj wz Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv ¢í¾É$ ¢Åv ¾£ ÷ĀĊõÿ¾¤~ ÈĊ¤ĉ¾z1
 ̪2016 üĊz ½¹ )#

¢·ĀÅ Üĉ¾Å ºÉ½ ĈÞĊ{Õ ¿wñ IĈöĊÆå ćwă Ăz Ăí ¹½v¹ ć¾£  ćv¾z ëw~ üĉÀòĉw« ìĉ ûvĀþÝ

z ĈÞzwþùówá¿ ¾ĊÚý ¹wĉ¿ Ĉñºþĉđj w Ĉù xĀÆ´ù ðþÅ  û¹Āz v½v¹ wz ûv¾ĉv )¹ĀÉ,+ ¿v ºÍ½¹

äÊí Üzwþù āºÉ  üĊþ°úă ÿ ¢æý ć,0  Üzwþù wz ćwă½ĀÊí ¿v IûwĄ« ¿wñ Üzwþù ôí ¿v ºÍ½¹

Ĉù xĀÆ´ù ¿wñ ÿ ¢æý Ĉþá  ówÅ ½¹)¹ĀÉ-+,.  ¿wñ ¿v ûv¾ĉv ćÁ¾ýv Ĉö·v¹ ã¾Îù øĄÅ

 ó¹wÞù4*01  ¢æý ¿v ÿ ºÍ½¹-*/, ¹üĊùm£ ćÁ¾ýv Üzwþù ¾òĉ¹ ¿v ĂĊêz ÿ ā¹Āz ºÍ½  āºÉ

¢Åv$üĊz ÄývÁjćÁ¾ýv Ĉööúõv- I-+,1)# üĉv Ăz Ă«Ā£ wz Ăí  ¿v ûv¾ĉv ½ĀÊí ã¾Îù āºúÝ øĄÅ

÷wú£ ÿ ¾ĉ¼~wýºĉº¬£ Üzwþù Ĉù Üzwþù üĉv Ĉñ¹Āõj Ĉå¾Õ ¿v ÿ ā¹Āz ĈýºÉ  ¡v½wÆ· ºývĀ£

ôzwé ÔĊ´ù Ăz ĈĄ«Ā£ Ăùwý¾z ìĉ ¡½ÿ¾Ñ I¹½ÿj ¹½vÿ ¢Æĉ¿ ćv¾z ¡ºùºþöz ćÀĉ½

¢Å¹ ĂþĊĄz óºù Ăz Ĉzwĉ  v½ äö¤¸ù ¡wÚ³Ēù Ăí ½ĀÊí ½¹ ćÁ¾ýv ã¾Îù ćv¾z ćv

)¢Év¹ ºăvĀ· ¹Ā«ÿ Iºă¹ ½v¾é Ă«Ā£¹½Āù 
 

1 . BP Company 
2. International Energy Agency 

http://www.iea.org/


Ătv½v ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù óºù ć ûv¾ĉv ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ć ))) ., 

ĂþĊĄz óºù Ăz ĈÅ¾¤Å¹  ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ Üùw« ĂÊêý äĉ¾Þ£ üĊþ°úă ÿ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ć

¦´z ôtwÆù ¿v Ĉîĉ ā½vĀúă Ăùwý¾z  ûwĊù ÀĊòýv¾z ā¿Ā³ ûvÀĉ½ ¾ýv ćüĉv)¢Åv ā¹Āz ćÁ  ¾ă Ăí

ÈĊz w£ ºþí ā¹wæ¤Åv ûvÀĊù Ă¯ Ăz ÿ ćÁ¾ýv Üzwþù ÷vºí ¿v ć½ĀÊí  Ă¤Év¹ v½ üîúù ā¹¿wz üĉ¾£

ôzwé ¡wîý ¿v ºÉwz  ¢Ċözwé ¿wñ ÿ ¢æý ½wÉ¾Å Üzwþù ü¤Év¹ wz ûv¾ĉv ½ĀÊí )¢Åv ā¹Āz Ă«Ā£

¢Æĉ¿ ¡ĒîÊù wùv I¹½v¹ v½ ûv¿½v ćÁ¾ýv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ wþù üĉv ã¾Îù Ăí ĈÖĊ´ù ćv¾z Üz

Ĉù ¹w¬ĉv ½ĀÊíĂþĉÀă Ăí wþÞù üĉºz )¢Åv ¹wĉ¿ ½wĊÆz ºþí ¢Æĉ¿ ćwă  ĈîĉÁĀõĀív ÿ ĈÖĊ´ù

ÔĊ´ù Üzwþù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv Ăý v½ ½ĀÊí ¢Æĉ¿ ôÆý w£ Ăîöz ¾Ñw³ ów³ ½¹ wĄþ£ ºĉºĄ£ ºÞz ćwă

ĈùÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù$ ºþí  IĈĉwþz¾ĉ¿ ćwă,.4. ĈýwĄ« Ĉñ¹¾¤Æñ ÛĀÑĀù üĉv ¢Ċúăv )#

Ăz Ă¤Év¹ ĀñĂý Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ½wÊ¤ýv ôĊõ¹ Ăz üĊù¿ ûºÉ ÷¾ñ ºþýwù ĈötwÆù Ăí ćv  ôÍw³ ćv

¢·ĀÅ ü¤·ĀÅ ¿v ā¾í ćÿ½ ¾z v½ ¾Êz ¡wĊ³ IĈöĊÆå ćwă Ĉù ºĉºĄ£ üĊù¿ ć üĊúă Ăz )ºþí

Ĉù ¾Úý Ăz ½ĀÚþùĂý ½vºĉw~ ćÁ¾ýv Ü{þù Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z Ăí ºÅ½  Ăz Ăîöz Ü{þù ¢Ċăwù Ăz wĄþ£

¢Æĉ¿ ¡v¾Ċ§m£ ÀĊý ĈÖĊ´ù )¹ĀÉ Ă«Ā£ ºĉwz 

üĊĊÞ£ Èêý Ăz Ă«Ā£ wz āºþþí ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾å ½¹ ćÁ¾ýv ć  Ĉ£wÞõwÖù ûĀþíw£ Ić¹wÎ¤év ć

ā¿Ā³ ½¹ $ ûv½wîúă ÿ ćº{Ċù )¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ćÁ¾ýv Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ć,.33 ½¹ #

ĂÞõwÖùĂĊ{É Ăz ćv  wz ÿ Ă¤·v¹¾~ ¡v½» āĀ{ýv ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćÁ¾ýv ćwÑwê£ ć¿wÅ

ā¾Ąz ñć¹wÎ¤év Ì·wÉ ¿v ć¾Ċ( Ăz ĈÝwú¤«v  ÈĊ~  ówÅ w£ ćÁ¾ýv ćwÑwê£ ĈþĊz,.41 

Ă¤·v¹¾~Ĉù ûwÊý Ĉzwĉ¿½v ªĉw¤ý )ºývĂî{É Ĉ{Ċí¾£ ćĀòõv ºă¹  ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ÿ Ĉ{ÎÝ ć

óºù ¾ĉwÅ Ăz ¢{ÆýÈĊz ćv½v¹ wă Ă{Åw´ù ½¹ ¢é¹ üĉ¾£  )¢Åv ½ĀÊí ćÁ¾ýv ćwÑwê£ ć

õv ÿ ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ Ăî{É óºù ÿ¹ yĊí¾£  ÔÅĀ£ Ăí ¾òĉ¹ ĈÊăÿÂ~ ½¹ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āò

$ ûv½wîúă ÿ Ĉþĉºõv¾¸å¾Ċù2,.4 ÀĊý ¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ćÁ¾ýv ã¾Îù ĈþĊz ÈĊ~ ½ĀÚþù Ăz #

 I½ĀÊí ôí ¢ĊÞú« ĂýwĊõwÅ  ćwă ā¹v¹ ¿v IĈÅ½¾z üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ Üévÿ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ Ăz ¡v½¹wÍ ÿ ¡v¹½vÿ IĈö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£ ã¾Îù Āĉ¹ÿ½ÿ ćwă ½ĀÊí ćÁ¾ýv

óºù Ĉ«ÿ¾· ¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ ĂzÈĊ~ ćwă ÿ ĈýwĊ¤Éj Ĉòþ¯)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈþĊz

$ĈõĀö«,.4,ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #ìĊþî£ ÿ Ĉýwù¿ ć¾Å ćwă ¹wÎ¤év ½¹ ĈÞú¬úă ćwă



.-  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

óºù ËĀÎ· Ăz IĈ¬þÅĂæéÿ wz ²ĊÑĀ£ ¹Ā· ćwĉĀ~ ćwă$ĈÞĉ¿Ā£ ćwăARDL ¿wÅ ÿ #

$wÖ· ²Ċ´Î£ ½wíÿECMºþöz  Ôzvÿ½ I#āw£Āí  ÿ ¡ºù ćÁ¾ýv ćwÑwê£ óºù ¡ºù

Ĉz  Iāºùj ¢Åºz ªĉw¤ý ÃwÅv¾z )ºý¹¾í ā¹½ÿj¾z v½ ½ĀÊí ôí Ĉîĉ¾¤îõv  û¹Āz ÈÊí

$Ĉúĉ¾íÿ ½Ā~ üĉ¿¾z )ºĉ¹¾ñ ºĊĉm£ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ¢úĊé Ăz ¢{Æý ç¾z ćwÑwê£,.4. ½¹ #

ĂÞõwÖù{É Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz IĈòýw· ç¾z ćwÑwê£ ¾z ¾§Āù ôùvĀÝ ôĊö´£ üúÑ Ićv Ăî

 ªþ~ äĉ¾Þ£ wz ÿ ¹w¬ĉv Ĉòýw· ç¾z ã¾Îù ćĀòõv ¢·wþÉ ãºă wz Ĉõºù IĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ

ÈĊ~ wă Ăýv½wĉ ćºþúåºă ćv¾«v ¾·j ówÅ w£ v½ ã¾Îù ûvÀĊù IĈ¤úĊé äö¤¸ù ćĀĉ½wþÅ ĈþĊz

ïÿ½ ÿ ¹Āúĉ¾ñ )ºý¹¾í, $-++.ûÿ½¹ ºÉ½ óºù ìĉ ½¹ v½ ¾ĉ¼~wýºĉº¬£ ĈÞĊ{Õ Üzwþù #  v¿

êù ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ā¹Āúý ¹½vÿĂþĊĄz ¾ĉ¹w ¢ÅwĊÅ ćv¾«v ¢Ą« v½ Üzwþù üĉv ć Ĉõwù ÿ ĈõĀ~ ćwă

ë¾£¿ÿv )ºý¹Āúý Ă{Åw´ù- $ ûv½wîúă ÿ-++0Ăýv¾Å ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #  Iã¾Îù ć

Ăýv¾Å  ÿ ç¾z ã¾Îù ćGDP ĂÖzv½ ĈÅ½¾z Ăz ĈöÝ ć-  ć¹wÎ¤év ºÉ½ ÿ ćÁ¾ýv üĊz ĈõĀöÞù

ÿ½ ÿ ûw¤Å½w¬ù Iûw¤Å½wâöz IĈýw{õj ćwă½ĀÊí ½¹Ă¤·v¹¾~ Ĉýwùā¹ÿº´ù )ºýv  ĂÞõwÖù Ĉýwù¿ ć

 ówÅ ¿v,43+  w£-++1 ć½wÆî£ )¢Åv ā¹Āz. $-++2Ă¯½Āù ĈýĀöí óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz #  wz ÿ wă

ā¾Ąz ¹½ÿj¾z Ăz ¡v¹½vÿ ÿ ¡v½¹wÍ I ¢ĊÞú« IĈö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£ wă¾Ċâ¤ù ¿v ć¾Ċñ

 ówÅ w£ ćÁ¾ýv ćwÑwê£-+-0 ¾öýj )¢Åv Ă¤·v¹¾~ ĂĊí¾£ ½ĀÊí ćv¾z/ $-++3 ¿v ā¹wæ¤Åv wz #

ĂþĊĄz ø¤ĉ½Āòõv  I¢ĊÞú« IĈö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£ ćwă¾Ċâ¤ù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ¡v½» āĀ{ýv ć¿wÅ

Ătv½v Ăz ¡v¹½vÿ ÿ ¡v½¹wÍ Ă«½¹ ÿ ĈÖ· ÜzvĀ£ ć üĊú¸£ Ăz ĂĊí¾£ ½¹ ćÁ¾ýv ćwÑwê£ ÷ÿ¹ ć

 ówÅ w£ ćÁ¾ýv ćwÑwê£-+-0 ¾~ÿ½ ÿ øĊ«)¢Åv Ă¤·v¹¾~0 $-++4¿v ā¹wæ¤Åv wz # Ăî{É  ć

óºù ÿ ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ  I¢ĊÞú« Ićwă¾Ċâ¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ Ĉĉwúý ÿ ĈÖ· ûĀĊÅ¾ñ½ ćwă

ā¾í ćÁ¾ýv ćwÑwê£ Āĉ½wþÅ ½wĄ¯ ¢´£ ¡v½¹wÍ ÿ ¡v¹½vÿ IĈö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£   ĈzĀþ« ć

 ówÅ w£ v½-+-0 ā¹¿ üĊú¸£Ăz wÑwê£ ûvÀĊù Ĉĉwúý ÿ ĈÖ· ûĀĊÅ¾ñ½ óºù ½¹ )ºýv   øtv¹ ½ĀÕ

Ĉù ºÉ½õÿ ºþíÈĊ~ ½¹ Ĉ Ătv½v ĈþĊz Ăî{É ÔÅĀ£ āºÉ ĂÖêý ìĉ ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ ć  ©ÿv I
 

1-Grimaud and Rougé 

2-Ozturk 

3- Toksari 
4- Ünler 

5-Geem and Roper 



Ătv½v ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù óºù ć ûv¾ĉv ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ć ))) .. 

Ĉù Èăwí wÑwê£ ûvÀĊù ûj¿v ºÞz ÿ ¢Åv wÑwê£ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù Ĉö{é óºù ÿ¹ wz üĉv Ăí ºzwĉ

Ĉù ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ýĂî{É Ăí ºþă¹  ìĉ ¿v ¾¤Ąz v½ wÑwê£ ûvÀĊù ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ ć

Ċ~ Ĉĉwúý óºù ìĉ wĉ ÿ ĈÖ· ûĀĊÅ¾ñ½ óºùÈĈù ĈþĊzĀùĀýĀív)ºþí, $-+,+ā¾Ąz wz #  ć¾Ċñ

Ăî{É óºù ìĉ ¿v ĂýwĊõwÅ ćwù¹ ćwă¾Ċâ¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ ć  IÔĊ´ù ć

 yÎý ç¾z ¢Ċå¾Ù ĂýwĊõwÅ ã¾Îù IāºÉ  ã¾Îù Ĉö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£ ÿ ĈýĀîÆù ç¾z ć

ÈĊ~ v½ ûwýĀĉ ½ĀÊí ¡ºùºþöz ćÁ¾ýv Ĉù ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv )¢Åv ā¹¾í ĈþĊz¹ Ătv½v óºù ºă

 ÈĊ~ v½ ćÁ¾ýv ã¾Îù ûvÀĊù ĈzĀ· Mw¤{Æý ¢é¹ wz āºÉĈù ĈþĊz ½vÀzv ìĉ ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ ºþí

¢ÅwĊÅ ćv¾«v ¢Ą« yÅwþùĈþĉ½Ā£)¢Åv ćÁ¾ýv ćwă- $ûv½wîúă ÿ-+,1 ¿v ā¹wæ¤Åv wz #

ÈĊ~ Ăz  ĈÎõw·wý ºĊõĀ£ ÿ ¢ĊÞú« ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ć¿wå èÖþù ºþöz ćwÑwê£ ĈþĊz

ù ówÅ w£  ôĉ¿¾z ĂýđwÅ ç¾z ¡º-+0+ Ă¤·v¹¾~āÿv )ºýv. $ûv½wîúăÿ-+,1 ÈăÿÂ~ ìĉ ½¹ #

ÈĊ~ Ăz Āĉ½wþÅ ìĉ ü¤å¾ñ¾Úý ½¹ wz Ĉòýw· Èĉwù¾Å ćv¾z ç¾z ã¾Îù ¡ºù ºþöz ĈþĊz

ĂÚåw´ùđwz Ăz üĊtw~ ¿v ¹¾îĉÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¿wÆõºù üĉv )¢Åv Ă¤·v¹¾~ Ăýv½wí/ ÃwÅv¾z

ÈĊ~ ćv¾z ĈÖ· ûĀĊÅ¾ñ½ ā½ÿ¹ ½¹ Ĉòýw·¾Ċá ÿ Ĉòýw· Èĉwù¾Å ç¾z ćwÑwê£ ĈþĊz

-+,/(-+.+   ÿ ¡v¹½vÿ I¢ĊÞú« IĈöù Ìõw·wý ºĊõĀ£ IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv

)¢Åv āºÉ ×w´õ óºù ½¹ ¡v½¹wÍ wþĊÆöĊúĊ£ ÿ đwù0 $-+,1ÈĊ~ Ăz óºù ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #-

È¸z ćwÑwê£ ĈþĊz ówÅ ¿v Ĉýwùÿ½ ½ĀÊí ćÁ¾ýv äö¤¸ù ćwă-+,0(-+0+ Ă¤·v¹¾~ ªĉw¤ý)ºýv

Ĉù ûwÊý ĂÞõwÖù üĉv ówÅ ½¹ Ăíºă¹-+0+  ćÁ¾ýv ćwÑwê£./  ówÅ Ăz ¢{Æý ºÍ½¹-+,. 

)¢Åv Ă¤Év¹ ÈĉvÀåv¡½ĀĊýwí ¾ĊÚý ¡wÞõwÖù Ĉ·¾z IüĊz üĉv ½¹1 $ ë¾£¿ÿv ÿ-++1 ÿ #

ûĒĊÅ2 $ ë½Ā£¿ÿv ÿ-++/ĂþĊĄz Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¾z # Ă¤Év¹ ºĊím£ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv Ĉzwĉ v )ºý

ĂÞõwÖù Ì·wÉ ÃwÅv¾z ÿ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ĂĊí¾£ ćÁ¾ýv ćwÑwê£ I¾Ċ·v ć-

 ówÅ w£ äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ¢´£ v½ ½ĀÊí üĉv ćÁ¾ýv ã¾Îù ÿ ā¹¿ üĊú¸£ ć¹wÎ¤év ćwă
 

5-Ekonomou 

6-Torrini 

7-Oh 

8-Bottom-up 

9- Malla and Timilsina 

6- Canyur 

7- Ceylan 



./  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

-+-0 ÈĊ~ ā¹¾í ĈþĊz ÈĊ~ Ăí ¹¾í ¢zw§ ĂÞõwÖù üĉv )¢Åv  ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz wÑwê£ ĈþĊz

v ¾¤Ąz ìĊ¤ýÁĂtv½v óºù ¿ )¢Åv ¢õÿ¹ ÔÅĀ£ āºÉ 

ûj Ăz Ă«Ā£ wz  wz è{Öþù ÿ ć¹wÎ¤év ½vºĉw~ ćÁ¾ýv ÜzwþúĄz ĈÅ¾¤Å¹ IºÉ Ă¤æñ Ă¯

ÔĊ´ù ā¿Ā³ ½¹ ½ĀÊí ¿ÿ¾ùv Ôĉv¾É ½¹I¢Æĉ¿ Ĉù ¾Úý Ăz ć½ÿ¾Ñ ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù ć-

ºÅ½.üĉv Ăz ¾Úý ĂõĀêù Ăz ć¹ÿºÞù ¡wÞõwÖù ½¹ ûĀþíw£ Ăí  wz ½ĀÊí ½¹ ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù ć

¾îĉÿ½ôí ć¹  I¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ć½vºĉw~ äö¤¸ù ¹wÞzv ½¹ xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ øĊÅ¾£ ÿ ¾òý

¢Å¹ ½ĀÚþù Ăz ¢Åv āºÉ ÇĒ£¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹v¼õ  ÿ ½vºĉw~ Iûv¿½v ćÁ¾ýv Üzwþù Ăz Ĉzwĉ

ÔĊ´ùwz½wñ¿wÅ Ì·wÉ äĉ¾Þ£ wz v½ Ĉõºù I¢Æĉ¿  ÿ ć¹wÎ¤év IĈþå äö¤¸ù ćwă

¢Æĉ¿ ćĀĉ½wþÅ ¢´£ IĈÖĊ´ù ½v Ĉýwù¿ äö¤¸ù ćwă ¢Ą« Ĉĉwă¹¾{ăv½ I½¼òă½ üĉv ¿v ÿ Ătv

øĊúÎ£ Ăùwý¾z ÔÅĀ£ ¾¤Ąz ć¾Ċñ ¢ÅwĊÅ ÿ ûvÀĉ½ ā¿Ā³ ûv½v¼ñ  üĉºz)¹ĀÉ øăv¾å ćÁ¾ýv ć

 ÿ Āòõv ćvÀ«v Ĉå¾Þù üúÑ wĄÉÿ½ ÿ ¹vĀù È¸z ½¹ IĂùºêù ¿v Ä~ I¾Ñw³ ½w¤ÉĀý ½¹ ½ĀÚþù

āĀ´ý I÷¿đ ¡wÝĒÕv óºù ć ¹¹¾ñ  ²ĉ¾Ê£ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv xĀ¯½w¯ ½¹ ć¿wÅ Ä Å )

Ă¬Ċ¤ý I¢ĉwĄý½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¦´z ¹½Āù ÿ Ătv½v ć¹wĄþÊĊ~ ćĀòõv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý  ć¾Ċñ

)¢Åv āºÉ Ătv½v Iāºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý ćwþ{ù ¾z ÈăÿÂ~ ćwă¹wĄþÊĊ~ ÿ ĂÞõwÖù ¿v ôÍw³ Ĉöí 

 

-( Çÿ½ ÿ ¹vĀù wă 

-(,( ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ć¾Úý Ĉýw{ù 

Ă¤·wþÉ Üévÿ½¹ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv āºÉ  üĉ¾£ø¤ĉ½Āòõv ¿v ÛĀý ówÅ ĈÕ Ăí ¢Åv Ĉöùwî¤ĉwă  ćwă

,41+w£,43+  Iûv½wîúă ÿ Ĉé¹wÍ$ ¢åwĉ Ç¾¤Æñ ÿ Ûvºzv Èýv½wîúă ÿ ºþöă ûw« ÔÅĀ£

,.4,ĂþĊĄz Ăöú«¿v äö¤¸ù ôtwÆù ½¹ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv )# Ăî{É IĈ³v¾Õ IĈzwĉ  ÿ Ĉ{ÎÝ ć

āv½ ¿v Ĉ¤ĊÞú« wz v½ Ā¬¤Æ« ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv)¹½v¹ ¹¾z½wí ā¾Ċá ô³ ăĂĊõÿv ćw  Ĉå¹wÎ£ ć

ûwþ¯ ÿ ā¹¾í ¿wáj  Ăz ÜÕwê£ ÿ ÈĄ« I¾Ċ¨î£ ¾òöúÝ ĂÅ )¹ĀÊý ā¹½ÿj¾z äéĀ£ ćwă½wĊÞù Ă¯

Ĉù Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ¢ĊÞú« w£ ¹ĀÉ Ăz ¾òöúÝ ĂÅ üĉv ¿v ½v¾î£ ¾ă )¹ĀÉ ¿ÿ½  ôÆý ìĉ ûvĀþÝ

Ĉù Ă¤·wþÉ  Iûv½wîúă ÿ Ĉé¹wÍ$ ¹ĀÉ,.4-)# 



Ătv½v ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù óºù ć ûv¾ĉv ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ć ))) .0 

-(,(,( ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ćv¾«v ¡wĊtÀ« 

-(,(,(,(Ă¤É½ Èĉwúý wă 

Ă¤É½ yÅwþù Èĉwúý ĈñÂĉÿ Ăz wă Ĉõÿ I¹½v¹ Ĉò¤Æz Ā¬¤Æ« ćwÒå ćwă

ĂzMđĀúÞù Ă¤É¾£½ĀÍ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý Ĉĉÿ¹ÿ¹ ćwă Ă¤É½)ºýĀÉ  ø¤ĉ½Āòõv ½¹ ā¹wæ¤Åv¹½Āù ćwă

Ĉù v½ ìĊ¤ýÁĂz ûvĀ£  Iûv½wîúă ÿ Ĉþĉºõv¾¸å¾Ċù$¹¾í ºí Ă¤ÅĀĊ~ wĉ Ă¤ÆÆñ ¡½ĀÍ,.4- )# 

 

-(,(,(-(Ă{Åw´ùz ćĈñºý¿v¾ 

 ¢Å¹ Ăz I¹ĀÉ ĂþĊĄz ¢Åv ½v¾é Ăí ãºă Üzw£ ćÿ½ yÅwþù ôĉº{£ ówúÝv ¿v Ĉñºý¿v¾z Üzw£

ĈùĈù Ĉzwĉ¿½v ć¹ºÝ ½vºêù ìĉ wz v½ Ă¤É½ ¾ă Üzw£ üĉv)ºĉj Ì¸Êù v½ ûj ¢ĊæĊí Ăí ºþí

ÈĊz xvĀ« Ĉñºý¿v¾z ½vºêù IºÉwz ¾£đwz xvĀ« Ă¤É½ ¢ĊæĊí Ă¯¾ă)ºĉwúý  ówú¤³v ÿ ¾£

õĀ£ ćv¾z ¢í½wÊùĈù vºĊ~ ÈĉvÀåv ćºÞz ôÆý ºĊï¾zºöñ$ ºþí, I,434 )# 

 

-(,(,(.(¢ĊÞú« ā¿vºýv 

$ï¾zºöñ,434Ă{Åw´ù ćv¾z # ā¿vºýv üĉ¾¤Ąz ć  ćwă¾ĊĊâ£ Ĉĉÿ¹ÿ¹ ćwăºí ćv¾z ¢ĊÞú« ć

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ Ă¤É½ ¢ÎÉI¾¨ívº³ óĀÕ wz Ă¤ÅĀĊ~)ºþí 

 

-(,(-(ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ćwă¾òöúÝ 

-(,(-(,(xw¸¤ýv 

Ä~ üĉv¿v ý¿v¾z Ăí Ăí Ĉývºý¿¾å IĈÞĊ{Õ óĀÍv è{Õ IºÉ Ì¸Êù ôÆý ìĉ ¹v¾åv ÷wú£ Ĉñº

©ÿ¿ ¿v āºý¿v¾z ćwă Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ¾£ ÈĊz Ĉñºý¿v¾z Iºþĉj  üĉv ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½ĀòõvJºý½v¹ ć¾£

ĂĊ{É v½ ºþĉj¾åĈù ć¿wÅ āºý¿v¾z ¹v¾åv Ăz ÿ ºþí Ĉù ć¾¤ÊĊz ô¨ùºĊõĀ£ ÄýwÉ ¾£ā¹wÅ)ºă¹  üĉ¾£

Ăýÿ¹¾ñ ¿v ā¹wæ¤ÅvIxw¸¤ýv Çÿ½ ÛwÖé wz Ĉ·¾¯ IÇÿ½ üĉv ½¹ )¢Åv ÄýwÉ ć ćÿwÆùwý ćwă

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć½ĀÕ Ăĉÿv¿ wz ĈÝwÖé ¹¾å ¾ă Ăí ¹ĀÉ ćÀí¾ù ć
ä i

f

f

p 12  ów³)ºÉwz Ă¤Év¹
 

1- Goldberg 



.1  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

ÛwÖé üĉv ½¹ Ĉå¹wÎ£ ¹ºÝ Ĉù ½v¾é wăĂ¤É½ )¹¾ĊñĈù xw¸¤ýv ćv  ½¹ ûj Ĉå¹wÎ£ ¹ºÝ Ăí ¹ĀÉ

ï½Àz ÛwÖé ºöñ$¹½v¹ ½v¾é ¾£ Iï¾z,434 )# 

 

-(,(-(-(ºýĀĊ~ 

øĄù ºýĀĊ~  ćv¾z Ĉzw¸¤ýv ¾òöúÝ )¢Åv ûj ¢ĊêåĀù ºĊöí ÿ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ¾òöúÝ üĉ¾£

Ă¸Æý Ăz wĄþ£ ¾ñv ÿ ¹½vºý ć½vÀzv Ā¬¤Æ« ćwÒå ºĉº« Ĉ³vĀý äÊí  ćwă½w¤·wÅ ć½v¹¾z

Ĉúý I¹ĀÉ wæ¤ív ûj ¾ĊĊâ£ ûÿºz ĈúĉºéöúÝ ºýĀĊ~)¢·v¹¾~ ºĉº« ¹½vĀù ĈÅ½¾z Ăz ûvĀ£ ć¾ò

Ă¤É½ üĊz ¡wÝĒÕv Ăí ¢Åv Ăz v½ wă Ĉù Ăõ¹w{ù Ĉéwæ£v ½ĀÕ Iûv½wîúă ÿ Ĉþĉºõv¾¸å¾Ċù$ ºþí

,.4- )# 

 

-(,(-(.(ÈĄ« 

 IºýĀĊ~ ÿ xw¸¤ýv ćwă¾òöúÝ Ă¯¾ñv)¹½v¹ ÷wý ÈĄ« ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ½¹ øĄù ¾òöúÝ üĊùĀÅ

Ĉù Ĉ³v¾Õ ćwÒå ½¹ ć¾§où ćĀ¬¤Æ« Ĉù ¦Ýwz Ĉăwñ Iºþþí ¡wĊÍĀÎ· üĊz ¿v ºýĀÉ

½Ă¤É ¢Å¹ ûwîùv ÈĄ« ¾òöúÝ)ºýÿ¾z wă  ¢ĊÞú« ½¹ Ăí v½ Ĉ¤{¨ù ĈñÂĉÿ üĉv Ăz ¹º¬ù Ĉzwĉ

Ĉù øăv¾å ¢ÆĊýĂz ÈĄ« ¾òöúÝ ½w¤å½)ºþí  ¹¾å ¾ă ćv¾z Ăí ¢Åv Ā´ý üĉv Ăz Iā¹wÅ ¡½ĀÍ

øí MđĀúÞù Ăí ÈĄ« ÛĀéÿ ówú¤³v ĂÝĀú¬ù ½¹ ĈÅ½¾z ¢Åv ºÍ½¹ ÿ¹ ¿v ¾£ ûwþ¯ IāºÉ  Ă¯

ĂÖêý ¹ĀÉ ÷w¬ýv ÈĄ« ºĉwz Ăz ÷ÿ¿Āùÿ¾í ½¹ ćv Ĉù xw¸¤ýv Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ  ½vºêù ÿ ¹ĀÉ

Ĉù ¾ĊĊâ£ ìĉ Ăz ¾æÍ ¿v ûjºþí Iûv½wîúă ÿ Ĉþĉºõv¾¸å¾Ċù$,.4-)# 

 

-(,(-(/(Ĉĉv¾òúă 

ĂöuÆùĂþĊĄz ć ¹ÿº´ù ûwù¿ ½¹ üĉv¾zwþz I¢Åv ĈýºÊý ô³ ¹Ā· ĈùĀúÝ ¢õw³ ½¹ Ĉöí ć¿wÅ

ĈúýĂþĊĄz Ăz ¢Év¹ ½wÚ¤ýv ûvĀ£ vºĊ~ ¢Å¹ Üzw£ Ĉöí ć üĉvwz I¹¾í  Ăí øĉ½v¹ ĂéĒÝ MđĀúÞù ów³

Ăz ûwþĊúÕv ĈöùwÝ ûvĀþÝ ĂþĊĄz ø¤ĉ½Āòõv È¸z ĂþĊĄz Ăz ìĉ ówú¤³v wz wù ć¿wÅ  Üzw£ Ĉöí ć

¹ĀÉ v¾òúă Iûv½wîúă ÿ Ĉþĉºõv¾¸å¾Ċù$,.4-)# 



Ătv½v ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù óºù ć ûv¾ĉv ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ć ))) .2 

 

-(-(āĀ´ý óºù ć ć¿wÅ 

Ăz óºù ½ĀÚþù  ć½ÿj¹¾ñ ÿ ćÁ¾ýv äö¤¸ù Üzwþù û¹Āúý Ì¸Êù ¿v Ä~ ¢Åv ÷¿đ ć¿wÅ

¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ãvºăv üĊĊÞ£ wz ĂþĊĄz óºù IĂÕĀz¾ù ¡wÝĒÕv  ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz Āòõv ćwă

Ì·wÉ ¢Æĉ¿ ÿ ć¹wÎ¤év IĈþå ćwă  IĂùv¹v ½¹ ¾Úý¹½Āù ô³v¾ù )¹ĀÉ ôĊîÊ£ ĈÖĊ´ù

Ătv½v   )¢Åv āºÉ 

 

-(-(,( Üú« ÿ ćÁ¾ýv Üzwþù üĊĊÞ£ ¡wÝĒÕv ć½ÿj 

-(-(,â,( ¢æý 

ûvºĊùû¿w¸ù ¾z ôú¤Êù ûv¾ĉv Ĉ¤æý ćwă ĂÑĀ³ ÿ ĂþĄ~ ½¹ Üévÿ Ĉ¤æý ćwă  ûv¾ĉv ćwĊåv¾â« ć

Ĉùûj¿v )ºþÉwz  Iûw¤Æz¾Ý I¢ĉĀí Içv¾Ý ćwă½ĀÊí wz Ĉí¾¤Êù üĉ¹wĊù ćv½v¹ ûv¾ĉv Ăíw«

¢ĊõwÞå āºúÝ v¼õ I¢Æă ûwúÝ ÿ ¡v½wùvI¾Öé  ÿ üĉ¹wĊù üĉv ćÿ½ ¾z v½ ¹Ā· Ĉĉv¾«v ćwă

ĂÞÅĀ£ ûj ć Î´¤Åv ôzwé ¾ĉw·» ÛĀú¬ù )¢Åv ā¹Āúý Àí¾ú¤ù wă ¿wñ ¡wýwÞĊù ÿ ÷w· ¢æý ów

 ówÅ ûwĉw~ ½¹ ½ĀÊí4,I0.*,01  )¢Åv ā¹Āz ĂîÊz ¹½wĊöĊù 

ā¾Ċ·» ûvÀĊù üĉv wz ûv¾ĉv  IĒtÿÀýÿ ¿v Ä~ Iã½wÞ¤ù ć¿wñ ¡wýwÞĊù ÿ ÷w· ¢æý ć

Ă{£½ ½¹ v¹wýwí ÿ ć¹ĀÞÅ ûw¤Æz¾Ý àõwz ÿ Ă¤å¾ñ½v¾é ûwĄ« ÷½wĄ¯ ć  ¾z4  ¢æý ¾ĉw·» ºÍ½¹

 Ĉ¤Æĉwz )¢Åv v½v¹ v½ ûwĄ«ówÅ ½¹ ûv¾ĉv Ăí ¹¾í ûwÊý¾Õw·  ½v¾é ÷ÿ¹ ÷wêù ½¹ Ă¤É¼ñ ćwă

 ćwă½ĀÊí ½¹ ã½wÞ¤ù¾Ċá ¾ĉw·» û¹Āúý ×w´õ ÿ ºĉº« Ĉ¤æý ¾ĉw·» äÊí wz Ăí Ă¤Év¹

 IćÁ¾ýv ÿ ç¾z ½Āùv ¢ýÿwÞù$¢Åv Ă¤åwĉ óÀþ£ ÷½wĄ¯ ÷wêù Ăz v¹wýwí ÿ ĒtÿÀýÿ,.4, )# 

-(-(,(-(ĈÞĊ{Õ ¿wñ 

¿wñ ówÎ´¤Åv ôzwé ¾ĉw·» ôí ûvÀĊù  Ăz ĈÞĊ{Õ3*..  ówÅ ½¹ yÞîù¾¤ù ûĀĊöĉ¾£,.4,  )ºĊÅ½

ā¾Ċ·» ûvÀĊù üĉv wz ûv¾ĉv Ă{£½ ½¹ ĈÞĊ{Õ ¿wñ ć  Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¹½v¹ ½v¾é ûwĄ« óÿv ć

 ¿wñ ¾ĉw·» ¹½ÿj¾z I÷ĀĊõÿ¾¤~ ÈĊ¤ĉ¾z ¢í¾É ćĀÅ ¿v āºÉ¾Ê¤þù ½wùj üĉ¾·j ÃwÅv¾z

ĉº¬£ üĉv )¢Åv Ă¤å¾ñ½v¾é ¾Úýºĉº¬£ ¹½Āù ûwĄ« ĈÞĊ{Õ ¾ĉw·» ¹½ÿj¾zMw£ºúÝ¾Úýº



.3  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

óĒê¤Åv ćwă½ĀÊí ¾ĉwÅ ÿ ĂĊÅÿ½ ĈÞĊ{Õ¿wñ Ă¤åwĉ  üĊþ°úă ÿ èzwÅ ćÿ½ĀÉ ¾Ċăwú« ¹w´£v ć

ûj ¿wñ ¾ĉw·» ûvÀĊù ¿v ĈêĊé¹ ¡wÝĒÕv Ăí v½ Ĉĉwă½ĀÊí ¾ĉwÅ  ¢´£ ā¹Ā{ý Ã¾¤Å¹ ½¹ wă

wĊõwÅ ćv¾z Ăí ĂĊÅÿ½ ½ĀÊí ĈÞĊ{Õ ¿wñ ¾ĉw·» ć¾òý¿wz üĉv wz )¢Åv ā¹v¹ ½v¾é ¾Ċ§m£ û

ï½Àz ć¹wú¤ù āºý½v¹ üĉ¾£ Ă{£½ Ăz I ¹Āz ûwĄ« ¿wñ ¾ĉw·» ć  óÀþ£ ûv¾ĉv ¿v Ä~ ÷ÿ¹ ć

 IćÁ¾ýv ÿ ç¾z ½Āùv ¢ýÿwÞù$¢åwĉ,.4,)# 

 

-(-(,( .(ówá¿ ðþÅ 

 ówÅ ½¹,.4,  ÛĀú¬ù ¿v,3/ ówá¿ ûºÞù  I½ĀÊí ðþÅ,,,  IówÞå ûºÞù1-  ówÞå¾Ċá ûºÞù

 ÿ,, IówÅ üĉv ½¹ )¢Åv ā¹Āz ÀĊĄ¬£ ów³ ½¹ ûºÞù  yĊ£¾£ Ăz-  ÿ ówÞå û¹wÞù Ăz ûºÞù/ 

ā¹ÿÀåv ô{é ówÅ Ăz ¢{Æý ½ĀÊí ÀĊĄ¬£ ów³ ½¹ û¹wÞù Ăz ûºÞù  ¹vºÞ£ ĈÅ½¾z )¢Åv āºÉ

ówá¿ û¹wÞù Ĉù ûwÊý ¢Ċîõwù yÆ³¾z ðþÅ¢ÅwĊÅ »w¸£v Ĉ~ ½¹ Ăí ºă¹  ćwă

ĈÍĀÎ·  I½ĀÊí ½¹ ć¿wÅ. ówá¿ ûºÞù  ĈÍĀÎ· È¸z ¢Ċîõwù ¢´£ ÀĊý ºĉº« ðþÅ

)ºýºùj½¹ 

Ā£ wzüĊù¿ ¾ĉw·» Iđwz ¡w´ĊÑĀ£ Ăz Ă« ówá¿ #Ĉõwú¤³v$ ĈÅwþÉ  ÛĀú¬ù½¹ ûv¾ĉv ðþÅ

 ¹ÿº³,,  w£,/ ¹½ÿj¾z ü£ ¹½wĊöĊù  IćÁ¾ýv ÿ ç¾z ½Āùv ¢ýÿwÞù$ ¢Åv āºÉ,.4, )# 

-(-(,(/(¹wz ćÁ¾ýv 

Üévÿ wĊÅj x¾á xĀþ« ½¹ ÿ ¡Ēå Ĉz¾á È¸z ½¹ ûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú«  ûv¾ĉv )¢Åv āºÉ

 ¢³wÆù wz,1/3,40 í Ĉé¾É ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ üĊz Üz¾ù¾¤ùĀöĊ//  w£44*1.  Ï¾Ý ÿ Ă«½¹

 ĈõwúÉ-0  w£44*.4 ûj ¢³wÆù ¿v ĈúĊý¿v ÈĊz ÿ Ă¤å¾ñ½v¾êĄ«½¹ Ĉ³vĀýv½  Ĉýw¤ÆăĀí

¢Åv āºýwÉĀ~. 

 xj ÛĀþ£ wz ½ĀÊí üĉv zÿ½ ć¹wĉ¿ ĈĉvĀăÿ Ăÿ½ v ćv½v¹ ûv¾ĉv ĈõwúÉ Ĉ³vĀý )¢Å

xj Ăz ûvÿv¾å Ĉñºý½wz ÿ óº¤Þù ćvĀăÿ ¹ āÂĉÿxj )¢Åv ûĒĊñ ûw¤Åv Ĉz¾á Ĉ³vĀý ½  ćvĀăÿ

 )¢Åv óº¤Þù ÿ ìÊ· I÷¾ñ óĀÎå ½¹ ÿ xĀÕ¾ù ÿ ¹¾Å I¹¾Å óĀÎå ½¹ ûv¾ĉv Ĉz¾á Ĉ³vĀý

ÈĊz ¢zĀÕ½ ÿ vĀă ćwù¹ IĈzĀþ« Ĉ³vĀý ½¹ ûw¤Æzw£ I¢Åv ¾£ ûw¤Æù¿ ÿ ÷¾ñ ½wĊÆz ćwă  ćwă



Ătv½v ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù óºù ć ûv¾ĉv ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ć ))) .4 

xj ¡wÎ¸Êù ¿v óº¤Þù Ăýv¿ÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¢Åv ĂĊ³wý üĉv ĈĉvĀăÿ ć  wù¹øí  ÃĀÆ´ù ¾£

vxj ćv½v¹ Ĉé¾É xĀþ« ÿ Ĉé¾É Ĉ³vĀý )¢Å ¿ ¡v¾ĊĊâ£ wz ĈýwzwĊz ćvĀăÿĉ¹w  óĀÕ ½¹ wù¹

üĉv ćv¾z )¢Åv ¿ÿ½  ¹Ā«ÿ I¹Āúý ā¹wæ¤Åv ç¾z ºĊõĀ£ ¢Ą« ¹Ā«Āù ¹wz Üzwþù ¿v ûvĀ¤z Ăí

ôzwé ¹wz ¡wÝĒÕv  ć¹wz āwñÿ¾Ċý ¥vº³v ¢Ą«¾Úý¹½Āù ĂêÖþù ¹wz ôĊÆýw¤~ ËĀÎ· ½¹ ¹wú¤Ýv

v ć½ÿ¾ÑÅ )¢ 

 ā¾Ąz Ç¾¤Æñ ¢Ą« Ĉ{Åwþù ¾¤Æz IÀĊ·¹wz èÕwþù ¹Ā«ÿ Ăz Ă«Ā£ wz ûv¾ĉv ½¹  ¿v ć½v¹¾z

üĊz½Ā£ øĄù ¿v Ĉîĉ )¢Åv øăv¾å ć¹wz ćwă üĉ¾£ āÁÿ¾~ ćwă ÷w¬ýv āºÉ ½¹ ĂþĊù¿  ć ćÁ¾ýv

ć¹wzI ĂĊĄ£ ć āÁÿ¾~ Ăí ¢Åv ā¹Āz ½ĀÊí ć¹wz ÄöÕv   ćÁ¾ýv ûwù¿wÅ ½¹ ½Āí¼ù ćwă  ûv¾ĉv Āý

 Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍĂz ÿ āÁÿ¾~ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ĉù xĀÆ´ù ¹wz ćÁ¾ýv ¢ÞþÍ ½¹ Ĉöù ćwă ¹¹¾ñ. ½¹

¾ĉwùđ ¢í¾É ûv¾ĉv ½¹ ć¹wz Ĉ¬þÅ ôĊÆýw¤~ āÁÿ¾~ ÷w¬ýv, Ăz ÀĊý ûwúõj  ć½wîúă ½ÿwÊù ûvĀþÝ

 ½¹ ½ĀÊí ½¹ ówÎ´¤Åv ôzwé ć¹wz ôĊÆýw¤~ ½Āí¼ù ¢í¾É ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾z ÿ ¢Åv Ă¤Év¹

 ¹ÿº³,++ ¾z ¡vÿwòù ½vÀăv¾ñ ¹½ÿ¢Åv āºĉ¹ IćÁ¾ýv ÿ ç¾z ½Āùv ¢ýÿwÞù$,.4,)# 

 

-(-(,(0(ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv 

ćÁ¾ýv Üzwþù ¿v Ĉîĉ ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv øĄù ¿v ÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă ûj üĉ¾£  ûvÀĊù )¢Åv wă

 üĊù¿ ćºĊÉ½Ā· ºþz¾úí ½¹ ÿ ā¹Āz ¾Ċâ¤ù ûwĄ« äö¤¸ù Ówêý ½¹ ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv Èzw£

ÈĊz  ½vºêù üĉ¾£¢Åv v½v¹ v½ý ûv¾ĉv ½ĀÊí ) ûwÊý ¡wÞõwÖù ÿ ¢Åv Üévÿ Èzw£¾~ Ĉ³vĀý ½¹ ÀĊ

Ĉù Ĉù ÿ ā¹Āz yÅwþù ûv¾ĉv ½¹ ćºĊÉ½Ā· ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ºă¹  ¿v ĈÊ¸z ºývĀ£

)ºĉwúý üĊùm£ v½ ½ĀÊí ¿wĊý¹½Āù ćÁ¾ýv 

Ă¤æñ Ăz Ăí ¢Åv ć½ĀÊí ûv¾ĉv  ¹Ā«ÿwz üå üĉv ûwÎÎ¸¤ù ć.++  ½¹ Ĉzw¤åj ¿ÿ½

Èzw£ ÔÅĀ¤ù ÿ ûj ÷ĀÅÿ¹ ¿v ÈĊz0*0( 0*/¡vÿĀöĊí  ¿v Ĉîĉ ¿ÿ½ ½¹ Üz¾ù¾¤ù ¾z ¢ÝwÅ

ĂþĊù¿½¹ đwz ôĊÆýw¤~ wz ćwă½ĀÊí Ĉå¾Þù ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ć )¢Åv āºÉ  ¿v Ĉ·¾z

Ĉù wÝ¹v Ĉýwù½j Ĉ¤õw³ ½¹ ÿ ā¹wĄý ¾£v¾å v½ ÷wñ ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ûwÅwþÉ½wí  ûv¾ĉv Ăí ºþþí

 

1- lahmeyer 



/+  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

ĂýwùwÅ Ăz ¹Ā· ĈýwzwĊz ¢³wÆù ÀĊĄ¬£ ¡½ĀÍ ½¹ £ ćÁ¾ýv ¢åwĉ½¹ ćwăĈù ĈÊzw  ćÁ¾ýv ºývĀ£

È¸z ¿wĊý¹½Āù ā¹¾¤Æñ ćwă ĂþĊù¿½¹ ÿ üĊùm£ ÀĊý v½ ĂêÖþù ¿v ćv  ówÞå ç¾z ćÁ¾ýv ½ÿºÍ ć

÷w¬ýv ¡wÞõwÖù wz)¹ĀÉ ćwÒåvĀă ûwù¿wÅ ÔÅĀ£ āºÉ  ûv¾ĉv ½ĀÊí Iûwúõj

ôĊÆýw¤~-++++¡vÿv¾£  ówÅ ìĉ ½¹ ¢ÝwÅ$TW.h/Year # ÿ ºĊÉ½Ā· Ĉ£½v¾³ āwñÿ¾Ċý,1 

¡vÿ v¾£  ìĉ ½¹ ¢ÝwÅ ówÅ$TW.h/Year#  āwñÿ¾Ċý$ ćºĊÉ½Ā· óĀöÅPV # ¹½v¹ v½

 IćÁ¾ýv ÿ ç¾z ½Āùv ¢ýÿwÞù$,.4,)# 

 

-(-(,(1(üĊù¿ ćÁ¾ýv Ĉĉwù¾ñ 

 ûwÊý v½ ½ĀÊí º{õwí ½¹ Ă¤æĄý øĊÚÝ ćÿ¾Ċý IĈîĊýĀ¤î£ ćwă¿¾ù ½¹ ûv¾ĉv ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞéĀù

Ĉù Ă´æÍ ½wÊå )ºă¹ ā½wé ć Ă´æÍ ÿ ûw¤Æz¾Ý ćv ¹ ćĀÅ ¿v ºþă ÃĀýwĊév ć ¦Ýwz ¾òĉ

ôîÉ¾ĊĊâ£ üĊ¯ Ăí I¢Åv āºÉ ûv¾ĉv ½¹ ĈÞĊÅÿ ćwă Ĉñ¹½Ā· ĂêÖþúĉwă  ÿ Ã¾ñv¿ ć

 ºþz¾úí ½¹ ûv¾ĉv ü¤å¾ñ ½v¾é )ºþ¤Æă wăÿ¾Ċý üĉv øĊÚÝ Ĉ´ÖÅ ºăvĀÉ Iûj Ĉñºýv½

È£j ā¾¤Æñ Ăí ¢Åv āºÉ ¦Ýwz ĈýwÊå  ÿ ā¹Āz ówÞå ½wĊÆz Ić½w¤·wÅ üĊù¿ ×w´õ¿v ûv¾ĉv ć

Ċù¿ ćÁ¾ýv ćđwz ôĊÆýw¤~ ¿vü ā¾Ąz Ĉĉwù¾ñ ¢ĊõwÞå ¹Ā«ÿIºÉwz ºþù È£j ćwă  ÿ ĈýwÊå

ĂúÊ¯  )¢Åv ĈÝºù üĉv ¾z āvĀñI ûvÿv¾å ÷¾òzj ćwă 

üĊù¿ ćÁ¾ýv ôĊÆýw¤~ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾z ûv¾ĉv ½¹ Ĉĉwù¾ñ  ÔÅĀ£ āºÉ ûwù¿wÅ

ćwÒåvĀă ûwúõj   ¹ÿº³ ½¹.*,, ¡vÿ v¾£ ówÅ ìĉ ½¹ ¢ÝwÅ$TW.h/Year# ¢ýÿwÞù$¢Åv

¾ýv ÿ ç¾z ½Āùv IćÁ,.4,)# 

 

-(-(,(2(¢Æĉ¿ ćÁ¾ýv ¹Ā£ā 

¢Æĉ¿ Üzwþù  Ăz ā¹Ā£ ªþ~Ăõwz¿ ôùwÉ āºúÝ ÿ äö¤¸ù Ü{þù xĒÑwå Iwă  ¡vºtv¿ IĈ¤ÞþÍ ćwă

Ĉöòþ«ĈúîĊîæ¤Ċùv¹Āĉ¿½ÿwÊí I ¹ĀÉ ) ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾z  āºÉ ÔÅĀ£ćwÒåvĀă ûwù¿wÅ 

 ûwúõj¢Æĉ¿ ćÁ¾ýv ôĊÆýw¤~  ¹ÿº³ ½¹ ā¹Ā£2*-. ¡vÿ v¾£ ìĉ ½¹ ¢ÝwÅ 

ówÅ$TW.h/Year#Ĉù ā¹¿ üĊú¸£  IćÁ¾ýv ÿ ç¾z ½Āùv ¢ýÿwÞù$¹ĀÉ,.4,)# 



Ătv½v ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù óºù ć ûv¾ĉv ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ć ))) /, 

-(-(,(3(ç¾z ćÁ¾ýv Ĉzj 

āwñÿ¾Ċý ç¾z ćwă Ăî{É ć½vºĉw~ ½¹ ć¾§où Èêý Ĉzj Ăz ÿ ç¾z ć  ¿wĊý¹½Āù ç¾z üĊùm£ āÂĉÿ

Ăî{É ç¾z ćÁ¾ýv ¿v ówÎ´¤Åv ôzwé ôĊÆýw¤~)ºý½v¹ ã¾Îù ©ÿv ¡wÝwÅ ½¹ ć¾Åv¾Å ć  Ĉzj

 ¹ÿº³ ½¹3+ £¡vÿ v¾ ówÅ ìĉ ½¹ ¢ÝwÅ$TW.h/Year #Ăýw·¹ÿ½ ûwĊù üĉv ½¹  Iûÿ½wí ćwă

 ºĊõĀ£ ôĊÆýw¤~ û¹Āz v½v¹ wz yĊ£¾£ Ăz  Ă·¾í ÿ ¿¹.+  I4 ÿ1 ¡vÿ v¾£  ówÅ ½¹ ¢ÝwÅ

ÈĊz ç¾z ôĊÆýw¤~ üĉ¾£  IćÁ¾ýv ÿ ç¾z ½Āùv ¢ýÿwÞù$ ºþ¤Æă v½v¹ v½ ½ĀÊí ½¹ Ĉzj,.4,)# 

 

-(-(-(Ătv½v ĂþĊĄz óºù ć Ā£ ćĀòõv ććÁ¾ýv ºĊõ 

 Ăùwý¾z IāºÉ ¹wĉ ¹½vĀù ÃwÅv¾z ā¿Ā³ ½¹ ćÀĉ½  ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾å ½¹ ćÁ¾ýv Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ć

¢Æĉ¿ ôtwÆù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÷Àö¤Æù I½vºĉw~  )¢Åv ć¹wÎ¤év ÿ Ĉþå ćwă½wĊÞù ½wþí ½¹ ĈÖĊ´ù

Ĉù  ĂýĀò¯ Ăí ¢Åv ûj ĈÅwÅv ÈÅ¾~  IÜévÿ½¹  ÿ ½vºĉw~ Iûv¿½v Ăí ćÁ¾ýv ¿v ĈÞzwþù Ăz ûvĀ£

wÅÔĊ´ù wz ½wñ¿ ¢Å¹ IºÉwz ¢Æĉ¿  ÈÅ¾~  üĉv Ăz ¶Åw~ ćv¾z ĈÉĒ£ ÿ½ ÈĊ~ óºù )¢åwĉ

 øĊúÎ£ ½wĊ¤·v ½¹ ćÁ¾ýv Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ¢Ą« Ĉĉwă½wîăv½ I½¼òă½ üĉv ¿v w£ I¢Åv ĈÅwÅv

ā¿Ā³ ûv¾Ċñ  )¹¾Ċñ ½v¾é ½ĀÊí ćÁ¾ýv ć 

üĉÿº£ óºù ¢Æĉ¿ ÿ ć¹wÎ¤év IĈþå ½wĊÞù ĂÅ ×w´õ wz āºÉ   ìĉ¾ă ćv¾z ĈÖĊ´ù Üzwþù ¿v

ûj ĂÆĉwêù ÿ ćÁ¾ýv Ăùwý¾z óºù ìĉ ½¹ ¾òĉºîĉ wz wă ĂþĊĄz Ä Å ÿ ĈÖ· ćÀĉ½  ¿v ć¿wÅ

¢Å¹ ûwîùv IìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv èĉ¾Õ ĂþĊĄz ćĀòõv Ăz Ĉzwĉ Ĉù øăv¾å v½ ćÁ¾ýv ã¾Îù ćºþí. 

Ì·wÉ IĂùv¹v ½¹  ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉz¾¬£ ćĀòõv ôĊîÊ£ Ăz Ä Å ÿ äĉ¾Þ£ Āòõv ¾Úý¹½Āù ćwă

ÈăÿÂ~ üĉv ½¹  )¢Åv āºÉ ¡½¹w{ù 

-(-(-(,( Ì·wÉ äĉ¾Þ£ ĂÅ ćwă óºù Ăýwñ 

-(-(-(,(,( Ĉþå Ì·wÉ 

 ôzwé ôĊÆýw¤~ ¾¨ívº³ Ivº¤zv ½¹ )¹ĀÉ ĈÕ Ĉö³v¾ù Ĉ¤Æĉwz IĈþå Ì·wÉ äĉ¾Þ£ ćv¾z

 ½¹ ówÅ ìĉ ¡ºù óĀÕ ½¹ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćÁ¾ýv Üzwþù ¿v ìĉ ¾ă ËĀÎ· ½¹ ówÎ´¤Åv

 óÿº«, )¢Åv āºÉ Ătv½v 



/-  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

 óÿº«,( ¤~ ¾¨ívº³ówÅ ìĉ óĀÕ ½¹ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćÁ¾ýv Üzwþù ¿v ìĉ¾ă ówÎ´¤Åv ôzwé ôĊÆýw 

ówÅ ìĉ ½¹ óÿÁ ćÁ¾ýv Ü{þù 

2*0 ×,+,1 ìĊtw¤õÿĀ£Āå 

-*2 ×,+,4 ćºĊÉ½Ā· 

33*- ×,+,2 ć¹wz 

3*, ×,+,2 Ĉzj 

0.*3 ×,+,1 ¢Æĉ¿ ā¹Ā£ 

+2*/ ×,+,1 üĊù¿ Ĉĉwù¾ñ 
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 wz ĈöĊÆå Üzwþù ćv¾z Ôĉv¾É wùvćÁ¾ýv  ĈöĊÆå Üzwþù )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ¾ĉ¼~ ºĉº¬£ ćwă

ÈĊz ã¾Îù wz ÿ ā¹Āz ¹ÿº´ù Ĉù Ă¤Åwí Üzwþù üĉv ø¬³ ¿v I¾£ ¹ĀÉ.üĉvwz Ĉù¹Ā«ÿ  üĉv ûvĀ£

 ĈöĊÆå Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv ¾ñv Ăí Ï¾å üĉv wz )¹¾í Ï¾å ½vºĉw~ ĈÖĉv¾É ¢´£ ÀĊý v½ Üzwþù

Ĉù I¹ĀÉ ¹ÿº´ù¡ºù ûvĀ£  Üzwþù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ûwù¿ Ĉò¤Æz ÷ĀĄæù üĉv Ă¤{õv)¹v¹ ÈĉvÀåv v½

 Ăz )¹½v¹ ĂõwÅºÎýw~ ĈùĀĄæù ć½vºĉw~ Ăí ºý½ÿwz üĉv ¾z Ĉ·¾z)¹½v¹ ć½vºĉw~ ¿v wù äĉ¾Þ£ Ăz

ÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù$ ¢Åv ½vºĉw~ ºÉwz Ã¾¤Å¹ ½¹ ówÅ ºÎýw~ ¾ñv Ăí ĈþÞù üĉv  IĈĉwþz¾ĉ¿ ćwă

,.4. ĈþÞù üĉºz)¹½v¹ Ów{£½v ã¾Îù ûvÀĊù ÷ĀĄæù wz ¦´z üĉv )# Ü{þù ìĉ ¾ĉw·» ¾ñv Ăí

 Ăz v½ ¾ĉ¼~wýºĉº¬£0++ ĂþĊÊĊz ûvÀĊù v½ ôÍw³ ¹ºÝ ÿ øĊþí øĊÆê£ º³vÿ  ½¹ ćÁ¾ýv ã¾Îù ć

ĈùIøĊþí ā¹wæ¤Åv ûvÀĊù üĉv ¿v I¾¨ívº³ IówÅ¾ă ½¹ ÿ āºĊùwý ówÅ ìĉ  Ăí ¹Āz üuúÖù ûvĀ£

üĉv ôĊõ¹ Ăz Ă¤{õv )ºýwù ºăvĀ· ½vºĉw~ Ü{þù üĉv ¹ ć½vºĉw~ ¿v Ĉ¤Å½¹ äĉ¾Þ£ Ăí Ã¾¤Å¹ ½

ĂþĊÊĊz ûvÀĊù ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ I¢ÆĊý  ćwăĀĉ½wþÅ ćv¾z ã¾Îù ć.++I-++I,++  ÿ0++ ĂõwÅ

Ăz ć½vºĉw~ Ĉþå Ì·wÊÆ Å ÿ Ă{Åw´ù ¢Å¹ ĂþĊÊĊz ûvÀĊù )āºùj ā½ÿ¹ ìĉ ćv¾z ã¾Îù ć  ć

ĂÖzv½ ¿v üĊÞù Ĉýwù¿ ć,Ĉù ¢Å¹ ĂzÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù$ ºĉj  IĈĉwþz¾ĉ¿ ćwă,.4.)# 

 

$, # 
                                                                     ćÁ¾ýv ôĊÆýw¤~ 

ĂþĊÊĊz ûvÀĊù ā½ÿ¹ ćv¾z ã¾Îù ć Ĉýwù¿ ć = 

ā½ÿ¹                                                                        Ĉýwù¿ ć 

 



Ătv½v ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù óºù ć ûv¾ĉv ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ć ))) /. 

üĉv w£ ÈĊz w«  Ì·wÉ ¿Āþă wùv IºÉ Ă{Åw´ù ćÁ¾ýv Üzwþù ówÎ´¤Åv üîúù µ¾ý üĉ¾£

ĂÆĉwêù ûwîùv û¹Āúý øăv¾å ćv¾z)¢Åv āºÊý Ătv½v Ĉþå  ìĉ Ăz Ĉ¤Æĉwz Iäö¤¸ù Üzwþù ć

¢Å¹ ¹wÞzv ûÿºz Ì·wÉ Ăz )¢åwĉ ¢Å¹ ½ĀÚþù  ôzwé ćÁ¾ýv ¾¨ívº³ ºĉwz Ì·wÉ üĉv Ăz Ĉzwĉ

Ăz ćÁ¾ýv Ü{þù ìĉ ¿v ¢Év¹¾z ý¹½Āù ćÁ¾ýv ôí )¹ĀÉ øĊÆê£ ½ĀÊí ûj ówÅ ìĉ ćv¾z ¿wĊ

ā½ÿ¹ ìĉ ćv¾z ¾Úý¹½Āù Ì·wÉ ĂÖzv½ ¿v Ì¸Êù Ĉýwù¿ ć  ć- Ĉù ¢Å¹ Ăz ¢ýÿwÞù$ ºĉj

ÈăÿÂ~  IĈĉwþz¾ĉ¿ ćwă,.4.)# 

 

$-# 

 

-(-(-(,(-(ć¹wÎ¤év Ì·wÉ 

ĂþĉÀă ºĉwz vº¤zv Ić¹wÎ¤év Ì·wÉ ôĊîÊ£ ćv¾z ĂýwĊõwÅ ćÁ¾ýv ûvÀĊù ½¹ ºĊõĀ£ ć  ¿wĊý¹½Āù ć

Ñ ½ĀÊíĂz ¹ºÝ )¹ĀÉ x¾ ¢Å¹ Ăĉwù¾Å ûvÀĊù ¾òýwĊz āºùj Ăúă üĊùm£ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ć  ć

ĂþĊÊĊz ¹ºÝ üĉv )¢Åv Ëw· Ü{þù ìĉ ¿v ćÁ¾ýv ¿wĊý Ăĉwù¾Å ć  Ăí ¹½v¹ ÷wý ¿wĊý ¹½Āù ć

ÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù$ ¢Åv ½đ¹ yÆ³¾z  IĈĉwþz¾ĉ¿ ćwă,.4. ìĉ û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾z )#

ĊÊĊz ¹ºÝ üĉv ºĉwz ¹wÞzv ûÿºz Ì·wÉĂþ Ăĉwù¾Å ć  Ăz ¿wĊý¹½Āù ćGDP Ìõw·wý ºĊõĀ£$

ĂýwĊõwÅ #Ĉö·v¹  ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ¿v Ä~ ć¹wÎ¤év Ì·wÉ Mw¤ĉwĄý Ăí ¹ĀÉ øĊÆê£ ½ĀÊí ć

 óÿº« ½¹ I÷¿đ/ Ătv½v ¦´z ÿ ªĉw¤ý È¸z ½¹  )¢Åv āºÉ 

 

-(-(-(,(. ¢Æĉ¿ Ì·wÉ ĈÖĊ´ù 

ÔĊ´ù ¾z Ĉz¾¸ù ½w§j ćÁ¾ýv Ü{þù ¾ă ¿v Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ºĊõĀ£ ¹ ¢Æĉ¿øĄù Ăí¹½v  üĉv üĉ¾£

Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ºĊõĀ£ ¿v ĈÉwý ¡v¾Ċ§m£ I¡ĒîÊù ºĊõĀ£ ûvÀĊù Ôêå È¸z üĉv ½¹)¢Åv ćv

ć¹ Ăz v½ Ç¾¤Æñ ÿ yÎý I¡vÀĊĄ¬£ ¢·wÅ ô³v¾ù ĂĊöí ½¹ üz¾íºĊÆív  x¾¸ù ¾§v ûvĀþÝ

ÔĊ´ù ¾z Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢Æĉ¿)¹ĀÉ 

Ċz ûvÀĊùĂþĊÊ ã¾Îù ć  

Ĉþå Ì·wÉ = 

ćÁ¾ýv ćwÑwê£ ôí 
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óÿº« ½¹0 üz¾í ÷¾ñ$ yÆ³¾z äö¤¸ù Üzwþù Ĉñºþĉđj ûvÀĊù¡vÿ ĀöĊí *  #¢ÝwÅ

ā¹v¹ ûwÊý  ã¼³ v½ ¹vºÝv üĉv º³vÿ ºĉwz yÅwþù Ì·wÉ ìĉ Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z )¢Åv āºÉ

¢Å¹ ¢Ą« )¹¾í ć¹ ø¬³ vº¤zv I¾Úý¹½Āù Ì·wÉ Ăz Ĉzwĉ  ¿v ĈÉwý ćºĊõĀ£ üz¾í ºĊÆív

Ĉù Ă{Åw´ù ûwĄ« ówÅ ìĉ ¿wĊý¹½Āù ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ćv¾z Ëw· Ü{þù ìĉ  üĉºz )¹ĀÉ

v Ĉñºþĉđj ôùwÝI½ĀÚþù ÷wñ ½¹)¹ĀÉ x¾Ñ ½ĀÊí ½¹ Ĉå¾Îù ćÁ¾ýv ½¹ ºĉwz ¾Úý¹½Āù ćÁ¾ý

ÔĊ´ù ¾z ûvÀĊù Ă¯ Ĉñºþĉđj ûvÀĊù üĉv Ăí ¹ĀÉ Ă{Åw´ù ºĉwz ÷ÿ¹  ½v¼ñ¾Ċ§m£ ûwĄ« ¢Æĉ¿

Ă{Åw´ù ćv¾z)¹ĀÉ øĊÆê£ ¾æÆú£v û¿ÿ ¾z ºĉwz Ĉñºþĉđj ø¬³ ¹vºÝv ½ĀÚþù üĊúă Ăz )¢Åv  ć

Ĉù ¾æÆú£v û¿ÿ¹ ²ÖÅ ½¹ ¾æÆú£v ½wÊå øĊýv¹ wĉ½0*,/  ó¹wÞù ¹ºÝ üĉv Ăí ¢Åv ®þĉv ¾z ºýĀ~

,+ üĊù¿ ¢³wÆù Ĉå¾Õ ¿v )¢Åv Üz¾ù¾¤ù ¾z ü£//,+++  û¿ÿ üĉv¾zwþz )¢Åv Üz¾ù¾¤ù ¹½wĊöĊù

 ¾zv¾z ¾æÆú£v//,++++ ÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù$ ºÉ ºăvĀ· ü£ ¹½wĊöĊù  IĈĉwþz¾ĉ¿ ćwă,.4. ów³ )#

¢Å¹ ćv¾z ¢Æĉ¿ Ì·wÉ Ăz Ĉzwĉ z Ĉñºþĉđj ø¬³ ¹ºÝ IĈÖĊ´ù øĊÆê£ ¾æÆú£v û¿ÿ Ăz ºĉw

 óÿº« ½¹ ćÁ¾ýv äö¤¸ù Üzwþù ćv¾z Ì·wÉ üĉv ½vºêù Ăí ¹ĀÉ0 )¢Åv āºùj 
 

-(-(-(-(óºù ôĊîÊ£ 

ÈĊ~ IĈz¾¬£ óºù ôĊîÊ£ ćv¾z Ï¾å Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉĉwă  ć¿wÅĀòõv Ăz ÷vºév Ä Å ÿ āºÉ

Ĉù Ă¤·v¹¾~ ¹½vĀù üĉv Ăz IĂùv¹v ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ )¹ĀÉ 
 

-(-(-(-(,(ÈĊ~ Ï¾åćwă óºù 

ÈĊ~ ½wĄ¯ Ï¾å  ¡½w{Ý Ăí ā¹Āz ¾Úý¹½Āù ć¿wÅĀòõv ½¹ 5¿v ºýv 

Ăz ¾Êz ćÁ¾ýv ã¾Îù ÷wú£ āºÉ Ï¾å #äõv Ăz)¢Åv Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ¡½ĀÍ ûvĀþÝ  ćÁ¾ýv Iów¨ù

ôú³ ½¹ Ĉå¾Îù  )¹Āz ºăvĀ· ç¾z ćÿ¾Ċý èĉ¾Õ ¿v Ăúă Ĉ¤ÞþÍ ÿ Ĉòýw· ã½wÎù ÿ ôêýÿ 

ÈĉvÀåv Ăz ÿ½ ¢ĊÞú« ûvÀĊù Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz #x  IĂ¤åwĉ ÈĉvÀåv ćÁ¾ýv ćwÑwê£ ûvÀĊù I¢Åv

ĂþĊĄz ¦Ýwz ćÁĀõĀþî£ ¢å¾ÊĊ~ Ĉå¾Õ ¿v wùv ćv¾z wÑwê£ Èăwí ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ć¿wÅ

 ½¹ ćÁ¾ýv ćv¾z wÑwê£ ûvÀĊù IôùwÝ ÿ¹ üĉv ºþĉv¾z Ăz Ă«Ā£ wz I½ĀÚþù üĊúă Ăz )¹ĀÉ Ĉù ćÁ¾ýv



Ătv½v ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù óºù ć ûv¾ĉv ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ć ))) /0 

Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡w{Åw´ù ¡ºù óĀÕ ý ½¹ ¢zw§ ć¹wĄþÊĊ~ óºù ½¹ āºÉ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Ú

ówÅ ĈÕ ½¹ ¾Êz ã¾Îù Ăí ĈþÞù üĉºz )¢Év¹ ºăvĀ¸ý ÈĉvÀåv wĉ Èăwí āºþĉj ćwă 

 ¾Úý ½¹ ¡ºù óĀÕ ½¹ ćÁ¾ýv Ü{þù Ĉñºþĉđj ćÿ½ ¾z ćÁĀõĀþî£ ¢å¾ÊĊ~ ¾Ċ§w£ āºÉ Ï¾å#©

¢·ĀÅ Ĉñºþĉđj ¹ºÝ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz Ï¾å üĉv )¹Āz ºăvĀ· ¢zw§ óºù ćv¾z Ă¤å¾ñ ćwă

 ãĒ¤·v ĈöĊÆåćÁ¾ýv wz ć¹wĉ¿ ¾z Ĉývºþ¯ ¾Ċ§m£ ćÁĀõĀþî£ ¹Ā{Ąz ÿ Ă¤Év¹ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă

)¢Åv ĂĊ«Ā£ ôzwé I¹½vºý Ĉñºþĉđj ãĒ¤·v üĉv 

 I¢Åv ā¹Āz ôĊö´£ ½¹ ćÁ¾ýv Üzwþù ½v¿wz ĈöÞå Ôĉv¾É ¾z Àí¾ú£ Iãºă Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz  #¹

ÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù$ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢zw§ ćÁ¾ýv Üzwþù ¢úĊé  ćwă IĈĉwþz¾ĉ¿,.4.)# 

 

-(-(-(-(-(óºù ć¿wÅ 

¢Å¹ ćv¾z Ăùwý¾z óºù ìĉ vº¤zv ºĉwz ĂþĊĄz óºù ìĉ Ăz Ĉzwĉ  èö· ĈÖ· ćÀĉ½

óºù)¹ĀÉ ć¿wÅ  I¹ĀÉ äĊÍĀ£ ĈÑwĉ½ Ôzvÿ½ ÿ wă¾Ċâ¤ù wz v½ ĂöuÆù Ăí ¢Åv ĈþÞù üĉv Ăz

Ăz ć½ĀÕ ĂöuÆù Ăí ĂþĊĄz ć ĂĊ{É ć¿wÅ Ĉù Ăæõoù ½wĄ¯ û¹Āz Ì¸Êù wz )¹ĀÉ ć¿wÅ £ ôtwÆù ûvĀ

ĂþĊĄz Ăz v½ ć¿wÅ 5¹Āúý ûwĊz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ          

 

$.#                min ( , , )nf x x1 

 

Üzw£ ãºă 



/1  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

( , , ) ,

( , , ) ,

( , , ) ,

( , , ) ,
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¢ë
î
î
î ¢
î
î
î

=ì
î
î

=î
î
î
î Í Íí

n

m n

n

k n

n n

g x x

g x x

subject to h x x

h x x

x D x D

1 1

1

1 1

1

1 1

0

0

0

0
 

Ăùwý¾z ½¹  Ióºù üĉv ½¹ ĈÖ· ćÀĉ½,+   ówLá¿ I¿wLñ I¢æý ôùwÉ ćÁ¾ýv Ü{þù   Ă¤LÆă IðþLÅ  Ićv

  ¿ IĈLzj Ić¹wLz IćºĊÉ½Ā· Ĉ£½v¾³ IćºĊÉ½Ā· óĀöÅ ¢LÆĉ   üĊLù¿ ÿ ā¹ĀL£    ¾LÚý ½¹ ĈĉwLù¾ñ

 Ă¬Ċ¤ý½¹ )ºÉ Ă¤å¾ñ,+   ĂLþĊĄz ø¤LÆĊÅ üLĉv ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ øă ¾Ċâ¤ù    āºLúÝ ãvºLăv Ić¿wLÅ  ć

ĂþĉÀă ûvÀĊù û¹Āúý  ôévº³ ôùwÉ ć½vºĉw~ Ăýw¸öñ ¿wñ ½wÊ¤ýv ûvÀĊù ÿ ç¾z ºĊõĀ£ ć   ¾ÚýºLù ćv

üĊÝ½¹ )¢Åv       ùmL£ ćÁ¾Lýv ¿v wLÑwê£ ûvÀLĊù ºLĉwz ĂLí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz Iów³üĊ     ûvÀLĊù ÿ āºLÉ

Ĉúý Üzwþù ¿v ¢Év¹¾z ĂþĊÊĊz ¿v ºývĀ£   ÈĊLz ówLÅ½¹ Ü{þù ¾ă ã¾Îù ć       Ĉ£½wL{Ý ĂLz wLĉ ºLÉwz ¾L£

Ăz Ü{þù ¿v ¢Év¹¾z ½vºêù øí Ü{þù ûj Ĉþå Ì·wÉ ¿v ºĉwz wÑwê£ ôí )ºÉwz ¾£ 

Ĉù Ă¤ÉĀý¾ĉ¿ ôîÉ Ăz ¾Úý¹½Āù óºù Iđwz ¡w´ĊÑĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉ 

min

min

i i

i i

EEI EEI X

FI FI X

=

=

ä

ä

            

$/#
 

i

i i

X

X TI

=

¢ ¢

ä 1

0
 

Ăz ¾Úý¹½Āù Ĉz¾¬£ ćĀòõv ôzwé¾ĉ¿ ¡½ĀÍ )¢Åv Ătv½v 

¹ĀĊé ćÿwÆùwý 

ćÿwÆ£ ¹ĀĊé 

¹ĀĊé ćwĄþùv¹ 

Üzw£ ãºă 

¹ĀĊé 



Ătv½v ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù óºù ć ûv¾ĉv ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ć ))) /2 

$0#
min (

)

min FI (FI X FI X FI X

FI X FI X

FI X FI X

FI X FI X FI X )

EEI EEI X EEI X EEI X

EEI X EEI X

EEI X EEI X

EEI X EEI X EEI X

= ³ + ³ + ³

+ ³ + ³

+ ³ + ³

+ ³ + ³ + ³

= ³ + ³ + ³

+ ³ + ³

+ ³ + ³

+ ³ + ³ + ³

 

 

[ ][ ]i i

X X X X X

X X X X X

X TI

+ + + +

+ + + + =

¢ ¢

1
0
 

$ ćĀòõv ½¹ ¹Ā«Āù ćwă¾Ċâ¤ù05¿v ¢Æ£½w{Ý # 

iEEI 6ÔĊ´ù Ì·wÉ ćÁ¾ýv Ü{þù Ĉ¤Æĉ¿iv÷  iFI ćÁ¾ýv Ü{þù ć¹wÎ¤év Ì·wÉ 6i ÷v 

iX ćÁ¾ýv Ü{þù ¿v ¢Év¹¾z ºÍ½¹ 6i ÷v        iTI ćÁ¾ýv Ü{þù Ĉþå Ì·wÉ 6i ÷v 

ÄĉĀý¾ĉ¿ ¿v ìĉ ¾ă Ăí  ćwăi ¢Åv āºÉ Ì¸Êù Āòõv  ½¹ ā¹Āz ÓĀz¾ù ćÁ¾ýv Ü{þù ã¾Þù Ăí) 

ûwþ¯ $ óºù IºÉ Ă¤æñ Ăí0ôévº³ Ióÿv ãºă Üzw£ ½¹ Ăí ā¹Āz ãºă Üzw£ ÿ¹ ôùwÉ #  ć¿wÅ

ôévº³ I÷ÿ¹ ãºă Üzw£ ½¹ ÿ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ¾§v ¾z ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Ĉñ¹Āõj ûvÀĊù  ûvÀĊù ć¿wÅ

 ºĊé ÿ¹ IĀòõv üĉv ½¹ )¹ĀÉ ôÍw³ ćÁ¾ýv yĊí¾£ üĉ¾¤Ąz w£ ā¹Āz ¾Úý ºù ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ĂþĉÀă

āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºÍ½¹ ÛĀú¬ù óÿv ºĊé )¢Åv ćÁ¾ýv ôí ºĉwz Ăí ¢Åv Ĉå¾Îù ćwă

 ¾zv¾z Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºþí üĊùw£ v½ ½ĀÊí wÑwê£,  ÷ÿ¹ ºĊé IüĊþ°úă )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

)ºÉwz ¾¤úí Ĉþå Ì·wÉ ûvÀĊù ¿v ºĉwz ćÁ¾ýv ¾ă ¿v ¢Év¹¾z ûvÀĊù Ăí ¢Åv üĉv āºþă¹ ûwÊý 

 

 

ćºĊÉ½Ā· óĀöÅ 

ćºĊÉ½Ā· Ĉ£½v¾³ ćºĊÉ½Ā· Ĉ£½v¾³ 

¢æý ¿wñ ðþÅ ówá¿ 

Ă¤Æă ćv ćºĊÉ½Ā· óĀöÅ 

ćºĊÉ½Ā· Ĉ£½v¾³ ć¹wz 

Ĉzj ā¹Ā£ ¢Æĉ¿ 

¢æý ¿wñ ðþÅ ówá¿ 

Ă¤Æă ćv ćºĊÉ½Ā· óĀöÅ 

ćºĊÉ½Ā· Ĉ£½v¾³ ć¹wz 

Ĉzj ā¹Ā£ ¢Æĉ¿ Ĉĉwù¾ñ üĊù¿ 

Ĉĉwù¾ñ üĊù¿ 

¢æý ¢æý ¿wñ ¿wñ ðþÅ ówá¿ ðþÅ ówá¿ 

Ă¤Æă ćv Ă¤Æă ćv ćºĊÉ½Ā· óĀöÅ 

ć¹wz ć¹wz 

Ĉzj Ĉzj ā¹Ā£ ¢Æĉ¿ ā¹Ā£ ¢Æĉ¿ 

Ĉĉwù¾ñ üĊù¿ 

Ĉĉwù¾ñ üĊù¿ 

¢æý ¿wñ ðþÅ ówá¿ Ă¤Æă ćv ćºĊÉ½Ā· óĀöÅ 

ć¹wz Ĉzj ā¹Ā£ ¢Æĉ¿ 

Ĉĉwù¾ñ üĊù¿ 

ãºă Üzw£ 

¹ĀĊé 

ćºĊÉ½Ā· Ĉ£½v¾³ 
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.(  ªĉw¤ý ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ 

Ĉå¾Þù óºù ÉÇÿ½ ÿ ¹vĀù È¸z ½¹ āº ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Iwă ĂþĊĄz yö¤ù ½vÀåv  ªĉw¤ý ÿ ć¿wÅ

 ¢Å¹ Ăz Ĉýwù¿ äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ćv¾z ĂþĊĄz Ówêý Ăí ¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ă¤îý üĉv ¾í» )ºùj  ć

Ăz ¢Å¹ ôĊîÊ£ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ½¹ āºùj āºþă¹ Ăúă Ăí ā¹Āz Ā£½w~ Ĉþ´þù ć ûj ć  v½ wă

Ĉù Ăz ûvĀ£ « üĉ¾¤Ąz ûvĀþÝĂz I¹Ā«ÿ üĉv wz J¹¾í xw¸¤ýv xvĀ  ûwîùv û¹Āúý øăv¾å ½ĀÚþù

ā½ÿ¹ üĊz ĂÆĉwêù üĊòýwĊù ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹ºÝ ìĉ Iäö¤¸ù ćwă Ówêý ÷wú£ üĊz ¿v ć¾Ċñ

Ăz IxvĀ« )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv ĂÆĉwêù ćv¾z Ì·wÉ ûvĀþÝ 

Ì·wÉ ¿v ìĉ ¾ă vº¤zv ½¹ IÈ¸z üĉv ½¹ ¢Æĉ¿ ÿ ć¹wÎ¤év IĈþå ćwă  ĈÖĊ´ù

ù ÃwÅv¾zäĉ¾Þ£ øÆĊýwî Çÿ½ ÿ ¹vĀù È¸z ½¹ āºÉ  óºù ÃwÅv¾z IĂùv¹v ½¹ ÿ Ătv½v wă

ĂþĊĄz üĉÿº£ ć ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv ºÍ½¹ ûvÀĊù IāºÉ Ăz äö¤¸ù ćwă  ôévº³ ãvºăv üĊùm£½ĀÚþù

ÔĊ´ù Ĉñ¹Āõj ûvÀĊù û¹¾í Ăĉwù¾Å ûvÀĊù ÿ ¢Æĉ¿  ¢´£ ćÁ¾ýv È¸z ½¹ ć½v¼ñ

 ćwăĀĉ½wþÅ,++ I-++ I.++  ÿ0++ üĊĊÞ£ ówÅ )¢Åv āºÉ Ăz  IĈþå Ì·wÉ ôĊîÊ£½ĀÚþù

Ă{Åw´ù ô³v¾ù  óÿº« ½¹ ćÁ¾ýv äö¤¸ù Üzwþù ¿v ìĉ ¾ă ã¾Îù ĂþĊÊĊz ûvÀĊù ć- Ătv½v  āºÉ

)¢Åv 
 óÿº«-( ĂþĊÊĊz ûvÀĊù ćÁ¾ýv äö¤¸ù Üzwþù ćv¾z ã¾Îù ć 

 Ü{þùćÁ¾ýv ówÅ ìĉ ½¹ óÿÁ Ĉĉj ½wí Ì·wÉ ±ĒÍv ôĊÆýw¤~ āºÉ ĂþĊÊĊz ã¾Îù ć 
¢æý ,20+/*4 ×,+-+ .0% -,,-1*. ×,+-+ -,,-1*. ×,+,3 
¿wñ -2.1-*, ×,+-, 00% ++/4/*2 ×,+-+ ++/4/*2 ×,+,3 
ówá¿ ðþÅ 42*- ×,+-+ /+% ..10*, ×,+-+ ..10*, ×,+,3 
Ă¤Æă ćv -*.×,+-+ 30% 2-*- ×,+-+ 2-*- ×,+,3 
Pv 2*0×,+,1 ,0% 00*3 ×,+,0 00*3 ×,+,0 

ćºĊÉ½Ā· -*2×,+,4 ..% .21*- ×,+,4 .21*- ×,+,4 
ć¹wz 33*- ×,+,2 -2% 221*2 ×,+,1 221*2 ×,+,1 
Ĉzj 3*,×,+,2 0+% ++*4 ×,+,1 ++*4 ×,+,1 
¢Æĉ¿ ā¹Ā£ 0.*3 ×,+,1 30% -0+0*2 ×,+,1 -0+0*2 ×,+,1 
üĊù¿ Ĉĉwù¾ñ +2*/ ×,+,1 3+% -01*. ×,+,1 -01*. ×,+,1 

Ă¤åwĉ 5¼·mùÈăÿÂ~ ćwă 



Ătv½v ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù óºù ć ûv¾ĉv ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ć ))) /4 

 óÿº« I¢ĉwĄý½¹.  Ĉýwù¿ ćwăĀĉ½wþÅ ćv¾z ć½vºĉw~ Ĉþå Ì·wÉ,++ I-++ I.++  ÿ

0++ Ĉù ûwÊý v½ ĂõwÅ )ºă¹ 
 óÿº«.(  ćwăĀĉ½wþÅ ¢´£ ćÁ¾ýv äö¤¸ù Üzwþù ćv¾z Ĉþå Ì·wÉ.++I-++I,++  ÿ0++  ĂõwÅ 

$ Ĉþå Ì·wÉ0++ 

#ówÅ 

$ Ĉþå Ì·wÉ.++ 

#ówÅ 

$ Ĉþå Ì·wÉ-++ 

#ówÅ 

$ Ĉþå Ì·wÉ,++ 

#ówÅ 

   Ü{þùćÁ¾ýv 

+4/424*+  ,03-44*+  -.2//4*+  /2/343+*+  ¢æý 

-+2,30*+  ./0.+3*+  0,241-*+  +.04-02*,  ¿wñ 

+.40-4*+  +1033-*+  +433-/*+  ,421/3/*+  ówá¿ ðþÅ 

+3+//4*+  ,./+3-*+  -+,,-.*+  /+--/20*+  Ă¤Æă ćv 

+++-0-*+  +++/-,*+  +++1.-*+  ++,-1//*+  pv 

2+-20+*+  ,2,-0+*,  201320*,  0,.20+2*.  ćºĊÉ½Ā· 

++--44*+  ++.3..*+  ++02/4*+  +,,/440*+  ć¹wz 

++-11,*+  ++//.1*+  ++110/*+  +,..+41*+  Ĉzj 

++-,//*+  ++.02/*+  ++0.1,*+  +,+2--/*+  ¢Æĉ¿ ā¹Ā£ 

+++41.*+  ++,1+0*+  ++,1+0*+  ++/3,0,*+  üĊù¿ Ĉĉwù¾ñ 

Ă¤åwĉ 5¼·mùÈăÿÂ~ ćwă 

 wz ćÁ¾ýv Ü{þù ¿v ¢Év¹¾z ûvÀĊù ¾¨ívº³ ćwþÞù Ăz Ëw· ā½ÿ¹ ìĉ ½¹ Ĉþå Ì·wÉ

ćÁ¾ýv ćwÑwê£ ûvÀĊù Ăz Ă«Ā£ ĂýĀñ Ăz ā¹Āz ½ĀÊí ĂýwĊõwÅ  ûj ½¹ ¾Úý ¹½Āù ćÁ¾ýv Ü{þù Ăí ćv

 Ĉ{ĉ¾ê£ ¹ºÝ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºÅ¾z ÷wú£v Ăz ā½ÿ¹/2*+  ā½ÿ¹ ½¹ ¢æý Ĉþå Ì·wÉ ćv¾z,++ 

 üĉv Ăîþĉv ćv¾z ówÅ ¾ă ½¹ ¢æý Ü{þù ¿v ¢Év¹¾z ûvÀĊù ¾¨ívº³ Ăí ¢Åv üĉv ćwþÞù Ăz ĂõwÅ

 ā½ÿ¹ ½¹ Ü{þù,++ Å¾z ÷wú£v Ăz ĂõwÅ ¹ÿº³ º/2*+    )¢Åv ½ĀÊí ôí ćwÑwê£ ûvÀĊù 

 óÿº«/ ¢Å¹ ¢Ą« ÷¿đ ¡w{Åw´ù ªĉw¤ý Ĉù ûwÊý v½ ć¹wÎ¤év Ì·wÉ Ăz Ĉzwĉ  )ºă¹

 ¿v Ić¹wÎ¤év Ì·wÉ ôĊîÊ£ ¢Ą« ¿wĊý¹½Āù ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ćv¾z Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ

ĂþĉÀă ±ĒÍv ć āºÉ ¡vÿ wòù ¾ă ćv¾z ºĊõĀ£ ć óÿº« }¯ ¢úÅ ûĀ¤Å$ ¢ÝwÅ/Ăí # 

ĂĊĄ£ ćÁ¾ýv ¡wÞõwÖù Àí¾ù ÔÅĀ£ )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv IāºÉ 
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 óÿº«/( ·wÉćÁ¾ýv äö¤¸ù Üzwþù ćv¾z ć¹wÎ¤év Ì 

Ă¤åwĉ 5¼·mù¾ö í ÿ ½ÿ¹vĀõwÅ ÿ ÈăÿÂ~ ćwă, $-+,+# 

 

$óÿº« ½¹ ¿wĊý ¹½Āù Ăĉwù¾Å ĂþĊÊĊz ¹ºÝ/ ćÁ¾ýv ôí üĊùw£ ĂþĉÀă Ăí ¢Åv ûj ćwþÞù Ăz #

 üĉv ½¹ ć¹wÎ¤év Ì·wÉ IüĊþ°úă )¢Åv ûvÀĊù Ă¯ Ăz ćÁ¾ýv Ëw· Ü{þù ìĉ ¿v ½ĀÊí

ºÝ Ióÿº« Ìõw·wý ºĊõĀ£ Ăz ¿wĊý ¹½Āù Ăĉwù¾Å ĂþĊÊĊz ¹ºÝ øĊÆê£ ¿v Ăí ¢Åv ¹wÞzv ûÿºz ć¹

Ĉù ¢Åºz ĂýđwÅ Ĉö·v¹ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ćv¾z Üzwþù ¿v ÷vºí ¾ă Ĉ{Æý ĂþĉÀă āºþă¹ ûwÊý ÿ ºĉj

Ĉù Ì·wÉ üĉv IÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv  ÷vºí Ăí ËĀÎ· üĉv ½¹ v½ Ĉ£wÝĒÕv ºývĀ£

ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ½¹ Üzwþù ĂþĉÀă Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv  èzwÖù )ºă¹ ½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ I¢Év¹ ºþăvĀ· ć¾¤ÊĊz ć

 óÿº«/Ă¤Æă ćÁ¾ýv Üzwþù I ĂþĉÀă üĉ¾¤ÊĊz ÿ üĉ¾¤úí IyĊ£¾£ Ăz Ĉĉwù¾ñ üĊù¿ ÿ ćv  ćwă

 )¢Év¹ ºþăvĀ·¾z½¹ v½ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ºĊõĀ£ 

 óÿº« IüĊþ°úă0 ¢Æĉ¿ Ì·wÉ äĉ¾Þ£ ĈòýĀò¯ Ĉù ûwÊý v½ ĈÖĊ´ù )ºă¹ 

 

 

 

 

1- Salvadoreand Keppler 

#FI$ ć¹wÎ¤év Ì·wÉ ĂþĊÊĊz Ăĉwù¾Å ć  ćý¹½ĀùĊ¿w  $ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ºĊõĀ£ ĂþĉÀăMw.h$/# ćÁ¾ýv Ü{þù 

-,-.-0*+  -.023*- ×,+,, +.*,,4 ¢æý 

,1,032*+  2+,0,*, ×,+,, 031*4+  ¿wñ 

,1--4*+  2+34,*, ×,+,, 43*4+ ówá¿ ðþÅ 

,0,-1*+  04-22*, ×,+,, 242*3/  Ă¤Æă ćv 

42,3/1*+  +-..0*, ×,+,- 3-*0// ćºĊÉ½Ā· óĀöÅ 

/024*+  3-,14*/ ×,+,, 2*-01 ćºĊÉ½Ā· Ĉ£½v¾³ 

-.410.*+  0-.0/*- ×,+,, .0*,./ ć¹wz 

-32-1-*+  +-/32*. ×,+,, +/*,1, Ĉzj 

-.3313*+  0,0-3*- ×,+,, 4,*,.. Æĉ¿¢ ā¹Ā£ 

--4+4.*+  /,-.0*- ×,+,, /.*,-3 üĊù¿ Ĉĉwù¾ñ 



Ătv½v ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù óºù ć ûv¾ĉv ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ć ))) 0, 

 óÿº«0( wÉ¢Æĉ¿ Ì· ćÁ¾ýv äö¤¸ù Üzwþù ćv¾z ĈÖĊ´ù 

Ü{þù öĊí$Ĉñºþĉđj ½Ā¤íwå Ā¡vÿ  ÷¾ñ*¢ÝwÅ

#üz¾í 

 ø¬³ ¹ºÝ

Ĉñºþĉđj 

 Ì·wÉ

¢Æĉ¿ ĈÖĊ´ù 

¢æý 11*-+/ 3//-*. ×,+,/ 2,2*3  

¿wñ ,.3 0+141*. ×,+,/ 40-*2  

ówá¿ ðþÅ 11*-20 ,223-*0 ×,+,/ 2/,*,,  

Ă¤Æă ćv /*, 2+,,2*2 ×,+,- ,20*+  

pv 10*,3 0+.+4*. ×,+,. 24/*+  

ćºĊÉ½Ā· 10*,3 0+.+4*. ×,+,. 24/*+  

ć¹wz +1*2  24/,/*, ×,+,. /+2*+  

Ĉzj ,*,4 0321-*. ×,+,. 3,/*+  

¢Æĉ¿ ā¹Ā£ 0*,- ,211*. ×,+,. 2-+*+  

üĊù¿ Ĉĉwù¾ñ .-0*,/  14+2,*- ×,+,. 1,+*+  

Ă¤åwĉ 5¼·mùã¿Ā« ÿ ÈăÿÂ~ ćwă, $ ûv½wîúă ÿ-+++# 
 

 óÿº« ½¹0Ĉñºþĉđj ø¬³ ¹ºÝ I  ćÁ¾ýv ôí üĊùm£ ćv¾z Ăí ¢Åv üĉv ćwþÞù Ăz

 Ăz üz¾í ÷¾ñ yÆ³¾z ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ Ĉñ¹Āõj ûvÀĊù Ă¯ Ëw· Ü{þù ìĉ ¿v ½ĀÊí ĂýđwÅ

Ĉù ¹Ā«ÿ ¾z v½ Ü{þù ìĉ ¿v ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ¾Ċ§w£ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ Ì·wÉ )ºĉj

¾ýv ºĊõĀ£ ºÉwz ¾¤ÊĊz ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ Ì·wÉ ¹ºÝ Ă¯¾ă )ºă¹ Ĉù ûwÊý ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¿v ćÁ

 üĉv ¹vºÝv ¿v Ăîýwþ°úă )¢Év¹ ºăvĀ· ów{ý¹ Ăz ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ćv¾z ć¾¤ÊĊz Ĉñ¹Āõj Ü{þù ûj

Ĉù¾z óÿº«  ćwĄĉÁ¾ýv Ăí Ĉõw³ ½¹ ā¹Āúý ¹w¬ĉv v½ Ĉñºþĉđj üĉ¾¤ÊĊz ĈöĊÆå ćwĄ¤·ĀÅ Iºĉj

 wz ć¹wz ćÁ¾ýv Ăí ć½ĀÕ Ăz Ă¤Év¹ ów{ý¹ Ăz ć¾¤úí ½wĊÆz Ĉñ¹Āõj ûvÀĊù ¾ĉ¼~ºĉº¬£

 ¹ºÝ ËwÎ¤·v/+2*+  )¹½v¹ ¦Ċ³ üĉv ¿v v½ ¢ĊÞÑÿ üĉ¾¤Ąz 

 Ì·wÉ äĉ¾Þ£ ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕv ¹ÿ½ÿ wz ûĀþív  üĊþ°úă ÿ ¾Úý¹½Āù äö¤¸ù ćwă

ĂþĊĄz óºù I¿wĊý¹½Āù ¡wÝĒÕv ¾ĉwÅ üĉÿº£ ć È¸z ½¹ āºÉ  ¢´£ ªĉw¤ý ÿ v¾«v IĈö{é ćwă

)ºĉ¹¾ñ Ătv½v Ĉýwù¿ äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ 

 

1- Joseph 



0-  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

 ½v¹Āúý, v½ ćÁ¾ýv Üzwþù ¿v ìĉ ¾ă øĄÅ  ćĀĉ½wþÅ ¢´£ ¿wĊý¹½Āù ćÁ¾ýv üĊùm£ ½¹

,++ Ĉù ûwÊý ĂõwÅ  )ºă¹ 

 

 

 ½v¹Āúý,( ā½ÿ¹ ĈÕ ćÁ¾ýv üĊùm£ ½¹ Üzwþù ¿v ìĉ ¾ă øĄÅ  ć,++ ĂõwÅ 

Ă¤åwĉ 5¼·mù ÈăÿÂ~ ćwă 

 

ûwúă Ĉù āºĉ¹ ½v¹Āúý üĉv ¿v Ăí ½ĀÕ ÈĊz I¹ĀÉ ćÁ¾ýv ćÿ½ ¾z ćÁ¾ýv ½wz üĉ¾£  ćwă

Ă¤Æă ÿ ĈöĊÆåøí ÿ ćv  ¿v ¾£-+ ½¹Ĉù ôú´¤ù ¾ĉ¼~ºĉº¬£ È¸z v½ ćÁ¾ýv ½wz ºÍ  )¹ĀÉ

 ćĀĉ½wþÅ ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ øĄÅ Üĉ¿Ā£,++ ûwÊý ĂõwÅ āºþă¹  Ĉõwù Ì·wÉ ¾§v Ăí ¢Åv üĉv ć

ÔĊ´ù Ì·wÉ Ăz ¢{Æý ā½ÿ¹ üĉv ½¹ ÈĊz Ĉ¤Æĉ¿ )¢Åv ā¹Āz ¾£ 

$ ½v¹Āúý ½¹-ā½ÿ¹ Ăz ÓĀz¾ù Ăí #  ć-++ Ĉù āºăwÊùI¢Åv ĂõwÅ  ûvÀĊù ºĉwz Ăí ¹ĀÉ

wæ¤Åv¢·ĀÅ ¿v ā¹ ówá¿ ÿ ¢æý ćwă  ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv ûvÀĊù ÿ Èăwí ðþÅ

Ăz ªĉw¤ý)ºþí vºĊ~ ÈĉvÀåv ¾Úý¹½Āù ā½ÿ¹ ĈÕ ½¹ ¿wñ ¢·ĀÅ ÿ Ĉ£½v¾³ ¢Å¹  ¢´£ āºùj

 ćĀĉ½wþÅ ªĉw¤ý wz ĂÆĉwêù ½¹ Āĉ½wþÅ üĉv,++ ûwÊý ĂõwÅ āºþă¹  Ì·wÉ ¾Ċ§m£ Ăí ¢Åv üĉv ć
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Ătv½v ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù óºù ć ûv¾ĉv ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ć ))) 0. 

¢Æĉ¿ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý ĈÖĊ´ù  ć,++ ÅÈĊz Ăõw ĂzJ¢Åv ā¹Āz ¾£ ĂýĀñ ā½ÿ¹ ½¹ Ăí ćv  ć-++ 

 Ăz ìĉ¹Àý IĂõwÅ.+  )¹ĀÉ üĊùm£ ºĉwz ¾ĉ¼~ ºĉº¬£ Üzwþù ¿v Ĉ¤Æĉwz ćÁ¾ýv ºÍ½¹ 

 

 

  ½v¹Āúý-( ā½ÿ¹ ĈÕ ćÁ¾ýv üĊùm£ ½¹ Üzwþù ¿v ìĉ ¾ă øĄÅ  ć-++ ĂõwÅ 

Ă¤åwĉ 5¼·mù ÈăÿÂ~ ćwă 

 

$ ½v¹Āúý Ăz Ă«Ā£ wz IüĊþ°úă.ā½ÿ¹ ćv¾z Ăí#  ć.++ øĊÅ¾£ ĂõwÅ  ûvÀĊù ºĉwz I¢Åv āºÉ

Ă¤Æă ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤ÅvÈăwí ¢æý ¢·ĀÅ ÿ ćv   Ĉ£½v¾³ ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ûvÀĊù Ăz ÿ Ă¤åwĉ

 ÿ ā¹v¹ Èăwí v½ Ĉñ¹Āõj ûvÀĊù IćÁ¾ýv üĊùm£ ćĀòõv ¾ĊĊâ£ üĉv)¹ĀÉ ā¹ÿÀåv ¿wñ ¢·ĀÅ ÿ

 ¿v ÈĊz Ăz v½ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv.0 Ĉù ÈĉvÀåv ºÍ½¹ ù)ºă¹Ĉ  ½¹ Ăí ¢æñ ûvĀ£

Ĉù ¢Å¹ Ăz ¾ĉ¼~ ºĉº¬£ ćÁ¾ýv ¿v yõwá ćÁ¾ýv Iā½ÿ¹ üĉv)ºĉj 
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0/  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

 

 ½v¹Āúý.( ā½ÿ¹ ĈÕ ćÁ¾ýv üĊùm£ ½¹ Üzwþù ¿v ìĉ ¾ă øĄÅ  ć.++ ĂõwÅ 

Ă¤åwĉ 5¼·mù ÈăÿÂ~ ćwă 

$ ½v¹Āúý ½¹ I¢ĉwĄý½¹/ā½ÿ¹ ćv¾z Ăí #  ć0++ øĊÅ¾£ ĂõwÅ ĈùIāºÉ  yõwá ¾§v ûvĀ£

¢Æĉ¿ Ì·wÉ ûºÉ ¾z ĈÖĊ´ù Ăz v½ ć¹wÎ¤év Ì·wÉ Ăz ºĉ¹ ±ĀÑÿ ĂýĀñ ÈĊz Ăí ćv  ¿v ¾£

1+ ¢·ĀÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ûvÀĊù ÿ ā¹Āúý üĊùm£ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Üzwþù v½ ćÁ¾ýv ¿v ºÍ½¹  ĈöĊÆå ćwă

Ăz )ºzwĉ Èăwí ¡ºÉ 
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Ătv½v ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù óºù ć ûv¾ĉv ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ć ))) 00 

 

 ½v¹Āúý/( ā½ÿ¹ ĈÕ ćÁ¾ýv üĊùm£ ½¹ Üzwþù ¿v ìĉ ¾ă øĄÅ  ć0++ ĂõwÅ 

Ă¤åwĉ 5¼·mù ÈăÿÂ~ ćwă 

 

Ăö³¾ù ½¹ IºÞz ć  ĈÕ ½¹ Ü{þù ûj ¢Ċå¾Ù ôí ¿v ćÁ¾ýv Üzwþù ¿v ìĉ ¾ă ¢Év¹¾z ûvÀĊù

üĊĊÞ£ ówÅ ìĉ  ¾Úý¹½Āù ćĀĉ½wþÅ ½wĄ¯ ĈÕ ÀĊý Ăö³¾ù üĉv ½¹ ÓĀz¾ù ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ

Ătv½v $ óÿº« ½¹ ¾Úý¹½Āù ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ1 ĂÍĒ· # )¢Åv āºÉ 

$ óÿº« ¢Åv½ ¢úÅ ûĀ¤Å üĊùÿ¹1þù ¢Ċå¾Ù ôí ¿v ćÁ¾ýv ÛvĀýv ¢Év¹¾z I# Ü{

 ćĀĉ½wþÅ ¢´£ v½ ówÅ ìĉ ½¹ ¾Úý¹½Āù,++ Ĉù ûwÊý ĂõwÅûwúă )ºă¹  ÷wé½v ¿v Ăí ĂýĀñ

Ĉù¾z ā½wÉv¹½Āù ûĀ¤Å Ăz ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Üzwþù ¿v ¢Év¹¾z ûvÀĊù Iºĉj  Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv À«

 ¿v ÈĊz ćºĊÉ½Ā· óĀöÅ ÿ ćºĊÉ½Ā·2+ûwÊý Ăí ¢Åv ºÍ½¹ āºþă¹  ćv¾z Ăí ¢Åv üĉv ć

ñ¹Āõj øí ºĊõĀ£ ¢ÅwĊÅ Ăz ôĊýćÁ¾ýv üĉv ćđwz ûvĀ£ ¿v ºĉwz Ĉ )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv wă 

ā½ÿ¹ ËĀÎ· ½¹ óÿº« ÷ĀÅ ûĀ¤Å  ć-++ ûwÊý ĂõwÅ āºþă¹  üĊz ¿v Ăí ¢Åv üĉv ć

 Üzwþù ¾ĉwÅ Ăz ÿ ¹ĀÉ Ă¤Åwí ¢æý ºþýwù ĈÞzwþù ¿v ¢Év¹¾z ûvÀĊù ¿v ºĉwz Ã¾¤Å¹ ½¹ Üzwþù

ćÁ¾ýv Ăöú«¿v ćÁ¾ýv )¹ÿÀåv ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă 
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01  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

 óÿº«1( v¹¾z ¢{Æý ¢´£ ówÅ ìĉ ĈÕ ½¹ Ü{þù ûj ¢Ċå¾Ù ôí ¿v ćÁ¾ýv Üzwþù ¿v ìĉ ¾ă ¢É

Ăýwñ½wĄ¯ ćwăĀĉ½wþÅ 

ćÁ¾ýv Ü{þù 

ĈÅ½¾z ¢´£ ćĀĉ½wþÅ 

 ćĀĉ½wþÅ,++ 

#ºÍ½¹$ ĂõwÅ 

 ćĀĉ½wþÅ-++ 

#ºÍ½¹$ ĂõwÅ 

 ćĀĉ½wþÅ.++ 

#ºÍ½¹$ ĂõwÅ 

 ćĀĉ½wþÅ0++ 

#ºÍ½¹$ ĂõwÅ 

 ¢æý 00*2. 0/*10 /3*34 ..*14 

¿wñ 3/*,1 2+*0. +4*44 ,+*41 

ówá¿ ðþÅ 49/27 03*02 ./*.. 4+*2, 

Ă¤Æă ćv 4+*0+ ,++ ,++ ,++ 

ćºĊÉ½Ā· óĀöÅ /0*,4 0,*10 3+*4. ,++ 

ćºĊÉ½Ā· Ĉ£½v¾³ +/*/  ./*,1 -,*./ 32 

ć¹wz 01*22 ,++ ,++ ,++ 

Ĉzj 2,*24 /1*44 ,++ ,++ 

¢Æĉ¿ ā¹Ā£ .,*21 ,++ ,++ ,++ 

üĊù¿ Ĉĉwù¾ñ 10*21 ,++ ,++ ,++ 

·mùĂ¤åwĉ 5¼ ÈăÿÂ~ ćwă 

ā½ÿ¹ ćv¾z  ć.++ ûwúă ĂõwÅ $ óÿº« ½¹ Ăí ½ĀÕ1ā¹v¹ ûwÊý #  ûvÀĊù I¢Åv āºÉ

ówá¿ ã¾Îù øí ûj Ã¾¤Å¹ ½¹ Üzwþù ¿v ðþÅ ā½ÿ¹ ¿v ¾£  ć-++  ¾ĊĊâ£ üĉv Ăí ¢Åv ĂõwÅ

ûwÊý Ăí ¢Åv ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ćv¾z ûj ćđwz Ĉñ¹Āõj ôĊõ¹ Ăz Āòõv āºþă¹  Ì·wÉ yõwá ¾§v ć

ÔĊ´ù Ĉ¤Æĉ¿ )¢Åv Ĉõwù Ì·wÉ ¾z 

ûwúă I¢ĉwĄý½¹  ćĀĉ½wþÅ Ăz ÓĀz¾ù ªĉw¤ý ¿v Ăí ½ĀÕ0++ Ĉù āºĉ¹ ĂõwÅ  ûvÀĊù I¹ĀÉ

ćÁ¾ýv ¢Ċå¾Ù ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉõw³½¹ ºÍ½¹ ºÍ Ăz ìĉ¹Àý Mw{ĉ¾ê£ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă  ûvÀĊù Ăí

ówá¿ ºþýwù ĈÞzwþù ¢Ċå¾Ù ¿v ā¹wæ¤Åv øí ¢æý ÿ ðþÅ  ¾ĊĊâ£ Mv¹º¬ù ½v¹Āúý üĉv ½¹ )¢Åv ¾£

vćÁ¾ýv ¢úÅ Ăz ćÁ¾ýv üĊùm£ ćĀòõ üĊùm£ ćwă āºþþí ¢Æĉ¿ ãvºăv ć Ăz ĈÖĊ´ù  ½ĀÕ

ôzwé  )¢Åv ĂĊÍĀ£ ÿ ºĊím£ ¹½Āù ĈĄ«Ā£ 

 



Ătv½v ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù óºù ć ûv¾ĉv ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ć ))) 02 

/( Ă¬Ċ¤ý ¹wĄþÊĊ~ ÿ ć¾Ċñ Ĉ¤ÅwĊÅ ¡v 

¢Å¹ ĂþĊĄz óºù Ăz Ĉzwĉ  ¿v Ĉîĉ ā½vĀúă ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ Üùw« ĂÊêý äĉ¾Þ£ ÿ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ć

ĂÞÅĀ£ ĈÅwÅv ôtwÆù Å¹ ÿ ā¹Āz ½ĀÊí ć wz è{Öþù ÿ ć¹wÎ¤év ½vºĉw~ ćÁ¾ýv Üzwþù Ăz ĈÅ¾¤

ÔĊ´ù ¢Åv āºÉ ôĉº{£ ¡½ÿ¾Ñ ìĉ Ăz ½ĀÊí ¿ÿ¾ùv Ôĉv¾É ½¹ I¢Æĉ¿.  ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹

 āºÉ ÇĒ£ôí ć¹¾îĉÿ½ wz ¢Åv  Ić½vºĉw~ äö¤¸ù ¹wÞzv ½¹ xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ øĊÅ¾£ ÿ ¾òý

¢Å¹ ½ĀÚþù Ăz ÔĊ´ù wz ½wñ¿wÅ ÿ ûv¿½v ćÁ¾ýv Üzwþù Ăz Ĉzwĉ  I¢Æĉ¿ĂþĊĄz óºù  Ătv½v ćv

Ì·wÉ vº¤zv ½¹ I¾Úý ¹½Āù ćĀòõv ½¹ )¹¹¾ñ ¢Æĉ¿ ÿ ć¹wÎ¤év IĈþå äö¤¸ù ćwă  ĈÖĊ´ù

ĂþĊĄz ªĉw¤ý ÿ ôĊîÊ£ ĂÚ³Ēù wz ć¿wÅ ćĀĉ½wþÅ ¢´£ äö¤¸ù ãvºăv ć  Ĉýwù¿ äö¤¸ù ćwă

 ËĀÎ·½¹ ĂÞõwÖù ªĉw¤ý )ºÉ Ătv½v,+  ÿ ĈöĊÆå ¢·ĀÅ Üzwþù ôùwÉ ćÁ¾ýv äö¤¸ù Ü{þù

ºĉº¬£ Üzwþùówá¿ I¿wñ I¢æý Ăöú« ¿v ¾ĉ¼~ Ă¤Æă IðþÅ  Ĉ£½v¾³ IćºĊÉ½Ā· óĀöÅ Ićv

¢Æĉ¿ IĈzj Ić¹wz IćºĊÉ½Ā· üĊù¿ ÿ ā¹Ā£  Ĉýwù¿ ćĀĉ½wþÅ ½wĄ¯ ĈÕ Ĉĉwù¾ñ,++ I-++ I

.++  ÿ0++  ćĀĉ½wþÅ ½¹ āºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý ÃwÅv¾z )ºùj ¢Å¹ Ăz ĂõwÅ,++  øĄÅ IĂõwÅ

āºúÝ āºĄÝ Ăz ćÁ¾ýv üĊùm£ ć ¢·ĀÅ ć Æå ćwă Ăz ¢{Æý Ĉõwù Ì·wÉ ¾Ċ§m£ ÿ ā¹Āz ĈöĊ

¢Æĉ¿ Ì·wÉ ÈĊz ĈÖĊ´ù ¢Ą« )¢Åv ā¹Āz ¾£ ā½ÿ¹ ½¹ ćÁ¾ýv üĊùm£ ć¾Ċñ  ć-++  ĂõwÅ

¢·ĀÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ûvÀĊù Ăí ¢Åv üĉv ¿v Ĉíw³ ówá¿ ÿ ¢æý ćwă ā¾Ąz ÿ Èăwí ðþÅ  ć¾Ċñ

Ĉù vºĊ~ ÈĉvÀåv ¿wñ ¢·ĀÅ ÿ Ĉ£½v¾³ ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¿v Á¾ýv üĊùm£ ćĀòõv )ºþí ¿v ć

ā½ÿ¹  ć.++ ÈĊz ĈþĉÀòĉw« üúÑ ºÞz Ăz ĂõwÅ  ¿wñ ¢·ĀÅ ÿ Ĉ£½v¾³ ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¾£

¢·ĀÅ ćw« Ăz Ă¤Æă ćwă ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ā¹v¹ Èăwí v½ Ĉñ¹Āõj ûvÀĊù ¢æý ÿ ćv

Ĉù ÈĉvÀåv v½ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ĂýĀñ Ăz ºă¹  ćĀĉ½wþÅ ¢´£ Ăí ćv0++  ¿v yõwá ćÁ¾ýv IĂõwÅ
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āºÉ ¾¤úí  ºL³ w£ wă½vĀýw· ºùj½¹ Ăíw¬ýj¿v ÿć     vÀLåv ÷½ĀL£ wLz ðLþăwúăĉÈ ùĊ IºLzw   ¢{LÆý

éĊ¢ú Àþzĉü  Èăwí ºùj½¹ ĂzĉĂ¤åw zv¼« ÿĊ¢ vÀåv ã¾ÎùĉÈ ùĈ ĉºzw) 

Ăz ôùwÝ Ĉöí ½ĀÕ Ĉù v½ üĉÀþz ã¾Îù ½vºêù ćÿ½ ¾z ½v¼ñ¾§v ćwă  I¹v¹ ½v¾é Ă¤Å¹ ÿ¹ ½¹ ûvĀ£

 Ăz ÓĀz¾ù óÿv Ă¤Å¹½ÿwSþå¢ÅwĊÅ ÿ ã¾Îù ÿ ºĊõĀ£ ć     ÿ ºLĊõĀ£ ¢LĊæĊí ¹ĀL{Ąz Ăz ÓĀz¾ù ćwă

    ĂLz ºLÉwz ÷¿đ wL«¾ă ÿ ºLý½vºý ½v¾é ÈăÿÂ~ üĉv ā¿Ā³ ½¹ Ăí ¢Åv ã¾Îù Ĉĉv½wí   ¡½ĀLÍ

ûÿ¾z óºù ½¹ v¿ ¿wÅāºÉ ×w´õ ć ¢ÅwĊÅ Ăz ÓĀz¾ù üĉÀþz ã¾Îù R¾òĉ¹ ĈöÍv ôùwÝ )ºýv   ćwLă

¢úĊé ¢ÅwĊÅ üĉv ¾§v ówê¤ýv āĀ´ý ÿ ć½v¼ñ ã¾Îù ²Ċ«¾£ ćÿ½ ¾z wă   ã¾LÎù ûvÀĊù ÿ āºþþí

       ĈLù ½wíÿ¿wLÅ üLĉv ĈĉwLÅwþÉ ¾Lz ĂLõwêù üLĉv ĈöÍv ºĊím£ Ăí ¢Åv ¹v¾åv   )ºLÉwz ĂLíw¬ýj¿v  ½¹

ôîÉ ñĊ¾ć Àþz ã¾Îù ½vºêùĉIü Ăêö³   ÿ wLă wLă¹½Ā·¿wzĈĉ, ñ½¹ LĊ¾   v¾Lz Iºþ¤LÆăć   ¢·wþLÉ

é¹Ċè  óºLù ÿ   é ¾L§v ć¿wLÅĊ ¢Lú  ÀLþzĉü   wLÑwê£ ¾Lzć  ÀLþzĉIü  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LÅv   ćwLă  ÿ ć½wLùj

    ĈLù ìLĊîæ£ Ă¤LÆzvÿ ÿ ôê¤LÆù ćwă¾Ċâ¤ù Ăz Mwå¾Í v½ wă¾Ċâ¤ù Ăí Ĉ¬þÅ¹wÎ¤év  IºLþþí  åwLíwýĈ 

 )¢Åväĉ¾Þ£ ôê¤Æù ÿ Ă¤Æzvÿ I¡wÞõwÖù üĉv ½¹ Ăí Ĉĉwă¾Ċâ¤ù üĊz Ăív¾¯  ĈLù    ĈL¤³ ÿ ºýĀLÉ

Ăå¾Õÿ¹ Ów{£½v ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù üĊz ½¹  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ćvüĉv¿v v ½¹ ÿ½ Lĉü  ĂLõwêù    ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz

ÿ½ĉ¹¾î ÅĊú¤ÆĈ óºù Ăz â¤ù ć¿wÅĊwă¾ wă¹½Ā·¿wz ÿĈĉ     ¤ùÿwLêù ½wL¤å½ ĂLz ¾L¬þù ĂíĈ   ½vºLêù

Àþz ã¾Îùĉü ³wý ¿vĊĂ éĊ¢ú Àþzĉü ùĈ ¹¹¾ñ üù¾¤Åv$- I-+++#I Ĉù Ă¤·v¹¾~ )¹ĀÉ   

·wÅûwù¿wÅ ¡½ĀÍ üĉºz Ăõwêù üĉv ½w¤  Ăz ÈăÿÂ~ ¡wĊz¹v I÷ÿ¹ È¸z ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ Ĉă¹

ôĊö´£ wz ¡wêĊê´£ ìĊîæ£        Ĉ¬þLÅ¹wÎ¤év ÿ ć½wLùj ćwLă½vÀzv wLz ¡wLêĊê´£ ÿ Ĉú¤LÆĊÅ ćwă

 

,)¢Åv āºÉ ²ĉ¾Ê£ ÷ÿ¹ ãv¾ñv½w~ ½¹ Ăí ÷½Ā£ ¾§v ¾ĊÚý 
2 Sterman 



1/  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

   ø¤LÆĊÅ¾ĉ¿ ½v¹ĀLúý ÷½wLĄ¯ È¸z IÈăÿÂ~ Çÿ½ ÷ĀÅ È¸z ½¹ )¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z   ½¹ ÿ wLă

  ûwLÊý RĈõĀLöÞù ĈöÝ ½v¹Āúý ø¬þ~ È¸z  Lþă¹       ¾Lz üĉÀLþz ¢LúĊé ¾LĊĊâ£ ć½v¼Lñ¾§v ½wíÿ¿wLÅ āº

āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Iûj ã¾Îù    ø¤Læă ÈL¸z ½¹ Iwă¾Ċâ¤ù ûwĊù ĈÑwĉ½ Ôzvÿ½ øÊÉ È¸z ½¹ )ºýv

   )¢LÅv ĂL¤å¾ñ ½v¾é È¬þÅ ¹½Āù üĉÀþz ćwÑwê£ Ĉ¤úĊé ÈÊí ø¤Êă È¸z ½¹ ÿ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv

)¢Åv āºÉ Ătv½v ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý ÀĊý øĄý È¸z ½¹ 

-(  ¾z ć½ÿ¾ù¾¬£ ¡wÞõwÖùĈz 

Ă¤Å¹ ÿ¹ wz ÛĀÑĀù ¡wĊz¹v ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wêĊê´£ ¢úÆé üĉv ½¹  ćºþz,(ÈăÿÂ~    wLz wLă

ôĊö´£  ÿ Ĉú¤ÆĊÅ ćwă-( ÈăÿÂ~ ĂĉÀ¬£ ¹½Āù IĈ¬þÅ¹wÎ¤év ÿ ć½wùj ćwă½vÀzv wz wă  ôĊö´£ÿ

Ĉù ½v¾é  )ºý¾Ċñ 

-(,( ÈăÿÂ~ ôĊö´£ wz wă Ĉú¤ÆĊÅ ćwă 

óºù ¿v Ĉîĉ ôú³ Ăĉw~ ćwă $ üù¾¤Åv ÔÅĀ£ ôêýÿ-+++      ìLĉ ûj ½¹ ĂLí I¢LÅv āºLÉ ĂLtv½v #

Ăêö³ ĈÅ½¾z ãºă wz v½ ĈõĀöÞù ĈöÝ ½v¹Āúý ôú³ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă     ā¹v¹ ĂLtv½v ĈLÎ¸É ôLêýÿ

    ¢Ċzv¼L« Iāv¾Lñ½Àz ÿ ā¹wL« ¢·wÅ I¾æÅ ûwù¿ IìĊåv¾£ ø¬³ Ăz ÓĀz¾ù ćwă¹½Ā·¿wz )¢Åv

øĄù Ăöú« ¿v ûj ¢ĊÞú« ÿ ĂêÖþù Ăêö³ üĉ¾£ È¸z ½¹ üĊþ°úă )ºþ¤Æă ĂÞõwÖù üĉv ćwă  ¾òĉ¹

 xw¤í üĉvóºù ½¹ ¾Ċ·m£ ²ĉ¾Ê£ ãºă wz  Ĉú¤ÆĊÅ ćwă wzĉì Å ā¹wÅ óºùĊø¤Æ ¹ĉ ùwLþĊîĈ  ÿ

Mv¾Î¤¸ù IĈÍw· ¹½Ā·¿wz ¿v ā¹wæ¤Åv ûÿºz vÀåv ¾§vĉé ÈĊ¢ú  ÀLþzĉü   wLÑwê£ ¾Lzć ûj  LÅ½¾z Ĉ

)¢Åv āºÉ 

ĈĄõvºÅv¾Ċù ÿ ûv¿ÿ¾å, $-++3ĈĉwĉĀ~ óºù ìĉ wz #  ĈÅwþÉ ø¤ÆĊÅ wă-   ¢Lzwé½ ôÍv ¾z Ĉþ¤{ù ÿ

z    ówLÅ ½¹ ÿ½¹ĀL· ºLĊõĀ£ ûvÀLĊù ĈÅ½¾z ćv¾z Ĉõºù Ătv½v Ă       )¢LÅv ĂL¤·v¹¾~ ûv¾Lĉv ¾LĊ·v ćwLă

øÊ¯ óºù üĉv ¿v üĊþ°úă     āºLþĉj ½¹ ûv¾Lĉv ÿ½¹ĀL· ¢ÞþÍ ĂÞÅĀ£ ºýÿ½ ËĀÎ· ½¹ ć¿vºýv

 

1 Forouzan & Mirassadallahi 
2 System Dynamics (SD) 
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ûv½wîúă ÿ ĈöĊíÿ )¢Åv ā¹v¹ Ătv½v, $-++3ćÂ£v¾¤Åv ĈÅ½¾z ćv¾z v½ Ĉõºù #  ½¹ äö¤¸ù ćwă

ôú³ È¸z v ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ôêýÿ   ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ĈöÍv ćwă¹½Ā·¿wz ¿v ¹½Āù ÿ¹ )¢Åv ā¹v¹ Ătv½

$ 5ćwă¹½Ā·¿wz ôùwÉ èĊê´£ üĉv ½¹ āºÉ,    ÿ ĈñºLþýv½ ¢Ċzv¼L« üĊLz Ă¤å¾ñ ôîÉ ¹½Ā·¿wz #

ôú³ ½¹ ìĊåv¾£ $ Iôêýÿ-      ÿ ā¹wL« ĂÞLÅĀ£ ÿ ¢·wLÅ ÿ ìLĊåv¾£ üĊLz Ă¤å¾ñ ôîÉ ¹½Ā·¿wz#

wz ĂÞõwÖù üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v óºù )¢Åv ¾ĄÉ ½¹ āv¾ñ½Àz     ¹½v¹ ĈĉđwLz ½wĊLÆz ¾LĊâ¤ù ¹vºÞ£ Ăîþĉv

 $ üù¾¤LÅv óºù ¾z Ĉþ¤{ù ÿ Ĉåwíwý Mw¤{Æý ûj ½¹ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćwă¹½Ā·¿wz wùv-+++  ÿ ¢LÅv #

Ĉúý Ătv½v ćºĉº« ¹½Ā·¿wz )ºă¹ 

ûv½wîúă ÿ Ĉă- $-++, ôLú³ üĊz Ów{£½v ĈÅ½¾z Ăz #       ¾ĄLÉ ćvĀLă Ĉñ¹ĀLõj ÿ ć¾ĄLÉ ôLêýÿ

øĄù )¢Åv Ă¤·v¹¾~  üĉv ¹½Ā·¿wz üĉ¾£     ¾LÚý ½¹ ôL{é ½¹ āºLÉ ĈLÅ½¾z ¡wêĊê´£ ½¹ Ăí ĂÞõwÖù

  ûĀýwLé ²ÖLÅ ÿ ìĊåv¾£ ûvÀĊù üĊz Ów{£½v ôùwÉ āºÊý Ă¤å¾ñ   ÔĊL´ù ćwLă     üLĉv )¢LÅv Ĉ¤LÆĉ¿

ôú³ È¸z èĊê´£ ôú³ ÃwÅv ¾z wĄþ£ v½ ¹Ā· ¡wĊÑ¾å ÿ Ă¤å¾ñ āºĉ¹wý v½ ĈùĀúÝ ôêýÿ  ôêýÿ

 āºLLÉ ĂLL¤å¾ñ ¾LLÚý ½¹ ćwLLă¹½Ā·¿wz ¿v ĈLL·¾z )¢LLÅv ā¹¾LLí üĉÿºLL£ ĈLLÎ¸É  ÿ Āýwæ¤LLÅv ½¹

ûv½wîúă. $-++,óºù ½¹ #  ¾§v ĂÞõwÖù üĉv ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ăõwêù üĉv ć¿wÅ

ôú³ ćwă¾Ċâ¤ù ćÿ½ ¾z ¢ĊÞú« ÿ ¢æý ¢úĊé     ¹vºLÞ£ I¾æLÅ ûwLù¿ IìĊåv¾£ ûvÀĊù ºþýwù ôêýÿ

  ôLú³ ½¹ ¢·ĀLÅ ã¾Îù Mw¤ĉwĄý ÿ üĉÀþz ã¾Îù ½¹ wăÿ½¹Ā· Ĉĉv½wí Iÿ½¹Ā· ½¹ ¾æý   ôLêýÿ

Å½¾z ãwîLÉ ¿v Ĉîĉ Ă¤{õv )¢Åv āºÉ Ĉ     āºLĉ¹wý èLĊê´£ üLĉv ćwLă    ôLú³ ÈL¸z ć¾LĊñ   ôLêýÿ

ĂĉÀ¬£ ½¹ ĈùĀúÝ ôĊö´£ÿ )¢Åwă 

ûj ĈÅ½¾z Ăí Ĉú¤ÆĊÅ ¡wêĊê´£ ¾òĉ¹ ¿v  I¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ wă½ĀîÉć Ā¬þñć $,.3. wz #

Ā~ ¿v ā¹wæ¤ÅvĉwĈĉ ÅwþÉĈ ÅĊø¤Æ wă Å½¾z ĂzĈ ½w§j vÀåvĉÈ éĊ¢ú  ĂLz I¢·ĀÅ   ÀLþz āÂLĉÿĉIü   ¾Lz

£Éwý ÷½ĀĈ  )¢Åv Ă¤·v¹¾~ ûj ¿vćÿ v¾z ¹v¹ ûwÊýć vÀåvĉÈ éĊ¢ú Àþzĉü Þévÿ ½vºêù w£ĈI zĊü 
 

1 Vakili, Isaai, & Barsari 
2 Hee, Kyoung, & Hong 

3 Stefano, Baldoni, Falsini, & Taibi 
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ÿ½ ÿ¹ĉ¹¾î ½º£ĉ¬Ĉ  ÿìĉ ā½wzI vÀåvĉÈ ìĉ ā½wz ´«½vĊ¢ ÿ I¹½v¹ć   ówLúÝv Ăí ¹¾í ºĊím£

vĉü ÅĊ¢Åw #ā½w{îĉ ÈĉvÀåv$ v¾É ½¹ĉÔ ¹wÎ¤év xĀöÖùć ¾å wz ÿÏ  vÀLåv ÷ºÝĉÈ  ºLêýĉòþĈ 

¾¤úí ½wñºýwù ¡v¾§vć    vÀLåv ĂLz ¢{LÆýĉÈ   ÷ÿvºLù,+  ºLÍ½¹ć     ½¹ ĂýđwLÅ ûwLù¿ ûj ½¹ ĂLí

ù ówúÝv Ă«¹ĀzĈ IºÉ  )¢Év¹ ºăvĀ· 

ô{é ºþúåºă ¿vć ĉĂýv½w wă Ăz ½ĀÊí ½¹ øí ½wÊév Ăz ìúí ½ĀÚþù    v¾Lz ĂLÞùw« ºLùj½¹ć   èLê´£

Ýwú¤«v ¢õvºÝĈ ĉĂýv½w  Á¾Lývć  ĂLz  á ¡½ĀLÍĊ ê¤LÆù¾Ċø    Lù ĂLÑ¾Ý ĂLÞùw« ½¹Ĉ  ºLÉ ½¹wLé )ć  ÿ

$ ûv½wîúă,.3/# ½w§j º{£ĉô ĉĂýv½w áĊê¤Æù¾Ċø ê¤Æù ĂzĊø  ½wþLÅ ½wĄ¯ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ĉĀ   ¹½ĀLù

Å½¾zĈ ¹v¹ ½v¾éā ºývw¤ý )ĉª vĉûwÊ º{£ I¹v¹ ûwÊýĉô ìĉ ā½wz ĉĂýv½w áĊê¤Æù¾Ċø ê¤Æù ĂzĊø   ¦LÝwz

vĉ¹w¬ ù½Ā£ ëĀÉĈ  ¾¨ívº³0+  ºL{£ wùv IºÉ ºăvĀ· ½ĀÊí ½¹ ºÍ½¹ĉô  ½ºL£ĉ¬Ĉ  LÕ$Ĉ  ā¹

 ¾¨ívº³ #ówÅ,+ £ ºÍ½¹~ ½¹ v½ ÷½ĀĈ )¹½v¹    wLz ¾Lĉ¿ yývĀ« ¿v èĊê´£ üĉv Ĉú¤ÆĊÅ óºù wùv

5¹½v¹ ¡ÿwæ£ đwz ½¹ āºÉ ĈÅ½¾z ¡wêĊê´£ 

-  5¢ĊÞùw« ûvÀĊù ¾Úý ¿vôú³ È¸z ćv¾z āºÉ Ătv½v óºù     ĂLz ¢{LÆý ĂLÞõwÖù üĉv ôêýÿ

óºù Üùw« đwz ½¹ āºÉ ĈÅ½¾z ćwă ĂýĀñ Ăz ¢Åv ¾£   ôLú³ ÈL¸z Ăí ćv    ÿ ĈùĀLúÝ ôLêýÿ

ôú³ ĈÎ¸É ôêýÿ ûj üĊz ¡ĒùwÞ£ ÿ   ĂLz wLă   èLĊé¹ ¡½ĀLÍ   óºLù ¾L£     )¢LÅv āºLÉ ć¿wLÅ

  ĂLLí ¢LLÅv ć¿½ÿwLLÊí ÿ ¢ÞþLLÍ ÈLL¸z ĂLLz ÓĀLLz¾ù üĉÀLLþz ã¾LLÎù ¿v ĈLLÊ¸z üĊLLþ°úă

óºù ½¹ È¸z üĉv ć½v¼ñ¾§v    ûwĉwLÉ )¢LÅv āºLÉ ×w´õ ć¿wÅ      ûv¾Lĉv ½¹ ĂLí ¢LÅv ¾Lí»

ôú³ ¾z āÿĒÝ  ¿wñ ã¾Îù IĈùĀúÝ ôêýÿCNG      ¢LÅv üĉÀLþz ã¾LÎù ¾Lòĉ¹ üĉÀòĉw«

½¹ Ăí      āºLÉ ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ üĉÀLþz ã¾Îù ûvÀĊù ćÿ½ ¾z È¸z üĉv ć½v¼ñ¾§v Ăõwêù üĉv

)¢Åv 

- óºù ½¹ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćwă¹½Ā·¿wz ¾Úý ¿v  5ć¿wÅ  ¾LÚý ½¹ ćwă¹½Ā·¿wz

óºù ½¹ āºÉ Ă¤å¾ñ ôú³ È¸z ć¿wÅ óºù ¿v ćºùj¾z ôêýÿ      Ă¤LÉ¼ñ ½¹ āºLÉ ĂLtv½v ćwLă
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ì£ ¿v ÿ ¢Åv ûj ì£ ôùwí wă ¿wz üĊþ°úă )¢Åv ¾£     ½¹ āºLÉ ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ćwLă¹½Ā·

)¢Åv āºÉ Ów{þ¤Åv Ă¤É¼ñ ¡wêĊê´£ ¿v ÀĊý ć¿½ÿwÊí ÿ ¢ÞþÍ È¸z 

-(-( ÈăÿÂ~ Çÿ½ wz wă Ĉ¬þÅ¹wÎ¤év ÿ ć½wùj ćwă 

 ā¿Ā³ ½¹ôĊö´£ é ÈÊíĊ¤úĈ ºùj½¹ ÿć Àþzĉü āw£Āí øă$  ê´£ #¡ºLùºþöz øă ÿ ¡ºùĊ ¡wLê 

¿ ¢{Æý Ăzĉ¹wć   ĂL«ÿ Ăí JāºÉ ÷w¬ýv ½ĀÊí ©½w· ÿ ô·v¹ ½¹  ùwLú£ ë¾¤LÊùĈ ûj    ĂLtv½v wLă

ĉì ½ óºùĉÑwĈýĀĊÅ¾ñ½ Ĉ Ö·Ĉ ĉ ÿw  ½wLòõĉú¤Ĉ  v¾Lzć   ÀLþz ã¾LÎùĉü   é ÃwLÅv ¾LzĊ I¢Lú 

Þú« Iwă½vĀýw· ºùj½¹ĊI¢ â¤ù ÿ wăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£Ċwă¾ć ¹ĉ¾ò     ÃwLÅv ¾Lz Ä LÅ ÿ ¢Åv ā¹Āz

vĉü óºù Ă¤·v¹¾~ ÈÊí Ă{Åw´ù Ăz wă  )ºLýv    ÈăÿÂL~ üLĉv ĂLùv¹v ½¹       wLĉ ĈLö·v¹ ìLĊîæ£ ĂLz wLă

Āz Ĉ«½w·      üLĉv ªĉwL¤ý ÈL¸z ćwLĄ¤ýv ½¹ ÿ ĂL¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù û¹ Ă¤LÅ¹ÿ¹  ĂLz   ¡½ĀLÍ

ĂĉÀ¬£ ¹½Āù ĂÍĒ· Ĉù ½v¾é ôĊö´£ÿ  )¹¾Ċñ 

¿v ê´£ Ăöú«Ċ¡wê ö·v¹Ĉ  ½ĀLýĀzvć  LÉ ÿĊāĀ $,.3-   ÀLþz ã¾LÎù ÜzwL£ #ĉü     èL{Õ ¾Lz v½ ½ĀLÊí

ā¹v¹ wăć ówÅ  ćwă,./2  w£,.3, ¹½ÿj¾z Iā¹Āúý öù ºùj½¹ Iÿ½¹Ā· )¢ÅvĈ é ÿĊ ¢Lú  ÀLþzĉü 

ôùwÝ wăĈĉ v ½¹ Ăí ºþ¤Æăĉü ÈăÿÂ~   ÀLþz ã¾LÎù ¾zĉü    āºLÉ ûvĀLþÝ ½v¼Lñ¾§v   )ºLýv wL¤·Ĉĉ  ÿ

ùvºévĈ $,.3/Å½¾z wz #Ĉ ā¹v¹ wăć zĊü ówÅ  ćwă3,(,.04 wÑwê£ Üzw£ ¹½ÿj¾z Ăzć  ÀLþzĉü   ¾Lz

é ÃwÅvĊ¢ú ê³ĊêĈ Àþzĉü w¤ý )¢Åv Ă¤·v¹¾~ wăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£ ÿĉª     Lz ĂLí ¢LÅv ā¹v¹ ûwLÊýĊü 

wÑwê£ć Àþzĉü wz éĊ¢ú ÞévÿĈ Àþzĉü  wĄþ£ĉì   ÞLÑ ĂLÖzv½Ċä  LæþùĈ  ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ )iv½¿   ÿ ¹vÂLý

°ýw éĈ $,.30Å½¾z wz #Ĉ ā¹v¹ wăć 3-(,.31  ā¹v¹ ûwLÊý    wLÑwê£ ĂLí ºLývć  ÀLþzĉü    ĂLz ¢{LÆý

éĊ¢ú z ºùj½¹ ÿĈ v¾zwþz J¢Åv ÈÊíĉü Àþzĉü wăđwí iÀ«ć ½ÿ¾Ñć  )¢Åv 

Æ³ĊþĈ æÉ ÿĊÞĈ $,.30wă½wîăv½ #Ĉĉ v¾z v½ć Ñwê£ Èăwíwć Àþzĉü Ĉù Ătv½v ûj Ăí ºă¹   wLă

Ăê{Õ āÿ¾ñ ÿ¹ ½¹ ºþzć v Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ā¹¾íĉĂîþ úÚÝv È¸zĈ wÑwê£ ¿vć  ÀLþzĉü   ÓĀLz¾ù

wÑwê£ Ăzć ¢Åv ¾æÅI wă½wîăv½ óÿv āÿ¾ñĈĉ v¾z wÑwê£ Ăí ºþ¤Æăć Ĉù ¹ÿº´ù v½ ¾æÅ ºþþí 
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wă½wîăv½ ÷ÿ¹ āÿ¾ñ ÿĈĉ ý Ăí ºþ¤ÆăĊ¿w ôú³ Ăz Ĉù Èăwí v½ ôêýÿ ºþă¹ )w¤ýĉª vĉ ûwLÊ   ûwLÊý

vÀåv wz Ăí ¹v¹ĉÈ ¾Ñĉy Āæý» yÆí  ýÿ¾¤îõv ½wLíÿĊ LîĈ  ù ĂLz$ LĊûvÀ ,+      ¾Lz ¾Ċ§mL£ wLz #ºLÍ½¹

ý ÈăwíĊ¿w Ĉù I¹v¾åv ¾§où Èêý ºývĀ£ć Àþz ã¾Îù Èăwí ½¹ĉü  ù ĂLz$ LĊûvÀ 0  v #ºLÍ½¹ĉ wLæ 

)ºþí 

ûwñ¾Ąù ýwz¾é ÿĈ $,.33wÑwê£ Üzw£ #ć Àþzĉü āw£Āí ½¹ Õ$ ¡ºùºþöz ÿ ¡ºùĈ  ā½ÿ¹,.0.   wL£

,.30ÞzwLL£ v½ #Ĉ é ¿vĊ¢LLú ê³ĊLLêĈ ÀLLþzĉIü õĀ£LLĊº LLö·v¹ ÌõwLL·wýĈI  ÔLLÅĀ¤ù ¾LLúÝ ÿ ¹vºLLÞ£

w¤ý )¢Åv Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wăÿ½¹Ā·ĉª  ¢Åv ā¹v¹ ûwÊýívÀåv wz ĂĉÈ ºÍ½¹ºÍć éĊ¢ú  ÀLþzĉü 

āw£Āí ½¹ Àþz ã¾Îù ¡ºùĉü  wĄþ£/  Èăwí ºÍ½¹ĉĂ¤åw v ¡ºùºþöz ½¹ ÿĉü  vÀLåvĉÈ éĊ I¢Lú 

¾§vć ÿ½ ¾zć Àþz ã¾Îùĉü ý )¹½vº 

¾íwÉć  $ ûv½wLîúă ÿ,.34  ¾LÅ óºLù #ć  ýwLù¿Ĉ  ½w¤·wLÅć   ā¹v¹ ÃwLÅv ¾Lz  wLăć    ĂLz ÓĀLz¾ù

ówÅ  ćwă,.03  w£,.31 ā¹v¹ Ătv½v ºýv   wLÑwê£ wL£ć  ā¹½ÿj¾Lå  wLăć  L¤æýĈ  óºLù v½    )ºLþí ć¿wLÅ

õº{ÝĈ ºú´ù ÿć $,.4+ÑĀ£ ¹Ā· Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #Ċ² ½v¹¾zć Ăæéÿ wz wăć  ûwÊý ā¹¾¤Æñ

ā¹v¹ Ăí ºý¹v¹ wăć  ÀLþz Ăýv¾Å ã¾Îù IĂýv¾Å ºùj½¹ĉü é ÿĊ ¢Lú  LÞévÿĈ  ÀLþzĉü    ĂL«½¹ ¿v wLýwù

ĉì v½v¹ ¡ºùºþöz ½¹ ÿć    )ºþ¤LÆă ĂLÖzv½ ĀLÅĀùć $,.4- Þ£ ĂLz # ĊLĊü éĊ ¢Lú ĄzĊ ĂLþ  ÀLþzĉü  ÿ

¢æý ôú³ È¸z ½¹ ¿wñ    )¢LÅv ĂL¤·v¹¾~ ôêýÿ  üĊLþ°úă wL¤ýĉª vĉ ûwLÊ     ÈLÊí ĂLí ¹v¹ ûwLÊý

wÑwê£ć Àþzĉü ôú³ È¸z ½¹ ¿wñ ¢æý ÿ ¿v ¾¤úí ôêýÿ ĉì £¾£ Ăz ÿ ā¹Āz LĊy .*+(  ÿ-*+( 

  )¢Åv 

ûv½wîúă ÿ ĈúÙwí, $-+,+ #wz Ăî{É ¿v ā¹wæ¤Åv  wLăć  {LÎÝĈ   ÈĊL~ ĂLz     ĂýđwLÅ ã¾LÎù ĈLþĊz

Àþzĉü v ½¹ĉûv¾ õĀ£ )¢Åv Ă¤·v¹¾~Ċº ö·v¹ Ìõw·wýĈI Þú«ĊI¢ wÅÿ ¹vºÞ£ĉô öêý LĊĂ   ã¾LÎù ÿ

Àþzĉü Ăz ô{é ówÅ ½¹ v¾z  Ì·wÉ ûvĀþÝć ÈĊ~   ÀLþz ã¾LÎù ĈþĊzĉü  LÕĈ  wLÅó   ćwLă-+,,   wL£

-+.+ āºÉ ā¹wæ¤Åv ºýv )ûv¿vÀz $ ¾éwz½Ā~ ÿ,.4- # ¿v Ä~Å½¾zĈ ¿ ºÞzĉ ¢LÆ ́ùĊ LÖĈ ÅĊ ¢LÅw 
 

1 Kazemi, Shakouri, Menhaj, Mehregan, & Neshat 
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 ã¼³ĉĂýv½w wăć Àþzĉü tÿ¿wñ ÿĊô I   ¾Lz ÀLí¾ú£ ÿ Ă«Ā£ ½wL§j  ¹wLÎ¤évć   ã¼L³ĉ ĂLýv½w   ÛvĀLýv

ôùw³ Á¾ýv ćwăć  ûv¾òÊăÿÂ~ ÿ ûwêê´ù ÔÅĀ£ĈöÍv ôùwÝ Iv½       ºLÞz ĂLz ûwLýj ĂL«Ā£ ÈăwLí

¿ĉ¢Æ ́ùĊÖĈ þ¯Ċü ÅĊ¢Åw wăĈĉ Ă¤Æýv¹ ºýv ) 

ÇĀ· ÷Ēí ăwÉÿ¾Æ·Ĉ $,.4.Å½¾z Ăz #Ĉ ¤Êñ¿wz ¡v¾§vĈ ÉwýĈ  j½wLí ¹Ā{Ąz ¿vĈĉ   ã¾LÎù

Àþzĉü tÿ¿wñ ÿĊô v ½¹ĉûv¾  )¢Åv Ă¤·v¹¾~w¤ýĉª ¹ºÝć vĉü Å½¾zĈ  ¹Ā{Ąz ¹v¹ ûwÊý,+   ºLÍ½¹

j½wí ½¹Ĉĉ  ÀLþz ã¾Îù ½¹ĉü tÿ¿wñ ÿ LĊIô    ÈăwLí wLz Lĉü¤åw Àăĉ ĂLþ  v ¾§oLù Lĉü  ¹½ÿj¾Låā   wLă

zĊ¾¤Êĉü  ¾§v¾z v½ õwÞå Ă¤É½Ċ¢ ôú³ ā¹w« ôêýÿ vć ¹½v¹ Ăí ûj ½vºêù /0*-2  )¢Åv ºÍ½¹ 

üĊz ¡wêĊê´£ ½¹  IĈööúõvăwìýv½ÿ ûv½wîúă ÿ,  $-+,- õwLýj ¿v ā¹wæ¤Åv wz #ĊÀ  wL¤ù-   LÅ½¾z ĂLzĈ 

ê´£Ċ¡wê Ăz ÿ Ă¤·v¹¾~ ô{é ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ù ½ĀÕ LĊòýwĊü  v¾Lz$ć  ùwLú£Ĉ    ÈLÊí #wă½ĀLÊí

āwLL£Āí  ¡ºLLùé ¡ºLLùºþöz ÿĊ¢LLú ÀLLþzĉü £¾£ ĂLLz v½LLĊy +4*+(  ÿ.,*+(  zLLĊûw  )¢LLÅv ā¹¾LLí

ăw ÿ ìýv½ÿûv½wîúă.  $-+,.ý #ĊÀ ê´£ Ăz Ă«Ā£ wzĊ¡wê Ă¤É¼ñ     äLö¤¸ù ćwă½ĀLÊí ½¹ ĂLí

āºÉ ÷w¬ýv ºýv  õwLýj w¤ù Çÿ½ wz ÿĊIÀ   ºLùj½¹ ÈLÊíć  āwL£Āí    ÀLþz ¡ºLùºþöz ÿ ¡ºLùĉü   ĂLz v½

£¾£Ċy -3*+  ÿ11*+ zĊûw )¢Åv ā¹¾í 

õĊóº/  $-+,-Å½¾z Ăz #Ĉ z Ów{£½vĊü ùĊûvÀ  ÀLþz Ăýv¾Å ã¾Îùĉü   é IºLùj½¹ wLzĊ ¢Lú  ÀLþzĉü  ÿ

wă½ĀÊí ½¹ wăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£ć OECD v ½¹ )¢Åv Ă¤·v¹¾~ĉü ÈăÿÂ~   ¢LÅv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

é ¢úÅ ¿v ĂíĊ¢ú Àþzĉü Àþz ã¾Îù ¢úÅ Ăzĉü   ĂLÖzv½ wăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£ ¢úÅ Ăz ºùj½¹ ¿v ÿ

öÝĊ¢ ¾¬ý¾ñć0 ½v¹ ¹Ā«ÿ¹Āí )ĉô  ÿûv½wîúă1  $-+,-¾ê£ Ăz #ĉy    wLÑwê£ ÿ ĂLÑ¾Ý ÜzwL£ć 

Àþzĉü ¾ùj ½¹ĉwî  ¢Åv Ă¤·v¹¾~ÈÊí ÿ éĊ¤úĈ   v½ ĂLÑ¾Ý-4*+     üLÅ )¢LÅv ā¹¾Lí Ă{LÅw´ù2  

 

1 Havranek, Irsova, & Janda 

2 Meta-Analysis 

3 Havránek, & Ondrej 

4 Liddle 

5 Granger Causality Relation 

6 Coyle, DeBacker, & Prisinzano 

7 Sene 
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$-+,-wÑwê£ Üzw£ #ć Àþzĉü ½v â¤ù ÃwÅv ¾zĊwă¾ć  Þú« ôê¤LÆù LĊI¢ éĊ ¢Lú  ÀLþzĉIü   Ì·wLÉ

éĊ¢ú v¾zć ôú³ ùĀúÝ ôêýÿĈ  ÃwÅv ¾z v½ ówòþÅ ½ĀÊí Ăýv¾Å ºùj½¹ ÿā¹v¹  wLăć ,42+   wL£

-++3 ú¸£Ċü ¢Åv ā¹¿)  

óºýĒz  ûv½wîúă ÿ, $-+,-wÑwê£ Üzw£ #ć Àþzĉü é ÃwÅv ¾z v½Ċ¢ú    Ăýv¾LÅ ºLùj½¹ ÿ  ćv¾Lz v½

 wîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv ½ĀÊíú¸£Ċü v ½¹ )¢Åv ā¹¿ĉü Ö· Ów{£½v Üzw£Ĉ zĊü ½wòõĉø¤ ā¹v¹   wLă

vĉ¹w¬ ÿ¾z )¢Åv āºÉĊĉðþ-  $-+,-ý #ĊÀ ú¸£ ĂzĊü wê£ Üzw£wÑć Àþzĉü v¾zć ¾ùj ½ĀÊíĉwî  ÿ

õv¾¤ÅvĊw w¤ý ÿ Ă¤·v¹¾~ĉª ûj    Lă wLz v½ wLăø wêùĉ ĂLÆ    ûĀLÅ½ºýv )¢LÅv ā¹¾Lí.  $-+,-  ã¾LÎù #

Ăz v½ Êýw« ûvĀþÝĊü Àþz ã¾Îùĉü Å½¾z ¹½ĀùĈ v )¢Åv ā¹v¹ ½v¾éĉ ûwLÊ     ĂLí ¢LÅv ā¹v¹ ûwLÊý

vÀåvĉÈ ,+ ºÍ½¹ć éĊ¢ú  Èăwí Ăz ¾¬þù óĀýw£v,1(,- ºÍ½¹ć ýw£v ã¾Îù ½ĀÊí ½¹ óĀ

¾ùjĉwî Ĉù )¹ĀÉ úăûw ½ĀÕ ĂíºÉ āºăwÊù ¡wÞõwÖù ¾z ć½ÿ¾ù ½¹ Iĉ LîĈ  £wÝĀLÑĀù ¿vĈ   ĂLí

Æz Ă«Ā£ ¹½Āù Ă¤É¼ñ ½¹Ċ½wć êê´ù ¿vĊü Á¾ýv ā¿Ā³ć Å½¾z Ăz ¢Åv ā¹ĀzĈ é ÈÊíĊ L¤úĈ  ÿ

ºùj½¹ć wÑwê£ć Àþzĉü v ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¢Åvĉü  ºL³ w£ ÈÊíć  ĈLù    ¢LÅwĊÅ ¾L§v ûvĀL£   ćwLă

é äö¤¸ùĊ¤úĈ z v½ù ¾ĊûvÀ ¿½v ¹½Āù ã¾ÎùĉzwĈ {Õ )¹v¹ ½v¾éĊMw¤Þ vĉü  Læþù ÈÊíĈ    wLùv ¢LÅv

vĉĂîþ ½vºêù ¢Åv ûvÀĊù Ă¯ ûjv¾z ¦´z ¹½Āù Ić ¿ ûv¾òÊăÿÂ~ĉ¹wć   LÅ½¾z wLz )¢Åv ā¹ĀzĈ 

¡wÞõwÖù  v ½vºLêù Ăí ¢Åv Ì¸Êù Ă¤É¼ñ Lĉü   ò¤LÆzvÿ ÈLÊíĈ ¿ Lĉ¹wć     ûwLîù ÿ ûwLù¿ ĂLz

â£ ówúÝvĊĊ¡v¾ éĊ¢ú Àþzĉü $ óÿº« )¹½v¹, #ÍĒ· wL¤ý Ăĉª  L·¾zĈ  ÈăÿÂL~   wLă   ìLĊîæ£ ĂLz

 ÿ ô·v¹©½w· ½ĀÊí Ĉù ûwÊý v½ )ºă¹ 

 

 

 
 

1 Blundell, Horowitz, & Parey 

2 Breunig 

3 Anderson 
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 óÿº«, )w¤ý ĂÍĒ·ĉª ê´£ ¿v ĂöÍw³Ċ¡wê ÿ½ ¾z Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍć āw£Āí ÈÊí ºùj½¹ ÿ wÑwê£ ¡ºùºþöz ÿ ¡ºù 

èĊê´£ 

 ÈÊí

 Ĉ¤úĊé

āw£Āí ¡ºù 

 ÈÊí

 Ĉ¤úĊé

¡ºùºþöz 

 ÈÊí

 ćºùj½¹

āw£Āí ¡ºù 

 ÈÊí

ùj½¹ ćº

¡ºùºþöz 

 ½ĀÊí

 ¹½Āù

ĈÅ½¾z 

 Ĉýwù¿ ā½ÿ¹

Å½¾zĈ āºÉ 

 Ĉ°ýw é ÿ ¹vÂý iv½¿

$,.30# 
,/*+( ,-/*+( ( +1*+( ûv¾ĉv  

 Ĉýwz¾é ÿ ûwñ¾Ąù

$,.33# 
+/*+( ( 02*+ 34*+ ûv¾ĉv  

 ćºú´ù ÿ Ĉõº{Ý

$,.4+# 
,,*+( ,2*+( 23*+ -3*, ûv¾ĉv  

 ûv½wîúă ÿ ć¾íwÉ

$,.34# 
-/*+( .+*+( ( ( ûv¾ĉv  

òýwĊùûv¾ĉv ćv¾z üĊ ,.-0*+( ,43*+( 120*+ 2+*+ ûv¾ĉv  

 ûv½wîúă ÿ ìýv½ÿwă

$-+,-# 
+4*+( .,*+( - - 

 ¡wêĊê´£ ¾z ćºùj½¹

Ă¤É¼ñ 

 ÄíĀí ÿ ìýv½ÿwă

$-+,0# 
- - -3*+ 11*+ 

 ¡wêĊê´£ ¾z ćºùj½¹

Ă¤É¼ñ 

$ üÅ ûwú¨Ý-+,-# ,-,-*+( - /03*+ - ówòþÅ 
1970-

2008 

$ ðþĊĉÿ¾z-+,-# 
+,.*+( +3.*+( +,-*+ +20*+ U. S. 1982-

2007 

+,-*+( .+*+( -,*+ 0.*+ wĊõv¾¤Åv 
1979-

2006 

 ćwă½ĀÊí üĊòýwĊù

áĊ¾ vĉûv¾ 
+.-*+( -.,*+( -10*+ /-*+   

Ă¤åwĉ 5Ü{þù ÈăÿÂ~ ćwă 

ĂĉÀ¬£ wz Ĉù çĀå óÿº« ôĊö´£ÿ   ¢Låwĉ½¹ ûvĀL£      ÀLþz ã¾LÎù ¡ºLùºþöz ÈLÊí ¢{LÆýĉü   ĂLz

āw£Āí ÈÊí wă½ĀÊí ½¹ ¡ºùć ¾òĉ¹ ÆzĊ½w z¹wêù ¿v ¾£đwĉ¾ v¾z āºÉ Ă{Åw´ùć  ûv¾Lĉv  ¢LÅv 

ÿ wă½ĀÊí ½¹ć ¹ĉ¾ò   wzvÀåvĉÈ éĊ ¢Lú  ÀLþzĉü    ½¹ ć¾¤LÊĊz ¾LĊĊâ£  LÅ ÿ ì{LÅĊçw þöz ¡ºLùº 

Àþz ã¾Îù ½¹ ÷¹¾ùĉü Ĉù āºăwÊù ¹ĀÉv¾z )ć vĉü   LÅwÅv ¢LöÝ ½wĄ¯ ÛĀÑĀùĈ  ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ )
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ù½Ā£ ¾§v óÿv ¢öÝĈ     é ÈăwLí ĂLz ¾L¬þù ĂLí ¢ÅvĊ ¢Lú  LÞévÿĈ  ÀLþzĉü  z ½¹ ½ĀLÊí  ¡ºLùºþö

Ĉù vÀåv ÿ ¹ĀÉĉÈ éĊ¢ú Àþzĉü ¨þ·Ĉ Ĉù j½wí  Ăz ÓĀz¾ù ÷ÿ¹ ¢öÝ )¹ĀÉĈĉ   wL~ ÈLÉĀ~ ÿĊĉü 

ÅĊø¤Æ ôú³ ùĀúÝ ôêýÿĈ  ½¹½ĀÊí Ăz ¢Åv ĂýĀñ vć v¾z Ăíć w¬zw« ¹¾åĈĉ ÀăĉĂþ    wLz ¢Léÿ ÿ

ôú³ ¡ĒîÊù ùĀúÝ ôêýÿĈ úý ¡½ĀÍĈ ñĊ¹¾¿ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ÷ĀÅ ¢öÝ )ĉ¢·wÅ¾  wLăć  ÷¿đ

v¾zć wÅÿĉô ôú³ Å ôêýÿ Ă·¾¯ÿ¹ ºþýwù ì{ĉw Å½Ā£ĀùĊ¢öî     ½¹ ĂLí ÷½wLĄ¯ ¢LöÝ ÿ ¢Åv

ówÅ ô{é ćwă z ¾£Ċ ¾¤LÊ     é ¢{LÆý û¹ĀLz øLí I¹½v¹ çvºLÎùĊ ¢Lú  j½¹ ĂLz ºLù    ¢LÅv ½ĀLÊí ½¹

Ăz ĂýĀñ vć ã¾Îù Ăí ÅwÆ³ ûwñºþþíĊ¢ ývºþ¯Ĉ v Ăz ¢{Æýĉü vÀåvĉÈ éĊ¢ú wă Ă¤Évºý   )ºýv 

¡wÞõwÖù   Ĉ¬þLÅ¹wÎ¤év ÿ ć½wùj ćwă½vÀzv wz āºÉ ÷w¬ýv ĂLí   À¬£ v½ ¹vºLÝv Mwå¾LÍ LĉĂ ö´£ÿ LĊô 

ā¹¾í úý IºývĈ ºþývĀ£ {Åwþù ½w¤·wÅĈ  vÀLåv ¾§v ĂíĉÈ éĊ ¢Lú  ÿ½ ¾Lzć     IºLă¹ ûwLÊý v½ ã¾LÎù

ºþă¹ Ătv½vĂz ) ¡½w{Ý ¹ĉ¾ò ûj ìúí wz Ĉù wă w¤ý ûvĀ£ĉª   vÀLåv ¿v ôLÍw³ĉÈ éĊ ¢Lú  ÀLþzĉü   ¾Lz

¡v¾ĊĊâ£ Ăz wĄþ£ v½ ã¾Îù ¹ºÝ ¡½ĀÍć ¬þÅĊº ûj ĂÞõwÖù wz ÿ úý wăĈ ûvĀ£  āwLòý ÅĊ ú¤LÆĈ  ÿ

Þùw«Ĉ ½w¤·wÅ Ăz ¢{Æýć vÀåv ¾§v ĂíĉÈ éĊ¢ú ÿ½ ¾z v½ć   ÀLþz ã¾LÎùĉü   ĈLù ôLê¤þù  ºLþíI 

â¤ù ¿v Ă¤Æzvÿ v½ ã¾Îù ûwýj Ăív¾¯ )¹¾í ôÍw³Ċwă¾ć Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôê¤Æù õw³½¹ IºývĈ Ăí 

 üĉv wÝ¹v¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwĊù Ăí â¤ùĊwă¾ć  ý ôê¤LÆù LĊÀ   ÿ ĂLÖzv½   ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ¹½Ā·¿wLz Lĉw  L¤³Ĉ 

â¤ùĊ¾ć  I¢LÅv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ă¤Æzvÿ Mwå¾Í ÿ Mw³ĒÖÍv Ăí  ĈLù  ºLývĀ£  â¤ù ¾LzĊ wLă¾  ĂLí Ĉĉ

Mw³ĒÖÍv ôê¤Æù Ĉù āºĊùwý IºýĀÉ   Lþ°úă )¹½v¼Lòz ¾§vĊü ê´£ ½¹Ċ ¡wLê ÅĊ ú¤LÆĈ     đwLz ½¹ ĂLí

Å½¾z ¹½ĀùĈ ý ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾éĊÀ   ûwLÊý ÜùwL« óºù ûĀþíw£  v ¾Lñ Lĉü  v ½¹ ½w¤·wLÅ Lĉûv¾   ĂLtv½v

v ÷vºí¾ă ÿ ¢Åv āºÊýûj ¿ Ê¸z wăĈ Å ¿vĊø¤Æ  é ¾L§v ówê¤ývĊ ¢Lú  ÿ½ ¾Lzć   ÀLþz ã¾LÎùĉü  v½

óºù ā¹¾í ć¿wÅ  v¾zwLþz )ºývĉü v Lĉü  ÈăÿÂL~   ÜLú« wLz  ºLþzć  ¡wLÞõwÖù ~Ċ LÊĊü  ÞLÅĈ  ĈLù   ºLþí

½w¤·wÅć â¤ù ¿vĊIwă¾ öÝ Ôzvÿ½ ÿ wă¹½Ā·¿wzĈ Ăz w£ ºă¹ Ătv½v      ûwLîùv ºL³ wL£ ûvĀL¤z ûj ĂöĊÅÿ

wă¹½Ā·¿wz â¤ù ÿĊwă¾ć ·¹ĊÅ ½¹ ôĊø¤Æ v½ wÅwþÉĈĉ )¹¾í 
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/(  Çÿ½ÈăÿÂ~  

v ½¹ĉü ĂÞõwÖù Ā~ ½vÀzv ¿vĉwĈĉ ÅwþÉĈ ÅĊø¤Æ wă Ăz ½ĀÚþù óºù  ć¿wÅ½w§j éĊ¢ú Àþzĉü  ¾z  ûvÀLĊù

 ã¾Îùûj Ĉù ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉ    ½v¾Lé ôĊLÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ÃwÅv ¾z v½ ¹Ā· ćwþ{ù Ăí Çÿ½ üĉv

Çÿ½ Ăz ¢{Æý Ĉ£wĄ« ¿v I¢Åv ā¹v¹ ¹ ¢Ċ´«½v I÷ĀÅ¾ù Ĉ¬þÅ¹wÎ¤év ćwă   wL¬ýj wL£ Mđÿv )¹½v

Ĉù ¾Úý ½¹ v½ ¾ĉ¼~¾§v ÿ ½v¼ñ¾§v ćwă¾Ċâ¤ù Iºă¹ ûwîùv ø¤ÆĊÅ ¿¾ù Ăí   ìLĉ ÃwÅv ¾z ÿ ¹¾Ċñ

ĂĉÀ¬£ Ăz ½w¤·wÅ Ĉù ôĊö´£ÿ Ĉ£½ĀÍ½¹ J¹¿v¹¾~ Çÿ½ Ăí ¹wÎ¤év ÿ ć½wùj ćwă   ½w¤·wLÅ Ĉ¬þÅ

 ĈLLù ôĊîLLÊ£ ÷wLLé½v ÿ ¹vºLLÝv ÃwLLÅv ¾LLz v½ ¹ĀLL· ĈĉwLLĉĀ~ ½¹ wLLĊýw§ )ºLLþă¹ ø¤LLÆĊÅ ĈLLÅwþÉ  wLLă

Ĉù ¢ùÿwêù ¡v¾ĊĊâ£ ôzwêù ½¹ Ăí ¹Ā«Āù ćwă¹½Ā·¿wz      ć½v¼Lñ¾§v ºĉºLÊ£ ¦LÝwz wLĉ ÿ ºþþí

Ĉù Ĉù ôĊ·¹ ªĉw¤ý óĀÎ³ ½¹ ÿ ā¹¾í ĈĉwÅwþÉ v½ ºýĀÉ )ºþþí 

    v½ ¢Lzw§ ÈLÊí ìLĉ Ĉýwù¿ ā¿wz ôí ćv¾z ć½wùj ÿ Ĉ¬þÅ¹wÎ¤év ćwă½vÀzv wz ¡wêĊê´£ w¨õw§

Ĉù Ătv½v v wz āºÉ Ă{Åw´ù ÈÊí Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ Iºþă¹Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Å ĂĊ{É ćwă   ºLþýwúă ć¿wÅ

ĈĉwĉĀ~ ø¤ÆĊÅ ĈÅwþÉ ć¹ÿ½ÿ Ăz wă    ĂLz )¹½v¹ Ĉò¤LÆz wLă       ÈLÊí ĂLÞõwÖù üLĉv ½¹ IówL¨ù ûvĀLþÝ

 üĉÀþz ¢úĊé Ăí ¢Åv Ĉýwù¿ Ì¤¸ù āºÉ Ă{Åw´ù,+++   ćv¾Lz ÈÊí üĉv ¾ñv ÿ ºÉwz ĈýwùĀ£

ûwù¿ Ĉ£½ĀÍ ½¹ )¹v¹ ºăvĀ· ¢Å¹ Ăz Ĉ£ÿwæ¤ù ½vºêù I¹ĀÉ Ă{Åw´ù ¾òĉ¹ ćwă    ¡wLêĊê´£ ĂLí

Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡wÞå¹ Ăz èĊê´£ ¡wĊz¹v ½¹ Ăí ¾òĉ¹ ćwă½vÀzv wz  ā¿wz ìĉ ćv¾z Iºýv

Ĉù Ătv½v v½ ¢zw§ ÈÊí ìĉ wĄþ£ ĂõwÅºþ¯ Ĉýwù¿ )ºþă¹ 

 Ăz öí ½ĀÕĈ ÈăÿÂ~ Çÿ½ ~ĊÈ Ĉù v½ ÿ½  ûvĀ£ ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ºþĉj¾å ĈÕ ôîLÉ . z LĊw û

üù¾¤Åv$ ¹¾í, I-+++)# 

 

1 Sterman 
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ñw÷ vÿó: £Þ¾ĉä ùÆuöĂ ÿ 
£ÞĊĊü ù¾¿ ÅĊÆ¤ø

ñw÷ ¹ÿ÷: £ºÿĉü ùºó 
ÝöĈ ùÞöĀõĈ

ñw÷ ÅĀ÷: £ºÿĉü ùºó 
«¾ĉwû vý{wÉ¢

ñw÷ ̄Ąw½÷: 
É{ĊĂ Åw¿ć ùºó

ñw÷ ~þ¬ø: vÅ¤æw¹ā v¿ ¹v¹ā 
ăwć ùþwÅy «Ą¢ 
vÝ¤{w½Åþ¬Ĉ ùºó

ñw÷ ÉÊø: ù́wÅ{Ă íÊÈ

jĉw ùºó ¹v½vć vÝ¤{w½ 
vÅ¢K

·Ċ¾

zöĂ

ôîÉ .ĈĉwĉĀ~ ćÁĀõÿº¤ù ÃwÅv ¾z ¾Ñw³ èĊê´£ ÷w¬ýv ºþĉj¾å ) ø¤ÆĊÅ ĈÅwþÉ  wă 

 $ üù¾¤Åv 5Ü{þù-+++# 

  óÿv ÷wLñ ½¹ IçĀLå ôîÉ ½¹ āºÉ ĂÍĒ· ºþĉj¾å è{Õ ¾z    ĂLz ¾Úý¹½ĀLù ĂõmLÆù  é¹ ¡½ĀLÍ LĊè 

¾Þ£ĉä É ÿ āºÄ~  ¿vûj èĊé¹ ¢·wþÉI      y³wLÍ ¡v¾LÚý ÿ ¹ĀL«Āù ÜzwLþù ĂLÞõwÖù wz   Iûv¾LÚý

¿ĉÅ¾Ċø¤Æ wăć ·¹ LĊô  ôîLÉ ½¹ ñ LĊ¾ć  wLÑwê£ć  ÀLþzĉü  wLÅwþÉĈĉ  ĈLù  )ºýĀLÉ    üLĉv ĈĉwLÅwþÉ

ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿  wăĂz ÝĀý   ĈLù Ì¸LÊù v½ óºLù ¿¾ù ÿ º³ Ĉ   ÷ÿ¹ ÷wLñ ½¹ )ºLþí I ÄL~  wLÅwþÉ ¿vĈĉ 

¿ĉÅ¾Ċø¤Æ Iwă â¤ùĊwă¾ wă¹½Ā·¿wz ÿĈĉ  ½¹ Ăí¿ ¾ăĉÅ¾Ċø¤Æ  ĈLù ©v¾¸¤Åv Iºý½v¹ ¹Ā«ÿ  )¹ĀLÉ 

½¹ vĉü öÝ óºù Ăö³¾ùĈ(õĀöÞùĈ ÅĊø¤Æ  â¤ù ¿v ā¹wæ¤LÅv wzĊ wLă¾  ĂLêö³ ÿ  wLăć  wLÅwþÉĈĉ  āºLÉI 

vĉ¹w¬ Ĉù )¹ĀÉ Ăêö³ ÷wñ üĉv ½¹   ā¹v¹ ûwLÊý ôîÉ ½¹ Ĉæþù ÿ ¢{¨ù ¢ùĒÝ wz wă¹½Ā·¿wz ÿ wă

Ĉù ûwúí ¢ùĒÝ üĊþ°úă ÿ ºýĀÉ  ¢{¨ù ć½v¼ñ¾§v ×w´õ Ăz wăĈù üĊĊÞ£ Ĉæþù wĉ )¹ĀÉ 

 ÷ĀÅ ÷wñ ½¹Ä~ ÿº£ ¿vĉü öÝ óºùĈ õĀöÞùĈ  ¾« óºLù IyÅwþù Lĉûw( ¢LÉw{ýv, ÿ½ ¿vć   óºLù

öÝĈ(õĀöÞùĈ Ĉù ¹w¬ĉv µ¾ý ÿ ā½w{ýv ćwă¾Ċâ¤ù ĈĉwÅwþÉ wz ¹ĀÉ  Ôzvÿ½ ÿ ĈÑwĉ½zĊü â¤ùĊ IwLă¾ 

 ā¹wæ¤Åv wz IÔzvÿ½ èÖþùā¹v¹ wăć  ûwñ¾{· ¾Úý ÿ ¹Ā«ĀùĈù üĊĊÞ£ ½wĄ¯ ÷wñ ½¹ )¹ĀÉ  óºLù ÷

÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈÑwĉ½ ĂĊ{É ãºă wz Ăí Ĉĉwă½vÀåv óºù ć¿wÅ     IºLý½v¹ ¹ĀL«ÿ Ĉú¤LÆĊÅ ćwă
 

1 Stock Flow Diagram 
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ĂĊ{É Ĉù ć¿wÅ   ÷¾Lý ¿v ĂLõwêù üĉv ½¹ )¹ĀÉ   ½vÀLåvVensim PLE    )¢LÅv āºLÉ ā¹wæ¤LÅv  ÷wLñ ½¹

ø¬þ~ IĂz ½ĀÚþù vĉ¹w¬ úÕvĊûwþ v ¿vĉĂîþ óºùI ÞévÿĊ¡w Å ûÿ½¹Ċø¤Æ  zĀL· Ăz v½Ĉ  óºLù   ć¿wLÅ

¢Åv ā¹¾í¬þÅ½w{¤Ýv IĈ Ĉù ¡½ĀÍ  )¹¾Ċñćv¾z  ¬þLÅ½w{¤ÝvĈ  ûĀLù¿j ¿v  wLăĈĉ    ½wL¤å½ ºLþýwù

 ûĀù¿j IÜ«¾ùć½w¤·wÅ ½w¤å½ ûĀù¿j Ić½w¤·wÅI  ºL³ ½w¤å½ ûĀù¿jć    ÿ āºLÉ ā¹wæ¤LÅv ))) ÿ

Å½¾z ¹½Āù óºù ½w{¤ÝvĈ Ĉù ½v¾é )¹¾Ċñ   wLz Ióºù ½w{¤Ýv ºĊĉm£ ¿v Ä~ IøÊÉ ÷wñ ½¹ ¢ĉwĄý ½¹

¢úĊé ćÿ½ ¾z ¡v¾ĊĊâ£ ówúÝv  ĈLù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù üĉÀþz ã¾Îù ½w¤å½ üĉÀþz ĈÞévÿ   ¹¾LĊñ

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿError! Reference source not found. Ĉù Ă¤·v¹¾~ ÈÊí Ă{Åw´ù Ăz )¹ĀÉ 

$,# Ὁ
Ὀ Ὀ

ὖ ὖ

ὖ

Ὀ
 

Ăõ¹wÞù üĉv ½¹ Pt  ûwù¿ ½¹ ¢úĊé Ăz ÓĀz¾ùt IDt    ûwLù¿ ½¹ wLÑwê£ ĂLz ÓĀz¾ù t  ÿ†    ĂLz ÓĀLz¾ù

Ĉù Ă{Åw´ù ûj ćv¾z ÈÊí Ăí ¢Åv Ĉýwù¿ ā¿wz     đwLí ìLĉ ćv¾Lz wÑwê£ Ĉ¤úĊé ÈÊí )¹ĀÉ

        IÔĉv¾LÉ ¾ĉwLÅ ¡wL{§ Ï¾Lå wLz )¹½v¹ ¢LúĊé ¾LĊĊâ£ ĂÖêý Ăz Ă¤Æz ÿ ¢ÆĊý Ĉ¤zw§ ½vºêù ā½vĀúă

¢úĊé ½¹ ÈÊí üĊĉw~ ĈöĊ· ćwă ÿ ¾£  üĊĉwL~ ½vºêù Iđwí ĈÞévÿ Ç¿½v ¿v ¾£đwz ĈöĊ· wĉ   ć¾L£

 ôîÉ$ ¹½v¹ ¾òĉ¹ Ówêý Ăz ¢{Æý/)# 

 
ôîÉ /½ºþĉĒz ÿ ôùĀz 5Ü{þù ¢úĊé ¾ĊĊâ£ ĂÖêý Ăz Ă«Ā£ wz Ĉ¤úĊé ÈÊí ¾ĊĊâ£ āĀ´ý ÿ wÑwê£ Üzw£ ), $-+,0# 

 

1 Baumol, and Blinder 
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£ IĈ¤úĊé ÈÊí Ă{Åw´ù ćv¾z Ăí ¹½v¹ ¢Ċúăv Ă¤îý üĉv ¾í»     ¾LĊĊâ£ ĂLĊ³wý ¿v wLÑwê£ ¾LĊĊâ£ wĄþ

     ôLùw³ ¢LúĊé IºLùj½¹ ¾LĊÚý óºLù Ăz ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ ÿ ¹ĀÉ āºĉ¹ ºĉwz ¢úĊé   ćwLă

ôú³ ĂþĉÀă IüĉÀòĉw« )ºþÉwz Ă¤Év¹ Ĉ¤zw§ ½vºêù ))) ÿ ĈùĀúÝ ôêýÿ 

/( ôîÉ ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉöí ćwúý ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ ½v¹Āúý$ üĉÀþz ćwÑwê£ ć¾Ċñ #wă 

Ăz öí ½ĀÕĈ āºÉ Ătv½v óºù ÅwÅv È¸z ĂÅ ôùwÉĈ ôú³ Î¸É ôêýÿĈI ôú³   ùĀLúÝ ôLêýÿĈ 

¿½ÿwÊí ÿ ¢ÞþÍ È¸z ÿć ¢Åv Ăí  ĈúĊê¤Æù¾Ċá ÿ øĊê¤Æù ¡wÕw{£½v üĉÀþz ¢úĊé ¡v¾ĊĊâ£

$ ¹½v¹ wĄýj wzôîÉ 0##þ°úă )Ċü ĀÅÿ¹ Ów{£½vĉĂ vć zĊü ôú³ Î¸É ôêýÿĈ ùĀúÝ ÿĈ   ¹ĀL«ÿ

 ¿v Ăí ¹½v¹â£ĊĊ¾ zv¼«Ċ¢ ĉîĈ ¹ Ăz ¢{Æýĉ¾òć Ĉù ôÍw³ )¹ĀÉ ĈöÍv    üĊLÊýw« ôLùw³ üĉ¾£

 ã¾Îù IüĉÀþzCNG ôú³ È¸z ½¹ üĉÀþz ã¾Îù Èăwí Ăz ¾¬þù Ăí ¢Åv  ĈLù ôêýÿ   ¹ĀLÉ

ûÿ¾z Ï¾å wz ûj ¾§v Ăõwêù üĉv ½¹ v¼õ ÿ       )¢LÅv āºLÉ ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ wLăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£ û¹Āz v¿

ôú³ ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ Ăz ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ Î¸É ôêýÿ $ üù¾¤LÅv ½¹ Ĉ-+++   ûv½wLîúă ÿ ĈLöĊíÿ I#

$-++, $ ûv½wLLîúă ÿ ĈLă I#-++,$ ûv½wLLîúă ÿ ĀýwæĊ¤LLÅv ÿ #-+,+ôLLú³ ø¤LLÆĊÅ¾ĉ¿ I#  ôLLêýÿ

$ ûv½wîúă ÿ ĈöĊíÿ ½¹ ĈùĀúÝ-++3       èLĉ¾Õ ¿v ĂLÞùw« ÷½ĀL£ ¾Lz üĉÀLþz Ĉù½ĀL£ ¾§v ówê¤ýv ÿ #

  $ āºLĊăwýj ÜL«v¾ù ½¹ ć¿½ÿwÊí ÿ ¢ÞþÍ È¸z,.4,   $ ûv½wLîúă ÿ ĈLĄõv ¢LúÞý I#,.4- I#

 $ ćĀLL¬þñ ć½ĀîLLÉ,.3. $ āĀĊLLÉ ÿ ć½ĀLLýĀzv ÿ #,.30   ½v¹ĀLLúý ĂLLí ¢LLÅv āºLLÉ ā½wLLÉv #

ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ üĉv Ĉùwú£ èĊê´£ üĉv óºù ÿ wă Ĉù ÈÉĀ~ v½ wă )ºă¹ 



ôîÉ ½¹ ¾§où ôùvĀÝ Ĉú¤ÆĊÅ ôĊö´£ ÿ üĉÀþz ćwÑwê£ ć¾Ċñ ))) 22 

 
ôîÉ 0ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ ½v¹Āúý )  ûj ã¾Îù ¾z üĉÀþz ¢úĊé ÈĉvÀåv ¾§v ĈÅ½¾z ćv¾z āºÉ Ătv½v óºù ¿v wă 

5Ü{þù Ă¤åwĉ ÈăÿÂ~ ćwă 

0( ĈõĀöÞù ĈöÝ ½v¹Āúý 

    ćwLă¹½Ā·¿wz ÿ āºLÉ üĊLĊ{£ óºù ¿v ¢úÆé ¾ă ìĊîæ£ Ăz ĈõĀöÞù ĈöÝ ½v¹Āúý È¸z üĉv ½¹

)ºÉ ºăvĀ· ²ĉ¾Ê£ ĈöÍv 

0(,( ôú³ È¸z ĈõĀöÞù ĈöÝ ½v¹Āúý  ôêýÿ 

 ā½wúÉ Ăêö³, ûwĊz ôú³ ½¹ wÑwê£ ÿ ĂþĉÀă üĊzwù ¾§m£ ÿ ¾Ċ§m£ ¾ñ   ÈĉvÀLåv )¢Åv ĈÎ¸É ôêýÿ

éĂþĉÀă ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù üĉÀþz ¢úĊ  ôLú³ ćwă   ĈLù ôLêýÿ    ĂLþĉÀă ÈĉvÀLåv ÿ ¹ĀLÉ    ¢Ċzv¼L« wLă

ôú³ ôú³ ĂþĉÀă Ăz ¢{Æý ĈÎ¸É ôêýÿ Ĉù Èăwí v½ ĈùĀúÝ ôêýÿ    üLĉv ë½¹ ¿v ÄL~ )ºă¹

ôú³ ćwÑwê£ ¢Ċzv¼«   ²ÖLÅ ½¹ ìĊåv¾£ Èăwí Ăz ¾¬þù ÿ ā¹¾í vºĊ~ Èăwí ĈÎ¸É ôêýÿ

ā¹w« ÿ wă¾ĄÉ Ĉù wă v¾£ Èăwí wz )¹ĀÉôú³ ½¹ ¾æÅ ûwù¿ IìĊå    ĂL¤åwĉ ÈăwLí ĈÎ¸É ôêýÿ

ôú³ ¢Ċzv¼« ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ÿ    ĈLù ĈLÎ¸É ôLêýÿ        øĊê¤LÆù ¾LĊá ½wL§j wL¬þĉv ½¹ ĂLí J¹ĀLÉ

ôú³ ½¹ ¾æÅ ûwù¿ Èăwí   ĂLþĉÀă ÈăwLí ćÿ½ ¾z ûj ¾§v Ăz Ă«Ā£ wz ĈÎ¸É ôêýÿ    ½¹ ÀLĊý wLă

     ā½wúLÉ ĂLêö³ )¢LÅv āºLÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý-     ûwLĊz ÀLĊý ôîLÉ üLĉv ¿v    wLÞ£ ĂLêö³ ¾Lñ  ½¹ ûwLù¿ Ĉõ¹

ôú³         ½¹ ìLĊåv¾£ ¾LĊâ¤ù ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ÿ ¾Lòĉ¹ ĈöîLÉ ĂLz ¹½Ā·¿wz üĉv I¢Åv ĈÎ¸É ôêýÿ
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$ üù¾¤LLÅv ÜLL«v¾ù-+++$ ûv½wLLîúă ÿ ĈLLă I#-++,$ ûv½wLLîúă ÿ ĈLLöĊíÿ ÿ #-++3 ¾LLÚý ½¹ #

 Ăêö³ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ.      ûwLzwĊ· ¢LĊå¾Ù ÿ ìLĊåv¾£ ûvÀLĊù üĊLz ĈĉwĉĀ~     ûwLÊý v½ ¾ĄLÉ ćwLă

Ĉù êö³ üĉv ½¹ )ºă¹ ûwLzwĊ· ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ćv¾z øĊúÎ£ »w¸£v Ăz ¾¬þù ìĊåv¾£ ÈĉvÀåv Ă   wLă

 ĈÕ ÿ āºÉºþ¯ ówÅ ûwzwĊ· ¢Ċå¾Ù Ĉù vºĊ~ ÈĉvÀåv ¾ĄÉ ćwă $ üù¾¤Åv$ ºþí-+++  ĈLöĊíÿ I#

$ ûv½wîúă ÿ-++3$ ûv½wîúă ÿ Ĉă ÿ #-++,  ĂLêö³ ĈÕ )##/ Ĉ£½ĀLÍ½¹ I     üĉÀLþz ¢LúĊé ĂLí

ôú³ ¢Ċzv¼« Iºzwĉ ÈĉvÀåv ú³ Ăz ĈÎ¸É ôêýÿô   èLĉ¾Õ üĉv ¿v ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ĈùĀúÝ ôêýÿ

ôú³ ćwÑwê£      ôLú³ ćwLÑwê£ ü¤åwLĉ ÈĉvÀLåv wLz )ºzwĊù ÈĉvÀåv ĈùĀúÝ ôêýÿ    IĈùĀLúÝ ôLêýÿ

ôú³ ½¹ ¾æÅ ûwù¿ ûvÀĊù   ôLú³ ¢Ċzv¼L« Èăwí Ăz ¾¬þù ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ĈùĀúÝ ôêýÿ   ôLêýÿ

ôú³ ćwÑwê£ ÿ āºÉ ĈùĀúÝ        ĈLù ½v¾Lé ¾Ċ§mL£ ¢L´£ v½ ĈLÎ¸É ÿ ĈùĀLúÝ ôLêýÿ   ºLă¹ ½¹ ÿ

 Ăêö³ è{Õ ¾z ¢ĉwĄý0    ôLú³ ½¹ ¾æLÅ ûwLù¿ ĂLz Ă«Ā£ wz I     ôLú³ ¢LĊå¾Ù ĈùĀLúÝ ôLêýÿ   ôLêýÿ

$ ûv½wîúă ÿ ĈöĊíÿ$ ¹¾í ºăvĀ· vºĊ~ ĂÞÅĀ£ ¾Ċ·m£ wz ĈùĀúÝ-++,)## 

 
ôîÉ 1ôú³ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă¹½Ā·¿wz )  ĈùĀúÝ ÿ ĈÎ¸É ôêýÿâ Ă¤åwĉ 5Ü{þù ÈăÿÂ~ ćwă 

üĉÀþz ĈÞévÿ ¢úĊé

ĈÎ̧ É ôêý ÿ ôú³ ćwă ĂþĉÀă

wă½vĀýw· ºùj½¹ Ăz ¢{Æý

ôêý ÿ ôú³ ¢Ċzv¼«

ĈÎ̧ É

ôêý ÿ ôú³ ½¹ āºÉ ë½¹ ¢Ċzv¼«

ĈùĀúÝ ôêý ÿ ôú³ ¢Ċzv¼« Ăz ĈÎ̧ É

ôêý ÿ ôú³ ćwÑwê£

ĈÎ̧ É

+

-

+

+

ûwzwĊ· ¢Ċå¾Ù

¾ĄÉ ćwă

+

-

ÿ ôú³ ½¹ ¾æÅ ûwù¿

ĈÎ̧ É ôêý

ôêý ÿ ôú³ ½¹ üĉÀþz ã¾Îù

¾¤ùĀöĊí ¾ă ćv¾z ĈÎ̧ É
+

+

wă½vĀýw· ĈÞévÿ ºùj½¹ -

āºþăwí Ăêö³

, ā½wúÉ

½¹ wĄöĊ{ùĀ£v Ĉĉj½wí

üĉÀþz ã¾Îù

ÿ ôú³ ½¹ ¢åwÆù ÔÅĀ¤ù

¾åwÆù ¾ă ôêý

+

¾åwÆù ¢ĊÞú«

+

ôêý ÿ ôú³ ¢Ċzv¼«

ĈùĀúÝ

-

½¹ ¾æý ÔÅĀ¤ù

üĊÉwù

-

ôêý ÿ ôú³ ½¹ ¢åwÆù ÔÅĀ¤ù

)¾åwÆù ¾ă

+
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ôîÉ 2 Ăùv¹v ) 

ôêý ÿ ôú³ ¢Ċzv¼«

ĈÎ̧ É

ôêý ÿ ôú³ ½¹ āºÉ ë½¹ Ĉ{Æý ¢Ċzv¼«

ĈùĀúÝ ôêý ÿ ôú³ ¢Ċzv¼« Ăz ĈÎ̧ É

ôêý ÿ ôú³ ćwÑwê£

ĈÎ̧ É

+

+

¾ĄÉ ćwĄýwzwĊ· ¢Ċå¾Ù

+-

ôêý ÿ ôú³ ½¹ ¾æÅ ûwù¿

ĈÎ̧ É

ôêý ÿ ôú³ ¢Ċzv¼«

ĈùĀúÝ

-

-

āºþăwí Ăêö³

- ā½wúÉ

ì£ ćwăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£

¿ĀÅ Ăýwñ

+

ćwăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£

¿ĀÅ Ăýwñÿ¹

+ ÿ½¹Ā· ¾ă ÈĉwúĊ~ ÔÅĀ¤ù
+

ôêý ÿ ôú³ ½¹ ¾æÅ ûwù¿

ĈÎ̧ É

wă ûwzwĊ· ¢Ċå¾Ù ĂÞÅĀ£ ¾ĄÉ ćwĄýwzwĊ· ¢Ċå¾Ù

+

+

-

āºþăwí Ăêö³

. ā½wúÉ

ôêý ÿ ôú³ ¢Ċzv¼«

ĈÎ̧ É

Ăz ĈÎ̧ É ôêý ÿ ôú³ ½¹ āºÉ ë½¹ ¢Ċzv¼«

ĈùĀúÝ ôêý ÿ ôú³ ¢Ċzv¼«

+

āºþăwí Ăêö³

/ ā½wúÉ

ôêý ÿ ôú³ ¢Ċzv¼«

ĈùĀúÝ

-

ôêý ÿ ôú³ ćwÑwê£

ĈùĀúÝ ôêý ÿ ôú³ ¢Ċå¾Ù

ĈùĀúÝ

-

ôêý ÿ ôú³ ½¹ ¾æÅ ûwù¿

ĈùĀúÝ

+

-

-

¾åwÆù ¢ĊÞú«
+

¾ă ¿wĊý ¹½Āù ¢åwÆù ÔÅĀ¤ù

¾åwÆù

+

ôêý ÿ ôú³ ĂþĉÀă

ĈùĀúÝ-

ĈÞévÿ ºùj½¹
wă½vĀýw· +
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ôîÉ 3Ăùv¹v ) 

 

0(-( ć¿½ÿwÊí ÿ ¢ÞþÍ È¸z ĈõĀöÞù ĈöÝ ½v¹Āúý 

0(-(,( ĂþĉÀă ¾z ÷½Ā£ ć½v¼ñ¾§v ÿ ÷½Ā£ ¾§v ĈõĀöÞù ĈöÝ Ăêö³ ºĊõĀ£ ćwă 

 

ôêý ÿ ôú³ ¢Ċå¾Ù
ĈùĀúÝ

ÿ ôú³ ½¹ ¾æÅ ûwù¿

ĈùĀúÝ ôêý

ÿ ôú³ ¢Ċå¾Ù ĂÞÅĀ£

ĈùĀúÝ ôêý

+

+

-

āºþăwí Ăêö³

0 ā½wúÉ

üĉÀþz ĈÞévÿ ¢úĊé
ćwăđwí ºĊõĀ£ ĂþĉÀă
Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć¿½ÿwÊí

+

÷½Ā£ µ¾ý

-

+

¢ÞþÍ ºĊõĀ£ ćwăđwí ¢úĊé
ć¿ÿwÊí ÿ+

āºþăwí Ăêö³
1 ā½wúÉ
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ôîÉ 4    ĂLz üĉÀþz ĈÞévÿ ¢úĊé Èăwí ¾òýwÊý       ¢LúĊé ÈĉvÀLåv ¿v ĈLÉwý Ĉù½ĀL£ ½wL§j ôLĊõ¹

ôùwÝ ÿ üĉÀþz       ĈLÞévÿ ¢LúĊé ¢LÅv āv¾Lúă ¾Ċ·mL£ wz Ăí Ăêö³ üĉv ºþĉj¾å ½¹ )¢Åv ¾òĉ¹ ćwă

 ā½wúÉ Ăêö³ è{Õ ¾z üĉÀþz ćwÑwê£ ÿ ºzwĊù Èăwí üĉÀþz, ϜĈù ÈĉvÀå )ºzwĉ 

ôùw³ ¢úĊé ÈĉvÀåv ĂþĉÀă ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ćÁ¾ýv ćwă ĂÖÅvÿ ćwă   ĂLz ÿ ¢LÅv āºÉ ćv   ówL{ý¹

¢ĊõwÞå Ă¤É½ ½¹ v½ ºĊõĀ£ āºÉ ÷wú£ ¢úĊé ÈĉvÀåv ûj       ÿ ĈLĄõv$ ¹½v¹ āv¾Lúă ĂLz ćºLĊõĀ£ ćwLă

 Iûv½wîúă,.4-   ā½wúLÉ ĂLêö³  ½¹ )#2          ºLĊõĀ£ ĂLþĉÀă üĉÀLþz ĈLÞévÿ ¢LúĊé ü¤åwLĉ ÈĉvÀLåv wLz

   ĂLz ć¿½ÿwLÊí ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwăđwí ºĊõĀ£ üĉv¾zwþz JºzwĊù ÈĉvÀåv ć¿½ÿwÊí ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwăđwí

 Èăwí ôĊõ¹Ĉù Èăwí I¹ĀÅ        Ić¿½ÿwLÊí ÿ Ĉ¤ÞþLÍ ćwLăđwí ºLĊõĀ£ ü¤åwLĉ ÈăwLí wz )ºzwĉ

Ĉù ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ wă½vĀýw· ºùj½¹       ĈLù ÷½ĀL£ ó¾L¤þí ĂLz ¾L¬þù ÿ ¹¾LĊñ     ºLùj½¹ ĂL¤{õv )¹ĀLÉ

     ĂLêö³ ćÿ½ ¾Lz ć½v¼Lñ¾§v wLz wă½vĀýw·, ¿v   ôîLÉ4       ½¹ üĉÀLþz ã¾LÎù ûvÀLĊù ćÿ½ ¾Lz ÀLĊý

ôú³  Iûv½wîúă ÿ ĈĄõv$ ¢Åv ½v¼ñ¾§v ôêýÿ,.4- IćĀ¬þñ ć½ĀîÉ J,.3.)# 

 

üĉÀþz ĈÞévÿ ¢úĊé

ćwăđwí ºĊõĀ£ ĂþĉÀă
Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć¿½ÿwÊí

+

÷½Ā£ µ¾ý

-
+

ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwăđwí ºĊõĀ£
ć¿½ÿwÊí

wăºùj½¹ ÔÅĀ¤ù
+

+

ć½ÿj¹ĀÅ ûvÀĊù

-

+

¢ÞþÍ ºĊõĀ£ ćwăđwí ¢úĊé
ć¿ÿwÊí ÿ

+

+

āºþăwí Ăêö³
2 ā½wúÉ



3-  ĂùwþÊăÿÂ~ówÅ Iûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¹wÎ¤év ø¬þ~ ā½wúÉ I,3 I ½wĄz,.40  

 

 
ôîÉ 4( 

 

üĉÀþz ĈÞévÿ ¢úĊé
ćwăđwí ºĊõĀ£ ĂþĉÀă
Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć¿½ÿwÊí

+

÷½Ā£ µ¾ý

-

+

¢ÞþÍ ºĊõĀ£ ćwăđwí ¢úĊé
ć¿ÿwÊí ÿ+

āºþăwí Ăêö³
1 ā½wúÉ

üĉÀþz ĈÞévÿ ¢úĊé

ćwăđwí ºĊõĀ£ ĂþĉÀă
Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć¿½ÿwÊí

+

÷½Ā£ µ¾ý

-
+

ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwăđwí ºĊõĀ£
ć¿½ÿwÊí

wăºùj½¹ ÔÅĀ¤ù
+

+

ć½ÿj¹ĀÅ ûvÀĊù

-

+

¢ÞþÍ ºĊõĀ£ ćwăđwí ¢úĊé
ć¿ÿwÊí ÿ

+

+

āºþăwí Ăêö³
2 ā½wúÉ

üĉÀþz ĈÞévÿ ¢úĊé
ćwăđwí ºĊõĀ£ ĂþĉÀă
Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć¿½ÿwÊí

+

÷½Ā£ µ¾ý

-

+

¢ÞþÍ ºĊõĀ£ ćwăđwí ¢úĊé
ć¿ÿwÊí ÿ+

āºþăwí Ăêö³
1 ā½wúÉ
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ôîÉ 4ĂþĉÀă ¾z ÷½Ā£ ć½v¼ñ¾§v ½¹ ¹Ā«Āù ¹½Ā·¿wz )  ºĊõĀ£ ćwă 

 Ă¤åwĉ 5Ü{þù ÈăÿÂ~ ćwă 

0(-(-(  ¿wñ ã¾Îù ĈõĀöÞù ĈöÝ ½v¹ĀúýCNG 

üĉÀòĉwLL« ¿v ĈLLîĉ  LLþz ã¾LLÎù ĈöLLÍv ćwLLă  ¿wLLñ ã¾LLÎù I½ĀLLÊí ½¹ üĉÀCNG  ÿ ¢LLÅv

āºĉ¹wý        ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ½ĀLÚþù üĉºLz )ºLÉ ºLăvĀ· ªĉw¤ý ¢é¹ Èăwí Ăz ¾¬þù È¸z üĉv ć¾Ċñ

   ½¹ āºLÉ ĂLtv½v ćwă¾Ċâ¤ù ôîLÉ ,+(       ôLú³ ÈL¸z ½¹ ā¹½ÿj¾Lå üLĉv ã¾LÎù ¾L§v    ÀLĊý ôLêýÿ

óºù  ½¹ Ăí ć¹½Ā·¿wz )¢Åv āºÉ ć¿wÅ ¿wñ ã¾Îù ćv¾z w¬þĉvCNG    āºLÉ ĂL¤å¾ñ ¾Úý ½¹

 ¾§v ¢Åv¡ºù ûwù¿  ¾¬þù Ĉõ¾¤þí Ăêö³ üĉv )¢Åv ā¹½ÿj¾å üĉv ¢åwĉ½¹ ćv¾z äÍ ½¹ ½wÚ¤ýv

āwòĉw« ¢Ċå¾Ù ć½v¼ñ¾§v Ăz  ĈLù ¿wñ ã¾Îù ćÿ½ ¾z ¢·ĀÅ ćwă      üLĉv ûvÀLĊù ĂL¯¾ă )¹ĀLÉ

 ã¾LLÎù ûvÀLLĊù IºLLzwĉ ÈĉvÀLLåv ¢Ċzv¼LL«CNG ĂLL¤îý )ºLLzwĊù ÈĉvÀLLåv LL«ÿ ĂLLí ćv ½¹ ¹½v¹ ¹Ā

ôîÉ  ã¾Îù ć¾ĊñCNG I   ćwLăÿ½¹Ā· wLĄþ£ ÿ ºþ¤ÆĊý ½v¼ñ¾§v ûw¤Åv ćwăÿ½¹Ā· ôí ¹vºÞ£

Ăýwñÿ¹ Ĉù ¿ĀÅ  ã¾Îù ºþývĀ£CNG  ã¾Îù ûvÀĊù üĊþ°úă )ºþă¹ ¾ĊĊâ£ v½CNG  ĈLúý   ºLývĀ£

āwòĉw« ¢Ċå¾Ù ¾¨ívº³ ¿v )¹ĀÉ ¾¤ÊĊz ā¹½ÿj¾å üĉv ¢·ĀÅ ćwă 

üĉÀþz ĈÞévÿ ¢úĊé

ćwăđwí ºĊõĀ£ ĂþĉÀă
Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć¿½ÿwÊí

+

÷½Ā£ µ¾ý

-
+

ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwăđwí ºĊõĀ£
ć¿½ÿwÊí

wăºùj½¹ ÔÅĀ¤ù
+

+

ć½ÿj¹ĀÅ ûvÀĊù

-

+

¢ÞþÍ ºĊõĀ£ ćwăđwí ¢úĊé
ć¿ÿwÊí ÿ

+

+

āºþăwí Ăêö³
2 ā½wúÉ
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ôîÉ ,+óºù ) ¿wÅ$ ĈÞĊ{Õ ¿wñ ã¾Îù ¾§v ćCNGüĉÀþz ã¾Îù ćÿ½ ¾z # 

Ă¤åwĉ 5Ü{þù ÈăÿÂ~ ćwă 

 

ã¾Îù ûvÀĊù
ĈÞĊ{Õ ¿wñ

¾ă ¢úĊé
üĉÀþz ¾¤Ċõ

yÞîù¾¤ù ¾ă ¢úĊé
ĈÞĊ{Õ ¿wñ

Ăz ĈÞĊ{Õ¿wñ ã¾Îù ¢Ċzv¼«

üĉÀþz ã¾Îù

ćwăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£
¿ĀÅ¿wñ

yÞîù¾¤ù ¾ă Ĉ£½v¾³ Ç¿½v
üĉÀþz ¾¤Ċõ ¾ă Ăz ĈÞĊ{Õ ¿wñ

+
+

-
+

+

ćwă āwòĉw« ¹vºÞ£
ĈÞĊ{Õ ¿wñ ¢·ĀÅ

+

¾ă ½¹ üĉÀþz ã¾Îù ûvÀĊù

ÿ½¹Ā· ÔÅĀ£ ¾¤ùĀöĊí

ĈÞĊ{Õ ¿wñ ã¾Îù ûvÀĊù
¾¤ùĀöĊí ¾ă ½¹

+

+

½wÚ¤ýv ûwù¿ ÔÅĀ¤ù

üĉÀþz äÍ ½¹

äÍ ½¹ ½wÚ¤ýv ûwù¿ ÔÅĀ¤ù

CNG

+

-

-

āºþăwí Ăêö³

3 ā½wúÉ

½¹ ĈÞĊ{Õ ¿wñ Çÿ¾å ¢Ċå¾Ù ¾̈ívº³

ûw¤Åv ¢·ĀÅ ćwĄăwòĉw«
+

+
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ôîÉ ,,ôîÉ Ĉöí ĈõĀöÞù ĈöÝ ½v¹Āúý )   üĉÀþz ã¾Îù āºþă¹Ă¤åwĉ 5Ü{þù ÈăÿÂ~ ćwă  

ĈÎ̧É ôêý ÿ ôú³ ćwă ĂþĉÀă
wă½vĀýw· ºùj½¹ Ăz ¢{Æý

ôêý ÿ ôú³ ¢Ċzv¼«
ĈÎ̧É

ôêý ÿ ôú³ ½¹ āºÉ ë½¹ ¢Ċzv¼«
ĈùĀúÝ ôêý ÿ ôú³ ¢Ċzv¼« Ăz ĈÎ̧É

ĈÎ̧É ôêý ÿ ôú³ ćwÑwê£

- +

+

¾ĄÉ ćwĄýwzwĊ· ¢Ċå¾Ù

ìĊåv¾£ ûvÀĊù

+

-

ôú³ ½¹ ¾æÅ ûwù¿
ĈÎ̧É ôêý ÿ

ôêý ÿ ôú³ ½¹ üĉÀþz ã¾Îù
¾¤ùĀöĊí ¾ă ćv¾z ĈÎ̧É

+

+

+

ôêý ÿ ôú³ ¢Ċzv¼«
ĈùĀúÝ

-

ĈùĀúÝ ôêý ÿ ôú³ ćwÑwê£

ÿ ôú³ ¢Ċå¾Ù
ÿ¾¤ù ôêý

-

ÿ ôú³ ½¹ ¾æÅ ûwù¿ ÔÅĀ¤ù
ĈùĀúÝ ôêý

+

-

½¹ üĉÀþz ã¾Îù ôí ûvÀĊù
¾ĄÉ ôêý ÿ ôú³

+

+

- +wă½vĀýw· ĈÞévÿ ºùj½¹

-

½¹ wă ôĊ{ùĀ£v Ĉĉj½wí
üĉÀþz ã¾Îù

-

ôêý ÿ ôú³ ½¹ ¢åwÆù ÔÅĀ¤ù
)¾åwÆù ¾ă+

¾åwÆù ¢ĊÞú«

+ +

ÿ ôú³ ½¹ ¢åwÆù ÔÅĀ¤ù
¾åwÆù ¾ă ôêý

½¹ ¾æý ¹vºÞ£
ôĊ{ùĀ£v

+

ÿ ôú³ ĂþĉÀă
ĈùĀúÝ ôêý-

¾ĄÉ ćwă ûwzwĊ· ¢Ċå¾Ù ĂÞÅĀ£

ÿ¾¤ù ¢Ċå¾Ù ĂÞÅĀ£+

+

üĉÀþz ĈÞévÿ ¢úĊé
ćwăđwí ºĊõĀ£ ĂþĉÀă
Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć¿½ÿwÊí

+

ã¾Îù ¢úĊé Ì·wÉ
āºþþí

-

+ Ĉö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£

wăºùj½¹ ÔÅĀ¤ù
+

+

ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwăđwí ºĊõĀ£
ć¿½ÿwÊí

ć½ÿj¹ĀÅ ûvÀĊù

- +

+

¢ÞþÍ ºĊõĀ£ ćwăđwí ¢úĊé
ć¿ÿwÊí ÿ

+
+

üĉÀþz ã¾Îù ûvÀĊù

+

+

ĈúÅv ¢úĊé
üĉÀþz

+

+

½¹ ¾æÅ ój āºĉv ûwù¿ ÔÅĀ¤ù
ĈùĀúÝ ôêý ÿ ôú³

-

ÿ ôú³ ûwñÿwý ¢Ċå¾Ù ĂÞÅĀ£
Ĉýv¾ÅĀzĀ£v ôêý

+

ûwñÿwý ¢Ċå¾Ù
Ĉýv½ ÃĀzĀ£v

+

-

-

ÈĉwúĊ~ ÔÅĀ¤ù
ôÎå ½¹ ÿ½¹Ā·¾ă

+

¿wñ ã¾Îù ûvÀĊù
ĈÞĊ{Õ

üĉÀþz ¾¤Ċõ ¾ă ¢úĊé

yÞîù¾¤ù ¾ă ¢úĊé
ĈÞĊ{Õ ¿wñ

Ăz ĈÞĊ{Õ¿wñ ã¾Îù ¢Ċzv¼«
üĉÀþz ã¾Îù

ćwăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£
¿ĀÅ¿wñ

¿wñ yÞîù¾¤ù ¾ă Ĉ£½v¾³ Ç¿½v
üĉÀþz ¾¤Ċõ ¾ă Ăz ĈÞĊ{Õ

+ +

-
+

+

¢·ĀÅ ćwă āwòĉw« ¹vºÞ£
ĈÞĊ{Õ ¿wñ

+

¾ă ½¹ üĉÀþz ã¾Îù ûvÀĊù
ÿ½¹Ā· ÔÅĀ£ ¾¤ùĀöĊí

½¹ ĈÞĊ{Õ ¿wñ ã¾Îù ûvÀĊù
¾¤ùĀöĊí ¾ă

+

+

½¹ ½wÚ¤ýv ûwù¿ ÔÅĀ¤ù
üĉÀþz äÍ

äÍ ½¹ ½wÚ¤ýv ûwù¿ ÔÅĀ¤ù
CNG

+

-

-

½¹ ĈÞĊ{Õ ¿wñ Çÿ¾å ¢Ċå¾Ù ¾̈ívº³
ûw¤Åv ¢·ĀÅ ćwĄăwòĉw«

+

+

-

+
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1( wă¾Ċâ¤ù üĊz ĈÑwĉ½ Ôzvÿ½ 

  ĂĊ{LÉ ½¹ āºLÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈÑwĉ½ Ôzvÿ½ üĉ¾¤úĄù È¸z üĉv ½¹  ć¿wLÅ     ĂLz ÈăÿÂL~ óºLù

)ºÉ ºăvĀ· ²ĉ¾Ê£ È¸z ¾ă ìĊîæ£ 

1(,( ôú³ ćwÑwê£ ĈùĀúÝ ÿ ĈÎ¸É ôêýÿ 

ôú³ xw¸¤ýv ½¹ ĈöÍv ôùwÝ    ôLú³ ¢Ċzv¼L« ÿ½¹ĀL· ć½v¹ ¹v¾åv ÔÅĀ£ ĈÎ¸É ôêýÿ   ôLêýÿ

Çÿ½ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ĈÎ¸É ôú³ ćwă  Iüù¾¤Åv$ ¢Åv ôêýÿ-+++    óºLù üLĉv ½¹ ¢Ċzv¼L« )#

ôú³ ćv¾z wÅv ¾z ĈùĀúÝ wĉ ĈÎ¸É ôêýÿ Ã$, 5¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz 

$,# wă½vĀýw· Ăýwăwù ºùj½¹ ÔÅĀ¤ù 

ĂþĉÀă  āwù ½¹ üĉÀþz ã¾Îù ÔÅĀ¤ù

ρ

wù¿¾¤ùĀöĊí ¾ă R¾æÅ û
 6 ¢Ċzv¼« 

ôú³ øĄÅ ÿ   ôLú³ ćwLÑwê£ ¿v ĈÎ¸É ôêýÿ      ÃwLÅv ¾Lz ôLí ôLêýÿ$-     ¢LÅv āºLÉ Ă{LÅw´ù

 Iüù¾¤Åv$-+++)# 

$-# 
¢Ċzv¼« ôú³ ĈÎ¸É ôêýÿ

¢Ċzv¼« ôú³ ôú³ ¢Ċzv¼« & ĈÎ¸É ôêýÿ ĈùĀúÝ ôêýÿ
 6 

ôú³ øĄÅ  ôêýÿ

 ćwÑwê£ ¿v ĈÎ¸É

ôú³ ôêýÿ 

ôú³ øĄÅ üĊþ°úă  ĂLõ¹wÞù ãĒ¤·v ¿v ÀĊý ôí ćwÑwê£ ¿v ĈùĀúÝ ôêýÿ .      ĂLz ìLĉ ½vºLêù wLz

Ĉù ¢Å¹  ôLú³ ćwÑwê£ ów³ )ºĉj      ºL³vÿ ćv½v¹ ĂLí ĈLÎ¸É ôLêýÿ
ÿ½¹Ā·¾¤ùĀöĊí

ôÎå
    ¾Lz I¢LÅv

 Ăõ¹wÞù ÃwÅv/ Ĉù Ă{Åw´ù )¹ĀÉ 

ôú³ ćwÑwê£ ĈÎ¸É ôêýÿ DPersonal 
üĉÀþz ćwăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£ ¿ĀÅ CGasoline Fuel 
Ăýwñÿ¹ ćwăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£ ¿ĀÅ CDual Fuel 
¹Ā· ¾ă ÈĉwúĊ~ ÔÅĀ¤ùôÎå ½¹ ÿ½ Discar 

ôú³ øĄÅ ôú³ ćwÑwê£ ôí ¿v ĈÎ¸É ôêýÿ ôêýÿ Spersonal 

 

$.# DPersonal = (CGasoline Fuel+ CDual Fuel)× Discar× Spersonal 
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 ôú³ ćwÑwê£ üĊþ°úă      ºL³vÿ wLz ĈùĀLúÝ ôLêýÿ
¾¤ùĀöĊí¾æý

ôÎå
      ĂLõ¹wÞù ÃwLÅv ¾Lz ÀLĊý0   Ă{LÅw´ù

Ĉù ¢úÆé )¹ĀÉ      ¾Lă ½¹ ¹¾Lå ¾Lă ÈĉwLúĊ~ ÔÅĀ¤ù ½¹ v½ ÿ½¹Ā· ûÿºz ¹v¾åv ¹vºÞ£ Ăõ¹wÞù óÿv

Ĉù x¾Ñ ôÎå ôú³ āĀêõwz ćwÑwê£ vº¤zv Ăõ¹wÞù ÷ÿ¹ ¢úÆé ½¹ )ºþí    ĂLĊ³wý ¿v ĈùĀLúÝ ôêýÿ

Ĉù Ă{Åw´ù ½v¹ÿ½¹Ā· ¹v¾åv ôú³ øĄÅ Ăz Ă«Ā£ wz Ä Å ÿ ¹ĀÉ   ćwLÑwê£ ôí ¿v ĈùĀúÝ ôêýÿ

ôú³  ćv¾z ôÞæõwz ćwÑwê£ Ăz Iôêýÿ)ºÉ ºăvĀ· ôĉº{£ ĈùĀúÝ È¸z 

ôú³ ćwÑwê£ ĈùĀúÝ ôêýÿ DPublic 

ÿ½¹Ā· ûÿºz ¹v¾åv ¹vºÞ£ ÔÅĀ¤ù NPeople without car 

ôÎå ¾ă ½¹ ¹¾å ¾ă ÈĉwúĊ~ ÔÅĀ¤ù Disaverage 

ôú³ øĄÅ ôêý ôú³ ćwÑwê£ ôí ¿v ĈùĀúÝ ôêýÿ Spublic 

ÿ½¹Ā· ½¹ ¾æý ¹vºÞ£ ÔÅĀ¤ù XPerson in Cars 

 

$/# DPublic=NPeople without car × Disaverage + (CGasoline Fuel+ CDual Fuel) 

× XPerson in Cars × Disaverage × Spublic 

1(-( ôú³ ¢Ċå¾Ù ôú³ ¢Ċå¾Ù ÿ ĈùĀúÝ ôêýÿ ĈÎ¸É ôêýÿ 

ôú³ ¢Ċå¾Ù ôú³ È¸z ÿ¹ Ăz ĈùĀúÝ ôêýÿ ôú³ ÿ ÿ¾¤ù wz ôêýÿ    ĂLĊöêý ôĉwLÅÿ ¾òĉ¹ wz ôêýÿ

ÉĈþĊù IÃĀzĀ£v Iôùw øĊÆê£ ûÿ IÃĀz       ¢LĊå¾Ù ĂÞLÅĀ£ ôLùwÝ wLĄþ£ wL¬þĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ćºþz

ôú³ āºĉv ûwù¿ ¢{Æý ĈùĀúÝ ôêýÿ  ôLú³ ½¹ üîúù ój       ½¹ ĈLêĊê³ ûwLù¿ ĂLz ĈùĀLúÝ ôLêýÿ

ôú³ ĂýĀñ Ăz ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈùĀúÝ ôêýÿ       IºLÉwz ¾L¤úí ½vºLêù üLĉv ĂL¯ ¾ă Ăí ćv

ôú³ ~ ć¾¤ÊĊz ĂÞÅĀ£ ĈùĀúÝ ôêýÿĈù vºĊ  óÿv Ă{£¾ù ¿v ć¾Ċ·m£ wz āv¾úă ĂÞÅĀ£ üĉv Ă¤{õv )ºþí

óºù ćv¾z )¢Åv ÃĀzĀ£v ĂýwùwÅ ¢Ċå¾Ù ć¿wÅ     ¾L§v )¢LÅv ĂL¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ăĉÿ½ üĊúă ÀĊý Ĉýv½

ôú³ ĈÆíw£ wz ôêýÿ ûj ćwă½wùj ×w´õ wz ÀĊý wă     ÔLÅĀ¤ù ÿ ĈLÎ¸É ćwLăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£ ½¹ wă

óºù ½¹ ĈÎ¸É ÿ½¹Ā· ¾ă ûÿ½¹ ¹v¾åv ¹vºÞ£  ć¿wÅāºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ )ºýv 
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1(.( ôú³ ½¹ ¾æÅ ûwù¿ ĈÎ¸É ÿ ĈùĀúÝ ôêýÿ 

Ăz ć¾æÅ óĀÕ ćv¾z ÷¿đ ûwù¿ ÔÅĀ¤ù Ióºù üĉv ½¹ ¾æÅ ûwù¿     äLĉ¾Þ£ ¾¤ùĀLöĊí ìLĉ ā¿vºýv

ôú³ ½¹ ¾æÅ ûwù¿ )¢Åv āºÉ ëĀõ Üzw£ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈùĀúÝ ôêýÿ |j,  ĂLz Ăí   ¡½ĀLÍ

)¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ 

$0# f (
ćwÑwê£ ôú³ ôêýÿ ĈùĀúÝ

¢Ċå¾Ù  ¢Ċå¾Ù &ÿ¾¤ùÃĀzĀ£v Ĉýv½ Ā¤ùÔÅ ÈĉwúĊ~ ¾ă ¹¾å ½¹ ¾ă ôÎå
) 6 

 ½¹ ¾æÅ ûwù¿

ôú³  ôêýÿ

ĈùĀúÝ 

ëĀõ Üzw£ ô·v¹ ½¹ ¾¤ùĀöĊí yÆ³ ¾z wÑwê£ º³vÿ ¾Æí ¡½ĀÍ ½¹ I|j(   ºL³vÿ ÿ ¢LÅv ¾æý

ÃĀzĀ£v ûwñÿwý ¢Ċå¾Ù ÿ ÿ¾¤ù ¢Ċå¾Ù  Lz Ĉýv½       ºL³vÿ ĂLíw¬ýj¿v )¢LÅv ¾æLÅ ¹vºLÞ£ ÃwLÅv ¾

 ¡½ĀÍ wz ºĉwz ÀĊý ©¾¸ùøă ¿½v           J¹¾Lí Ă{LÅw´ù v½ ¢LĊå¾Ù ĂLz wLÑwê£ ¢{LÆý ûvĀL¤z wL£ ¹ĀLÉ

ÔÅĀ¤ù ½¹ #ôÎå ¾ă ½¹$ ¢Ċå¾Ù ÈĉwúĊ~  ¾Lă  ¹¾Lå ½¹  ¾Lă  $ ôLÎåDisaverage   āºLÉ x¾LÑ #

ÔÅĀ¤ù ¾Ċâ¤ù Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )¢Åv ÈĉwúĊ~ ¾ă ¹¾å ½¹ ¾ă Ăz Ăí ôÎå   LÆù ¡½ĀLÍ øĊê¤

ôú³ ćwÑwê£ óĀù¾å ½¹ I¢Åv āºÉ x¾Ñ ¾Æí ©¾¸ù ½¹     ÿ ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ÀLĊý ĈùĀLúÝ ôêýÿ

Ĉù ā¹wÅ ©¾¸ù ÿ ¡½ĀÍ ¿v ¾Ċâ¤ù üĉv MĒúÝ   ¹¾Lå ¾ă ¾æÅ óĀÕ ÔÅĀ¤ù ÈĉvÀåv üĉv¾zwþz )¹ĀÉ

ôú³ ½¹ ¾æÅ ûwù¿ ćÿ½ ¾z ć¾Ċ§m£ )¹½vºý ĈùĀúÝ ôêýÿ 

ôú³ ½¹ ¾æÅ ûwù¿ Ă{Åw´ù ćv¾z ĉÿ½ üĊúă ÀĊý ĈÎ¸É ôêýÿ     üLĉv wLz I¢LÅv ĂL¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ă

ûwzwĊ· ¢³wÆù ûvÀĊù |j ëĀõ ô·v¹ R¾Æí ©¾¸ù ½¹ Ăí ¡ÿwæ£      ¾LÚý ½¹ ûw¤LÅv ¾zwLÞù ÿ wLă

ôú³ ½¹ ¾æÅ ûwù¿ ÔÅĀ¤ù Ă{Åw´ù ćv¾z )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ   ¹ĀLÉ Ì¸Êù ºĉwz ĈÎ¸É ôêýÿ

Ăz ĂÚ´õ ¾ă ½¹ Ăí      ûwLzwĊ· ¢³wLÆù ¿v ć¾LÆí ĂL¯ ÔLÅĀ¤ù ½ĀÕ     ćwLăÿ½¹Ā· v½ ¾zwLÞù ÿ wLă

Ā~ ĈÎ¸Éā¹v¹ ÈÉ     ôLú³ ćwLÑwê£ ¾LÆí ¡½ĀLÍ ½¹ ½ĀÚþù üĉºz )ºýv     ĂLí ĈLÎ¸É ôLêýÿ

ÿ½¹Ā· º³vÿ ćv½v¹(       øĊLÆê£ ôLÎå ¾Lă ½¹ ÿ½¹ĀL· ¾Lă ¾æÅ óĀÕ ÔÅĀ¤ù ¾z I¢Åv ¾¤ùĀöĊí

 

1 Lookup 
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 wăÿ½¹Ā· ¢³wÆù ÔÅĀ¤ù ½¹ āºÉ Ă{Åw´ù ½vºêù Ä Å )¹¹¾ñ Ă{Åw´ù ÿ½¹Ā· ¹vºÞ£ w£ āºÉ

 ³ ówL³ ½¹ ¾ĄÉ ûÿ½¹ Ăí Ĉĉwăÿ½¹Ā· ¢³wÆù w£ āºÉ x¾Ñ     )¹ĀLÉ Ă{LÅw´ù ºþ¤LÆă ¢Lí¾

ëĀõ ô·v¹ ¡½w{Ý º³vÿ ûĀþív )¢Åv āºÉ ôÎå ¾z ìĉ |j 

$1# 
Personal Time LookUp(

ÔÅĀ¤ù ÿ½¹Ā· ¾ă ¢³wÆù ćwÑwê£ ôú³ ôêýÿ ĈÎ¸É

ÔÅĀ¤ù ÿ½¹Ā· ¾ă ¾æÅ óĀÕ

¢³wÆù ûwzwĊ· ć¾ĄÉ ¾zwÞù ÿ wă
) 

6 
 ½¹ ¾æÅ ûwù¿

ôú³  ôêýÿ

ĈÎ¸É 

2( wĉ¿½vĈz ÿ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv óºù 

     ûĀLù¿j ¿v ¹½ĀLù ÿ¹ ĂöĊLÅĀz óºLù ½wL{¤Ýv Ăùv¹v ½¹      óºLù ĈzwLĉ¿½v ćv¾Lz ĂLí ĈĉwLă    ÔLÅĀ£ wLă

  ĈLLù ½v¾LLé ĈLLÅ½¾z ¹½ĀLLù I¢LLÅv āºLLÉ ā¹v¹ ĂÞLLÅĀ£ ā¿ĀLL³ üLLĉv ûv¾òLLÊăÿÂ~  ¢LLĄ« )¹¾LLĊñ

½w{¤Ýv   ¾ĉ¹wLêù û¹¾í ¹½vÿ ÿ wă¾Ċâ¤ù üĊz ĈÑwĉ½ Ôzvÿ½ üĊĊÞ£ ¿v Ä~ IĀĉ½wþÅ äĉ¾Þ£ ÿ Ĉ¬þÅ

ă¾¤ùv½w~Ăz óºù Iw  ½wĄz ćvº¤zv ¿v IĈöÎå ¡½ĀÍ,.32 $t = 0  ĈýwLù¿ ¢zw§ ½vºêù wz #+1-0*+ 

ĂĊ{LLÉ Çÿ½ ĂLLÝĀú¬ù wLLz óºLLù üLLĉv ĂLLí ¢LLÅv ¾LLí» ôLLzwé )ºLLÉ ć¿wLLÅ  ½¹ ĂLLí ć¾LLòĉ¹ ćwLLă

óºù Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ĈĉwĉĀ~ ćwă ø¤ÆĊÅ ĈÅwþÉ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù wă     ĈzwLĉ¿½v ¹½ĀLù ÀLĊý ¹¾Ċñ

v¾z āºþývĀ· ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é   ĈLù ¾¤LÊĊz ĂLÞõwÖù ć      ĂLÝ½Àù ûwLĊÝ½v¿ ÜL«¾ù ĂLz ºLývĀ£   ÿ¾LÆ·

$,.40)ºĉwúý ĂÞ«v¾ù # 

2(,( ćº³ ½w¤å½ ûĀù¿j 

ć¹ÿ½ÿ ½vºêù ûĀù¿j üĉv ½¹    ćwLă¾Ċâ¤ù ćÿ½ ¾Lz ûj ¾§v ÿ Ă¤å¾ñ v½ ¹Ā· ćº³ ½vºêù óºù ćwă

Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù óºù Ăz )¹¾Ċñ £ ½vÀă ¢ÆĊz º³ w£ üĉÀþz ¢úĊé ÈĉvÀåv wz ĂýĀúý ûvĀþÝ  ûwLùĀ

   ¡v¾LĊĊâ£ wLĉ ÿ ¾ĊĊâ£ üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý āºăwÊù wz )¢Åv āºÉ ôÍw³ ¾ĉ¿ ªĉw¤ý ûwùĀ£ ìĉ wĉ ÿ

   ¢LúĊé ½¹ ĂLív¾¯ )¢Åv āºÊý ¹w¬ĉv ĈõĀêÞùwý ½w¤å½ ®Ċă MĒúÝ ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù ćÿ½ ¾z ¾òĉ¹

 ć¾¤Ċõ-+    ¢LúĊé ½¹ ÿ ºĊLÅ½ ºăvĀ¸ý ¾æÍ Ăz üĉÀþz ã¾Îù wþuúÖù ûwùĀ£½vÀă,     ĂLz ÀLĊý ûwLùĀ£

Ċõ¹¢ĉ¹ÿº´ù ô )ºÉ ºăvĀ¸ý ¾¤ÊĊz ćº³ ¿v üĉÀþz ã¾Îù ĈîĊåv¾£ ćwă 
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 ôîÉ,-Ă¤åwĉ 5Ü{þù ćº³ ûĀù¿j ÷w¬ýv ¿v Ä~ ôÎå ¾ă ½¹ ûv¾Ą£ üĉÀþz ôí ã¾Îù ûvÀĊù ) ÈăÿÂ~ ćwă 

 
 ôîÉ,.w¬ýv ¿v Ä~ ôÎå ¾ă ½¹ ûv¾Ą£ ½¹ ÿ½¹Ā· ¾ă Ăýv¾Å üĉÀþz ã¾Îù )ćº³ ûĀù¿j ÷  

Ă¤åwĉ 5Ü{þù ÈăÿÂ~ ćwă 

 

Total Gasoline Consumption
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2(-( ĂĊ{É ªĉw¤ý Ĉzwĉ¿½v  ā¹v¹ wLz ć¿wÅ    ā¹v¹ ć¿wLÅ¿wz$ Ĉ¸ĉ½wL£ ćwLă   ćwLă

#Ĉ¸ĉ½w£ 

ôîÉ ,/ ĂĊ{LÉ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý #         ½¹ v½ ûv¾LĄ£ ûw¤LÅv ½¹ üĉÀLþz ã¾LÎù ûvÀLĊù ¾LĊâ¤ù ć¿wLÅ

ā¹v¹ wz ĂÆĉwêù wz Ĉ¸ĉ½w£ ćwă ½wĄz ā¿,.32    ÀĊĉwL~ wL£,.4/  ĈLù ûwLÊý I   ûwLúă )ºLă¹    ĂLí ½ĀLÕ

ĂĊ{É v½ ã¾Îù ¡wýwÅĀý ¢Åv Ă¤ÆývĀ£ ĈzĀ· Ăz óºù ¢Åv Ì¸Êù Ăz )ºþí ć¿wÅ    ĈLöí ½ĀLÕ

$ ¢öÝ ÿ¹ ¿v Ĉíw³ üĉÀþz ã¾Îù ¡wýwÅĀý,    ĂLõwêù üLĉv ¿v ãºLă Ăí$ üĉÀþz ¢úĊé ÈĉvÀåv#

ĂĊ{LLÉ  $ ÿ #¢LLÅv ¡wýwLLÅĀý üLLĉv ć¿wLLÅ- z ½¹ üĉÀLLþz ã¾LLÎù ÈăwLLí#  ¢LLöÝ ĂLLz ĂLLí$ ½wLLĄ

¡¾åwÆù         #¹¾Lí ºLăvĀ· vºLĊ~ ÈăwLí ½wLĄz ½¹ üĉÀLþz ã¾LÎù MĒúÝ Iûv¾Ą£ ¿v ©½w· Ăz ćwă

ûÿ¾z ¾¤ùv½w~ ìĉ äĉ¾Þ£ wz Ăí ¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ă¤îý üĉv ¾í» )¢Åv   ¡wLĊöúÝ ÷w¬ýv Ä Å ÿ v¿

ā¾{Ċõwí ¡¾åwÆù ¾§v Ić¿wÅ          āºLÉ ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ûw¤LÅv üĉÀLþz ã¾LÎù ćÿ½ ¾Lz ć½wLĄz ćwă

· ÔÅĀ¤ù )¢Åv ćwÖ2*,  ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý ½¹ ćºÍ½¹ ôîLÉ ,/   ½wL{¤Ýv ¿v ĈíwL³ #

)¢Åv Ü«¾ù ½w¤å½ ć¿wÅ¿wz ûĀù¿j ¾Úý ¿v óºù ćđwz 

¢Åv ±¾Öù ÀĊý ĈÅwÅv ÈÅ¾~ üĉv  Ăív¾¯  ôÎå w£,/ Àþz ã¾Îùĉü   wLùv ā¹Āz ¢zw§ Mw{ĉ¾ê£  wLz

ĉvÀåv üĉÀþz ¢úĊé Ăí üĉv    ¢LÅv Ă¤LÉv¹ ºLÉ½ ĂLz ÿ½ ćºýÿ½ ã¾Îù IĂ¤åwĉ È K    ¡½wL{Ý ĂLz wLĉ

    K¢LÅv Ă¤LÉv¹ ÃĀLîÞù ć¾§v ôÎå ¾ă ½¹ üĉÀþz ôí ã¾Îù ćÿ½ ¾z üĉÀþz ¢úĊé v¾¯ ¾òĉ¹

Ĉù óvoÅ üĉv Ăz ¶Åw~ ½¹       ÈĉvÀLåv ĈöLÍv ôLùwÝ v½ wLăÿ½¹Ā· ¹vºLÞ£ ÿ ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv ûvĀ£

§m£ Ă¯ üĉÀþz ¢úĊé ÈĉvÀåv Ăîþĉv wùv ¢Æýv¹ ¢·ĀÅ ôí ã¾Îù  ¹v¾Låv ã¾Îù ćÿ½ ¾z ć¾Ċ

Ĉù ûv¾Ą£ ½¹      ûwLúă )¹¾Lí ĈLÅ½¾z ¢·ĀLÅ Ăýv¾LÅ ã¾Îù ½vºêù ½¹ ºĉwz v½ ¹½v¼ñ    ĂLí ½ĀLÕ

 ôîÉ,0Ĉù ûwÊý #         ¾Lzv¾z ½¹ Ĉ¤LÅ½¹ ½wL¤å½ Iÿ½¹ĀL· ¾Lă ćv¿v ĂLz üĉÀLþz Ăýv¾Å ã¾Îù ºă¹

  )¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ¹Ā· ¿v üĉÀþz ¢úĊé ÈĉvÀåv 
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ôîÉ ,/ā¹v¹ ) Ĉ¸ĉ½w£ ćwă ÿ  ĂĊ{É  ûv¾Ą£ ûw¤Åv üĉÀþz ã¾Îù ć¿wÅ Ă¤åwĉ 5Ü{þù ÈăÿÂ~ ćwă 

 

 
 ôîÉ,0ĂĊ{É ªĉw¤ý ) ûv¾Ą£ ûw¤Åv ½¹ ÿ½¹Ā· ¾ă ćv¿v Ăz üĉÀþz Ăýv¾Å ã¾Îù ć¿wÅĂ¤åwĉ 5Ü{þù ÈăÿÂ~ ćwă 
















































































































































































