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Abstract 
The current study deals with the effect of GDP, urban population and non-renewable 

energy consumption on carbon dioxide emissions in OPEC member countries. To 

show the details of his findings, in this study, using the panel data method, the effect 

of GDP, increase in urban population and non-renewable energy consumption on 

carbon dioxide emissions for 13 OPEC member countries in the period of time, 1990 

to 2019, was reviewed. The results show that GDP, urban population increase, and 

consumption of non-renewable fuels have a positive and significant effect on carbon 

dioxide emissions. The general findings indicate that following the increase in gross 

domestic production and the industrialization of countries, we will also witness the 

growth of the urban population. Environmental pollution is mainly aggravated by 

rapid urbanization and industrialization, as well as economic growth and non-

renewable energies in OPEC member countries, which are mainly developing 

countries, and have destructive effects on the environment. This study recommends 

that sustainable urbanization and economic growth should be promoted using green 

finance and clean energy sources. Also, the need to change energy consumption 

patterns from fossil fuels and move towards renewable energy sources should be 

supported among OPEC member countries. 
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های تجدیدناپذیر و شهرنشینی  تأثیر رشد اقتصادی، مصرف انرژی
 کشورهای عضو اوپکاکسیدکربن در  بر انتشار دی

 کارشناسی ارشد رشته اقتصاد انرژی، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، خوزستان، ایران  آرام امیرنیا

 چکیده 
هرای تددیدناپرذیر برر انرشرار      تولید ناخالص داخلی، جمعیت شهری و مصرر  انرر ی  تأثیر  مطالعه حاضر به

هرای خرود، در ایرن     پرردادد  بررای نشراا دادا جاتیراف یافرره      میکشورهای عضو اوپک  اکسیدکربن در دی
تولید ناخالص داخلی، افاایش جمعیرت شرهری و مصرر     تأثیر  های تابلویی )پانل دیرا( مطالعه اد روش داده

ترا   1990کشور عضرو اوپرک در براده دمرانی،      13اکسیدکربن را برای  های تددیدناپذیر بر انرشار دی انر ی
دهد که تولید ناخالص داخلی، افاایش جمعیرت شرهری و مصرر      ه است  نرایج نشاا می، بررسی شد2019
های کلی حراکی اد نا    اکسیدکربن دارد  یافره مثبت و معناداری بر انرشار دیتأثیر  های تددیدناپذیر سوخت

 ناخالص داخلی و صنعری شردا کشرورها، شراهد رشرد جمعیرت شرهری نیرا        است که به دنبال افاایش تولید
شود، همچنین رشرد    دیست عمدتاً با شهرنشینی سریع و صنعری شدا تشدید می   خواهیم بود  نلودگی محیط

های تددیدناپذیر در کشورهای عضو اوپک که عمدتاً کشورهای در حال توسرعه هسررند    اقرصادی و انر ی
اقرصادی پایدار باید برا   کند که شهرنشینی و رشد دیست دارند  این مطالعه توصیه می اثراف مخربی بر محیط

اسرفاده اد منابع مالی سبا و منابع انر ی پاک ترویج شود، همچنین ضرورف تغییر الگوهرای مصرر  انرر ی    
های فسیلی و رفرن به سمت منابع انر ی تددیدپذیر باید در میاا کشورهای عضرو اوپرک مرورد     اد سوخرت

 حمایت قرار گیرد 

هرای جراوییدی، انتشرار     داده هرای جددددناذرردر،   شهرنشینی، انرریی اقتصادی،  رشد ها: کلیدواژه
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 . مقدمه2
اکسیدکربن ناشی اد  واقعیت حاصل شده است که انرشار دیاجماع جهانی در مورد این 

های فسیلی بارگررین عامل شناخره شده در تغییراف نب و هوایی انسانی  احرراق سوخت
های انسانی مرتبط با  های فسیلی در رابطه با فعالیت ، اسرفاده اد سوخت2019است  در سال 

اکسیدکربن در سراسر جهاا شد   رشار دیمیلیارد تن ان 3/34توسعه اقرصادی مندر به ایداد 
یک فرنیند مسرمر شهرنشینی به طور هماماا شاهد حرکت تعداد دیادی اد مردم اد مناطق 
روسرایی به مناطق شهری در سراسر جهاا بوده است  در طول سه دهه گذشره، افاایش 

انی اد جمعیت شهرنشین در جهاا به سرعت شراب گرفره، به طوری که سطح شهرنشینی جه
افاایش یافره است )بانک جهانی  2019درصد در سال  56به  1990درصد در سال  43
تواند به توسعه  (  با اینکه، به طور کلی پذیرفره شده است که شهرنشینی می2022، 1ها داده

اقرصادی و بهبود کیفیت دندگی کمک کند، اما با افاایش میااا تقاضا و مصر  انر ی، 
تواا گفت شهرنشینی ممکن است باعث  دنبال خواهد داشت، که می هایی را به چالش

اکسیدکربن در سه دهه گذشره باشد  اد نندایی که  نور این میااا انرشار دی افاایش سرسام
های انسانی دارد، رابطه بین شهرنشینی، رشد   اکسیدکربن ارتباط نادیکی با فعالیت انرشار دی

اکسیدکربن توجه بسیاری اد محققاا که در دمینۀ  اقرصادی، مصر  انر ی و انرشار دی
 (  2016، 2)وانگ و همکاراا کنند را به خود جلب کرده است دیست کار می محیط

( درکنفرانس 3هیثم الغیس دبیر کل سادماا کشورهای صادرکننده نفت )اوپک
اصول برابر گونه بیاا کرد که سادماا اوپک باید اد  تغییراف نب و هوایی سادماا ملل، این

های مربوط به نا پیروی   های مشررک اما مرمایا نسبت به هر کشور و قابلیت  و مسئولیت
یافره برای مقابله با تغییراف اقلیمی باید پیشقدم شوند و به  کنیم، همچنین کشورهای توسعه

ا تعهداف خود برای حمایت اد کشورهای در حال توسعه عمل کنند  رویکرد سادما
اساس اعرماد و جامعیت هدایت شود، شرایط و درکننده نفت باید برکشورهای صا

ای با انرشار کم   های خاص کشورهای در حال توسعه را در نظر بگیرد و نینده اولویت
ای را تضمین کند که در نا همه افراد به انر ی دسررسی داشره باشند   گادهای گلخانه

ن ثباف بادارهای انر ی جهانی ایفا کشورهای صادرکننده انر ی نقشی کلیدی در تضمی

                                                      
1. world bank data. 

2. Wang et al. 

3. Organization of the Petroleum Exporting Countries (OPEC). 
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های پیچیده و درهم تنیده مقروا به صرفه بودا انر ی، دسررسی به انر ی،  کنند  چالش می
امنیت و پایداری انر ی باید اد طریق این فرنیند چندجانبه با به رسمیت شناخرن حاکمیت 

معنای رها کردا  تغییر در نوع مصر  انر ی به همه کشورها و حق توسعه حمایت شوند 
های تددیدپذیر( نیست   های تددیدناپذیر( برای منبع دیگر )انر ی یک منبع انر ی )انر ی

، وجود منابع  گذاری بلندمدف در دمینه انر ی کلید تضمین یک فضای مناسب برای سرمایه
کنندگاا  مالی کافی در دسررس و شرایطی است که برای تولیدکنندگاا و مصر 

گذاری  یافره و در حال توسعه مطمئن و قابل دوام باشد در دمینه سرمایه کشورهای توسعه
اکنوا تا سال  تریلیوا دلار اد هم 1/12گذاری جهانی به  صنعت نفت، شاهد نیادهای سرمایه

تواا برای  حل است که منابع و تخصص نا را می هسریم، صنعت نفت بخشی اد راه 2045
سادی  ارنمد، مانند فناوری جذب، اسرفاده و ذخیرهوری کفناهای  حل کمک به توسعه راه

توانند به  و سوخت هیدرو نی، مواردی که می 2ای ، چارچوب اقرصاد کربن دایره1کربن
حلی به کاهش نلایندگی محیط دیست در  ای که به عنواا راه کاهش انرشار گادهای گلخانه
عضو اوپک وجود دارد  هایی در کشورهای در حال حاضر فناوری نینده است، کمک کنند 

ریای شده است که نفت تا  توانند به کاهش قابل توجه انرشار کمک کنند که برنامه که می
درصد اد ترکیب انر ی جهاا را تشکیل دهد  اتکای صر  به  29حداقل  2045سال 
گذاراا  نخواهد کرد و تمرکا سرمایهتأمین  های تددیدپذیر، انر ی مورد نیاد جهاا را انر ی

حلی برای حل همه  دهد که هیچ راه ها باشد  مطالعاف به ما نشاا می باید روی تمام انر ی
طور بیاا شد برای  هایی مانند مواردی که به دیسری وجود ندارد و فناوری مشکلاف محیط

مللی  هیئت بینهای  دسریابی به اهدا  توافق پاریس مورد نیاد هسرند  این موضوع در گاارش
درسری  این بیاناف حقایقی هسرند که اگر ننها را به نیا مشهود است  3هوایی تغییراف نب و

همه »نینده خواهند شد  ما باید بر رویکرد  های انر ی در اندام ندهیم، باعث افاایش بحراا
تمرکا کنیم، این امر برای یافرن راهکاری پایدار که « ها مردم، همه سوخت و تمام فناوری

 ( 2022، 4نشود، بسیار مهم و اساسی خواهد بود )اوپک کس نادیده گرفره هیچ

های تددیدناپذیر و افاایش  رشد اقرصادی، مصر  انر یتأثیر  این مطالعه بررسی میااا
های  کند  براساس مطالعاف و بررسی اکسیدکربن را بررسی می شهرنشینی بر انرشار دی

                                                      
1. Carbon Capture, Usage and Storage. (CCUS) 

2. Circular Carbon Economy. (CCE) 

3. Intergovernmental Panel on Climate Change. (IPCC) 

4. Organization of the Petroleum Exporting Countries. (OPEC) 



 31 | امیرنیا |...  های تجدیدناپذیر و شهرنشینی بر انتشار تأثیر رشد اقتصادی، مصرف انرژی

 

ای و همچنین نلودگی محیط گلخانهاکسیدکربن و گادهای اندام شده در دمینه انرشار دی
جمله مصر  انر ی، وامل مخرلف اقرصادی و اجرماعی اددیست ناشی اد افاایش ع

ی کشورهای مخرلف صورف گرفره جمعیت شهری و رشد اقرصادی مطالعاف وسیعی برا
 کشور عضو سادماا اوپک به بررسی 13یک اد مطالعاف اندام شده برای  ولی در هیچاست 
های تددیدناپذیر و شهرنشینی بر انرشار پرداخره نشده  اقرصادی، مصر  انر یرشد تأثیر 

است  در این مطالعه سعی بر این داریم که به وسیله تدایه و تحلیل اقرصادسندی علاوه بر 
رشد اقرصادی و افاایش جمعیت شهری کشوهای مورد مطالعه، میااا تأثیر  بررسی

دیست را مورد بررسی  نا بر نلودگی محیطأثیر ت های تددیدناپذیر و نلایندگی انر ی
های  هایی در دمینه تغییر در نوع مصر  انر ی ایم  در این مطالعه توصیه قرار داده

 ایم های پاک داشره گذاری هرچه بیشرر در انر ی تددیدناپذیر و سرمایه

پرداخره بخش دیگر تنظیم شده است: بخش دوم به پیشینه تحقیق  5 ادامه این مقاله در
اکسیدکربن است  بخش چهارم روش تحقیق  است  بخش سوم شامل مبانی نظری انرشار دی

دهد   های تحقیق را توضیح می های تابلویی است  بخش پندم یافره شامل اقرصادسندی داده
 شود  گیری و پیشنهاداف را شامل می در بخش پایانی نریده

 مبانی نظری . 1

( نغاد شد و نشاا 1955) 2توسط سیموا کودنرس 1نرسمحیطی کود مفهوم منحنی دیست
 ،3دیست شود )گیل و همکاراا  تواند باعث تخریب محیط داد که رشد اقرصادی می

( خاطرنشاا کردند که ارتباط بین رشد 1995، 1991) 4(  گروسمن و کروگر2012
 دهد   معکوس را تشکیل می Uاقرصادی و تخریب محیط دیست یک شکل 

دهد که در مرحله مقدماتی )بخش  محیطی کودنرس نشاا می دیست فرضیه منحنی
دیست  کشاوردی( افاایش درنمد سرانه اقرصاد یک کشور، مندر به افاایش تخریب محیط

شود  با این حال، با پیشرفت بخش خدماف و افاایش درنمد سرانه اقرصاد، مندر به  می
 شود   دیست می  کاهش تخریب محیط

                                                      
1. Ecological Kuznets Curve (EKC)  

2. Simon Kuznets. 

3. Gill et al. 

4. Grossman & Krueger. 
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، توسعه اقرصادی در ابردا مندر به تخریب محیطی کودنرس منحنی دیستبراساس فرضیه 
شود، اما پس اد یک سطح معین اد رشد اقرصادی، جامعه شروع به بهبود  محیط دیست می
اساس یابد  بر دیست کاهش می کند و سطوح تخریب محیط دیست می رابطه خود با محیط

محیطی کودنرس دارای سه اثر  دیست (، فرضیه منحنی1991بندی گروسمن و کروگر ) طبقه
مقیاس، رشد  اصلی مانند مقیاس، ترکیب و تکنیک است  در درجه اول، با اشاره به اثر

اساس اثر ترکیب، رشد اقرصادی نقش مثبری دیست دارد  بر منفی بر محیطتأثیر  اقرصادی
بالاتر در  دهد رشد اقرصادی برای محیط دیست دارد  سومین اثر، تکنیکی است که نشاا می

کنند نقش مثبری برای  های قدیمی می های جدید را جایگاین فناوری کشورهایی که فناوری
نریده، مرحله رشد شود  در دیست پاک می باعث فراهم شدا محیط محیط دیست داشره و
 ( 2004 ،1ای بسیار تأثیرگذار است  )اسررا گادهای گلخانه اقرصادی بر شدف انرشار
محیطی  کربن و رشد اقرصادی در فرضیه منحنی دیستاکسید دی رابطه بین انرشار

 معکوس وجود داشره باشد، به این معنی که در مراحل Uکودنرس ممکن است به شکل 
یابد   اکسیدکربن در جو نیا افاایش می ، میااا انرشار دیابردایی، با افاایش رشد اقرصادی

اکسیدکربن قطعاً به دلیل توسعه  دیپس اد تقویت اقرصاد، این روند رو به رشد انرشار 
 ( 2011 ،2محیطی کاهش یافره است )شارما های دیست فناوری

محیطی کودنرس ممکن است به دلیل حذ   در مقابل، شکست فرضیه منحنی دیست
بسیاری اد عوامل مهم رخ دهد و فقداا مرغیرهای مهم یک مدل نماری در نهایت نریده 

تنها به رشد اقرصادی  دیست نه دهد که نلودگی محیط نشاا میمبهم را به همراه دارد  این 
و ای  ؛2017 ،3کننده نیا بسرگی دارد )ننروناکاکیس و همکاراا بلکه به سایر عوامل تعیین

 ( 2012 ،5؛ سراگ و همکاراا2017 ،4ادوجا
شگرفی بر تخریب محیط دیست دارد تأثیر  عامل مهم دیگر مصر  انر ی است که

محیطی است  مصر  انر ی  کننده کیفیت دیست ی دیگر اد عوامل تعیینمصر  انر ی یک
شود دیرا منابع انر ی تددیدناپذیر گادهای  دیست می باعث بدتر شدا کیفیت محیط

                                                      
1. Stern. 

2. Sharma. 

3. Antonakakis et al. 

4. Aye and Edoja. 

5. Sirag et al. 
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ای اد مصر  انر ی شامل  کنند  با این حال، اگر سهم عمده ای را در جو منرشر می گلخانه
 ( 2019، 1)مدید و لونی یابد بهبود می دیست باشد، کیفیت محیط های تددیدپذیر انر ی

گذار شهری، در ابردا بسیاری اد مردم اد مناطق روسرایی به مناطق شهری  در طول مرحله
های شغلی بیشرری  اند، دیرا مناطق شهری دارای امکاناف دندگی و فرصت  نقل مکاا کرده

صورف  ر دو بهکشورهای عضو اوپک ه هسرند  بنابراین، رشد اقرصادی و شهرنشینی در
(  مرأسفانه، کشورهای 2011 ،2موادی باعث ارتقاء یکدیگرخواهند شد  )شفیه و همکاراا

تواند برای تولید  های تددیدپذیر که می عضو اوپک به نقطه عطفی برای اسرفاده اد انر ی
 های نریده، اسرفاده مداوم اد انر یاند  در برق و سایر عملیاف تولید اسرفاده شود، نرسیده
 شود  اکسیدکربن می تددیدناپذیر به طور مداوم باعث افاایش انرشار دی

 پیشینه پژوهش. 0
دیست در داخل و  عوامل اقرصادی و اجرماعی مؤثر بر انرشار بر نلودگی محیط ۀدر دمین

خارج اد کشور مطالعاف مخرلفی اندام شده است که در جدول دیر برخی اد این مطالعاف 
 بررسی شده است 

های تجدیدناپذیر و  رشد اقتصادی، مصرف انرژیتأثیر  مروری بر پیشینه تحقیق. 2 جدول

 اکسیدکربن شهرنشینی بر انتشار دی

 نام محققان
قلمرو مکانی و 

 دوره زمانی

روش مورد 
 استفاده

 گیری مطالعات نتیجه

فر  دانائی
(2034) 

 کشیرهای آسیادی
5102-0991 

 های جاوییدی داده

داخیی، رشد سالانه جمعیت سرانه جیلیدناخالص 
مثبت جأثیر  های فسییی شهری و مصرف انریی سیخت
اکسیدکرون دارند که وه  و معناداری ور انتشار سرانه دی

جرجیب وا افزادش دک درصدی هردک از متغیرها شاهد 
در  150255/1و  105210/1، 111022/1افزادش 

 اکسیدکرون خیاهیم وید. انتشار سرانه دی

ناهیدی 
و  امیرخیز

همکارانش 
(2033) 

کشیرهای منتخب 
های  سازمان

 همکاری اسلامی
5102-0992 

 های جاوییدی داده

افزادش دک درصدی رشد اقتصادی واعث افزادش 
اکسیدکرون خیاهد شد که  درصدی انتشار دی 100/1

رشد اقتصادی معین و والاجر، انتشار  ذس از
 داود. اکسیدکرون کاهش می دی

                                                      
1. Majeed & Luni. 

2. Shafie et al. 
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 نام محققان
قلمرو مکانی و 

 دوره زمانی

روش مورد 
 استفاده

 گیری مطالعات نتیجه

محمد و 
 2همکارانش

(1022) 

کشیرهای شیرای 
 همکاری 

 خییج فارس
5100-0951 

 های جاوییدی داده

مثبتی جأثیر  شهرنشینی، مصرف انریی و رشد اقتصادی
جأثیر  اکسیدکرون دارد. رشد اقتصادی ور انتشار دی

منفی ور جأثیر  اکسیدکرون دارد و مثبتی ور انتشار دی
مثبتی جأثیر  اکسیدکرون مصرف انریی دارد. انتشار دی

 ور مصرف انریی و رشد اقتصادی دارد.

و  1شائوجیان
همکارانش 

(1022) 

 کشیر،  001
5100-0951 

 های جاوییدی داده

ارجباط مثبت و معنادار وین متغیرهای شهرنشینی، رشد 
اکسیدکرون در  اقتصادی، مصرف انریی و انتشار دی
 ویندمدت وجید دارد.

ژو و 
 0همکارانش

(1024) 

شهر وزرگ در ذنج 
 حال جیسعه چین

5105-5111 

 های جاوییدی داده

دک ارجباط منفی وین جکه جکه شدن مناطق شهری و 
جعداد روزهای مداوم آلیدگی هیا شناسادی شد، که 

دندهای آلیدگی آدهد ورای کیجاه شدن فر نشان می
مداوم ، وادد ساختار شهری را وه صیرت متمرکز در 

 .چند مرکز را جصیدب کرد

و  8بورکو
همکارانش 

(1023) 

کشیر عضی  02
OECD 

5101- 5111 

 های جاوییدی داده

رشد اقتصادی و الگیهای مصرف انریی وه افزادش 
کند.  سطح عمیکرد زدست محیطی کشیرها کمک می

مسیر جیسعه اقتصادی کشیرها و الگیهای مصرف 
های  جهت وا سیاست انریی آنها، همراه و هم

 محیطی آنها است. زدست

و توقر  2مجید
(1010) 

 کشیر 020
5101-0991 

زن گشتاور  جخمین
جعمیم 

0دافته)
GMM) 

زدست عمدجاً وا شهرنشینی سردع و  آلیدگی محیط
شید در حالی که رشد  صنعتی شدن جشددد می

اقتصادی، جیسعه مالی و مصرف انریی وسته وه مرحیه 
 جیسعه کشیرها اثرات ناهمگینی دارند.

اروم و 
 2شازیه

(1011) 

چین، هند، اندونزی، 
 ذاکستان و ونگلادش

5101-5110 

جحییل راوطه 
 5خاکستری

(GRA) 

اکسیدکرون ناشی از  ای در انتشار دی هند سهم عمده
رشد جمعیت و جیسعه اقتصادی دارد، در حالی که 
مصرف انریی و شهرنشینی وه جرجیب ورای چین و 

 هستند.اکسیدکرون  ذاکستان عیامل اصیی انتشار دی

                                                      
1. Mohammad et al. 

2. Shaojian et al. 

3. Zhou et al. 

4. Burcu et al. 

5. Majeed, M & Tauqir, A. 

6. The generalized method of moments.  

7. Erum, R & Shazia, R. 

8. Grey Relational Analysis. 
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 نام محققان
قلمرو مکانی و 

 دوره زمانی

روش مورد 
 استفاده

 گیری مطالعات نتیجه

 2منتصر
(1011) 

ورزدل، هند، 
اندونزی، مکزدک، 
 جرکیه، روسیه و چین

5105-5110 

 های جاوییدی داده

 0وری مصرف انریی وه میزان  افزادش سطح وهره
 0/1اکسیدکرون جا حدود  درصد وه کاهش انتشار دی

وری  کند، افزادش وهره درصد در ویندمدت کمک می
وازدارنده ور انتشار جأثیر  جیاند انریی نمی

 اکسیدکرون مرجبط وا رشد اقتصادی داشته واشد. دی

 روش تحقیق. 8
اکسیدکربن برای  انر ی، شهرنشینی و انرشار دی  اقرصادی، مصر   های مرغیرهای رشد داده
الداایر، ننگولا، کنگو، گینه اسروایی، گابن، ایراا،  کشور عضو سادماا اوپک یعنی 13

برای دوره  عراق، کویت، لیبی، نیدریه، عربسراا سعودی، اماراف مرحده عربی و وناوتلا
نوری شده است  باده دمانی محدود به در دسررس بودا همه  جمع 2019تا  1990

ا اد گاارش بانک های تمامی مرغیره مشاهداف برای همه کشورهای منرخب است  داده
حسب کیلوتن و بر اکسیدکربن مرغیر وابسره ( اسرخراج شده است  انرشار دی2022جهانی )

 ، مصر  2015دلار نمریکا و به قیمت ثابت سال  حسببراقرصادی که  است و مرغیر رشد
های فسیلی )درصدی اد مصر  انر ی  حسب مصر  سوختهای تددیدناپذیر بر انر ی

عنواا مرغیرهای مسرقل در نظر  حسب میلیوا نفر بهمعیت شهری( بر)ج کل( و شهرنشینی
 گرفره شده است  

 3و سری دمانی 2های مقطعی صورف ترکیبی اد داده های مطالعه به اد نندایی که داده
های سری دمانی،  های تابلویی اسرفاده شده و با توجه به وجود داده لذا اد روش داده هسرند،

انباشرگی به منظور بررسی وجود یا عدم وجود رابطه  ایسرایی و همهای  در ابردا ندموا
های مخرلف  بلندمدف بین مرغیرهای الگو اندام شده است  همچنین با توجه به وجود مدل

( برای تعیین مدل مناسب 5و مدل اثر تصادفی 4)مدل اثر ثابت های تابلویی برای برنورد داده
 ه گردیده است اد ندموا تشخیصی چاو و هاسمن اسرفاد

                                                      
1. Muntasir, M. 

2. Cross section 

3. Time Series 

4. Fixed Effect Model 

5. Random Effect Model  
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های  رشد اقرصادی، مصر  انر یتأثیر  که اشاره شد، هد  این تحقیق گونه هماا
کشورهای عضو  اکسیدکربن در تددیدناپذیر و تددیدپذیر و شهرنشینی بر انرشار دی

های تددیدناپذیر و  رشد اقرصادی، مصر  انر یتأثیر  باشد  در این بخش تخمین مدل می
که برای شده  اساس مبانی نظری بیاااکسیدکربن بر بر انرشار دی تددیدپذیر و شهرنشینی

سادگی نماری و به دست نوردا برخی خواص نماری مطلوب، تبدیل لگاریرمی مرغیرها 
 :اندام شده است

 

(1) Ln                                            
 

 باشند: ر رفره به شرح دیر میکه در نا، مرغیرهای به کا

 اکسیدکربن برحسب کیلوتن : انرشار دی   
GDP2015دلار نمریکا و به قیمت ثابت سال  حسب: تولید ناخالص داخلی بر 

UPحسب میلیوا نفر: جمعیت شهری بر 
E های فسیلی )درصدی اد  حسب مصر  سوختهای تددیدناپذیر بر انر ی : مصر

 مصر  انر ی کل( 
 اخرلال تصادفی است  ۀجمل  

 2های تابلویی آزمون ریشه واحد داده
های ریشه واحد برای نشاا دادا  های تابلویی اد ندموا قبل اد اندام تدایه و تحلیل داده

های  گردد، دیرا ندموا ریشه واحد مبرنی بر داده ایسرا بودا مرغیرهای مدل بررسی می
 باشد  دارای قدرف و صحت بیشرری میتابلویی نسبت به ندموا ریشه واحد سری دمانی 

گیری ایسرا  و مرغیری که پس اد یک بار تفاضل I(0)مرغیری که ایسرا اد مرتبۀ صفر است 
ندموا ریشه واحد به طور گسررده برای بررسی ایسرا بودا مرغیرها  گویند  می I(1)شود  می

ندموا ریشه واحد را با ادغام  (2001) 3و چوی (1999) 2شود  مادالا و وو اسرفاده می
های ریشه واحد گسررش دادند  ندموا ریشه واحد پانل اهمیت   اد ندموا 4احرمال مقادیر

بنابراین، دو نوع ندمایش ریشه واحد پانل در این  .بالاتری نسبت به ندموا ریشه واحد دارد

                                                      
1. Panel unit root test. 

2. Maddala and Wu.  

3. Choi. 

4. p-values. 
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، که PP شه واحدو ندموا ری (ADF) 1مطالعه مورد اسرفاده قرار گرفت: ندموا دیکی فولر
اساس فرضیه صفر ندموا ریشه واحد، هر   بر(2013، 2012) هسرند 2های فیشر اساس ندموابر

 صورف دیر بیاا کرد: تواا به فرمول را می .دهد را تشکیل می I ندموا ریشه واحد یک تودیع
 

(2)     ∑            
  

    
 

 نیا نشاا داد که:( 2001) 3چوی
 

(3)   
 

√    
∑     

               
 

  .دهد معکوس تابع تودیع تدمعی نرمال اسراندارد را نشاا می     که در نا

 1های تابلویی تجزیه و تحلیل داده
 :بندی کرد تواا به سه نوع دسره های تابلویی را می های داده های مدل به طور کلی، فرمول

عرض اد مبدأ مرغیر، و مدل مدل ضرایب ثابت و عرض اد مبدأ، مدل ضرایب ثابت و 
ها و  ضرایب مرغیر و عرض اد مبدأ مرغیر  مدل ضرایب و عرض اد مبدأ ثابت دارای شیب

که در طور ( بیاا کرد  هماا4تواا نا را به صورف رابطه ) عرض اد مبدأ ثابری است که می
ثابت  ( نشاا داده شده است، مدل ضرایب ثابت و عرض اد مبدأ مرغیر دارای شیب5رابطه )

( مدل ضرایب مرغیر و عرض اد مبدأ مرغیر را نشاا 6معادله )  و عرض اد مبدأ مرغیر است
اساس دماا و یا مقاطع های مرغیر است که برها و عرض اد مبدأ دهد که دارای شیب می

  (2005، 5)بالراگی مرفاوف است
 

(4)                 
 

(5)                  
 

(6)                   
 

عرض اد     نشاا دهنده دماا است؛ tتعداد مشاهداف در طول دماا است؛  i جایی که
 .عبارف خطا است     مبدأ برای تشخیص اثراف ثابت یا اثراف تصادفی است؛ و

                                                      
1. Adjusted Dickey-Fuller. 

2. Fisher. 

3. Choi. 

4. Panel Data Analysis. 

5. Baltagi, H. 
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 (، معمولاً در انرخاب شکل خاص  و    براساس دو فرضیه اصلی ) Fیک ندموا 
RSSمانده ) شود که مدموع مدذوراف باقی  های تابلویی اسرفاده می  مدل داده

( معادلاف 1
بارگرر اد مقدار بحرانی     کند  با توجه به سطح اطمیناا، اگر ( را مقایسه می6) -( 4)

    شود؛ در غیر این صورف، فرضیه ( انرخاب می4پذیرفره شده و معادله )    باشد، فرضیه

شود و  پذیرفره می   بارگرر اد مقدار بحرانی باشد، فرضیه    اگر  .ایش شودباید ندم
 شود  ( انرخاب می6شود؛ در غیر این صورف معادله ) ( انرخاب می5معادله )

 

                 
 

(7)   [      ]                 [      ]⁄

             ⁄
     

 

                                     
 

(2)   [          ]          
       [          ]⁄

             ⁄
      

 

ها در  است که در نا عرض اد مبدأها و شیب    های نماری تحت فرضیه    که در نا
ها  است که در نا عرض اد مبدأ   های  نماری تحت فرضیه   طول دماا ثابت هسرند؛ 

برای معادلاف  RSS به ترتیب    ، و  ،   در طول دماا ثابت هسرند؛ ها  مرغیر و شیب
ها و  به ترتیب تعداد مشاهداف در طول دماا، تعداد سال kو  Tو  N( هسرند؛ و 6)-(4)

 دهند  تعداد مرغیرهای مسرقل را نشاا می
ری شود که نیا گی های تابلویی، باید تصمیم  پس اد تعیین شکل خاص مدل داده

اد دیدگاه   برنوردگر اثراف ثابت یا برنوردگر اثراف تصادفی باید مورد اسرفاده قرار گیرد
تواند پارامررها را برای  شناخری، با درج مرغیرهای ساخرگی، برنوردگر اثراف ثابت می  روش
ی ها  های دمانی یا بخش  های تابلویی که دارای عرض اد مبدأ مخرلف برای سری مدلل

مخرلف هسرند، تخمین باند  برنوردگر اثراف تصادفی در صورتی باید اسرفاده شود که 
عبارف عرض اد مبدأ در برنوردگر اثراف ثابت حاوی اثراف میانگین عبارف خطای 

به طور کلی، اد ندموا هاسمن   تصادفی سری دمانی و عبارف خطای تصادفی مقطعی باشد
 ( 1996، 2)بالراگی شود اسرفاده میبرای انرخاب نوع مناسب برنوردگر 

                                                      
1. Residual Sum of Squares 

2. Baltagi, H. 
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 های تحقیق یافته. 2
 آزمون ریشه واحد. 2-2

 اکسیدکربن، لگاریرم تولید دی انرشارنرایج ندموا ریشه واحد نشاا داد که مرغیرهای لگاریرم 
و لگاریرم جمعیت شهری دارای  های تددیدناپذیر ناخالص داخلی، لگاریرم مصر  انر ی

برای این کار، اد اند   ایسرا شده I(1) گیری یعنی بوده و پس اد یک بار تفاضل أعرض اد مبد
اسرفاده شده و نرایج ندموا  1یافره فیشر تعمیم PP و ندموا ریشه واحد ندموا دیکی فولر

 ( گاارش شده است 2ریشه واحد برای تمامی مرغیرهای لحاظ شده در مدل در جدول )
 

 PPنتایج آزمون ریشه واحد در بررسی آزمون دیکی فولر و آزمون ریشه واحد  .1جدول 
 یافته فیشر تعمیم

 متغیر
 PP آزمین آزمین ددکی فیلر

 ارزش احتمال آماره ارزش احتمال آماره

111 1 21/019 اکسیدکرون دی لگاردتم انتشار
   

 50/510 1 111
   

 

111 1 02/90 ناخالص داخیی لگاردتم جیلید
   

 09/099 1 111
   

 

111 1 50/000 های جددددناذردر لگاردتم مصرف انریی
   

 22/500 1 111
   

 

111 1 10/91 لگاردتم جمعیت شهری
   

 19/00 1 111
   

 

 معناداری در سطح ده درصد معناداری در سطح ذنج درصد، * معناداری در سطح دک درصد، ** ***
 های جحقیق : دافتهمنبع

 های تشخیصی  آزمون. 1-2
لیمر، ندموا هاسمن اسرفاده  Fهای تابلویی اد دو ندموا چاو یا  برای انرخاب نوع مدل داده

های تابلویی )مدل  های ترکیبی و داده شده است  ندموا چاو برای انرخاب بین مدل داده
اثراف ثابت( اسرفاده شده است، ندموا هاسمن برای انرخاب بین مدل اثراف ثابت و اثراف 

 صادفی کاربرد دارد ت

 نتایج آزمون چاو. 0-2

گیرد   های ترکیبی برای کشورهای عضو اوپک صورف می ابردا برنورد مدل به روش داده
ها و عرض اد مبدأهای ترکیبی مطرح شده ابردا باید مشخص شود که  در بخش داده

                                                      
1. Fisher-ADF test Statistic. 
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های  ست دادهبای ضرایب مرغیرها یکساا هسرند یا تفاوتی وجود دارد و برای این تخمین می
های ترکیبی(  ) داده 1نماری را روی هم انباشره کرد و به روش حداقل مربعاف معمولی

پس اد  2های تابلویی مناسب است، برای ندموا چاو برنورد را اندام داد یا روش داده
لیمر محاسبه شود تا برواا بین روش اثراف ثابت و  Fبرنورد مدل با اثراف ثابت باید نماره 

ها و تواا وجود عرض اد مبدأ لیمر می Fمربعاف معمولی قضاوف کرد  با اسرفاده اد حداقل 
مبرنی بر لیمر  Fضرایب مرغیرهای مرفاوف را در بین مقاطع مشخص کرد  فرضیه صفر نماره 

( است  چنانچه های ترکیبی ها و ضرایب مرغیرهای مقاطع )دادهیکساا بودا عرض اد مبدأ
های تابلویی بودا پذیرفره  مقابل نا مبرنی بر وجود داده فرضیه صفر رد شود، فرضیه

( نشاا داده شده است  نرایج جدول بیانگر رد 3لیمر در جدول ) Fشود  نرایج ندموا  می
واقع بیانگر مناسب بودا روش باشد و در شدا فرضیه صفر در سطح یک درصد می

 باشد  های تابلویی برای برنورد مدل می داده
 

 لیمر Fنتایج آماره  .0جدول 
 ارزش احتمال آماره نیع آزمین

F 05/09 1 111آزمین 
   

 

 معناداری در سطح ده درصد معناداری در سطح ذنج درصد، * معناداری در سطح دک درصد، ** ***
 های جحقیق : دافتهمنبع

 نتایج آزمون هاسمن . 8-2
مرغیرها در مقاطع وجود ها و ضرایب که مشخص شد تفاوف در عرض اد مبدأبعد اد این

های تابلویی برای برنورد مناسب است، باید مشخص شود که خطای  دارد و روش داده
تخمین، ناشی اد تغییر در مقاطع است یا اینکه در طی دماا رخ داده است  در نحوه در نظر 
یۀ گرفرن چنین خطاهایی با دو اثر ثابت و اثر تصادفی مواجه هسریم  اد ندموا هاسمن، فرض
( 4صفر نا مبرنی بر تصادفی بودا خطاهای برنوردی است که نرایج نا در جدول )

است  به عبارتی نرایج بیانگر    انعکاس یافره است  نرایج ندموا هاسمن بیانگر رد فرضیه 
تاتید اثراف ثابت در برابر اثراف تصادفی است  بنابراین مدل این تحقیق باید به صورف 

 اثراف ثابت تخمین دده شود 

                                                      
1. OLS 

2. Chow Statistic 
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 نتایج آزمون هاسمن .8جدول 
 ارزش احتمال آماره نیع آزمین

   11/00 1 111
   

 

 معناداری در سطح ده درصد سطح ذنج درصد، *معناداری در  معناداری در سطح دک درصد، ** ***
 های جحقیق : دافتهمنبع

 تخمین مدل و تفسیر نتایج. 2-2
یک اد مرغیرها رایج حاصل اد برنورد مدل برای هرپس اد مشخص شدا روش مناسب، ن

اساس ندموا هاسمن، اد روش اثراف ثابت برای برنورد مدل اسرفاده شود  بر بررسی می
دست نمده اد برنورد ه اساس نرایج ب( اراته شده است  بر5جدول ) ج درشده است  نرای

دار بوده و همه ضرایب دارای علامت و میااا قابل قبول هسرند  به  مدل، همه مرغیرها معنی
دست نمده برای مرغیرها قابل اعرماد است  با توجه به اینکه ضریب ه این ترتیب نرایج ب

تواا به درسری  به ضریب همبسرگی است میهمبسرگی تعدیل شده که بسیار نادیک 
 تصریح مدل اطمیناا بیشرری کرد 

 
 

 مدل اثرات ثاوت(های جاوییدی ) نتادج داده .2جدول 

 ارزش احتمال tآماره  ضرادب متغیر

111 1 05/51 011/1 لگاردتم جیلید ناخالص داخیی
   

 

111 1 22/0 119/1 های جددددناذردر لگاردتم مصرف انریی
   

 

110 1 00/5 119/1 لگاردتم جمعیت شهری
   

 

111  1 -11/01 -505/0 عرض از مبدأ
   

 

   =9150/1 جعددل شده   =9150/1

 معناداری در سطح ده درصد معناداری در سطح ذنج درصد، * معناداری در سطح دک درصد، ** ***
 های جحقیق : دافتهمنبع

 

های تددیدناپذیر و  اقرصادی، مصر  انر یدهد که رشد  نرایج این مطالعه نشاا می
کربن در کشورهای عضو اوپک دارد  رشد اکسید مثبری بر انرشار دیتأثیر  شهرنشینی
اکسیدکربن دارد و با افاایش یک درصدی در  مثبت و معنادار بر انرشار دیتأثیر  اقرصادی

ود  علاوه بر ش اکسیدکربن می درصدی در انرشار دی 600/0رشد اقرصادی باعث افاایش 
های  دهد افاایش یک درصدی در رشد جمعیت شهری و مصر  انر ی  این، نرایج نشاا می
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درصدی انرشار  449/0درصدی و  049/0تددیدناپذیر به ترتیب مندر به افاایش 
اکسیدکربن ممکن است به  بر افاایش انرشار دیتأثیر  شود  این میااا  کربن میاکسید دی

ادهای بع انر ی سنری در کشورهای در حال توسعه باشد  بسیاری اد اقرصدلیل اسرفاده اد منا
انر ی تأمین  کشورهای در حال توسعه هسرند، برای کشورهای عضو اوپک که غالباً

کنند که در نهایت به منبع  های تددیدناپذیر اسرفاده می های صنعری و شهری اد انر ی بخش
کربن توسط این اکسید وه بر این، انرشار دیشوند  علا کربن تبدیل میاکسید انرشار دی

شود که منابع سنری مصر   شود  پیشنهاد می کشورها به دلیل مصر  بالای انر ی ایداد می
انر ی با منابع انر ی تددیدپذیر جایگاین شوند و در نریدۀ ادامه این رویکردها برای 

های  وه بر این، تکنیکشود  علا کربن میاکسید انر ی باعث کاهش انرشار دیاسرفاده اد 
، چارچوب اقرصاد کربن 1سادی کربن مدرنی مانند فناوری جذب، اسرفاده و ذخیره

و سوخت هیدرو نی، باید معرفی شوند  این رویکرد مدرا در مصر  انر ی نه  2ای دایره
وری مصر  انر ی را بهبود  دهد، بلکه سطح بهره کربن را کاهش میاکسید تنها انرشار دی

دیست برای جلوگیری اد تخریب بیشرر،  بخشد  بنابراین، برای حفاظت اد محیط می
اقرصاد کربن »، چارچوب «سادی کربن فناوری جذب، اسرفاده و ذخیره»رویکردها مدرا 

تواند یک رویکرد مناسب برای  های تددیدپذیر می ، سوخت هیدرو نی و انر ی«ای دایره
 دیست باشد   حیطاکسیدکربن و نلودگی م کاهش انرشار دی

دهد با افاایش یک درصدی در  دست نمده که نشاا میه اساس نرایج ببر
ترتیب شاهد افاایش  های تددید ناپذیر به رشداقرصادی، جمعیت شهری و مصر  انر ی

گونه اسردلال  اکسیدکربن خواهیم بود، این درصدی در انرشار دی 449/0و  049/0، 6/0
رشد جمعیت شهری باعث افاایش میااا مصر  افاایش رشد اقرصادی و  شد که
های سنری در کشورهای عضو سادماا اوپک  های فسیلی به دلیل اسرفاده اد فناوری سوخت

افاایش یابد   دیست اکسیدکربن و نسیب به محیط دی انرشار شودکه شده و باعث می
های  نر نریده با یک تغییر روند در نوع مصر  انر ی و ایداد تعادل میاا مصر  ادر

اکسیدکربن و جلوگیری اد تخریب  تددیدناپذیر و تددیدپذیر، شاهد کاهش انرشار دی
 دیست در کشورهای عضو اوپک خواهد بود  محیط

                                                      
1. Carbon Capture, Usage and Storage. (CCUS) 

2. Circular Carbon Economy (CCE). 
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 پیشنهادها گیری و نتیجه. 6
های تددیدناپذیر،  اکسیدکربن، مصر  انر ی های تابلویی انرشار دی در این مطالعه اد داده

تأثیر  کشور عضو اوپک اسرفاده شده است  این مطالعه 13شهرنشینی و رشد اقرصادی 
اکسیدکربن برای  های تددیدناپذیر، شهرنشینی و رشد اقرصادی بر انرشار دی مصر  انر ی

دهد    نشاا می 2019-1990های تابلویی در کشورهای عضو اوپک طی دوره   داده
داری بر  مثبت و معنی تأثیر های تددیدناپذیر شهرنشینی، رشد اقرصادی و مصر  انر ی

اکسیدکربن برای این کشورها دارد  اد نندایی که واقعیت این است که افاایش  انرشار دی
شهرنشینی و رشد واقعی اقرصادی مسرلام مصر  بیشرر انر ی است که مندر به تولید بالای 

شود  در مورد کشورهای عضو اوپک، عامل  ای می اکسیدکربن و اثر گلخانه انرشار دی
دهنده  شود که نشاا اکسیدکربن می مهمی مانند رشد اقرصادی و شهرنشینی باعث انرشار دی

نیاد فوری به اقداماف سیاسی در دمینه تغییر در رویه نوع مصر  انر ی و اسرفاده اد 
دهد بالاترین عامل انرشار  های تددیدپذیر وجود دارد  نرایج نشاا می انر ی
لص داخلی و شهرنشینی و به دنبال نا مصر  بالای اکسیدکربن، رشد تولید ناخا دی
 های تددیدناپذیر است   انر ی

دیست  اد منظر سیاسی، سیاست انر ی باید با در نظر گرفرن رشد اقرصادی، محیط
کشورها و اسرفاده اد منابع انر ی در کشورهای عضو اوپک طراحی شود  علاوه بر این، 

دیست دارد، بلکه شرایط اقرصادی  وایدی برای محیطتنها ف های تددیدپذیر نه ترویج انر ی
دهد  بنابراین، برای رشد اقرصادی تولید منابع لادم برای   قرار میتأثیر  کشور را نیا تحت
های مرتبط با نا،  های مبرنی بر منابع انر ی تددیدپذیر و دیرساخت ی تحقیق و توسعه فناور

گذاراا  ضروری است  به طور مشابه، سیاست تددیدناپذیرهای  در راسرای اسرفاده اد انر ی
های تددیدپذیر به  های تشویقی مناسبی را برای توسعه و دسررسی به انر ی باید مکانیسم

بادارها ایداد کنند  همچنین ایداد مشارکت بین بخش دولری و خصوصی انرقال فناوری 
کند  اد دیدگاه عملی،  هیل میهای انر ی تددیدپذیر در بادار را تس برای ساخت پرو ه

جمله ی تددیدپذیر با فواید بسیاری، ادها کند که انر ی مطالعه ما اد این ایده پشریبانی می
اکسیدکربن و تمیا کردا هوا که دارا هسرند نباید باعث حذ  کامل  کاهش انرشار دی
 های تددیدناپذیر در کشورهای عضو اوپک شوند   مصر  انر ی
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 . سپاسگزاری 4
اند،  نویسنده مقاله اد داوراا محررم که با نظراف اردشمندشاا باعث بهبود کیفیت مقاله شده

 است  سپاسگاار
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رشد اقرصادی بر مبنای فرضیه منحنی (  بررسی رابطه نلودگی هوا با 1392فر، ایماا  ) داناتی

، دیست فصلنامه انساا و محیطمحیطی کودنرس )مطالعه موردی: کشورهای نسیایی(   دیست
  7-11، صفحاف 51شماره 

(  بررسی رابطه 1399فرد، سیامک  ) داده، فرداد و شکوهی ناهیدی امیرخیا، محمدرضا و رحیم
ای )مطالعه موردی: کشورهای منرخب  لخانهرشد اقرصادی، مصر  انر ی و انرشار گادهای گ

 ، دوره بیست و دوم ، شماره سه،دیست علوم و تکنولو ی محیطسادماا همکاری اسلامی  
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